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 چکیده:
ی ٞذف تحمیك حبضش، ثشآٚسد ٔمذاس سبلا٘ٝ .ٔی ثبضذ فشسبیص خبن ی وٙتشَ دا٘ص ثشآٚسد فشسبیص، لاصٔٝ

ی خػٛغیبت آ٘بتٛٔیه سیطٝ ٞبی ثیشٖٚ ی حسٗ آثبد چبِٛس ثب ٔطبِؼٝی دسٜحٛصٜ 102فشسبیص دس سشی 

آٟ٘ب ثشیذٜ  ی ا٘تخبة ٚ سیطٝ ٞبی  ٘یٕٝ ثیشٖٚ صدٜ ِٛسدسخت  8ی ِٛس ثٛد. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس  صدٜ اص خبن ٌٛ٘ٝ

ای وٝ دسخت دس آٖ لشاس داضت، ضیت، خٟت، استفبع اص سطح دسیب ٚ ت ٘مطٝضذ. ضٕٙب اطلاػبتی ٔثُ ٔختػب

ٞبی ثشیذٜ ضذٜ ثٝ وٕه دسغذ پٛضص ٌیبٞی ثشای ٞش دسخت ثٝ طٛس خذاٌب٘ٝ یبدداضت ضذ. اص سیطٝ

ٔیبٍ٘یٗ فشسبیص  یتبًٚ ٟ٘ب ٔیىشٚٔتش( تٟیٝ ٚ اِٚیٗ سبَ سخٕٖٙٛ  آٟ٘ب تؼییٗ ضذ 20ٔیىشٚتْٛ ٔمبطغ ػشضی )

ٔحبسجٝ ٚ استجبط آٖ ثب ضیت، خٟت ٚ دس غذ پٛضص ٌیبٞی ثشسسی ضذ. ٘تبیح تحمیك حبضش ٘طبٖ داد  سبلا٘ٝ

ثبضذ. ٔمذاس ٕتش دس سبَ ٔیٔیّی 4/0وٝ ٔیضاٖ فشسبیص دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثٝ طٛس ٔتٛسط سبلا٘ٝ 

 د. ثٝ طٛسی وٝفشسبیص سبلا٘ٝ ثب ضیت، خٟت ضیت ٚ دسغذ پٛضص ٌیبٞی استجبط آٔبسی ٔؼٙی داسی ٘طبٖ دا

ٌیبٞی ٘طبٖ داد ضص پٛ ی ٔؼىٛس ثب دسغذ تبج ٔستمیٓ ثب ضذت ضیت ٚ ساثطٝی  ثطٝفشسبیص ثذست آٔذٜ سا

تحّیُ  .ثبلاتشیٗ ٔمذاس فشسبیص اص سیطٝ ٞبیی ثذست آٔذ وٝ اص خٟت خٙٛثی تٟیٝ ضذٜ ثٛد٘ذ ٚ

ص دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ د٘ذسٚطئٛٔٛسفِٛٛطیىی سیطٝ ٞبی دسخت ِٛس اص دلت خٛثی ثشای ثشآٚسد فشسبی

تٛا٘ذ ٔتفبٚت ثبضذ، ٔطبِؼبت ع فشسبیص ٔییىٝ پبسخ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔختّف ثٝ ا٘ٛادبیِٚی اص آ٘ثشخٛسداس است 

 ثیطتشی دس صٔیٙٝ ثبیذ غٛست ٌیشد.

 

 ی سیطٝ، د٘ذسٚطئٛٔٛسفِٛٛطیٔصسثیٗ، آ٘بتٛ ٞبی ثیشٖٚ صدٜ، فشسبیص خبن، سیطٝ کلیدی:ههایواش
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  مقدمه

ساٖ تٗ ٔٛاد خبٔذ اص سطح ٞش سبِٝ ٞضا

ضٛد. ٞبی آثشیض دچبس فشسبیص ٔی حٛضٝ

فشسبیص ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد سسٛثی اص خٟبت ٔختّفی 

ٌیشد وٝ ٟٕٔتشیٗ آٖ اص ثیٗ  ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔی

سفتٗ اساضی حبغّخیض وطبٚسصی ٚ تجذیُ ٔضاسع 

یضسع، پش ضذٖ ٔخبصٖ  ٞبی ِٓ حبغّخیض ثٝ ثیبثبٖ

سسب٘ی، پش ٞبی آة سذٞب، ثٙذٞب، پش ضذٖ وب٘بَ

ٞب  ٞب ٚ ٔذفٖٛ ضذٖ آثبدی ضذٖ صٚدسس ٔشداة

مذاس ثبضذ. چٖٛ ٔحبسجٝ ٔ ٚ اساضی صساػی ٔی

دس ثش٘بٔٝ  فشسبیص دس ٞش ٔٙطمٝ ثذٖٚ ضه

تٛا٘ذ سیضی ثشای وٙتشَ ٚ ٔجبسصٜ ثب فشسبیص ٔی

ِزا ثشآٚسد ٔمذاس فشسبیص  وٕه ضبیب٘ی ثٕٙبیذ،

 سبلا٘ٝ دس ٘ٛاحی وٝ دس ٔؼشؼ خطش لشاس

سسذ. یىی اص ا٘ذ ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔیٌشفتٝ

بی أشٚص استفبدٜ ساٟٞبی ثشآٚسد فشسبیص دس د٘ی

(. ایٗ 3ٚ  2) است ٔٛسفِٛٛطیاص دا٘ص د٘ذسٚطٚ

ٞبی سضذ دا٘ص ثش اسبس تدضیٝ ٚ تحّیُ حّمٝ

ثٝ ثشسسی  سبلا٘ٝ دسختبٖ ٚ فشْ سضذ آٟ٘ب

(. 12ٚ  5) پشداصدفشآیٙذٞبی سطحی صٔیٗ ٔی

ص اص د٘ذسٚطٚٔٛسفِٛٛطی دس تؼییٗ دس د٘یبی أشٚ

سبَ ضشٚع ٚ تغییش ٔمذاس دس فشآیٙذٞبیی ٔب٘ٙذ 

طٛفبٖ، سیلاة، آتطفطبٖ، فطشدٌی خبن، 

 ٚ ثٟٕٗ ٚ حتی تغییشات سطح دسیبچٝسٛ٘بٔی 

ضٛد. ثشای تحّیُ ٞب استفبدٜ ٔی

ٞبی ٔزوٛس تغییشات ٔٛسفِٛٛطیه پذیذٜد٘ذسٚطٚ

سیت آٞبی سبلٝ ٞبی سبِیب٘ٝدس حّمٝ ٔٛخٛد

، 13، 4) دیذٜ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ است

 دس سبِٟبی اخیش تحمیمبت (.9ٚ  8، 7، 6، 17

ٔحذٚدی، اص ایٗ دا٘ص ثشای ثشآٚسد ٔمذاس 

فشسبیص وٙبس  ٚ ایفشسبیص خٙذلی، ٚسلٝ

 ثب ٔطبِؼٝ تغییشات ٔٛخٛد دس حّمٝای سٚدخب٘ٝ

ٚ  14، 15، 20) سبِیب٘ٝ سیطٝ ا٘دبْ ضذٜ است

ٍِٛی سضذ ٚ ثش اسبس أطبِؼبت، دس ایٗ  (.10

ٞبی خذیذ )تب  دس حّمٝ ی سِّٟٛب وبٞص ا٘ذاصٜ

ی ٕٞیٗ سِّٟٛب  دس ٔمبیسٝ ثب ا٘ذاصٜ دسغذ( 50

صدٌی سیطٝ  ٚلٛع ثیشٖٚ ٞبیی وٝ لجُ اص دس حّمٝ

تٛاٖ اِٚیٗ سبَ لشاسٌیشی ضذٜ است ٔی تطىیُ

یب اِٚیٗ سبَ سخٕٖٙٛ سیطٝ دس ٔؼشؼ ٞٛا 

اص طشف دیٍش ثب ییٗ وشد ٚ سیطٝ سا تؼ

ٌیشی اختلاف استفبع ثیٗ سیطٝ ٚ سطح  ا٘ذاصٜ

فؼّی خبن ٔمذاس خبن فشسبیص یبفتٝ سا طی 

ٚ  6 ،9) وشد٘ذدٚسٜ صٔب٘ی خبظ ٔطخع ٔی

3.)  

لجلا ثشای ٔطبِؼبت د٘ذسٚطٚٔٛسفِٛٛطی ثیطتش اص 

صدٜ دسختبٖ  تغییشات ٔٛخٛد دس سیطٝ ثیشٖٚ

یمبت تحم  ِٚی دس ٙذ.ٌشفتٔیثشي ثٟشٜ  سٛص٘ی

ثشٌبٖ ٘یض  اخیش، ثشای ثشآٚسد فشسبیص اص پٟٗ

جٟٓ ثٛدٖ ثٝ ػّت ٔ (.21) ثٟشٜ ٌشفتٝ ضذٜ است

ثشٌبٖ، ضٙبسبیی  ٞب دس ثشخی اص پٟٗحّمٝ

ثشٌبٖ ٔٙبست خٟت استفبدٜ دس دا٘ص  پٟٗ

  سسذ.د٘ذٚطٚٔٛسفِٛٛطی ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی

دس یىی اص ٔؼذٚد تحمیمبتی وٝ دس ایٗ صٔیٙٝ دس 

 تحّیُ د٘ذسٚاص سٚش  ضذٜ، ا٘دبْایشاٖ 

دسختبٖ ٜ صد ی ثیشٖٚٞب طئٛٔٛسفِٛٛطیىی سیطٝ

 .(3) استفبدٜ ضذٜ استثشي  ثشي ٚ پٟٗ سٛص٘ی

ثٛدٖ ایٗ لجیُ ٔطبِؼبت دس  ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚد

ثشآٚسد  اص ٞذف ایٗ تحمیك ػجبستست ،ایشاٖ

ی  حٛصٜ 102ی فشسبیص دس سشی ٔمذاس سبلا٘ٝ

غیبت ی خػٛؼٝآثبد چبِٛس ثب ٔطبِ ی حسٗدسٜ

ی  صدٜ اص خبن ٌٖٛ٘ٝ  ٞبی ثیشٚ آ٘بتٛٔیه سیطٝ

ثشای ٘یُ ثبضذ. ٔی (Carpinus orientalis) ِٛس

 ثٝ ایٗ ٞذف دسختبٖ اص ٘ٛاحی وٝ داسای خٟت

ٞبی خغشافیبیی ٔختّف ضیت ٚ تشاوٓ پٛضص 



ٌیبٞی یب ثٝ ػجبست دیٍش اص ٔٙبطمی وٝ داسای 

ٔختّف فشسبیص ثٛد٘ذ ا٘تخبة ٞبی  ضذت

 ذ.ضذ٘

دس ایٗ ی حسٗ اثبد چبِٛس  دِیُ ا٘تخبة دسٜ

ضبخع ثٛدٖ ایٗ ٔٙطمٝ اص ٘ظش   تحمیك

ٚ ایٙىٝ تب ثٝ حبَ ٞیچ تحمیمی  ثٛد فشسبیص

خٟت ثشآٚسد ٔمذاس فشسبیص آٖ غٛست ٍ٘شفتٝ 

ِضْٚ وبس ثش سٚی  ی ِٛس، ػّت ا٘تخبة ٌٛ٘ٝ .است

 ثٛد.پٟٗ ثشٌبٖ 

 

 هامواد و روش 

 :ثشداسی ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

آثبد چبِٛس غٛست ٌشفت.  میك دس حسٗایٗ تح

 '25 °36"آثبد ثیٗ ػشؼ خغشافیبیی  ی حسٗ دسٜ

ٚ طَٛ ضٕبِی  "30 '32 °36ب تضٕبِی  00

 "30 '27 °51 تب ضشلی "00 '21 °51 خغشافیبیی

 7400شاس داسد ٚ داسای ٔسبحتی ثشاثش ل ضشلی

 ٞىتبس است.

ٔحُ دلیك ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ثؼذ اص ثبصثیٙی دلیك 

 ای ٔبٞٛاسٜٙطٛس استفبدٜ اص ػىسٟبی ٔحُ ٚ ٕٞی

Google earth ٝی پٛضص ٌیبٞی ٚ ٘مط

داسی دس لسٕت ثش ٕ٘ٛ٘ٝ (.1ٔطخع ضذ )ضىُ 

ی حسٗ آثبد چبِٛس  حٛصٜ 102خٙٛثی سشی 

  .ا٘دبْ ٌشفت

 Carpinusثشي ِٛس ثب ٘بْ ػّٕی  ی پٟٗ ٌٛ٘ٝ

orientalis   ُثشای ایٗ تحمیك ا٘تخبة ضذ. دِی

ِضْٚ  وٝ لجلاً اضبسٜ ضذ، ایٗ ا٘تخبة، ٕٞب٘طٛس

ثشٌبٖ ٚ تؼذاد ثیطتش ایٗ ٌٛ٘ٝ  وبس ثش سٚی پٟٗ

 ثشٌبٖ دس ٔٙطمٝ ثٛد.اص پٟٗ
 

 
 

 ٔىبٖ ثشداضت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب -1ضىُ

 

 :ٞبآٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ

 8٘تخبة ٌٛ٘ٝ ٚ ٔىبٖ ٔٛسد ٔطبِؼٝ، پس اص ا

صدٌی سیطٝ داس٘ذ )ضىُ دسخت وٝ ثیشٖٚ

ی آٟ٘ب وبٔلا ثیشٖٚ اص ِٚی سیطٝ .(1ضٕبسٜ 

ا٘ذ ٚ دس ٔٙبطمی وٝ داسای  خبن لشاس ٍ٘شفتٝ

ٞبی خغشافیبیی ٔختّف ضیت ٚ تشاوٓ خٟت

دس ٘ظش ٌشفتٝ  پٛضص ٌیبٞی ٔختّف ٞستٙذ

صدٜ لطغ  سیطٝ ٘یٕٝ ثیشٖٚ 6ٚ اص ٞش دسخت  ضذ

ای وٝ ضذ. سپس اطلاػبتی ٔثُ ٔختػبت ٘مطٝ

ضیت، خٟت،  دسخت دس آٖ لشاس داسد، ٕٞچٙیٗ

ٚ دسغذ پٛضص ٌیبٞی آٖ  استفبع اص سطح دسیب

)خذَٚ ضٕبسٜ  ثٝ طٛس خذاٌب٘ٝ یبدداضت ضذ

ٞبی  پٛضص ٌیبٞی ثش سٚی ػىس تبج(. دسغذ 1

ٞٛایی ٔٙطمٝ ٚ ثب استفبدٜ اص یه ضجىٝ ٘مطٝ 

 ای تؼییٗ ضذ. ٘مطٝ 45چیٗ 



تب  5/0ی آٟ٘ب وٝ دس فبغّٝ ی  لسٕتی اص سیطٝ

داسد ا٘تخبة  ٚ ثشیذٜ ضذ. ٔتشی اص سبلٝ لشاس  1

 سطح خبوی وٝ سیطٝ ثب آٖ دس تٕبس است ٚ

 استفبع لسٕت ثیشٖٚ صدٜ ٚ لسٕت دسٖٚ خبن

ٞبی ٌیشی ا٘ذاصٜ سٚی سیطٝ ٔطخع ٚ (2)ضىُ 

وٙی  لاصْ دس آصٔبیطٍبٜ ا٘دبْ ضذ. ٕ٘ٛ٘ٝ پٛست

ضذٜ ٚ ضخبٔت پٛست سطح ثبلایی ٚ سطح 

 ضذ. پبییٙی ٘یض ثب وِٛیس دیدیتبَ ا٘ذاصٜ ٌیشی

 

 
 ثشش ٚ ػلأت ٌزاسی دیسه -2ضىُ 

 

 ٞباطلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔحُ ثشداضت ٕ٘ٛ٘ٝ -1خذَٚ

  



 :ػىسجشداسی ٚ آ٘بِیض، تٟیٝ ٔمبطغ ٔیىشٚسىٛپی

ٞب، ثشش سیطٝ ثب استفبدٜ اص دستٍبٜ ٔیىشٚتْٛ اص

ٔیىشٚٔتش تٟیٝ ضذ. ثشای  20ػشضی ثب ضخبٔت 

لیمٝ د 3تب  2ٞب سا ثٝ ٔذت ٕ٘ٛ٘ٝ ،آٔیضی سً٘

ٞب داخُ سبفشا٘یٗ لشاس دادٜ ٚ پس اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 100ٚ  96، 90، 75، 50ثٝ تشتیت دس اتبَ٘ٛ 

 15ضذ )ٞش وذاْ ثٝ ٔذت  ٚس دسغذ غٛطٝ

ٞب ثش سٚی لاْ لشاس دادٜ  دلیمٝ(. سپس ٕ٘ٛ٘ٝ

ػىس تٟیٝ ٚ  اص ثشضٟبی ػشضی تٟیٝ ضذٜ، ضذ.

ٞب خٟت آ٘بِیض ثٝ وبٔپیٛتش ٔٙتمُ ضذ. ثش ػىس

ٞبی ػشضی،  ٟبی ثذست آٔذٜ اص ثششسٚی ػىس

ٔسبحت سِّٟٛب  ImageJ افضاس٘شْ ثب استفبدٜ اص

سبلا٘ٝ ثٝ غٛست خذاٌب٘ٝ ی ثشای ٞش حّمٝ

 ٞبی ٞش دسخت، ٚ ثشای سیطٝ تؼییٗ ضذ

سسٓ ضذ. ثب  3 ٕ٘ٛداسی ٕٞب٘ٙذ ٕ٘ٛداس ضٕبسٜ

ی سِّٟٛب )یب  دسغذی ا٘ذاصٜ 50تٛخٝ ثٝ افت 

سیطٝ اص خبن،  ثیطتش( دس سبَ ثیشٖٚ افتبدٌی

ٗ سبَ سخٕٖٙٛ سیطٝ ثشای ٞش دسخت اِٚی

 ٔطخع ضذ.

 

 

 
 ٘سجت ثٝ سبَ تطىیُ آٟ٘ب سِّٟٛبٕ٘ٛداس تغییشات ٔسبحت  -3ضىُ 

 

 :ٔحبسجبت

ثؼذ اص تؼییٗ اِٚیٗ سبَ سخٕٖٙٛ سیطٝ، ٔمذاس 

ٚ ٔمذاس  (2یب  1)ٔؼبدِٝ  Er وّی فشسبیص،

ٝ ( ث3)ٔؼبدِٝ  Eraفشسبیص سبلا٘ٝ ثٝ ٔیّیٕتش، 

 (.9ٔحبسجٝ ضذ ) شح صیشض



Ex: ٝاستفبع لسٕت ثیشٖٚ صدٜ ی سیط 

R1 :استفبع وٙٛ٘ی سیطٝ دس ٔمطغ ػشضی 

R2 :ٖٚصدٌی )پس اص استفبع سیطٝ دس صٔبٖ ثیش

 آ٘بِیض آ٘بتٛٔی ٔمطغ ػشضی سیطٝ ثذست ٔی

 آیذ.(

B1/B2 :ضخبٔت پٛستٝ ی فٛلب٘ی / تحتب٘ی 

Erاستفبع خبن فشسبیص یبفتٝ اص صٔبٖ ضشٚع : 

 ثیشٖٚ افتبدٌی سیطٝ

NRex:  ٖٚتؼذاد دٚایش تطىیُ ضذٜ پس اص ثیش

 سیطٝ صدٌی

Eraٔمذاس سبلا٘ٝ ی فشسبیص : 

ɛخطب : 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9ثبصسبصی فشسبیص ثٝ وٕه سیطٝ ٞبی سخٕٖٙٛ یبفتٝ دس تٕبس ثب خبن ) -4ضىُ 

 
 نتایج 

ضٛد، دس ٔطبٞذٜ ٔی 2ٕٞب٘طٛس وٝ دس خذَٚ 

ٛسط خبن فشسبیص یبفتٝ، ٟ٘بیت استفبع ٔت

ٔیّیٕتش ٚ ٔمذاس خبن فشسبیص  4/0سبلا٘ٝ 

ٗ دس ت 6یبفتٝ ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ، سبلا٘ٝ حذٚد 

اوثش ایٗ ٔمذاس ٞش ٞىتبس ثذست آٔذٜ است. حذ

 5/13ٚ ثشاثش ثب  7ی  ی ضٕبسٜ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تٗ دس ٞىتبس دس سبَ  است؛ حذالُ آٖ ٔشثٛط 

تٗ دس  16/2ب ٚ ثشاثش ث 3ی  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی ضٕبسٜ

ٞىتبس دس سبَ است. اختلاف ثیٗ ثیطتشیٗ ٚ 

تٗ دس  34/11وٕتشیٗ فشسبیص ثذست آٔذٜ 

 ٞىتبس دس سبَ است. 
 

 استفبع ٚ ٔمذاس خبن فشسبیص یبفتٝ -2خذَٚ 

ضٕبسٜ 

ٕٝ٘ٛ٘ 

تؼذاد 

حّمٝ 

 سبلا٘ٝ

Ex R1 R2 B1 B2 
MB1B

2 
NRex Er Era ٝ٘فشسبیص سبلا 

 )ٔیّیٕتش( )سبَ( )ٔیّیٕتش(
ٔیّیٕتش ثش )

 سبَ(
 )تٗ دس ٞىتبس(



 

 گیریو نتیجه بحث

دِیُ ٔمذاس ٘سجتبً ثبلای ا٘حشاف اص ٔؼیبس ثٝ 

ٞب اص ٔٙبطمی ٘بٔطبثٝ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝثشداضت 

 .است ٛٔٛسفِٛٛطیهئاِٚیٝ سٚش د٘ذسٚط ثیاسصیب

ٛد وٝ خٟت ٔطبِؼبت آیٙذٜ، ضِٚی تٛغیٝ ٔی

)ٔٙبطمی وٝ  ی صیست ٔحیطی ٔطبثٟٝ٘بیٍب

داسای ضیت، خٟت، استفبع ٚ.... ٔطبثٟی ٞستٙذ( 

تؼشیف ٚ فشسبیص ثشای ٞش ٚاحذ صیست 

ثشای اسصیبثی اِٚیٝ ایٗ ٔحیطی تؼییٗ ٌشدد. 

ثٝ ضشح ، استجبط فشسبیص ثب ػٛأُ ٔزوٛس سٚش

 .ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفت صیش

 

 :استجبط ٔمذاس فشسبیص سبلا٘ٝ ثب ضیت

جبط دسغذ ضیت ثب ٔمذاس فشسبیص ثذست است

استجبط ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است.  5ضىُ  آٔذٜ دس

دسغذ ضیت ٚ ٔیضاٖ فشسبیص  ثیٗ ٔستمیٓ

 ی خبن، ٚخٛد داسد. سبلا٘ٝ

ی آٖ است وٝ استجبط  ٔشٚس ٔٙبثغ ٘طبٖ دٞٙذٜ

فشسبیص ثب دسغذ ضیت، استجبطی ثسیبس 

تٍٙبتًٙ است. ٞش چٝ دسغذ ضیت ثیطتش ثبضذ 

سشػت ٌشفتٗ سٚا٘بة ٚ ػذْ صٔبٖ ثٝ ٔؼٙی 

٘تیدٝ  وبفی ثشای ٘فٛر ثبسضٟب دس خبن ٚ دس

(. ثب ٚخٛد ایٗ وٝ 1فشسبیص ثیطتش خبن است )

ٞبی ٔب اص ِحبظ ضیت ٔحُ ثشداضت ٕ٘ٛ٘ٝ

%( ِٚی ٘تبیح 53-47) چٙذاٖ ٔتفبٚت ٘جٛد٘ذ

داد وٝ ٕٞجستٍی ثبلایی ثیٗ خبن اص  ٘طبٖ

 دست سفتٝ سبلا٘ٝ ٚ دسغذ ضیت ٚخٛد داسد

 (.5)ضىُ 
 

 
 ٕ٘ٛداس فشسبیص خبن ٚ دسغذ ضیت -5ضىُ 

 

 :ٞبی خغشافیبیی استجبط فشسبیص سبلا٘ٝ ثب خٟت

ی خبن ثب  استجبط ثیٗ ٔمذاس فشسبیص سبلا٘ٝ

٘طبٖ دادٜ ضذٜ  6خٟت خغشافیبیی دس ضىُ 

 ضذتسسذ  ٘ظش ٔی خبِت ثٝای وٝ  است، ٘ىتٝ

ی سٚ ثٝ خٙٛة  ثیطتش فشسبیص سبلا٘ٝ دس دأٙٝ

ٞبی سٚ ثٝ  است. دس تٕبْ طَٛ سبَ دأٙٝ

ٞبی سٚ ثٝ ضٕبَ دس  خٙٛة، ثیطتش اص دأٙٝ

ٌیش٘ذ ٚ دأٙٝ ٞبی سٚ  ٔؼشؼ خٛسضیذ لشاس ٔی

 ٌیش٘ذ.  ثٝ ضٕبَ ٔؼٕٛلا دس سبیٝ لشاس ٔی

 

1 10 19/3 41/8 63/4 95/1 15/1 55/1 4 16/0±96/0 04/0±24/0 56/0±6/3 

2 13 02/4 96/8 78/4 7/1 08/1 39/1 5 16/0±23/1 03/0±24/0 44/0±69/3 

3 20 91/4 36/11 84/4 8/2 86/1 33/2 5 16/0±72/0 03/0±14/0 44/0±16/2 

4 11 94/4 52/10 36/6 14/2 32/1 73/1 3 16/0±51/2 05/0±84/0 7/0±6/12 

5 9 98/9 23/22 98/9 36/3 06/2 71/2 2 16/0±44/0 08/0±22/0 12/1±3/3 

6 24 17/4 4/16 7/12 2/2 8/0 5/1 8 16/0±97/1 02/0±24/0 02/2±69/3 

7 23 61/4 91/14 29/11 7/1 72/1 71/1 3 16/0±7/2 05/0±9/0 05/0±5/3 

8 18 45/5 51/13 61/8 35/1 66/0 005/1 4 16/0±55/1 04/0±38/0 56/0±82/5 

ٗ
ٍی

یب٘
ٔ

 

16 16/5 29/13 9/7 15/2 33/1 74/1 25/4 16/0±51/1 4/0 45/4±04/6 



 
 

 
 دس ثشاثش خٟت ٕ٘ٛداس تغییشات فشسبیص خبن -6ضىُ 

 

ایٗ پذیذٜ سٚی ػٛأُ ٔختّفی اص خّٕٝ 

ٔطخػبت خبن ٚ تىبُٔ پشٚفیّی آٖ ٚ تشاوٓ ٚ 

 ٌزاس است.  ٘ٛع پٛضص ٌیبٞی تبثیش

ٞبی سٚ ثٝ ضٕبَ  ضٕٗ ایٙىٝ ثشف سٚی خٟت

ضٛد ٚ صٔبٖ ثیطتشی ثشای ٘فٛر تش آة ٔی دیش

ٞبی صیشیٗ خبن داسد. دس حبِی تذسیدی ثٝ لایٝ

سٚ ثٝ خٙٛة ثب سشػت ثیطتشی  ٞبی وٝ دس خٟت

ضٛد. ایٗ  اص حبِت خبٔذ خبسج ضذٜ ٚ خبسی ٔی

ٔٛضٛع ثش پٛضص ٌیبٞی ٚ ٕٞچٙیٗ دسغذ 

ٚ  16) ن ٞٓ تبثیشٌزاس استی آِی خب ٔبدٜ

18.) 
 

 :استجبط فشسبیص سبلا٘ٝ ثب تشاوٓ پٛضص ٌیبٞی

تٛاٖ ثٝ ٚضٛح ٔطبٞذٜ وشد وٝ دس  ٔی

لسٕتٟبیی وٝ تشاوٓ پٛضص ٌیبٞی وٕتشی 

ا٘ذ، ٘سجت ثٝ لسٕتٟبی دیٍش حٛصٜ داضتٝ

فشسبیص ثیطتشی ثذست آٔذٜ است. ثب تٛخٝ ثٝ 

ثیطتشیٗ تٛاٖ ٔطبٞذٜ وشد وٝ ٔی 7ضىُ 

ٔمذاس فشسبیص خبن دس وٕتشیٗ تشاوٓ پٛضص 

دسغذ( ثذست آٔذٜ است، ٚ  10ٌیبٞی )

  ثشػىس.

فبوتٛس پٛضص ٌیبٞی ٚ تشاوٓ ٚ ٘ٛع آٖ ٘یض اص 

زاس ثش ضذت فشسبیص فبوتٛسٞبی ٟٔٓ ٚ تبثیشٌ

 ٔی ثبضذ.

 
ٕ٘ٛداس تغییشات فشسبیص سبلا٘ٝ خبن دس ثشاثش  -7ضىُ 

 تشاوٓ پٛضص ٌیبٞی

 
تش اص ٔٙبطمی ثب پٛضص ٌیبٞی ٔتشاوٕ صیشا

ثشخٛسد ٔستمیٓ لطشات ثبساٖ ثب سطح خبن 

ٚ اص ا٘شطی لطشات وبستٝ  وشدٜی خٌّٛیش

ی ٌیبٞبٖ ٕٞچٖٛ  ضٛد. ضٕٗ ایٙىٝ سبلٝ ٔی

ُ سٚا٘بة لشاس ٌشفتٝ ٚ اص سشػت سذی دس ٔمبث

د٘جبَ داسد  ٌشفتٗ آٖ وٝ فشسبیص سا ٞٓ ثٝ

ی ٌیبٞبٖ وٝ  وٙذ. ٕٞچٙیٗ سیطٝخٌّٛیشی ٔی

ثب ایدبد ٔٙبفز دس پشٚفیُ خبن ثبػث ٘فٛر 

سا ثٝ پزیشی ثیطتش خبن ضذٜ ٚ آة سطحی 

ػث پبیذاسی وٙذ ٚ ثبػٕك خبن ٞذایت ٔی

آِی ی ضٛد. ٚ ٔٛاد ثیطتش پشٚفیُ خبن ٘یض ٔ

ی آٟ٘ب ٘یض ثبػث ٕٞجستٍی  حبغُ اص تدضیٝ

تٕبٖ ٚ ثیطتش رسات خبن ٚ تطىیُ سبخ

 (.11ٚ  21ضٛد )تش دس ثشاثش فشسبیص ٔی ٔمبْٚ

ب تٛخٝ ثٝ ا٘طجبق ٘تبیح ثذست آٔذٜ دس ایٗ ث

تٛاٖ ثیبٖ  ، ٔیٙبثغ ٔٛسد ٔطبِؼٝتحمیك ثب ٔ

وٝ اص آ٘بِیض سیطٝ صسثیٗ داضت وٝ اطلاػبتی 

تٛا٘ذ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٔی آیذ، دسثذست ٔی

 ثشای ثشآٚسد فشسبیص ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌیشد.

ٞبی ٔختّف ثٝ ا٘ٛاع  دبییىٝ پبسخ ٌِٛ٘ٝٚی اص آ٘

تٛا٘ذ ٔتفبٚت ثبضذ، ٔطبِؼبت  فشسبیص ٔی



 
 

ٌیشد ٚ ٘تبیح  ایٗ صٔیٙٝ ثبیذ غٛست ثیطتشی دس

 ایٗ سٚش ثب ٔمذاس فشسبیص ٔمبیسٝ ٌشدد.

ٔمبِٝ دس خٟت ثیبٖ ی ایٗ  سٚش ٔٛسد استفبدٜ

ٔمذاس فشسبیص سبلا٘ٝ ٔب٘ٙذ ٞش سٚش دیٍشی 

تٛاٖ  بیجی داسد. اص ٔضایبی ایٗ سٚش ٔیٔضایب ٚ ٔؼ

ثٝ وٓ ٞضیٙٝ ثٛدٖ، دلت وبفی، سبدٌی ٚ ػذْ 

مٝ ٘بْ ثشد ٚ اص ٘یبص ثٝ اطلاػبت ٔختّف ٔٙط

تٛاٖ ثٝ ایٗ اضبسٜ وشد وٝ اص ایٗ  ٔؼبیت آٖ ٔی

تٛاٖ  ضی ٔیٞبی آثشی ب ثشای حٛضٝسٚش تٟٙ

ٞبی  پٛضص ٌیبٞی آٟ٘ب، سیطٝاستفبدٜ وشد وٝ 

ی وبفی ٚ ثٝ ضىّی  ی ٔٙبست ثٝ ا٘ذاصٜ صدٜ ثیشٖٚ

وٝ پشاوٙذٌی لاصْ سا دس سطح حٛصٜ داضتٝ 

 ثبضذ دس اختیبس لشاس دٞذ.
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The applicability of the exposed roots of Carpinus Orientalis. for the estimation  

of soil erosion in Hassan Abad Valley, Mazandaran Province3 
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ABSTRACT: 

The knowledge of erosion estimating is requisite for controlling soil erosion. The 

purpose of this research was estimating annual soil erosion using anatomical changes in 

exposed roots of Carpinus Orientalis in Hassan abad valley, Chaloos, Iran. For this 

purpose, we select eight Carpinus Orientalis trees as quite random and cut their exposed 

roots. Moreover the geographic coordinates of trees, the slope intensity and direction, 

altitude and percentage of vegetation has been written. Cross-sections of 20 µm were 

prepared using microtome and the first year of exposure by erosion was identified. We 

finally estimated the mean annual erosion.  The statistical relationship of the mean 

annual erosion with the percentage of the plant coverage, geographical aspects and 

slopes were investigated. The mean erosion of the study area has been estimated around 

0.4 mm per year. There was positive relationship between annual erosion and slope 

density and negative relationship between the annual erosion and percentage of the plant 

coverage. The samples obtained in southern aspect showed higher annual erosions. We 

concluded that anatomical changes of exposed roots (Dendrogeomorphology) of 

Carpinus Orientalis are valuable tools to date erosion events, however, the responses of 

diverse species under different types of erosion remains to be studied in future. 

 
Key words: Exposed roots, Soil erosion, Carpinus Orientalis, Root anatomy, 

Dendrogeomorphology 
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