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  اثر تغييرات ارتفاعي بر خصوصيات فيزيكي و فيزيولوژيكي بذر توسكا ييلاقي

Alnus Subcordata C.A.Mey 1سري  -(مطالعه موردي: طرح جنگلداري واز(  

  

  4علي هدايتي ، محمد3*زاده، فرزاد شفيع2، فرشاد يزديان1قهرمان رضايي

 13/8/92تاريخ پذيرش:           4/11/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده 

به منظور بررسي روند تغييرات ويژگي هاي فيزيكي و فيزيولوژيكي، بذر گونه توسكا در دامنه تغييرات ارتفـاعي   

دوده طرح جنگـل  متر، نمونه هاي بذر اين گونه از مح 500متر از سطح دريا) با فواصل ارتفاعي  200 -2000(

) واقع در شهرستان نور استان مازندران جمع آوري و پس از خالص سازي نسبت به انـدازه  1د اري واز ( سري 

گيري رطوبت، وزن هزاردانه, ابعاد و اندازه بذر و ميوه و جوانه زني و درصد بذر پوك آنهـا در آزمايشـگاه مركـز    

كليه ويژگي هاي مـورد بررسـي بـه غيـر از جوانـه زنـي  بـا        بذر جنگلي خزر اقدام شد. بر اساس نتايج تحقيق 

% ) با آزمون دانكن معني دار شدند. بطوريكـه   99%) در دامنه تغييرات ارتفاعي سطح با احتمال ( 95احتمال (

) در ارتفاعـات  2/7و  6/6متري و كمتـرين آن (بـه ترتيـب     1500%) در ارتفاع 14بيشترين ميزان رطوبت بذر(

 2000متري رونـد افزايشـي دارد و در ارتفـاع     1500ري ثبت گرديد. وزن هزار دانه تا ارتفاع مت 2000و  200

متري و  1500) بر حسب گرم در ارتفاع 18/0(متري كاهش جزئي نشان مي دهد. بيشترين ميزان اين شاخص

) و 2ميـوه (  متري از سطح دريا ثبت گرديد. بيشـترين ميـزان انـدازه طـول      200) در ارتفاع 1/0كمترين آن (

) در 74/0و عـرض   3/1متري و كمتـرين آن (طـول    1500) ميوه بر حسب سانتي متر در ارتفاع 38/1عرض (

متري از سطح دريا ثبت گرديد. از نظر جوانه زني روند تغييـرات نظـم خاصـي را بـا تغييـر ارتفـاع        200ارتفاع 

%) 39متـري (  200كمترين آن در ارتفاع  %) و69متري ( 1500نشان نمي دهد. بيشترين ميزان آن در ارتفاع 

متـري   1500%) و كمتـرين آن در ارتفـاع   62متـري (  200ثبت گرديد. بيشترين ميزان بذر پـوك در ارتفـاع   

متـر   1500%) ثبت گرديد. نتايج اين تحقيق نشان داد كه كيفيت بذر گونه توسـكا بـا افـزايش ارتفـاع تـا      23(

نشان مي دهد. به نظر مي رسد كه انجام تحقيقـات مشـابه در بـاره     افزايش مي يابد و پس از آن كاهش جزئي

بذر اين گونه در سطح جنگل هاي خزري منجر به تهيه نقشه كيفيت بذر كه شاخصـي از كيفيـت جنگـل هـا     

  است بشود.  

  

  تغييرات ارتفاعي، كيفيت بذر، جوانه زني، وزن هزار دانه :هاي كليديواژه
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 مقدمه

. بذرها شايد جزء منشأ گياهان بذر است

ترين ساختارهاي حياتي مهندسي  پيشرفته

ها  باشند كه در مسير تحول گياهي در خشكي

تغييرات زيادي را در جهت ادامه بقا متحمل 

). گونه هاي درختي كه در ناحيه 7اند ( شده

وسيع جغرافيايي با آب و هوا و اقليم متفاوت، 

اند معمولا داراي اجتماعات محلي پراكنده

زگار با شرايط محيطي خود مي باشند. درجه سا

هاي سازگاري بر حسب شدت نسبي تنش

محيطي و يا گاهي تغيير ناگهاني در توپوگرافي، 

جهت و نوع خاك متفاوت مي باشد كه منجر 

به تفاوت ژنتيكي مرتبط با آن شرايط در گونه 

ها مي شود. از تفاوت هاي موجود در اجتماعات 

وان در انتخاب پروننس گونه هاي درختي، مي ت

هاي برتر براي يك رويشگاه مشخص و نيز براي 

سازي تنوع ژنيتكي پيشبرد سياستهاي ذخيره

هاي درختي بهره گرفت داخل اجتماعات گونه

هاي  نساهاي موجود بين پرون ). تفاوت18(

زني بذر  مختلف به خصوص از نظر جوانه

تواند متأثر از ناهمگني شرايط محيطي در  مي

 آوري بذر باشد هاي مختلف جمع ن عرصهبي

و   مورفولوژيكي  هاي ويژگي . مطالعه)9و  5، 12(

 Quercus brantiiفيزيولوژيكي بذر بلوط ايراني 

Lindl.  كه از لحاظ صفات نشان داد

مورفولوژيكي و درصد سبز شدن اختلاف 

آوري بذر  داري بين ارتفاعات مختلف جمع معني

اثرات اندازه بذر و . در مورد )1( وجود دارد

زني بذر بلوط بلند مازو  رويشگاه بر جوانه

Quercus Castaneifolia C.A.May  شده بيان

داري بر نرخ، سرعت  كه مبدأ بذر اثر معني است

زني و نيز وزن بذر تأثير  و ارزش جوانه

 زني بذر بلند مازو دارد داري بر روي جوانه معني

يد بذر به . همه ساله مبالغ زيادي صرف خر)3(

ترين ماده مورد نياز  ترين و مهم عنوان ابتدايي

هاي حفاظتي انبارداري و غيره وجود  برنامه

). در صورت عدم اطّلاع و 11داشته باشد (

هاي صرف شده، بازده  شفافيت كامل هزينه

اي به  هاي عمده نخواهد داشت. و بعضاً خسارت

اي از  آورد. توسكا، توسه يا رازدار نام گونه بار مي

كننده از  هاي جنگلي خزان ها و درختچه درخت

گونه مختلف از  30خانواده توس است. در دنيا 

اين جنس وجود دارد كه تنها دو نوع از آن با 

هاي توسكاي ييلاقي (سردسير) و توسكا  نام

كند  قشلاقي (گرمسيري) در ايران رشد مي

). توسكا، يكي از گونه هاي مهم در امر 13(

ل هاي شمال كشور محسوب مي احياي جنگ

شود و هرساله تعداد زيادي نهال اين گونه با 

تكثير از طريق بذر در نهالستان ها توليد مي 

گردد .اين گونه در عرصه هايي كه زهكش 

خوب داشته باشند به عنوان كشت اصلي با 

نقش اكولوژيكي گونه پرستار و پيشاهنگ (به 

ز عناصر دليل اصلاح خاك با تثبيت ازت) يكي ا

شود. كليدي در توالي جنگلشناسي محسوب مي

هاي اكولوژيكي موجود در از آنجايي كه تفاوت

هاي آبخيز، عامل امتداد شيب ارتفاعي حوزه

باشد هاي بذر ميمهم ايجاد تفاوت در ويژگي

هاي موجود بين ) و از طرفي تفاوت19(

 هاي مختلف به خصوص از نظر جوانهنساپرون

واند متاثر از ناهمگني شرايط زني بذر مي ت

آوري هاي مختلف جمعمحيطي در بين عرصه

). و با توجه به اينكه مناطق 12بذر باشد (

جنگلي شمال كشور مساعد كشت اين گونه با 

ارزش مي باشد. بنا بر اين ضرورت دارد تا 
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تحقيقات بيشتري در باره بذر و تنوع آن در بين 

شور گونه هاي درختي جنگل هاي شمال ك

صورت گيرد. صورت گيرد. لذا اين تحقيق بر آن 

است كه، با بررسي ويژگي هاي بذر گونه 

 200-2000توسكاي ييلاقي در شيب ارتفاعي (

متر از سطح دريا) ضمن بررسي تفاوت هاي 

  موجود، بهترين پروننس را معرفي نمايد. 

  

  هامواد و روش

براي انجام اين مطالعه سري دو طرح جنگل 

واقع در حوزه  49ز در حوزه آبخيز داري وا

شهرستان نور، استان مازندران با طول 

و عرض شمالي  52,03,50تا  57,07,20شرقي

تا  200در ارتفاع  36,22,45تا  36,25,28

متري از سطح دريا انتخاب شد. ميوه ها  2000

روز  20و بذرهاي مورد مطالعه در فاصله زماني

-1000-1500-2000ارتفاع مطالعاتي ( 5از 

متر از سطح دريا)، در شيب شمالي  500-200

 5منطقه و در هر نقطه ارتفاعي حداقل از 

درخت مادري به صورت تصادفي با كلاسه 

سانتي متر و براي حذف تاثير  80-100قطري 

محل قرارگيري بذر در تاج درخت، از قسمت 

) از 2000هاي مختلف تاج درختان ( فرايدي،

وسيله وسايل ايمني  طريق صعود از درختان به

يالا رفتن از درخت (طناب ايمني و كفشك) و 

نيز از روي زمين در گرداگرد تاج درخت جمع 

آوري گرديدند. سپس به منظور جلوگيري از 

فاسد شدن ميوه ها، جهت انتقال به آزمايشگاه 

در كيسه هاي چتايي كه امكان تهويه را ميسر 

نتقال به مي سازد نگه داري و بلافاصله بعد از ا

آزمايشگاه تا شروع آزمايش ها در دماي يخچال 

  قرار گرفتند. 

هاي ظاهري مورد مطالعه شامل ابعاد ويژگي

ميوه و بذر و نيز ويژگي هاي فيزيكي و 

فيزيولوژيكي بذر در هر يك از نقاط ارتفاعي 

هاي ظاهري ميوه و گيري ويژگيبود. براي اندازه

تايي از  50كرار ت 4بذر در هر ارتفاع مطالعاتي، 

ها و بذرها را به طور تصادفي جدا كرده و ميوه

طول، عرض و قطر آنها با كوليس (با دقت يك 

گيري شد. سپس ميانگين بين هزارم)، اندازه

هاي ميوه و بذر چهار تكرار به عنوان اندازه

هاي گيري ويژگيمحاسبه گرديد. براي اندازه

فيزيكي (رطوبت و وزن هزار دانه) و 

زني) بر اساس مقررات فيزيولوژيكي (جوانه

(ايستا) انجمن بين المللي آزمون بذر عمل شد 

). براي تعيين ميزان رطوبت بذر در هر ارتفاع 5(

گرم از تكرار ده گرمي با دقت ميلي 2مطالعاتي، 

نمونه مورد عمل را درون ظروف مخصوص 

ساعت در دماي  17±1ريخته سپس به مدت 

گراد در آون خشك درجه سانتي 2±103

گرديد. سپس بذر را توزين كرده و كاهش وزن 

نمونه ها به عنوان درصد رطوبت بذر، به طريق 

 زير محاسبه گرديد :

  درصد رطوبت 

  

هاي مهم در آزمايش وزن بذر يكي از ويژگي

آميز طول زندگي گياه و معرف استقرار موفقيت

حاسبه وزن و قابليت پراكنش بذر است. براي م

تايي  100تكرار  8بذر در هر ارتفاع مطالعاتي، 

شود. از بذر خالص به طور تصادفي جدا مي

و  آمدهتكرار بدست  8سپس ميانگين بين 

. شودانحراف معيار و ضريب تغيير محاسبه مي
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با انجام محاسبات لازم، وزن هزار دانه بذر و 

  تعداد بذر در هر كيلوگرم را بدست مي آيد. 

نهايي از آزمايش جوانه زدن بذر بدست  هدف

آوردن اطلاعاتي راجع به ارزش كاشت بذر و 

). در آزمايش 5ارزش بيولوژيكي آن مي باشد (

تايي از  100تكرار  4متداول جوانه زني بذر، 

بذر خالص را به طور تصادفي جدا مي كنيم. 

بذر ها بعد از انجام تيمار هاي مناسب 

اب باشد) در بستر (درصورتيكه بذر داراي خو

مناسب كاشته مي شوند و در دستگاه ژرميناتور 

كه شرايط محيطي مناسب جوانه زني بذر را 

فراهم مي كند، قرار مي گيرند. بعد از جوانه 

زني بذرها كه زمان آن بسته به نوع گونه 

متفاوت است، جوانه هاي سالم بر اساس 

استاندارد ايستا ارزيابي، شمارش و سپس حذف 

شوند. در انتهاي آزمايش، ميانگين درصد مي 

جوانه زني بين چهار تكرار در صورتي كه با 

تولرنس هاي مجاز ايستا مطابقت داشته باشد، 

به عنوان درصد جوانه زني و يا قوه ناميه بذر 

اعلام مي گردد. در تحقيق حاضر همه بذور در 

ساعت در آب با  48ارتفاعات مختلف به مدت 

گراد) درجه سانتي 25لي (درجه حرارت معمو

خيسانده و در درجه حرارت مناسب جوانه زني 

). مقايسات 5درجه (ثابت) كاشته شدند ( 22

انجام شد.  SPSS 16آماري به كمك نرم افزار 

دا به اين ترتيب كه پس از گردآوري داده ها، ابت

اسميرنوف –گرفنرمال بودن آن با آزمون كولمو

آزمون تجزيه بررسي شده و مقايسه كلي با 

واريانس(يك طرفه) با استفاده از آزمون دانكن 

  Excel انجام شد. ترسيم نمودارها با نرم افزار

  انجام شد.

  

 نتايج

از لحاظ طول بذر، مقايسه انجام شده نشان 

) در mm5/3 دهد كه بيشترين طول بذر (مي

) mm5/2 متري و كمترين آن ( 1500ارتفاع 

ح دريا وجود دارد. متري از سط 200در ارتفاع 

بين اندازه طول بذر در ارتفاعات مختلف تفاوت 

% وجود دارد. از لحاظ 99معني دار در سطح 

درصد رطوبت بذر، مقايسات نشان داد كه 

 200%) در ارتفاع 6/6خشك ترين بذرها (

%) در ارتفاع 14متري و مرطوب ترين آنها (

متري وجود دارند. بين ميانگين در صد  1500

بذر در ارتفاعات مختلف تفاوت معني  رطوبت

از لحاظ  وزن % وجود دارد. 99دار در سطح 

) در ارتفاع gr11/0 هزار دانه، كمترين مقدار (

) از ارتفاع gr18/0 متري و بيشترين آن ( 200

بين ميانگين متري بدست آمده است.  1500

وزن هزار دانه در ارتفاعات مختلف تفاوت 

ود دارد. در خصوص % وج99دار در سطح معني

طول و عرض ميوه، به ترتيب بيشترين اندازه ها  

) mm21  متري و  1500) از ارتفاع 8/13و

 200) از ارتفاع 4/7و  mm13 كمترين آن (

متري به دست آمد. كه با توجه به نتايج آناليز 

% معني دار بود 99آماري تفاوت ها در سطح  

   ).1(جدول 

مترين فاكتورهاي ميزان جوانه زني يكي از مه

مورد مطالعه در بررسي وضعيت بذر توسكا در 

شيب ارتفاعي است. بر اساس نتايج آزمون 

دانكن تفاوت بين ميانگين اين ويژگي در 

% 95طبقات ارتفاعي مورد مطالعه در سطح 

 200معني دار بود. به اين ترتيب كه در ارتفاع 

%) و در 39متري كمترين ميزان جوانه زني (

%) 69متري  بيشترين ميزان ( 1500 ارتفاع
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مشاهده گرديد. و از نظر گروه بندي دو طبقه 

  ) 1مشخص گرديد (جدول 

  

  

  

 (P<0.05)ميانگين ويژگي هاي مورد بررسي بذر/ميوه توسكا ييلاقي در گراديان ارتفاعي  - 1جدول 

 mm( 5/2 e 9/2 d 1/3 c 5/3 a 3/3 bطول بذر (

 d 7/8 b 1/9 b 14 a 2/7 c 6/6 رطوبت بذر (%)

 gr( 11/0 e 13/0 d 15/0 c 18/0 a 17/0 bوزن هزار دانه (

 c 42 b 30 ab 23 a 33 ab 62 پوكي بذر (%)

 mm( 13 c 7/16 b 9/16 b 21 a 9/15 bطول ميوه (

 mm( 4/7 c 3/8 bc 6/10 abc 8/13 a 6/12 abعرض ميوه (

 b 57 a 66 a 69 a 60 a 39 جوانه زني (%)

  

  گيريو نتيجه بحث

گراديان هاي اكولوژيكي موجود در امتداد تفاوت

هاي آبخيز عامل مهم ايجاد تفاوت ارتفاعي حوزه

). نتايج پژوهش 19هاي بذر است (در ويژگي

هاي حاضر بيانگر اين نكته است كه ويژگي

فيزيكي، فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي بذر توسكا 

العه، داراي در امتداد گراديان ارتفاعي مورد مط

ها تا دار است. اكثر اين ويژگياختلاف معني

متر افزايش و پس از آن كاهش  1500ارتفاع 

متري به  2000يابد. بطوريكه در ارتفاع مي

ها با نتايج رسد. اين يافتهحداقل خود مي

در خصوص ) Etemad )2002 حاصل از تحقيق

 Fagusبررسي كمي و كيفي بذر راش شرقي (

orientalisهاي استان گلستان و ) در جنگل

مازندران مشابهت دارد. منطقه مورد مطالعه به 

دليل استقرار در محيطي با شيب و بلندي 

شديد و برخوردار از رطوبت درياي خزر، شديدا 

تحت تاثير عواملي نظير تغييرات ارتفاعي، شيب 

محلي و به ويژه رطوبت درياي خزر قرار دارد. 

شاء تغييرات زيادي در تواند مناين عامل مي

هاي بذر گردد. نتايج حاصل از تحقيق ويژگي

دهنده بذر حاضر در مورد اجزاي تشكيل

ناخالص نشان داد كه بيشترين بذر پوك در 

متري از سطح دريا و بيشترين  500ارتفاع تا 

شاهده مي متري م 1500بذر سالم در ارتفاع 

تا  0صد پوكي از ارتفاع شود. از طرفي، ميزان در

متري داراي روند نزولي و در ارتفاع  1500

متري درصد پوكي بذر روند  2000تا  1500

  صعودي دارد. 

در تحقيق حاضر وزن هزار دانه در گراديان 

گرم تعيين  8/1تا  1/1ارتفاعي مورد مطالعه 

تا  0گرديد. ميزان وزن هزار دانه بذر از ارتفاع 

متري داراي روند صعودي بوده ودر  1500

 8/1متري داراي بيشترين ميزان ( 1500تفاع ار

متري،  2000تا  1500گرم) است. از ارتفاع 

هاي انجام شده روند نزولي مي باشد. بررسي

در خصوص وزن هزار ) Etemad )2002 توسط

دانه بذر راش، بيشترين ميزان وزن هزار دانه در 

اند و اين تفاوت متري بيان داشته 1500ارتفاع 

ه تغييرات وزن هزار دا نه مي تواند زياد در دامن
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ناشي از تاثير محدوده ارتفاعي گسترده در 

پژوهش حاضر باشد. نتايج پژوهش حاضر در 

خصوص بذر توسكا حاكي از آن است كه بين 

اندازه بذر در امتداد گراديات ارتفاعي مورد 

مطالعه تفاوت معني داري وجود دارد كه اندازه 

متري روند  1500 تا 200طول بذر از ارتفاع 

متري داراي  1500صعودي داشته و در ارتفاع 

 2000تا  1500بيشترين طول است. از ارتفاع  

متري روند نزولي دارد. از طرفي بين تعداد بذر 

در گيلو گرم در ارتباط با امتداد گراديان 

ارتفاعي تفاوت معني داري وجود دارد. به 

ر طوري كه كمترين تعداد بذر در گيلوگرم د

متري مي باشد كه بيانگر  1500ارتفاع 

بيشترين طول و اندازه بذر توسكا در اين ارتفاع 

 Arabاست. نتيجه اين تحقيق با نتايج بررسي 

et al., )2009(  .همخواني دارد  

در خصوص طول و عرض ميوه توسكا با امتداد 

گراديان ارتفاعي تفاوت معني دار وجود دارد. 

توسكا در ارتفاع  ميانگين طول و عرض ميوه

متري در بالاترين حد است كه اين  1500

ميانگين طول و عرض ميوه با افزايش ارتفاع 

 1500داراي روند صعودي مي باشد و از ارتفاع 

 متري اين روند به شدت كاهش مي 2000تا 

يابد. در ضمن رابطه معكوس بين ارتفاع و 

ميزان رطوبت بذر ثبت شده است. وجود ارتباط 

دار بين درصد رطوبت بذر، وزن بذر، در معني 

صد پوكي بذر، تعداد در كيلو گرم و ميانگين 

طول و عرض ميوه توسكا با امتداد گراديان 

ارتفاعي منطقه مورد مطالعه گوياي پتانسيل 

متري است. ضمن  1500بالاي توليد در ارتفاع 

اينكه آزمايش تعيين رطوبت بذر، نشان دهنده 

اوليه بذر و نيز تا اهميت در صد رطوبت 

حدودي تعيين كننده رفتار ذخيره اي بذر 

توسكا است لذا با تعيين آستانه تحمل به 

خشكي بذر اين گونه و تعيين شرايط مناسب 

  نگهداري بذر نياز به بررسي بيشتري دارد. 
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