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 چکیذه

 2006تاب   1987ٞبی ايٗ ٔطبِعٝ ثب ٞذف اسصيبثی تغییشات دسكذ پٛؿؾ ٚ وبسثشی اساضی دس فبكّٝ صٔب٘ی ػبَ

دس حٛصٜ آثخیض ػذ آصاد اػتبٖ وشدػتبٖ ا٘جبْ ؿذ. ثشای اياٗ ٔٙواٛس دس اثتاذا ثاب اػاتفبدٜ اص تلابٚيش ٔابٞٛاسٜ        

Landsat ٌیبٞی تٟیٝ ٚ ثب اكلاح خطبی طئاٛٔتشی، سادياٛٔتشی ٚ اخاتلاف فلاُ تلاٛيش      ، ٘مـٝ دسكذ پٛؿؾ

ثشداسی، ثٟتشيٗ تشویت ثب٘ذی ا٘تخبة ٚ ٘مـٝ وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص اٍِاٛسيتٓ حاذاو ش احتٕابَ تـابثٝ ٚ     

ٞبی تِٛیذی ثب آصٖٔٛ كحت وّی تعییٗ ٌشدياذ. ٘تابيت تحمیاك    ثٙذی ٘وبست ؿذٜ تٟیٝ ؿذ. كحت ٘مـٝطجمٝ

% 37/24ٚ ٔشاتا  ضاعیا اص   % 63/26ثٝ % 43/15ديٕضاسٞب اص %، 70/13ثٝ % 33/14ـبٖ داد وٝ اساضی آثی اص ٘

ٚ ٔشات  خٛة ثاب پٛؿاؾ   % 83/14ثٝ % 57/28ا٘ذ ٚ دس ٔمبثُ ٔشات  ٔتٛػط حٛصٜ اص فضايؾ داؿتٝ% ا17/42ثٝ 

ٔشاتا    ،طجمٝ ديٕضاس اساضی آثی،ذی دس طجمٝ ثٙا٘ذ. كحت طجمٝوبٞؾ يبفتٝ% 64/2ثٝ % 30/17 ای اصدسختچٝ

 EPM% تعییٗ ٌشديذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 84ٚ % 76 %،82، %74، %66 ضعیا، ٔتٛػط ٚ خٛة ثٝ تشتیت

ٔتش ٔىعات   7/8ٔیضاٖ تِٛیذ سػٛة  1987ٔیضاٖ ٞذسسفت ٚ تِٛیذ سػٛة ثشای حٛصٜ ثشآٚسد ؿذ وٝ ثشای ػبَ 

ٔتش ٔىعت دس ٞىتبس دس ػبَ افضايؾ يبفتاٝ اػات. دس    2/10ايٗ ٔیضاٖ ثٝ  2006دس ٞىتبس دس ػبَ ٚ ثشای ػبَ 

٘ـایٙبٖ ٚ ٔتعبلات آٖ    بِی آثخیاض سد سيا بٔیّیا  10حبوی اص ٔتضشس ؿذٖ  ٟ٘بيت، ثشآٚسد التلبدی ايٗ تغییشات،

 ٞذسسفت خبن دس حٛصٜ آثخیض ٔٛسد ٔطبِعٝ ثٛدٜ اػت.
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 مقذمه

تعشيااا واابسثشی اساضاای، اػااتفبدٜ اص صٔاایٗ دس 

٘مـاٝ وابسثشی اساضای،     ثبؿاذ. ؿشايط حبضش ٔی

پٛؿؾ فیضيىای ػاطز صٔایٗ سا ثاب تٛهاٝ ثاٝ       

ثشسػی وبسثشی (. 20دٞذ )اػتفبدٜ آٖ ٘ـبٖ ٔی

اساضی ٚ اػتفبدٜ اص صٔیٗ يعٙی تٕبْ فعبِیتٟابی  

ٔٛهٛد دس يه ٔحُ يب ا٘ٛاع ٔختّا اػاتفبدٜ اص  

٘ویش  وـیذٜ ؿٛد.صٔیٗ دس يه ٔحُ ثٝ تلٛيش 

ٞاب، ٔٙابطك ٔؼاىٛ٘ی،    ٞابی صساعای، ثاب    صٔیٗ

اطالاع اص ا٘اٛاع    (.5)هٍُٙ ٚ ٔشت ، ٔعابدٖ ٚ...  

ٞابی ا٘ؼاب٘ی دس   پٛؿؾ ػطز صٔایٗ ٚ فعبِیات  

ٞاابی ٔختّااا ٚ ثااٝ ثیاابٖ ديٍااش ٘حااٜٛ لؼاإت

اػتفبدٜ اص صٔیٗ، ثٝ عٙٛاٖ اطلاعبت پبياٝ ثاشای   

ای ٞاابی ٔختّااا اص إٞیاات ٚيااظٜسيااضیثش٘بٔااٝ

ش (. دس حبَ حبضش تغییا 19ٚ  6ثشخٛسداس اػت )

تشيٗ وبسثشی صٔیٗ، ثٝ كٛست غیش اكِٛی اص ٟٔٓ

ثبؿذ، چاشا واٝ تغییاش او اش     ٔعضلات وـٛس ٔی

ثذٖٚ ثش٘بٔٝ اكاِٛی ٚ ثاذٖٚ دس    ٞب غبِجبًوبسثشی

ٞابی صيؼات ٔحیطای    ٘وش ٌاشفتٗ ٔحاذٚديت  

ٞبی ٔخشة، (. ٚلٛع ػیلاة10ٌیشد )كٛست ٔی

ٞبی ثاضسي، اص ثایٗ سفاتٗ ػاطز     آِٛدٌی ؿٟش

سٚيااٝ ؿااٟشٞب، سؿااذ ثاای ٞااب،ٚػاایعی اص هٍٙااُ

ٟب، ٞبی وـبٚسصی، ٌؼتشؽ ثیبثب٘فشػبيؾ صٔیٗ

ٞبی صيشصٔیٙی غبِجبً ٘بؿای  وبٞؾ ٚ آِٛدٌی آة

اص تجذيُ غیش اكِٛی وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضای ٚ  

ثاشداسی اص آٟ٘اب   ٞبی غّاط دس ثٟاشٜ  اعٕبَ سٚؽ

(. يىای اص اياٗ تغییاشات، تخشيات     4ثبؿاذ ) ٔی

وـابٚسصی  پٛؿؾ ٔٙبث  طجیعی ٚ اصديبد اساضی 

ٞبی ٘بٔتعبسف، ثذٖٚ تٛهٝ ثاٝ لبثّیات   دس ؿیت

ٞب ٚ (. تخشيت ه18ٍُٙثبؿذ )تٛػعٝ اساضی ٔی

ٞبی وـبٚسصی ػجت ثاشٚص حشوابت   ايجبد صٔیٗ

 اص(. 16ٚ  1)ٌاشدد  ای دس ػطز ٚػی  ٔیتٛدٜ

ػاطٛح   دس اساضای  وابسثشی  دس تغییشات وٝ آ٘جب

ٗ  ٌیاشد، ٔای  كاٛست  ٌؼاتشدٜ  ٚ ٚػی   ثٙابثشاي

 ثب ٚ ضشٚسی اثضاسی دٚس ساٜ اص ػٙجؾ تىِٙٛٛطی

(. 11ٚ  7ثبؿاذ ) ٔی تغییشات پبيؾ هٟت اسصؽ

ٞاابی ٔىااب٘ی ٚ صٔااب٘ی ٕٞچٙاایٗ آ٘اابِیض ٚيظٌاای

تغییشات وبسثشی اساضای ثاشای فٟآ دسػات اص     

  (.15ثبؿذ )اٍِٛی تٛػعٝ ؿٟشی ضشٚسی ٔی

Garrattand  ٚAskew (1996ٜداد ) ٞااااااابی

ٚ اػپبت سا ثشای ثشسػی  TMای ِٙذػت ٔبٞٛاسٜ

وبس ٌشفتٙاذ ٚ ثاٝ   پٛؿؾ ٔشتعی دس اٍّ٘ؼتبٖ ثٝ

ثٙااذی پٛؿااؾ ٌیاابٞی ثااب دلاات ثااب  دس طجمااٝ

ٚ  Raiٞبی ػٙتی ٘بياُ ؿاذ٘ذ.   ٔمبيؼٝ ثب سٚؽ

Sharma (1998  ٚ تغییااشات واابسثشی اساضاای ،)

خلٛكیبت ٞیذسِٚٛطيىی آثخیضٞبی ػایىٕب دس  

بٖ داد ٞٙذ سا ٔٛسد ٔطبِعٝ لشاس داد٘ذ. ٘تبيت ٘ـا 

تغییشات وابسثشی اساضای اص هٍٙاُ ثاٝ اساضای      

 1992تاب   1988دسكذ اص ػابَ   11وـبٚسصی، 

ٞب ٘ٛاحی افضايؾ يبفتٝ ثٛد. دس طَٛ ٕٞیٗ دٚسٜ

ُ    پبيذاس هٍُٙ ٞابی  ٞبی ٔتاشاوٓ ٘یاض ثاٝ هٍٙا

تخشيت يبفتٝ تجذيُ ؿذٜ ثٛد. دس ٔجٕٛع ٔیضاٖ 

ٞذسسفت خبن دس ياه دٚسٜ صٔاب٘ی ػاٝ ػابِٝ     

د ٔطبِعااٝ لااشاس ٌشفاات ٚ   ٔااٛس 1994-1997

ٔـخق ؿذ وٝ ٞاذسسفت خابن اص واُ حاٛصٜ     

تٗ دس ٞىتبس دس ػبَ  82/8تب  18/4٘شخی ثیٗ 

(، دس طاپٗ تغییشات 2000) ,.Hashiba et alثٛد. 

وبسثشی اساضی حٛصٜ آثخیض تبٔب سا ثب اػاتفبدٜ اص  

 MSS  ٚTMٞاابی ٔختّااا اطلاعاابت ػااٙجٙذٜ

دس ايٗ  ِٙذػت ٔٛسد تجضيٝ ٚ تحّیُ لشاس داد٘ذ.

تحمیك ٔٙبطك داسای پٛؿؾ آٔیختٝ ثب اػتفبدٜ 

طااٛس ثااٝ MSS  ٚTMاص اطلاعاابت ػااٙجٙذٜ  

ثٙذی ٌشديذ. ٘تبيت ٘ـبٖ داد واٝ  هذاٌب٘ٝ طجمٝ

 ؿٛد. ثٙذی تفبٚت ديذٜ ٔیثیٗ دٚ طجمٝ



ٕٞچٙیٗ أىبٖ ثشسػی تغییشات وبسثشی اساضای  

دس طٛ ٘ی ٔذت ثب اػتفبدٜ اص ٞاش دٚ ػاٙجٙذٜ   

MSS  ٚTM ٖپاازيش اػاات، ٟ٘بيتاابً ايٙىااٝ أىااب

تغییشات وبسثشی اساضی دس حٛصٜ آثخیض تبٔاب دس  

 تٛا٘ذ ٘ـبٖ داد. ػبَ ٌزؿتٝ سا ٔی 25طی 

Farajzadeh  ٚFalah (2008ثشای ) ٘ٛع ثشسػی 

ٜ  ٌیبٞی پٛؿؾ تغییشات ٝ  حاٛص  تجاٗ،  سٚدخب٘ا

TM  ٚETMتلبٚيش 
 2001ٚ  1992ٞبی ػبَ +

 ثبسصػابصی، ثاشای   ٚ تلحیز اص پغ ٚ ا٘تخبة سا

ٕ٘ابيؾ   تفشياك،  ٞابی سٚؽ اص اسصيبثی تغییشات،

 اص ثعاذ  ٔمبيؼٝ ٚ ٌیبٞی پٛؿؾ ؿبخق سٍ٘ی،

 وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبيت ٕ٘ٛد٘ذ. اػتفبدٜ ثٙذیطجمٝ

 صٔب٘ی، دٚسٜ ايٗ دس ثبس٘ذٌی ػیش ٘ضِٚی سغٓعّی

 تغییاش  عذْ ثٝ تٛهٝ ثب اػت. يبفتٝ افضايؾ دثی

 تٛأٖی دٚسٜ، ايٗ طی حٛصٜ ؿیت ٚ تٛپٌٛشافی

ٝ  سٚا٘ابة ثیـاتش   افضايؾ ٌشفت، ٘تیجٝ ُ ثا  دِیا

 ثٛدٜ اػت. ٔشت  ٚ هٍُٙ وبٞؾ

دس ايٗ تحمیك، الذاْ ثٝ ثشسػی تغییشات وبسثشی 

ٚػایّٝ   ثٝ 2006ٚ  1987ٞبی اساضی طی ػبَ

TM  ٚETMٞابی  ای ػٙجٙذٜتلبٚيش ٔبٞٛاسٜ
+ 

 RS  ٚGISٞابی  ِٙذػت، ثب اػتفبدٜ اص تىٙیاه 

ٌشديذ ٚ تغییشات وبسثشی اساضای ٚ تخشيات دس   

حٛصٜ آثخیاض ػاذ آصاد اػاتبٖ وشدػاتبٖ ٔاٛسد      

ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ ثشآٚسدی اص ٔیضاٖ دسآٔذٞب 

دس دٚ حبِاات لجااُ ٚ ثعااذ اص تغییااشات كااٛست  

پزيشفت ٚ دس ٟ٘بيت ثشسػای اياٗ تغییاشات ثاش     

 EPM سٚی ٞذسسفت خبن ثب اػاتفبدٜ اص ٔاذَ   

اسصيبثی اثاشات التلابدی    ا٘جبْ ٌشفت ٚ دس آخش

ٞذسسفت خبن ٚوبسثشی اساضی ثشای حٛصٜ ا٘جبْ 

 ٌشفت. 

 

 هامواد و روش

 :ٔٛلعیت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ

-حٛصٜ آثخیض ػذ آصاد دس غشة ايشاٖ ٚ دس دأٙٝ

. ٚػعت ايٗ (1ؿىُ ٞبی صاٌشع لشاس داسد )

ویّٛٔتش ٔشث  ثٛدٜ ٚ استفبع  1058حٛصٜ حذٚد 

استفبع حذالُ آٖ ٔتش ٚ  3020حذاو ش آٖ 

ثبؿذ. ٔٛلعیت هغشافیبيی حٛصٜ ٔتش ٔی 1380

طَٛ ؿشلی ٚ  46˚ 45´ 59˝تب  46˚ 22´ 23˝

عشم ؿٕبِی  35˚ 43´ 24˝تب  35˚ 19´ 46˝

دسكذ ٚ  92/21ٔتٛػط حٛصٜ ثبؿذ. ؿیت ٔی

 ٔتش اػت. ٔیّی 450ٔتٛػط ثبسؽ ػب ٘ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔٛلعیت ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ دس ايشاٖ ٚ اػتبٖ -1ؿىُ 

سد  موقعیت

 آزاد



 :سٚؽ تحمیك

 :ثشسػی تغییشات وبسثشی اساضی

ٗ  حبضش، دس تحمیك ؿٙبػابيی ا٘اٛاع   لاذْ   اِٚای

ٞب ثاشای ٔٙطماٝ ثاٛد، ِازا تٟیاٝ ٘ماب        وبسثشی

ٕ٘اٛد ٚ  اِضأی ٔای وٙتشِی ٚ ثبصديذ كحشايی سا 

 ا٘ٛاع وبسثشی اساضی ؿبُٔ: 

 اساضی آثی -

ٔشات  ضعیا )اساضای داسای پٛؿاؾ ٌیابٞی     -

 دسكذ ٚ غیش صساعی( 20وٕتش اص 

 دسكذ( 30تب  20ٔشات  ٔتٛػط )پٛؿؾ  -

دسكذ ٕٞشاٜ ثب  30ٔشات  خٛة )پٛؿؾ ثب ی  -

 دسختچٝ(

 ديٕضاسٞب ٚ ديٕضاسٞبی سٞب ؿذٜ -

. ثب ؿٙبػبيی ؿذٔٙطمٝ  ثب وٕه افشاد ٔحّی دس

ثااشای ٞااش واابسثشی ػااطٛح    GPSاػااتفبدٜ اص 

ٔتش ٔشث ( ثشداؿات   22500ٔتشی ) 150×150

تلاابٚيش  ػااطز ثااشای ٞااش واابسثشی(. 15ؿااذ )

ETM ٚ 1987ػاابَ  TMای ٔاابٞٛاسٜ
ػاابَ  +

دس  ثشای ثشسػی تغییشات وابسثشی اسضای   2006

اص  .ٔٙبػات تـاخیق دادٜ ؿاذ    ايٗ ثبصٜ صٔاب٘ی 

)ؿجىٝ ٞیذسٌٚشافی  1:25000ٞبی سلٛٔی ٘مـٝ

هٟت ثشداسی وـٛس ػبصٔبٖ ٘مـٝ ٞب(ٚ ؿجىٝ ساٜ

 صْ  بی طئٛٔتشی اػاتفبدٜ ٌشدياذ.  طتلحیز خ

تلحیز ٔىب٘ی اص اكاَٛ اِٚیاٝ   ثٝ روش اػت وٝ 

. ػپغ ثاب  ثبؿذٔیای اػتفبدٜ اص تلبٚيش ٔبٞٛاسٜ

آثخیاض  ٔشص حٛصٜ  ،تٟیٝ ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ٔٙطمٝ

ثشؽ خاشدٜ   GISػذ آصاد ٔـخق ٚ دس ٔحیط 

 .ٚ طئٛسفش٘غ ؿذ

ٝ  ٞبی ٔبٞٛاسٜدادٜ  ای ٔٛسد اػتفبدٜ عابسی اص ِىا

ٞبی اثش ثٛد ٚ اص ٚضٛح ٔٙبػجی ثشخٛسداس ثاٛد ٚ  

  ٓ صٔابٖ دس  ثٝ عّت عذْ ٔمبيؼٝ دٚ دادٜ غیاش ٞا

ايٗ ٔطبِعٝ ا٘جبْ تلحیحبت اتٕؼفشی ضاشٚسی  

 ٘جٛد.

ثااٝ ٔٙوااٛس تٟیااٝ ٘مـااٝ ٟ٘اابيی، ثااب ثىاابسٌیشی 

ٚ اطلاعابت ٔٛهاٛد، اص سٚؽ   اطلاعبت كحشايی 

ثٙذی ٘وبست ؿاذٜ اػاتفبدٜ ٌشدياذ. اياٗ     طجمٝ

سٚؽ ثش اطلاعبت صٔیٙی ٚ دا٘ؾ لجّی ٔفؼاش اص  

  َ تاش اص  ٔٙطمٝ، اػتٛاس اػت ٚ ثؼیبس لبثاُ وٙتاش

ثبؿذ وٝ طای  ثٙذی ٘وبست ٘ـذٜ ٔیسٚؽ طجمٝ

 :پزيشفتٔشاحُ صيش ا٘جبْ 

 :(FSٞب ثش سٚی ثب٘ذ اكّی )ٕ٘بيؾ ٔىب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞابی  ٟبی پی ثشدٖ ثٝ ویفیت ٕ٘ٛ٘ٝی اص سٚؿيى

تعّیٕی دس طجمبت اص ٘وش هذا ثٛدٖ، تذاخُ ياب  

پٛؿب٘ی ٔـابٞذٜ پاشاوٙؾ طجمابت دس ياه     ٞٓ

ٕ٘بيؾ ٔىب٘ی چٙذ ثعذی اػت. دس ايٗ طاشح اص  

ٞاابی ثااشای ٕ٘اابيؾ ٔىااب٘ی ٕ٘ٛ٘ااٝ 4ٚ  3ثب٘ااذ 

تعّیٕی دس طجمبت ٔختّا اػتفبدٜ ٌشدياذ. ثاش   

طجمٝ طجاك اسصؽ عاذدی   اػبع ايٗ ٕ٘ٛداس ٞش 

ٞبی ٔتعّك ثاٝ آٖ ٕ٘ٛ٘اٝ تعّیٕای ٚ دس    پیىؼُ

 3ٔحذٚدٜ خبكی اص فضبی ثیٗ ٔحٛسٞبی ثب٘اذ  

ٌیاشد. ٞشچاٝ طجمابت ٔختّاا دس     لشاس ٔی 4ٚ 

 ٓ پٛؿاب٘ی ٚ تاذاخُ   فضبی ثیٗ ايٗ دٚ ٔحٛس ٞا

وٕتشی داؿتٝ ٚ ياب اص يىاذيٍش هاذا ٚ تفىیاه     

دٞٙذٜ دلت خاٛة ٚ كاحیز   ؿذٜ ثبؿٙذ، ٘ـبٖ

 (. 4ثبؿٙذ )ٞبی تعّیٕی ٔیتعییٗ ٕ٘ٛ٘ٝثٛدٖ 

ٞبی سلاٛٔی ٚ اػاتخشان ٘مـاٝ    ثٙذی دادٜطجمٝ

 :وبسثشی اساضی

( RGBدس ايٗ طاشح اص تشویات سٍ٘ای وابرة )    

ثٙذی ٘وبست ؿذٜ ثشای طجمٝ 4ٚ  3، 2ثب٘ذٞبی 

ثب اٍِٛسيتٓ حذاو ش احتٕبَ واٝ ثؼایبس ٔتاذاَٚ    

ض تٛكیٝ ؿاذٜ  ثبؿذ ٚ تٛػط ػبيش ٔحممبٖ ٘یٔی

اػت، اػتفبدٜ ٌشديذ.  صْ ثٝ روش اػت واٝ دس  

ٔطبِعبت ٔختّا ٚ ٔـابثٝ، اػاتفبدٜ اص تشویات    



ثٙاذی رواش ؿاذٜ    ٞبی ٔختّا ثشای طجمٝثب٘ذی

 ,.Arzani et alاػات أاب ثاش اػابع ٔطبِعابت      

طبِمبٖ تشویات ثب٘اذی   آثخیض دس حٛصٜ (، 2007)

2 ،3  ٚ4   ٝ  سا تشویت ثب٘ذی ٔٙبػجی ثاشای طجما

ا٘ذ. ِزا دس ايٗ تحمیاك ٘یاض ثاٝ آٖ    ثٙذی دا٘ؼتٝ

هٟات  اِزوش اػتٙبد ؿذٜ ٚ اص تشویت ثب٘ذی فٛق

ٓ اػتفبدٜ ؿذٜ اػات.  ثٙذی ا٘جبْ طجمٝ  اٍِاٛسيت

پاغ اص  ٘یض اٍِٛسيتٕی اػت وٝ  حذاو ش احتٕبَ

ٞب دس ٞش طجمٝ، ٔیبٍ٘یٗ آصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

ُ ٞب سا ٔحبػجٝ ٔیدادٜ ٞابی  وٙذ، ػپغ پیىؼا

دٞذ وٝ ای لشاس ٔیثٙذی ٘ـذٜ سا دس طجمٝطجمٝ

 (.4ثب حذاو ش احتٕبَ ثٝ آٖ طجمٝ تعّك داسد )

 :ثٙذیاسصيبثی كحت طجمٝ

ثعذ اص اػتخشان ٘مـٝ وبسثشی اساضی، اطٕیٙابٖ  

دػت آٔذٜ، أشی ضشٚسی ٞبی ثٝاص كحت ٘مـٝ

ٞبی ٔتفبٚتی ثشای اسصيبثی كحت ثبؿذ. سٚؽٔی

س اياٗ طاشح اص سٚؽ   ثٙاذی ٚهاٛد داسد. د  طجمٝ

Assessment Accuracy   ٝوٝ ثش ٔجٙبی ٔمبيؼا

ای ثاب  ٞابی ٔابٞٛاسٜ  ٘مـٝ اػتخشان ؿذٜ اص دادٜ

ٞااب ٚ اطلاعابت ٚالعیات صٔیٙاای ٘ویاش ثشداؿات    

ٝ  ثبصديذٞبی كحشايی، عىغ -ٞبی ٞاٛايی، ٘مـا

ٞبی ٔٛهٛد ٚ دا٘ؾ وبسؿٙبػای ٔفؼاش اػاتٛاس    

 (.4اػت، اػتفبدٜ ؿذ )

ٞااذسسفت خاابن ٚ   ٔیااضاٖ ثشسػاای تغییااشات 

  :دسآٔذ ػب ٘ٝ حٛصٜ تغییشات

 :EPMتـشيز ٔذَ 

ُ  اطلاعابت  اص اػاتفبدٜ  ثاب  EPMٔذَ   اص حبكا

 سػٛة ٌیشیا٘ذاصٜ ٚ فشػبيـی ٞبیصٔیٗ لطعٝ

 يٌٛؼالاٚی  وـٛس دس ػبَ تحمیمبت 40 اص پغ

ٝ  ػابثك  َ  دس ٚ آٔاذ  دػات  ثا  دس 1998 ػاب

ٗ  وٙفاشا٘غ  ٓ  إِّّای ثای ٝ  سطيا تٛػاط   سٚدخب٘ا

ٗ  (. دس3اسائٝ ؿاذ )  ٌبِٛسيّٛيچ  چٟابس  سٚؽ ايا

 ضاشيت  آثخیاض،  حٛصٜ فشػبيؾ ضشيت ٔـخلٝ

ً  حؼبػایت  ضاشيت  اص صٔایٗ،  اػتفبدٜ  ٚ ػاٙ

ٜ  ٔتٛػط ؿیت ٚ فشػبيؾ ثٝ خبن  ٔاٛسد  حاٛص

  ٌیشد.ٔی لشاس ثشسػی

ٝ  سٚؽ ايٗ ثش اػبع فشػبيؾ ٔیضاٖ ٔحبػجٝ  ثا

 اػت: ٌشديذٜ اسائٝ 1ساثطٝ  كٛست

(1 ) 

 وٝ دس آٖ:

WSP :ٚيظٜ ثاش حؼات ٔتاش ٔىعات دس      فشػبيؾ

: ٔتٛػاط ثبس٘اذٌی   Hویّٛٔتش ٔشثا  دس ػابَ،   

: ضاشيت ؿاذت   Zٔتاش،  ػب ٘ٝ ثش حؼات ٔیّای  

 : ضشيت دسهٝ حشاست.T، فشػبيؾ

دػت  ثٝ 2ضشيت دسهٝ حشاست اص طشيك ساثطٝ 

 آيذ:ٔی

(2) 

 وٝ دس آٖ:

t  ٝٔیاابٍ٘یٗ دٔاابی ػاابِیب٘ٝ ثااش حؼاات دسهاا :

 ٌشاد.ػب٘تی

ٕٞچٙیٗ ضشيت ؿذت فشػبيؾ ثاب اػاتفبدٜ اص   

 آيذ:ٔیدػت ٝث 3ساثطٝ 

(3) 

 وٝ دس آٖ:

Y ٝفشػبيؾ: ضشيت حؼبػیت ػًٙ ٚ خبن ث ،

Xa ،ٗضاااشيت اػاااتفبدٜ اص صٔااای :ψ ضاااشيت :

: ؿیت ٔتٛػط حٛصٜ آثخیض ثش حؼت Iفشػبيؾ، 

 دسكذ.

َ  ايٗ دس ُ  ثاشای  ضاشايجی  اص ٔاذ ٖ  تجاذي  ٔیاضا

 ضاشيت  وٝ ؿٛدٔی اػتفبدٜ سػٛة ثٝ فشػبيؾ

 4ساثطاٝ   اص ٚ ؿاٛد ٘بٔیاذٜ ٔای   حٛصٜ سػٛثذٞی

 ٌشدد:ٔی ٔحبػجٝ

(4 ) 

 وٝ دس آٖ:
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RU    ،ضشيت سػاٛثذٞی حاٛصٜ آثخیاض :L  َٛطا :

: اخاتلاف  Dحٛصٜ آثخیاض ثاش حؼات ویّاٛٔتش،     

استفبع ٔتٛػاط حاٛصٜ آثخیاض ثاب استفابع ٘مطاٝ       

: ٔحیط حٛصٜ Pخشٚهی سٚدخب٘ٝ ثش حؼت ٔتش، 

 آثخیض ثش حؼت ویّٛٔتش.

 5ثشای ٔحبػجٝ سػٛة ػاب ٘ٝ حاٛصٜ اص ساثطاٝ    

 ؿٛد:اػتفبدٜ ٔی

(5) 

 وٝ دس آٖ:

VP   ،َسػٛة حٛصٜ ثشحؼت ٔتشٔىعات دس ػاب :

F ، ٔؼبحت حٛصٜ ثش حؼت ویّٛٔتش ٔشث :WSP :

ٚيظٜ ثش حؼت ٔتش ٔىعت دس ویّاٛٔتش   فشػبيؾ

 ٔشث  دس ػبَ.

ٞاابی ٚسٚدی ثااشای تٟیااٝ ٘مـااٝ تـااىیُ  يااٝ

ٞبی ثش اػبع تىٙیه EPMحؼبػیت دس سٚؽ 

RS ٚ GIS: 

 (Xaتعییٗ ضشيت اػتفبدٜ اص صٔیٗ ) -1

ٞبی ا٘جبْ ؿذٜ دس وـٛس أشيىب، دس طی ثشسػی

ٔٛسد چٍٍٛ٘ی اػتفبدٜ اص صٔیٗ، ٔمبديش ٔختّفی 

ثشای ٔٙبطك وـبٚسصی ٚ ٔٙبث  طجیعای تاذٚيٗ   

ضشيت اػتفبدٜ اص  (. ثشای تعیی3ٌٗشديذٜ اػت )

صٔیٗ دس سٚؽ أشيىبيی، اص ٘مـٝ وبسثشی اساضی 

ٞاابی اػااتفبدٜ ؿااذ. ػااپغ ثااب اػااتفبدٜ اص دادٜ

ETMای ِٙذػت ٔبٞٛاسٜ
 30ثب لذست تفىیه  +

ٔتش، كحت ٘مـٝ ٚ ثٟجٛد آٖ ٔٛسد ثشسػی لاشاس  

 ٌشفت.

 (ψضشيت فشػبيؾ حٛصٜ آثخیض ) -2

   ٝ  اص هاذَٚ اػاتب٘ذاسد،   ،دس اياٗ ثخاؾ ٔطبِعا

ٜ  تلابٚيش  تفؼایش   اطلاعابت  ٔٙطماٝ،  ایٔابٞٛاس

ٗ  ٌیابٞی،  پٛؿؾ ٞبیٌضاسؽ دس ٔٛهٛد -صٔای

صٔیٙی ثشای  ثبصديذٞبی ٚ ؿٙبػیؿٙبػی، خبن

ثاب   ِازا  تعییٗ ضشيت فشػبيؾ اػتفبدٜ ٌشدياذ. 

ُ  ثٝ تٛهٝ ٝ   دس ٔٛهاٛد  عٛأا  ٚ هاذَٚ ٔشثٛطا

 اص ثعاذ  ٚ فاٛق  ٌضاسؿابت  دس ٔٛهاٛد  اطلاعابت 

ٝ  ثاب  تشویت ٗ  ٞابی ٘مـا ٚ صٔای -خابن  ؿٙبػای 

 ٔحبػجٝ ؿذ. فشػبيؾ ضشيت ٘مـٝ ؿٙبػی،

 (Iؿیت ٔتٛػط حٛصٜ آثخیض ) -3

يب ٔاذَ سلاٛٔی    DEMثشای تعییٗ ايٗ  يٝ اص 

استفبع ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ اػتفبدٜ ؿذ. ػاپغ  

 ْ ؿایت ٔٙطماٝ    ArcGISافاضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘اش

تعییٗ ٚ ثشای ٞاش ٚاحاذ ٞیاذسِٚٛطيه، ؿایت     

سػب٘ذٖ، ٚاسد  5/0تٛاٖ ٔتٛػط ٔحبػجٝ ٚ ثب ثٝ 

 ٔذَ ٌشديذ.

لبثااُ تٛضاایز اػاات وااٝ تعااذاد ٚاحااذٞبی     

عذد ثٛدٜ  57ٞیذسِٚٛطيه ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ، 

ٚ ػاپغ   تٟیٝ ؿذ٘ذ Arc Hydroوٝ دس ٔحیط 

عّٕیبت تعییٗ ؿیت ٔتٛػط، ثش سٚی ٞش ٚاحاذ  

كٛست هذاٌب٘ٝ ا٘جابْ ٌشفات ٚ   ٞیذسِٚٛطيه ثٝ

ٔطبِعاٝ، ؿایت   دس ٟ٘بيت، ثشای وُ حٛصٜ ٔٛسد 

 ٔتٛػط ٔحبػجٝ ٌشديذ.

شػبيؾ فضشيت حؼبػیت ػًٙ ٚ خبن ثٝ  -4

(Y) 

   ٗ ؿٙبػای ثاٝ   حؼبػیت راتای ػابص٘ذٞبی صٔای

ٞٛاصدٌی ٚ فشػبيؾ واٝ دس ٔطبِعابت ثؼایبسی    

( ثٝ خاٛثی  2006) ,.Shariat Jafari et al٘ویش 

ثٝ آٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت يىی ديٍاش اص عٛأاُ   

اػت واٝ دس   EPMچٟبسٌب٘ٝ ٔٛسد ٘یبص دس ٔذَ 

ايااٗ تحمیااك ٘یااض  يااٝ ضااشايت حؼبػاایت     

ؿٙبػی ٔٛهٛد دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ػبص٘ذٞبی صٔیٗ

ثش اػبع هاذَٚ تعیایٗ    ٌٚشديذ ٔطبِعٝ، تٟیٝ 

حؼبػاایت ػاابص٘ذٞب ثااٝ فشػاابيؾ دس ٔطبِعااٝ  

أتیابص  ٔزوٛس، ٔمذاس ٚص٘ی ٞش ػابص٘ذ تعیایٗ ٚ   

 ثٙذی كٛست پزيشفت. 

SPP WFV 



حاٛصٜ  ؿٙبػای  ٘مـٝ صٔیٗ ،هٟت تٟیٝ ايٗ  يٝ

ثٙاذی ؿاذ واٝ والاع ياه      ثٝ دٜ ولاع طجمٝ

ً  ٔشثٛ  ثٝ ػؼت ٚ  2ٞاب ثاب أتیابص    تاشيٗ ػاٙ

تاشيٗ آٟ٘اب ثاب أتیابص     ولاع دٜ ٔشثٛ  ثٝ ٔمبْٚ

 .(2ثبؿذ )ٔی 25/0

 

 نتایج

 :٘مـٝ وبسثشی اساضی ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ

٘مـٝ وابسثشی اساضای ٔٙطماٝ ٔطبِعابتی ثاشای      

ثٙذی وٝ ثٝ سٚؽ طجمٝ 2006ٚ  1987ػبِٟبی 

َ ٘وبست ؿذٜ تٟیٝ ؿذٜ اػات دس    3ٚ  2 اؿاىب

ٕٞچٙاایٗ، ثااش اػاابع  ٘ـاابٖ دادٜ ؿااذٜ اػاات.

دػت آٔاذٜ، ٔؼابحت ٞاش ياه اص     ٞبی ثٝ٘مـٝ

ٞبی ٔختّاا ٔٛهاٛد دس ٔٙطماٝ ٔاٛسد     وبسثشی

اسائااٝ  2ٚ  1ٔطبِعااٝ، ٔحبػااجٝ ٚ دس هااذاَٚ   

 ٌشديذٜ اػت.

 

 
 1987٘مـٝ وبسثشی اساضی ػبَ  -2ؿىُ 

 

 

 1ٞب وٝ دس هذَٚ ايٗ ٘مـٝثش اػبع ٔؼبحی 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت، ٔؼبحت وُ حٛصٜ ثشای 

 970379ٔعبدَ  2006ٚ  1987ػبِٟبی 

ویّٛٔتش ٔشث  تعییٗ ٌشديذ. ٕٞچٙیٗ، ثش اػبع 

ٞبی ٔزوٛس، ای ػبَتفؼیش تلبٚيش ٔبٞٛاسٜ

دسكذ ٔؼبحت صساعت آثی، ٔشات  ضعیا، ٔشات  

 1987وبسی دس ػبَ ٔتٛػط، ٔشات  خٛة ٚ ديٓ

ٚ  94/29، 57/52، 99/16، 002/0شتیت ثٝ ت

ايٗ ٔیضاٖ  2006ثشای ػبَ  دسكذ ثٛدٜ ٚ 05/0

ٚ  31/18، 54/40، 68/37، 5/1ثٝ ٔمبديش 

 دسكذ تغییش پیذا وشدٜ اػت وٝ ٘ـبٖ 011/0

دٞٙذٜ تغییشات ٚ وبٞؾ ٔشات  خٛة ٚ ٔتٛػط 

وبسی ٚ تخشيت ٞبی ديٓٔٙطمٝ ٚ افضايؾ صٔیٗ

 (.1ٞبی طجیعی اػت )هذَٚ عشكٝ

 

 
 2006٘مـٝ وبسثشی اساضی ػبَ  -3ؿىُ 

 

ٕٞچٙاایٗ دسآٔااذ حبكااُ ؿااذٜ لجااُ ٚ ثعااذ اص 

آٚسدٜ ؿذٜ  2تغییشات وبسثشی اساضی دس هذَٚ 



تفىیه ٔشات  ٔختّا دس ايٗ تحمیك، (. 5اػت )

 سلٛٔی پشداصؽ دػتٛساِعُٕ ٚ ضٛاثطاػبع  ثش

ETM ایسٜٔابٞٛا  تلبٚيش
 ٝـا ٘م اػاتخشان  دس +

 ػبٔب٘ذٞی ٔطبِعبتی دس اساض پٛؿؾ ٚ وبسثشی

سياضی  وٝ تٛػط ػبصٔبٖ ٔذيشيت ٚ ثش٘بٔٝ دؿت

وـٛس ا٘جبْ ؿذٜ، كٛست ٌشفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ، 

(، هٟت ا٘جبْ 2011) ,.Kazemi et alاص ٔطبِعٝ 

پزيشی كحیز ٔشاتا  ٔٛهاٛد   ايٗ وبس ٚ تفىیه

دس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ اػتفبدٜ ٌشدياذ. ِازا دس   

تحمیك حبضش، تفىیه ویفیت ٔشات  ٔختّا، ثب 

اطٕیٙبٖ ٚ كحت ثب  ا٘جبْ پزيشفت. ٕٞچٙایٗ،  

هٟت تعییٗ ٔیضاٖ دسآٔذ ػب ٘ٝ دس ٞش وبسثشی 

ٚ دس تٕبْ حٛصٜ آثخیض ٔٛسد ٔطبِعاٝ، ثاٝ ٘تابيت    

 ,.Pishdad Soleimanabad et alتحمیماابت 

( اػااتٙبد ٌشديااذ ٚ ٔطاابثك ثااب تحمیااك  2011)

ای ٚ ضاٖ دسآٔااذ ٔٙطمااٝٔاازوٛس، ٔحبػااجٝ ٔیاا 

ٞاابی  صْ كااٛست ٌشفتااٝ ٚ تغییااشات  ثشسػاای

 ٔعمَٛ اعٕبَ ؿذ.

 (12) ٞبی حٛصٜ آثخیض ٔٛسد ٔطبِعٝيه اص وبسثشی دسكذ ٔؼبحت ٔحبػجٝ ؿذٜ ٞش -1هذَٚ 

 
 (13)دسآٔذ ػب ٘ٝ ٔیضاٖ وبسثشی دس دٚ ػبَ ٔٛسد ثشسػی ٚ ٔؼبحت ٞش -2هذَٚ 

 ٘ٛع وبسثشی
ٔؼبحت دس 

1987ػبَ   

ٔؼبحت دس 

 2006ػبَ 

دس ٞش دسآٔذ ػب ٘ٝ 

ثش حؼت ٞضاس  ٞىتبس

  سيبَ

دسآٔذ ٞش 

وبسثشی دس 

 1987ػبَ 

 )ٞضاس سيبَ(

دسآٔذ ٞش 

وبسثشی دس 

 2006ػبَ 

 )ٞضاس سيبَ(

14/15161 صساعت آثی  6/14496  5000 75805700 72483000 

46/25783 ٔشات  ضعیا  86/44615  300 7735038 13384758 

88/30223 ٔشات  ٔتٛػط  88/15721  500 15111940 7860940 

ٔشات  خٛة ثب پٛؿؾ 

ایدسختچٝ  
4/18303  12/2793  1200 21963600 3351744 

وبسیديٓ  114/16326  54/28174  2500 40815285 70436350 

 167516792 161431563 9500 105797 105797 هٕ 

 

 :٘مـٝ ؿذت فشػبيؾ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ

 ٘مـٝ ؿذت فشػبيؾ اثتذا ثشای ٞش ثشای تٟیٝ

يه اص عٛأُ تعییٗ وٙٙذٜ ٔمذاس ضشيت ؿذت 

( يعٙی ضشيت اػتفبدٜ اص صٔیٗ Zفشػبيؾ )

(Xa( ضشيت فشػبيؾ ،)ψ ضشيت حؼبػیت ،)

( ٚ ؿیت ٔتٛػط حٛصٜ Yخبن ثٝ فشػبيؾ )

پغ اص ای تٟیٝ ؿذ ٚ  ( ٘مـٝ هذاٌبIٝ٘آثخیض )

ٞب، ٘مـٝ ؿذت ٌزاسی ايٗ ٘مـٝسٚی ٞٓ

ٞب ٞش پیىؼُ فشػبيؾ تِٛیذ ٌشديذ. دس ايٗ  يٝ

اسصؽ عذدی خٛد سا داسد ٚ اص ٔجٕٛع اسصؽ 

 اساضی آثی ػٙجٙذٜ
ٔشات  

 ضعیا
 ٔشات  ٔتٛػط

ثب  ٔشات  خٛة

 ایپٛؿؾ دسختچٝ
 هٕ  وبسیديٓ

(1987 ) TM 33/14 37/24 567/28 30/17 433/15 100% 

(2006 ) ETM
+ 70/13 17/42 86/14 64/2 63/26 100% 



ٞبی ٔختّا ثب تٛهٝ ٞب ٚ ٔیضاٖ  يٝايٗ پیىؼُ

، ٘مـٝ ؿذت فشػبيؾ تٟیٝ ٌشديذ 3ثٝ ساثطٝ 

(. ايٗ ٘مـٝ ٕ٘بيبٍ٘ش ٘حٜٛ اثش 5ٚ  4)اؿىبَ 

ٞبی فشػبيـی دس حٛصٜ ثٛدٜ ٚ ٘مب  ػیؼتٓ

پزيش دس ٔعشم خطش فشػبيؾ حؼبع ٚ آػیت

 تٛاٖ اص آٖ ثشای اِٛيتدٞذ وٝ ٔی سا ٘ـبٖ ٔی

وٙتشَ ثٙذی ٔٙبطك هٟت اهشای عّٕیبت 

فشػبيؾ ٚ سػٛة اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. لبثُ تٛضیز 

اػتفبدٜ ٚ تٟیٝ  5ٚ  4ثبؿذ وٝ دس اؿىبَ ٔی

دِیُ  كٛست پِٛیٍٛ٘ی ثٝٞبی ٚوتٛسی ثٝ ٘مـٝ

ز )دس پبيیٗ ثٛدٖ ویفیت ٚ عذْ ٕ٘بيؾ كحی

 كٛست ثب  ثشدٖ پیىؼُ ػبيض ٚ ا٘ذاصٜ پیىؼُ

  .وبس ٌشفتٝ ٘ـذٞب( ٔیؼش ٘جٛدٜ ٚ ثٝ

 

 
 1987 ٘مـٝ ؿذت فشػبيؾ حٛصٜ دس ػبَ -4ؿىُ 

 

 
  2006٘مـٝ ؿذت فشػبيؾ حٛصٜ دس ػبَ  -5ؿىُ 

 

 گیریبحث و نتیجه

ٞبی فشػبيـی تٟیٝ ؿاذٜ ثاشای   ثش اػبع ٘مـٝ

واُ حاٛصٜ،   حٛصٜ ٚ ٔحبػجبت ٔیضاٖ فشػابيؾ  

ٞبی وابسثشی اساضای ٚ تفىیاه اساضای اص     ٘مـٝ

اطلاعبت ثؼیبس ٟٔآ ثاشای اعٕابَ ٔاذيشيت دس     

ثبؿاذ. كاحت ٚ   حٛصٜ آثخیض ػذٞبی وـٛس ٔای 

 ٞب، ٔـخق ؿذٖ ٔحاذٚدٜ دسػتی ٔشص وبسثشی

ٞبی اساضی ٚ ٔٛلعیت ٔىب٘ی آٟ٘ب أىبٖ اهاشای  

خلٛف ٞبی ٔذيشيتی ٚ ثٝتش ثش٘بٔٝثٟتش ٚ دلیك

یت سٚ٘ذ تغییشات دثای ٚ سػاٛة سا   ثشسػی ٚضع

ػبصد. تٟیٝ ٘مـاٝ وابسثشی اساضای ثاب     ٔیؼش ٔی

 ای يىای اص ػاشي   ٞبی ٔابٞٛاسٜ اػتفبدٜ اص دادٜ

ٞب ثشای سػیذٖ ثاٝ  تشيٗ سٚؽتشيٗ ٚ وٓ ٞضيٙٝ

 ثبؿذ.ايٗ ٞذف ٔی

َ ثش اػبع تفؼیش تلابٚيش ٔابٞٛاسٜ   ٞابی  ای ػاب

ٚ ٔمبيؼااٝ آٟ٘ااب )ثااب اػااتفبدٜ اص  2006ٚ  1987

، دسكذ ٔؼابحت صساعات آثای،    (ENVIافضاس ٘شْ



ٔشات  ضعیا، ٔشاتا  ٔتٛػاط، ٔشاتا  خاٛة ٚ     

 2006، ٘ؼجت ثٝ ػبَ 1987وبسی دس ػبَ ديٓ

ٚ  -70/14، -73/13+، 8/17، -66/0ثٝ تشتیات  

 دٞذ وٝ ايٗ أش ٘ـبٖ+ تغییش سا ٘ـبٖ ٔی2/11

دٞٙذٜ تغییشات ٚ وبٞؾ ٔشات  خٛة ٚ ٔتٛػط 

وبسی ٚ تخشيات  ی ديٓٞبٔٙطمٝ ٚ افضايؾ صٔیٗ

طٛس وّی، ثش اػابع  ٞبی طجیعی اػت. ثٝعشكٝ

دػت آٔذٜ، افضايؾ ػطز ٔشات  ضعیا ٘تبيت ثٝ

 ٓ ٞاب ٚ تخشيات پٛؿاؾ دس    وابسی ٚ افضايؾ ديا

 ؿٛد.ٔٙطمٝ ٔـبٞذٜ ٔی

ثٙذی دس طجمٝ صساعت ضعیا ثٛدٖ كحت طجمٝ

%( دس ايٗ تحمیك ثٝ 74%( ٚ طجمٝ ديٕضاس )66)

ٞبی سفتابس طیفای   وٝ ٚيظٌیثبؿذ ايٗ دِیُ ٔی

ٞبی ػب ٘ٝ ٚ ديٕضاسٞابی سٞاب   دس اساضی صساعت

ؿذٜ دس اٚاخش فشٚسديٗ ٚ اٚايُ اسديجٟـت ٔابٜ،  

ٞب تٛػط ٔبٞٛاسٜ، ٔـبثٝ يب يعٙی صٔبٖ اخز دادٜ

ُ خیّی ٘ضديه ثٝ ٞٓ ٔی -ثبؿذ. ثٙبثشايٗ پیىؼا

ٞابی  ٞبيی وٝ دس تلٛيش، اساضی ٔشتعی ٚ صساعت

ٞٙذ داسای اسصؽ پیىؼاُ  دػب ٘ٝ سا پٛؿؾ ٔی

( واٝ  11ٚ  8يىؼبٖ يب ٘ضديه ثٝ ٞٓ ٞؼاتٙذ ) 

 Garrattand  ٚAskewايٗ ٔٛضاٛع دس ٔطبِعابت   

(1996)  ٚKazemi et al., (2011 ) ٜ٘یض ثٝ آٖ اؿبس

ؿذٜ ٚ ٔٛسد ثشسػای لاشاس ٌشفتاٝ اػات. ٘تابيت      

ٔطبِعٝ حبضش ٚ ٔطبِعابت ا٘جابْ ؿاذٜ ديٍاشی     

 ,.Arzani et al.,(2007 ،)Kazemi et al ٘ویااش 

(2011)  ٚGarrattand  ٚAskew (1996)   ٖ٘ـااااب

دٞذ وٝ ثشای تفىیه ٔٙبػت صساعت اص ػبيش ٔی

خلاٛف ٔشتا  ٚ ديٕضاسٞابی سٞاب     ٞب ثٝوبسثشی

ٞابی صٔاب٘ی ٔختّاا دس    ؿذٜ، اػاتفبدٜ اص دادٜ 

خلٛف دس اٚاػط دٚسٜ سٚيؾ ٌیبٞبٖ صساعی ثٝ

ٚ پبيبٖ دٚسٜ صساعی ثاشای تفىیاه ثٟتاش طجماٝ     

، 4)صساعت ٚ ديٕضاسٞبی سٞب ؿذٜ ٔٙبػت اػات  

. ٕٞچٙاایٗ، سٚؽ حااذاو ش احتٕاابَ،   (11ٚ  8

   ٝ ثٙاذی سلاٛٔی   اٍِٛسيتٓ ٔٙبػاجی هٟات طجما

ثبؿذ وٝ ثب ٘تبيت تحمیمبت ای ٔیتلبٚيش ٔبٞٛاسٜ
Alavi Panah (1996 ،)Hoseini (2002 ،)Arzani 

et al., (2007 ٚ )Kazemi et al., (2011)   ٔطبثمات

داؿتٝ ٚ آٟ٘ب ٘یض ايٗ اٍِاٛسيتٓ سا هٟات ا٘جابْ    

ا٘اذ  ثٙذی ٔٙبػت دا٘ؼتٝ ٚ تٛكایٝ ٕ٘اٛدٜ  طجمٝ

(2 ،4 ،8  ٚ10 ْ افااضاس، (. ايااٗ اٍِااٛسيتٓ دس ٘ااش

پبسأتشٞبی آٔابسی ٘ویاش ٔیابٍ٘یٗ، ٚاسياب٘غ ٚ     

وٙاذ. دس  ٞب سا ٔحبػجٝ ٔای ٕٞجؼتٍی ثیٗ دادٜ

ٞاب دس ٞاش   ٔشحّٝ ثعذ ثب فشم ايٙىٝ تٛصي  دادٜ

ولاع ٘شٔبَ اػت، ٔشوض ايٗ تٛصي  واٝ ٕٞابٖ   

ؿٛد. ػپغ دس ٞبػت ٔحبػجٝ ٔیٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ثٙذی يه ؿعبع هؼتجٛی ٔعیٗ، پیىؼُ طجمٝ

٘ـذٜ سا دس آٖ ولاػی وٝ ثب حذاو ش احتٕبَ ثٝ 

(. ثشتاشی  4وٙاذ ) ثٙذی ٔای آٖ تعّك داسد طجمٝ

ای ٞبی ٔبٞٛاسٜثٙذی دادٜدس طجمٝايٗ اٍِٛسيتٓ 

 Hoseiniثخلٛف دس تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی تٛػط 

(2002 ٚ )Alavi Panah (1996 ٝتأيیذ ؿذٜ و )

ٞب ثش ٔضيت ايٗ اٍِٛسيتٓ ٘ؼجت ثٝ ػبيش اٍِٛسيتٓ

 ا٘ذ. تأویذ ٕ٘ٛدٜ

آٔاذٜ اػات، دسآٔاذ     2طٛس وٝ دس هذَٚ ٕٞبٖ

وبسی حبكُ اص تجذيُ ٔشات  خٛة ٚ افضايؾ ديٓ

دس حااٛصٜ دس وٛتاابٜ ٔااذت ٔٛهاات ثااب  سفااتٗ  

ظاابٞشی دسآٔااذ آثخیض٘ـاایٙبٖ ٚ اػااتفبدٜ دٚ   

ٔٙوٛسٜ وـبٚسصی ٚ دأذاسی اص اساضی ٚ ايجابد  

اٍ٘یضٜ ثشای تخشيت ثیـتش دس اياٗ ثابصٜ صٔاب٘ی    

ٔیّیابسد سيابَ افاضايؾ     6ؿذٜ اػت وٝ حاذٚد  

دسآٔذ سا دس پی داؿاتٝ اػات، أاب ثاب ٔحبػاجٝ      

ٔتاش ٔىعجای خابن     158693افضايؾ ٞذسسفت 

حبكّخیض حٛصٜ دس اثش تغییاشات غیشوبسؿٙبػای   

اساضی دس ايٗ ثبصٜ صٔب٘ی ٚ ثب دس ٘وش ٌشفتٗ ٞاش  



ٔتااش ٔىعاات خاابن حبكااّخیض ثشاثااش اسصؽ     

ٝ  سيبَ، )ايٗ سلٓ ث100000ٝ ای ٚ كاٛست ٔٙطما

تمشيجی ثب ثشسػای ٔٙابطمی واٝ خابن اساضای      

 وـبٚسصی دس آٟ٘ب اص ثیٗ سفتٝ ٚ دٚثبسٜ خبوشيضی

كٛست ٌشفتٝ اػت، تعییٗ ٌشدياذ. ثاٝ عجابستی    

ديٍش، ٞضيٙٝ عّٕیبت خبوشيضی ٞش ٔتاش ٔىعات   

 100000طٛس تمشيجی حذٚد خبن حبكّخیض ثٝ

سيبَ ثٛدٜ وٝ دس ايٗ تحمیك ٘یاض ثاٝ اياٗ سلآ     

سيبَ  15869300000اوتفب ؿذٜ اػت( ػب ٘ٝ 

ٞذسسفت خبن حبكّخیض دس حاٛصٜ آثخیاض ػاذ    

ذاصی ايٗ ٔماذاس سػاٛة   ا٘آصاد ٚ ٔتعبلت آٖ تّٝ

دس پـت ػذ ٚ وبٞؾ حجٓ ٔفیذ ايٗ ػذ ٟٔٓ 

اػااتبٖ سا دس پاای داؿااتٝ ٚ ٔـااىلات واابٞؾ  

ویفیاات آة ٚ ػاابيش هٛا٘اات لضاایٝ اص هّٕااٝ   

سٞبػبصی اساضی ديٓ ثعذ اص چٙذ ػابَ اػاتفبدٜ   

وٝ دس حٛصٜ ٔٛسد ٔطبِعٝ سٚثٝ افضايؾ اػات سا  

د٘جابَ خٛاٞاذ داؿات. آثخیض٘ـایٙبٖ ػاب ٘ٝ      ثٝ

 6ٔیّیبسد سيبَ )حبكُ وؼاش   10حذٚد حذالُ 

ٔیّیبسد سيابَ   16ٔیّیبسد سيبَ افضايؾ دسآٔذ اص 

خؼبسات ٞذسسفت خابن( ثاٝ كاٛست ٔؼاتمیٓ     

ٔتضشس ٞذسسفت خبن دس اثاش تغییاش ٚ تخشيات    

 ؿٛ٘ذ.اساضی حٛصٜ ٔی

ٖ  ثٝ دٞٙاذٜ  طٛس وّی، ٘تبيت تحمیك حبضاش، ٘ـاب

 7ای ِٙذػات  ٞبی ٔابٞٛاسٜ وبسايی ٔٙبػت دادٜ

تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی، هٟات تؼاٟیُ    ثشای

ٝ  دس ثش٘بٔٝ -سيضی ٔذيشيت اساضی اص هّٕاٝ طجما

ثبؿذ. دس ايٗ خلاٛف  ثٙذی وبسثشی اساضی ٔی

وٙتااشَ دلیااك صٔیٙاای ٚ اػااتفبدٜ اص ػاابٔب٘ٝ    

اطلاعبت هغشافیبيی ثش كحت ٘مـٝ تٟیاٝ ؿاذٜ   

افضايذ وٝ دس تحمیمابت ػابصٔبٖ ٔاذيشيت ٚ    ٔی

 سلٛٔی پشداصؽٔیٙٝ سيضی وـٛس ٘یض دس صثش٘بٔٝ

ETM یاسٜٔابٞٛا  تلبٚيش
 ٝـا ٘م اػاتخشان  دس +

، ثٝ ايٗ ٟٔٓ اؿبسٜ ؿذٜ اساضی پٛؿؾ ٚ وبسثشی

 اػت.

دِیاُ ٘ماق دس اكالاح     صْ ثٝ روش اػت وٝ ثٝ

ETMوٙٙااذٜ خااط پااشٚاص دس تلاابٚيش 
اص ػاابَ  +

ثٝ ثعذ ٌپ ٚهٛد داسد واٝ ثبعاا ايجابد     2003

 ای ؿاٛد. ٕٞچٙایٗ، تلابٚيش ٔابٞٛاسٜ    خطب ٔی

ETM
دس ػطٛح پبيیٗ ٔٛسد تلیحبت ٞٙذػی +

ٞب خیّای وآ ٚ دس   ا٘ذ، ِٚی دلت آٖلشاس ٌشفتٝ

-ٔتش ٘ؼجت ثٝ ٔٛلعیت ٚالعای ٔای   500حذٚد 

ثبؿااذ. ِاازا ثااٝ ٔٙوااٛس ٔشتفاا  ٕ٘ااٛدٖ چٙاایٗ  

-ٌشدد ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝٔـىلاتی پیـٟٙبد ٔی

وٝ ٞٓ دلات   1:25000ٞبی تٛپٌٛشافی سلٛٔی 

ثبؿٙذ، ٘ماب   جتبً ثٍٟٙبْ ٔیثب يی داسد ٚ ٞٓ ٘ؼ

ٝ  وٙتشَ صٔیٙی )تمبط  هبدٜ ٞاب دس  ٞاب، سٚدخب٘ا

ٔٙبطك وٛٞؼاتب٘ی، تأػیؼابت ٔٛهاٛد دس ٞاش     

ٔٙطمٝ ٚ غیشٜ( سا ا٘تخابة ٕ٘اٛدٜ ٚ ٘ؼاجت ثاٝ     

صٔیٗ ٔشه  ٕ٘ٛدٖ تلبٚيش ثب اػاتفبدٜ اص ٘ماب    

ٌشدد وٝ دس تحمیك حبضاش  وٙتشَ صٔیٙی الذاْ 

علاٜٚ ثاش اياٗ،    ٘یض اص ايٗ سٚؽ ثٟشٜ هؼتٝ ؿذ.

دس كٛست أىبٖ ثٟتش اػت اص تلابٚيش تلاحیز   

ثشداسی وـٛس ٞٙذػی ؿذٜ تٛػط ػبصٔبٖ ٘مـٝ

وااٝ داسای دلاات ٚ پٛؿااؾ يىٙااٛاختی اػاات   

 (.7اػتفبدٜ ؿٛد )
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Abstract 

This study was carried out for assess changes in land-cover and land-use from 1987 to 

2006 in the Azad dam watershed of Kurdistan province. For this purpose, initially using 

Landsat satellite images, percent of vegetation cover map was provided then by 

correction geometric, radiometric and the season difference in imaging, the best band 

combination was selected and land-use maps was prepare using Maximum Similarity 

Likelihood algorithm and supervised classification. The overall accuracy test used to 

determine the accuracy of produced map. The result showed that, the area of irrigated 

land from 14.33% to 13.70%, dry land from 15.43% to 26.63% and poor rangelands 

from 24.37% to 42.17% have increased but, the average rangelands from 28.57% to 

14.83% and good rangelands with shrub cover from 17.30% to 2.64% have been 

reduced. Also, classification accuracy in irrigation land, dry land, poor and average and 

good rangelands were determined 66, 74, 82, 76 and 84 percent respectively. 

Subsequently, the amount of soil loss and sediment yield using EPM model have been 

estimated that in 1987 this amount was 8.7 m3/ha/y and to 10.2 m3/ha/y for 2006 was 

increased. Finally, obtained results of economic estimation and occurred soil loss 

showed that stakeholders were damaged to 10 billion rails in the study area. 
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