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 دربند تهران -درهگلابهای کنترل سیلاب در حوزه آبخیز ارزیابی اثربخشی سازه

 
 3، ساسان عارفی2، هادی کیادلیری*1بهارک معتمدوزیری

 72/90/0090تاریخ پذیرش:      90/90/0099تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

باشد که توجه به مدیریت این های شمال شهر تهران میدربند، از حوضه-درهگلاب آبخیز هحوز

های حاصل از و مالی سیلاب جانی ها به شهر تهران و احتمال خطر ها، به علت اشراف این حوضهحوضه

برابر در  آبخیز مربوطه هزها، از اهمیت خاصی برخوردار است. در این تحقیق، جهت تعیین پاسخ حو آن

استفاده گردیده  HEC–HMS افزار، از نرمآسا در قبل و بعد از عملیات آبخیزداریرگبارهای سیل

با مد نظر قرار دادن عدم توانمندی در تعیین رگبارهای منطبق با بازه زمانی قبل و پس از است. 

ناشی از رگبارهای اقدامات آبخیزداری انجام شده در حوزه آبخیز به منظور بررسی مطالعات سیلاب 

سنجی و های بارانهای بارش و سیلاب مربوط به ایستگاهواحد، اقدام به بررسی و آنالیز آماری داده

–HEC افزارنرم سازی حوضه در محیطشبیهدربند گردید و  -درههیدرومتری واقع در حوضه گلاب

HMS  بارش مقابل  را در سازی حوضه، سیلاب ناشی از حوضهشبیه از تا بتوان پسصورت گرفت

نتایج ارزیابی ، سنجیده و مقایسه نمود. 144و 42، 14های  برای دوره برگشتساعته 48 حداکثر

آبخیزداری، های اجرای طرح همزمان بارش و سیلاب در حوزه آبخیز مورد مطالعه، در قبل و بعد از

آن کنترل  نفوذ سیلاب وکاهش سیلاب، افزایش  تأثیری مستقیم در ،آبخیزداری عملیاتکه داد نشان 

. دبی پیک کهبوده است بطوریهای با دوره بازگشت بالا، بیشتر و این تأثیر، در سیلابداشته است 

های آبخیزداری،  ، بعد از اجرای طرحساله 144و 42، 14 هایسیلاب و حجم سیلاب در دوره برگشت

 دهد.درصد کاهش را نشان می 84و  8/47، 14به ترتیب

 

 دربند - دره، حوزه آبخیز گلابرگبار ،اقدامات آبخیزداری کلیدی:های  واژه
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 مقدمه  

آبخیزداری و مدیریت کاربری اراضی، نقش 

مهمی را در پیشگیری از بروز سیلاب و 

این اساس،  ها به عهده دارد. بر هدررفت رواناب

 اجرای عملیات آبخیزداری خصوصاً در

ها و  موجبات نفوذ روانابها رودخانهسرشاخه 

. آوردکاهش دبی اوج سیلاب را فراهم خواهد 

های آبخیزداری که جهت  جمله پروژه از

شود، استفاده  مهار سیلاب انجام می مدیریت و

-باشد. علی میای( مکانیکی)سازههای  روش از

های آبخیزداری، رغم توسعه فزاینده پروژه

ها زیابی این پروژهزمینه ار مطالعه زیادی در

حالی که باید نسبت به  صورت نگرفته است در

ها اطمینان حاصل  مفید بودن این پروژه

-آبخیزگلابدره در این ارتباط، حوزه (. 8)کرد

هایی جمله حوضه دربند در شمال تهران از

ای ضمن آن که مسئله طغیان رودخانه است

نحوه  که متأثر از عوامل فیزیوگرافی حوضه و

برداری انسان از حوضه است، عمدتاً ناشی  بهره

های شهرسازی در حوضه و  از گسترش فعالیت

 باشد. به خصوص در محل خروجی آن می

یکی از مسائل مهم و اساسی در مدیریت 

ای برخوردار  اهمیت ویژه که از های آبخیز حوزه

باشد، درک اثرات متفاوتی است که انجام  می

دهای تأخیری، عملیات اصلاحی از قبیل س

 روی پاسخبر احداث سکو، بانکت و... 

گذارد.  حوضه نسبت به بارش میهیدرولوژیکی 

ساخت تأسیسات، توسعه مناطق شهری، 

با ایجاد  اجرای عملیات آبخیزداری و...

 ضریب زبری، زمان تمرکز، تغییر تغییراتی در

در  وضعیت پوشش گیاهی و در نتیجه تغییر

های وز وضعیتنفوذپذیری خاک، موجب بر

جدید در تولید رواناب و در نتیجه دبی اوج 

گردد. بنابراین لزوم درک فرآیندهایی سیل می

رواناب  تمرکز نهایت موجب ایجاد و که در

گردد. ای احساس میشود، به طور گسترده می

 این حالت، بررسی تغییرات مکانی تولید در

رواناب سطوح مختلف حوضه، پتانسیل تولید 

هیدروگراف  و مقدار اثر هر سطح در رواناب

به  خروجی از حوضه، اطلاعات مناسبی را

های مهار سیلاب  منظور اجرای صحیح طرح

  نماید. فراهم می

های کنترل در ارتباط با ارزیابی اثربخشی سازه

های آبخیز، مطالعات متعددی سیلاب در حوزه

در سطح دنیا صورت پذیرفته است که برخی از 

 باشند:ح زیر میآنها به شر

( در آمریکا به بررسی تأثیر 4448هکتور)

به  باو  مخازن در کنترل سیلاب پرداخت

ورودی جریان  هایی هیدروگراف کارگیری مدل

 سازی و میزان تأثیر و خروجی سدها را شبیه

ها در تعدیل جریان سیلاب را بررسی  سازه

( و همچنین 4442کامورولی و همکاران) نمود.

نوع پوشش گیاهی و کاربری  (1994) برون

اراضی را از عناصر مهم یک حوزه آبخیز در 

پتانسیل تولید رواناب و خطر سیلاب 

به  (4442اسلوئزمن و همکاران) برشمردند.

 های کنترل سیلاب در بررسی کارایی سازه

و حجم  ایالت پنسیلوانیای آمریکا پرداختند

 نحوه مدیریت آنها را از عوامل ها و مخزن سازه

 ها برشمردند. میزان کارایی سازه مهم در

های  ( اثر سازه4447یوکسل و همکاران )

پایین واقع در  رژیم جریان در کنترل سیلاب را

 ترکیه مطالعه نمودند و هایی در دست رودخانه

کاهش  حاکی ازآنها تحقیق  نتایج حاصل از
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احداث  اثر دبی وحجم جریان پایین دست در

 کابوسی و جلینی باشد. یبالادست م ها در سازه

جهت تعیین کارایی مخازن کنترل  (4417)

 استان گلستان سیلاب رودخانه جعفرآباد در

 افزار سازی در محیط نرم)ایران(، اقدام به شبیه

HEC–HMS  پژوهش آنها نشان نمودند. نتایج

 که کارایی مخازن در کنترل سیل، نه تنهاداد 

دارد، مقدار سیل بستگی  به حجم مخزن و

 بلکه همچنین به خواص هندسی مخزن نیز

( 4419الدین و همکاران)قطب بستگی دارد.

 واقع، آبخیز کاخ حوزه های مدیریتتأثیر روش

رضوی بر خصوصیات  استان خراسان در

-HECهیدروگراف سیل را با استفاده از مدل 

HMS  .نتایج آنها نشان داد که بررسی نمودند

توانند پاسخ ی میهای مدیریت آبخیزدارروش

های هیدروگراف حوزه ویژگی هیدرولوژیکی از

نظیر ضریب سیلاب، تخلیه اوج ، و سیل آبخیز

حشمت الواعظین .دهند و حجم سیل را کاهش

( بیان نمودند که ارزیابی 4444و همکاران)

همواره با مقایسه ، عملکرد عملیات آبخیزداری

 های حوزه آبخیز در شرایط قبل و بعد از پاسخ

شود. نتایج حاصل از  اجرای عملیات انجام می

ارزیابی اثرات سدهای اصلاحی در منطقه 

توان عمر  در صورتی میداد که  مطالعاتی نشان

مفید سدهای اصلاحی را افزایش داد که 

ای در  عملیات آبخیزداری با اثرات درون حوضه

اولویت قرارگیرند و این امر خود، مستلزم 

 ست.ا هایعنی دامنه، کنترل فرسایش در مبدا

( تأثیر اقدامات مختلف 4444پورجم و صفایی)

آبخیزداری بر وضعیت هیدرولوژیکی و منابع 

آب حوضه آکوجان قزوین را مورد ارزیابی 

قرارداده و نتایج مربوط به تحلیل سیلاب نشان 

ای در تغییر زمان  داد که نقش اقدامات سازه

ت؛ حتی منفی بوده اس تمرکز حوضه، اندک و

همچنین مشخص شد که با افزایش دوره 

بازگشت سیلاب، درصد کاهش حجم و دبی 

اوج سیلاب ناشی از عملیات آبخیزداری کاهش 

( 1349زاده و همکاران)مصطفی یافته است.

های طرح اقدام به ارزیابی اثرات هیدرولوژیک

آبخیزداری حوزه آبخیز جعفرآباد واقع در 

 HEC-HMS مدل گلستان با استفاده از  استان 

سازی هیدروگراف سیل  نمودند. نتایج شبیه

ساله  144تا  4های متفاوت  برای دوره بازگشت

قبل و بعد از عملیات آبخیزداری   در وضعیت

ها  سازی حاکی از این بود که تاثیر سازه شبیه

بر معیارهای دبی اوج، زمان تا اوج، زمان پایه و 

های متفاوت،  حجم سیلاب در دوره بازگشت

درصد بوده است. از طرفی با  2/1تر از  کم

ها بر  افزایش دوره بازگشت سیلاب، تاثیر سازه

کاهش دبی اوج و حجم سیلاب کاهش یافته و 

ها بر معیارهای  ترین تاثیر سازه بیش

تا  4های پایین  هیدرولوژیک در دوره بازگشت

 (1392جوان و همکاران)ساله بوده است.  12

رتفاع ا تحقیقی را با هدف بررسی تأثیر

های سیل و آبراهه  های اصلاحی بر ویژگی سازه

در حوزه آبخیز گرگاندوز صورت دادند و بیان 

های آبخیزداری موجب کاهش  که سازه کردند

خیزی در فرسایش و رسوب و کاهش سیل

( 1392)رادبلوردی و بهشتی اند. حوضه شده

 های آبخیزداری انجام شده در حوزه آبخیز طرح

ارزیابی  راسیلاب  کنترلهدف  بافت با سد

نتایج مطالعه آنها نشان داد که عملیات نمودند. 

آبخیزداری و پخش سیلاب، موجب بهبود 

، توسعه برداران منطقهوضعیت اقتصادی بهره
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سطح شده  واحد افزایش تولید در وباغات 

به  (1392است. حاجی بیگلو و همکاران)

در شده  اقدامات آبخیزداری اجرا ارزیابی تأثیر

بالادست سد وشمگیر، با استفاده  حوزه آبخیز

پرداختند.  HEC–HMS مدل هیدرولوژیکی از

های اصلاحی قبل از  بررسی حجم مخازن سازه

که قابلیت کنترل داد  نشان ،نباشت رسوبا

با استفاده از ساله  14 دوره بازگشت سیلاب تا

حشمتی و  این سدهای اصلاحی وجود دارد.

فنی  به ارزیابی کیفی و اقدام (1397همکاران)

قالب پروژه  شده در های آبخیزداری اجرا پروژه

المللی منارید در حوزه آبخیز رزین بین

پایه نتایج این پژوهش،  کرمانشاه نمودند. بر

کپه کاری، باغ دیم، بندهای سنگ ملاتی 

های  مهمترین پروژه ،وگابیونی و کانال سیل

( اقدام 1397پیرا و روغنی)چمناحداثی بودند. 

ارزیابی تاثیر اقدامات آبخیزداری در کاهش به 

سازی شبیهدادآباد نمودند. سیلاب حوزه آبخیز 

، 2، 4های رفتار سیلاب برای دوره بازگشت

ساله در قبل و بعد از  144و  24،  42، 14

نتایج نشان داد ضه، در حواقدامات آبخیزداری 

های ین، حوضچههای پایگشته در دوره بازک

سازی ذخیره زم برای لاذخیره آب، از توانایی 

 ب برخوردارلارواناب و کاهش دبی اوج سی

ت، نقش این گشند، اما با افزایش دوره بازهست

 ،ب و کاهش دبی اوجلاسی اقدامات در مهار

( به 1394حسنی و ملکی)یابد. کاهش می

های آبخیزداری اجراشده در حوزه ارزیابی طرح

حسن ابدال در شهرستان زنجان  آبخیز

نشان داد که تحقیق آنها  پرداختند. نتایج

های اجرا شده، موجب کنترل سیلاب،  طرح

 کشاورزی و کاهش مهاجرت و افزایش درآمد

نتوانسته سبب افزایش  دامداری گردیده، اما

 سطح اراضی کشاورزی، باغی و قابل قبولی در

( 1394قرمزچشمه و همکاران) مرتعی شود.

حوضه در قبل و بعد  سازی رفتاراقدام به شبیه

قدامات آبخیزداری، به منظور ارزیابی تأثیر ااز 

عملیات آبخیزداری در حوضه هفتان استان 

 مدل هیدرولوژیکی مرکزی با استفاده از

HEC–HMS نشان مطالعه آنها  نمودند. نتایج

را  خود داد عملیات آبخیزداری بیشترین تأثیر

داده های کوچک نشان یلابروی وقایع س بر

بیشتر عملیات  . این نتیجه بیانگر تأثیراست

روی کاهش دبی اوج نسبت به  آبخیزداری بر

 در حوزه آبخیز باشد. کاهش حجم سیلاب می

وقوع سیلاب ، 1322 سال در دربند،-درهگلاب

 حتساب دیها بانفر گردید.  314منجر به فوت 

ریال  میلیاد 944 میلیون ریال، معادل 344

از آن،  بعد شد خسارت مالی متعادل منظور

سازه  124 ساله، بیش از14 طی یک دوره

شد که ماحصل سنگی ملاتی اجرا  گابیونی و

گونه رویداد انجام این اقدامات، عدم وجود هیچ

بارشی منجر به وقوع سیلابی همراه با خسارات 

بوده  1398 یال 1374در طی دوره زمانی 

های مرتبط وقوع سیلاب اما پس از آن. است.

منجر به پر شدن ، 1394 و 1398های به سال

کلیه مخازن سدهای اصلاحی از رسوب شده 

میلیارد ریال برای احداث  424که متعاقبا 

را ها  بازسازی سازه مرمت و های جدید وسازه

برآورد خسارات مالی به همراه داشته است 

، 1374–1394ها طی دورهسازه وارده بر

 بوده است.ریال  میلیارد  24 معادل

های تعیین تأثیر سازهتحقیق حاضر، از هدف 

 حوزه آبخیزآبخیزداری در کاهش سیلاب 
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سیلاب  برآورد دربند، از طریق -درهگلاب

های  قبل و بعد از احداث سازهدر  ضهحو

 بوده است آبخیزداری

 هامواد و روش

 خصوصیات منطقه

ی مساحت بادربند  -درهگلاب آبخیز هحوز

 در محدوده شمال شهر، هکتار 4/739 حدود

این . ه استتهران در منطقه تجریش واقع شد

دره که در برگیرنده دو زیرحوضه گلاب هحوض

 32 در مختصات جغرافیایی ،و دربند است

درجه و  32ثانیه تا  42دقیقه و  34درجه و 

 21 عرض شمالی وثانیه  44دقیقه و  23

درجه و  21ثانیه تا  34دقیقه و  43درجه و 

  دارد طول جغرافیایی شرقی قراردقیقه  44

 (. 1)شکل 

های  مطالعه، یکی از حوضه منطقه مورد

ارتفاع  و قله توچال بابوده  کوهستانی کشور

قله  متر در آن واقع است. علاوه بر 3927

نیز  کلک چال توچال، ارتفاعات دیگری مانند

. از آنجائی که چشم می خورددر آن به 

العبور و  مناطق حوضه، صعب بیشتر

کوهستانی است، جاده مناسبی برای دسترسی 

 لذا پیمایش و ؛به نقاط مختلف آن وجود ندارد

به دشواری انجام  ،عملیات اجرایی در آن

  گیرد. می

های خصوص رودخانه نکته حائز اهمیت در

ط ، قرارگیری شیب حدواسدره و دربندگلاب

ای با  ها )محدوده انتقالی( در محدوده آن

پذیری و ریزش بسیار  پتانسیل فرسایش

بالاست که یکی از مهمترین عوامل ایجاد 

بسیار زیاد است. رسوب  غلظت های با طغیان

های متعددی ناشی از وقوع رگبارهای  طغیان

های گذشته  شدید در این ناحیه در خلال سال

توان به  له میبه وقوع پیوسته که از آن جم

 1322و  1333، 1312، 1482های سال  سیل

 اشاره کرد.

 -درهکاربری اراضی غالب حوزه آبخیز گلاب

دربند، اراضی باغی، مراتع متوسط و مناطق 

  است.  مسکونی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آبخیزداری انجام شده در آناقدامات دربند و  -درهنمایی از حوزه آبخیز گلاب -0شکل 
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 روش تحقیق

در حوزه  مراحل انجام تحقیق حاضر

 دره، بدین ترتیب بوده است: آبخیزگلاب

 از آوری آمار و اطلاعات مورد نیاز جمع -1

 های مربوطه سازمان

افزار  های اطلاعاتی از طریق نرم تهیه لایه -4
Arc GIS 

های  گروه کاربری اراضی وتهیه نقشه * 

هیدرولوژیکی خاک حوضه، قبل و بعد از 

 ها احداث سازه

 تهیه نقشه پوشش گیاهی حوضه، قبل و* 

 ها احداث سازه از بعد

 تهیه رطوبت پیشین خاک حوضه، قبل و *

 ها  احداث سازه از بعد

 حوضه CNتهیه نقشه  *

های کنترل  تهیه نقشه پراکنش سازه* 

 سیلاب

هیدروگراف سیلاب قبل و بعد از برآورد  -3

 ها احداث سازه

های احداث شده در  ارزیابی تاثیر سازه -8

افزار  هیدروگراف سیل حوضه با استفاده از نرم
HEC–HMS 

یک مدل شبیه سازی  HEC–HMSمدل 

هیدرولوژیکی حوضه است. این مدل، در 

و گیرد. مورد استفاده قرار میویندوز  محیط 

بوده که  HEC–1 اساس اصلی آن، مدل

های کشورهای  های متمادی در حوضه سال

 یسازجمله ایران، برای شبیه مختلف از

 . (12)ها به کارگرفته شده است حوضه

در تحقیق حاضر، جهت تعیین دبی سیلاب در 

استفاده  SCS ، از روشHEC–HMSمدل 

  (.14)گردیده است

زمان  این است که ابتدا SCS روش اساس کار

( و سپس زمان رسیدن tc) یزخآبه زتمرکز حو

 گردد. ( مشخص میtP) به دبی پیک

با فرمول زیرمحاسبه  SCS ،tp در روش

 شود: می

(1) tP = 4/7tc 

دراین روش، مدت زمان رگبارها برای محاسبه 

باشد. سپس،  4/42tpرواناب بایستی کمتر از 

هایی که ساعته حوضه برای حوضه 2بارش 

ساعت است و باران  2زمان تمرکز آنها کمتر از 

هایی که زمان معادل زمان تمرکز در حوضه

ساعت است، در دوره  2تمرکز آنها بیشتر از 

روی  از های مختلف محاسبه شده و برگشت

ارائه  SCSالگوی توزیع بارش که توسط 

ساعته  2 با توجه به مقدار بارندگی گردیده و

کدام از  بیشتر(، مقدار بارندگی در هر )یا

گردد. معیار مدت زمان ا محاسبه میرگباره

، SCS رگبارهای کوتاه مدت در روش

D=4/133tc   .توصیه گردیده است 

یک هیدروگراف واحد بدون ، SCSدر روش 

ها دارای Xتعریف شده است که در محور 

با  Qpاست.  Q/Qpها Yو در محور t/tpمقادیر 

 شود. استفاده از فرمول ذیل محاسبه می

(4) Qp=
4 444 

  
 

 Qp حسب کیلومترمربع و برA این فرمول  در

 ثانیه است. حسب مترمکعب بر بر

فوق ذکر گردیده  در نیز tpنحوه محاسبه 

 است.
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استخراج هیدروگراف واحد محل طرح،  پس از

 2ساعته از باران  Dکدام از رگبارهای  در هر

ساعته، بارش مازاد محاسبه شده و در 

 گردد. میهیدروگراف واحد ضرب 

های حاصل از  از حاصل جمع هیدروگراف 

ساعته،  2ساعته باران  D رگبارهای

دوره  برای هر یزهیدروگراف سیل حوزه آبخ

 گردد. برگشت استخراج می

محاسبه  با فرمول زیر رگبار هر بارش مازاد در

 گردد: می

(3) 
  

   4 4  4

   4 4   

مقدار بارندگی در هر  pکه در این فرمول 

ضریب نگهداری  Sرگبار برحسب میلیمتر و 

 گردد: محاسبه می است که از فرمول زیر

(8)   
42844
  

 428 

CN  نیز شماره منحنی حوضه است که به

ی، و گروه پوشش سطحکاربری اراضی، 

هیدرولوژیک و شرایط رطوبتی خاک حوضه، 

  .(12)داردبستگی 

زمان تمرکز، مدت زمانی است که آب لازم 

دارد تا از دورترین نقطه حوضه به نقطه 

 خروجی برسد. 

ارائه  زیادی برای محاسبه زمان تمرکز روابط

عامل طول  ها بر اساس دو آن شده که بیشتر

باشند. روش محاسبه  شیب می آبراهه اصلی و

 استوار است: معادله زیر بر

(2) tc= 1.27 tlag 

 

 

 

 

tlag گردد: محاسبه می فرمول زیر با استفاده از 

(2) 
     

 4 4    1 4 7

1944  4 2  

حسب  طول رودخانه اصلی برL: آن،  که در

حسب  بر یزخه آبزمتوسط شیب حو y: ، فوت

داخل  ننمایه نگهداشت آب در :S، و درصد

حسب اینچ  توان تلفات حوضه( بر (حوضه

شماره منحنی روش  آن از باشد که مقدار می

(CNبه دست می ) :آید 

(7)   
1444
  

 14 

 نمایه خصوصیات حوضه از CNاین فرمول،  در

خیز های آب هزنفوذپذیری است که برای حو نظر

 است.  نظرگرفته شده در 42 ،محل طرح
 

 نتایج و بحث 

هدف اصلی تحقیق حاضر، بررسی اجرای 

های آبخیز دربند  های آبخیزداری در حوزهطرح

، موقعیت 1است. در شکلبوده دره گلاب و

در حوزه آبخیز های آبخیزداری کلیه طرح

، ارائه شده است. تعداد کل دربند -درهگلاب

عدد در  124 است که 179بالغ بر  ،هااین طرح

زیرحوضه عدد نیز در 17 دربند وزیرحوضه 

 دره اجرا شده است. لابگ

 های اخیر، با سال ، در4با توجه به شکل

سیلاب  زایش بارش هم تغییر زیادی دراف

شده در  مدل ایجاد مشاهده نگردیده است.در

صورت   بهبارش  ،HEC-HMSافزار محیط نرم

های یک ساعتی برای مدت زمان تجمعی در

 شده است.  محاسبات وارد دوره بازگشت در هر
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به  HEC-HMSروش تولید سیلاب در مدل 

 بر توزیع بارش نیز صورت گرفته و SCS روش

 انجام شده است.  SCS مبنای روش

 افزارسازی در محیط نرمدر ادامه، نتایج مدل

HEC-HMS برای  مدل. ارائه شده است

-بازگشت ساعته با دوره  48های حداکثربارش

زمانی  ساله مربوط به دوره 144و  42، 14های

 ه استکالیبره شد 1341-44تا  29-1342

  .(7و 3،2های)شکل

 ادیربا استفاده از مق ،بعددر مرحله سپس 

های دوره بازگشت ساعته با48 بارش حداکثر

ساله مربوط به دوره زمانی  144و  42، 14

مدل کالیبره شده  1398-92 تا 43-1344

اجرا شده و هیدروگراف سیلاب محاسبه 

 .(4و  2، 8های )شکله استگردید
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 های کلک چال و پل تجریش نمودار تغییرات بارش و سیلاب ایستگاه -7شکل 

 

 
 HEC-HMSافزار  سازی شده با استفاده از نرمدربند، مدل -درههیدروگراف خروجی حوزه آبخیزگلاب -0شکل 

 .میلیمتر( 7،20) 0020-27تا  0000-29ساله برای دوره  09ساعته با دوره برگشت 70برای بارش حداکثر 

 

 
 HEC-HMSافزار  سازی شده با استفاده از نرمدربند، مدل -درههیدروگراف خروجی حوزه آبخیز گلاب -0شکل 

 میلیمتر( 0،92) 0000-09 تا 0027-20 ساله برای دوره09ساعته با دوره برگشت70برای بارش حداکثر
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 HEC-HMSافزار  سازی شده با استفاده از نرمدربند، مدل -درههیدروگراف خروجی حوزه آبخیز گلاب -9شکل 

 .میلیمتر( 2،20) 0020-27تا0000-29ساله برای دوره79 ساعته بادوره برگشت 70برای بارش حداکثر

 
 

 
رای ب HEC-HMSافزار  سازی با استفاده از نرمدربند، مدل -درههیدروگراف خروجی حوزه آبخیز گلاب -0شکل 

 .میلیمتر( 7،02) 0000-09تا  0027-20ساله برای دوره 79برگشت ساعته با دوره 70بارش حداکثر
 

 

 
برای  HEC-HMS افزار شده با استفاده از نرمسازی مدلدربند -درههیدروگراف خروجی حوزه آبخیزگلاب -2شکل 

 میلیمتر( 7/000) 0020-27تا  0000-29ساله برای دوره 099ساعته با دوره بازگشت 70بارش حداکثر
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 HEC-HMSافزار سازی شده با استفاده از نرمدربند، مدل -درههیدروگراف خروجی حوزه آبخیزگلاب -2شکل

 .میلیمتر( 29) 0000-09تا  0027-20ساله برای دوره  099بازگشت دوره  ساعته با 70برای بارش حداکثر 

 

اول، مرحله با توجه به هدف تحقیق، در 

دست منطقه های اتفاق افتاده در پایین سیلاب

در ادامه، با  .گردیدندمورد مطالعه بررسی 

های اتفاق افتاده و مقایسه مقادیر بارش

سازی و های به وقوع پیوسته، و شبیهسیلاب

های مورد مطالعه در کالیبره نمودن حوضه

بندی نهایی  ، جمعHEC-HMSافزار  محیط نرم

های آبخیزداری احداث طرح در زمینه تأثیر

های  در سالو مشخص شد که صورت گرفته 

اخیر، با افزایش بارش هم تغییر زیادی در 

سیلاب مشاهده نگردیده است. همچنین بر 

گردید که  اساس نتایج به دست آمده، مشخص

های اخیر  ساعته در سال 48بارش حداکثر 

   های قبل، کاهش را نشان  نسبت به سال

کن کاهش سیلاب شدیدتر بوده دهد، لیمی

ساعته  48است؛ به طوری که بارش حداکثر 

به نسبت  1398-92تا  1344-43های  سال

و به  1341-44تا  1329-74های آماری  سال

به  ،1398-92تا  1329-74های نسبت سال

درصد کاهش یافته است.  12و  34ترتیب 

درصد  41 و 89 لیکن این کاهش برای سیلاب،

مرحله از آنالیز مقادیر بارش و  است. تا این

سیلاب، مشخص گردیده است که به نسبت 

های مختلف، های با دوره بازگشت بارش

های به وقوع پیوسته با همان دوره  سیلاب

دهد. در برگشت، کاهش بیشتری را نشان می

و وارد  HEC-HMSافزار  ادامه، به کمک نرم

نمودن مشخصات بارش و مشخصات 

این  ،های آبخیز مورد مطالعههفیزیوگرافی حوز

گیری نتیجه بررسی شده و تغییرات بیشتر

 انجام شده است.

 -درهسازی حوزه آبخیز گلاببا استفاده از مدل

دربند و استفاده از مقادیر بارش به دست آمده 

های قبل، به تجزیه و تحلیل سیلاب  در بخش

پرداخته شده است. مقادیر به دست آمده نشان 

های غییرات قبل و بعد از طرحتداد که 

آبخیزداری تفاوت چندانی نداشته و به دلیل 

تغییر در کاربری مناطق که به سمت کاربری 

را جبران  CNشهری رفته است، کاهش مقدار 

 CNحتی مقدار اندکی نموده و به مقدار 
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  افزایش نیز داشته است.

افزار  بارش در مدل ایجاد شده در محیط نرم

HEC-HMS صورت بارش تجمعی در مدت   به

 ،های یک ساعتی برای هر دوره بازگشتزمان

در محاسبات وارد شده است. روش تولید 

 SCSبه روش  HEC-HMSسیلاب در مدل 

صورت گرفته و توزیع بارش نیز بر مبنای روش 

SCS  .انجام شده است 

، با در نظر گرفتن 14تا  14هایدر شکل 

دو برای ازی شده سشبیههای سیل هیدروگراف

های آبخیزداری در  حالت با و بدون اجرای طرح

-HECکه از مدل  دربند-درهحوزه آبخیز گلاب

HMS .استخراج گردیده است، ارائه شده است 

ساعته در دوره 48با توجه به بارش حداکثر 

های آبخیزداری، در دوره اجرای اجرای طرح

مترمکعب بر   3/34ها، دبی حداکثر این طرح

رفته است. لیکن با توجه به  انیه انتظار میث

اطلاعات به دست آمده، برازش دبی حااکثر 

 2/19ساله در این حوزه آبخیز، معادل 144

توان مترمکعب بر ثانیه بوده است. لذا می

 84ها، حدود احداث این طرح عنوان نمود که

با درصد پیک سیلاب را کاهش داده است.  

میلیون 4/ 91، از حجم 14توجه به شکل 

های مترمکعبی برای حالت بدون طرح

میلیون مترمکعبی  22/4آبخیزداری، به حجم 

های آبخیزداری خواهیم  در حالت ایجاد طرح

درصد حجم ذخیره در اثر  84رسید که حدود 

طرح آبخیزداری بوده است  144احداث حدود 

مترمکعب  4444که به طور متوسط حدود 

 هزار 324 برای هر سازه و در کل حدود

سال ذخیره و 144مترمکعب در دوره بازگشت 

 .ها بوده است نفوذ در اثر احداث این گونه طرح

 14، در دوره بازگشت 14با توجه به شکل

درصد  14سال، کاهش پیک سیلاب حدود 

نتایج، به طور مشابه برای دوره بوده است. 

ساله نیز محاسبه و ارائه شده 42بازگشت 

، در دوره بازگشت 11با توجه به شکل  است.

 8/47سال، کاهش پیک سیلاب حدود  42

 درصد بوده است. 

 

 
 های آبخیزداری سال در دو حالت با و بدون طرح 09هیدروگراف سیل با دوره بازگشت  -09 شکل
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 های آبخیزداری حالت با و بدون طرحدو  سال در 79هیدروگراف سیل با دوره بازگشت  -00شکل 

 

 
 های آبخیزداری سال در دو حالت با و بدون طرح 099هیدروگراف سیل با دوره بازگشت  -07شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه

لحاظ شرایط یکسان جهت  ،حاضردر تحقیق 

بارش و سیلاب، از تحلیل بلندمدت بارش 

های با با استخراج بارش استفاده شده است و

های مختلف و تحلیل گشتازبدوره 

-نتیجه های با همان دوره بازگشت، سیلاب

گیری انجام شده است. ضمناً از بررسی 

مدت استفاده نشده است که  رگبارهای کوتاه

تحلیل صحیحی از عملکرد حوضه در ی گاه

تواند دهد. این امر میتولید سیل را نشان نمی

دسترس بودن اطلاعات  م دربه دلیل عد

زمان مدت و اطلاعات هم های کوتاهبارش

دست، به دلیل عدم وجود سیلاب در پایین

های  سنج ثبات و ایستگاههای باران ایستگاه

 های ثبت آمار به دستگاه هیدورمتری مجهز

 گردد.مدت سیل، ناشی کوتاه

به فرد تحقیق حاضر،  جنبه دیگر منحصر

تلفیق نتایج استخراج شده از بارش و سیلاب 

 بوده HEC-HMSافزار نرم سازی در  در مدل

 گیری سیلاب حوزه آبخیزاست برای اندازه

دربند، مقادیر بارش و خصوصیات  -درهگلاب

، (CNشماره منحنی ) فیزیکی حوضه مثل
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        افزار مساحت و زمان تمرکز در نرم

HEC–HMS سیلاب  وارد شده و مقادیر

 استخراج گردید. 

 های آبخیزداری، انتظارپس از احداث طرح

بیاید، ولی در  پایین وضهح CN رود کهمی

دربند، تغییر خاصی -درهآبخیز گلاب حوزه

کمی نیز زیاد  صورت نگرفته و مقدار بسیار

رغم کاهش شیب حوزه شده است و علی

حوزه  آبخیز، عدم کاهش شماره منحنی در

دربند، رخ داده است. این امر -درهگلاب آبخیز

های  به دلیل افزایش ساخت و ساز در سال

ها از حالت بکر با اخیر و تغییر کاربری حوضه

 های شهری است.  پوشش گیاهی به حوضه

 های سیل مربوط به دوتحلیل هیدروگراف

های آبخیزداری در  حالت با و بدون اجرای طرح

دربند، حاکی از این  -درهگلابحوزه آبخیز 

 ها، در دوره بازگشتبوده است که احداث سازه

درصد، در دوره بازگشت  14سال حدود  14

دوره  درصد، و در 8/47سال حدود  42

درصد، دبی اوج  84سال حدود  144بازگشت 

کاهش داده است. این نتیجه، با  سیلاب را

(، یوکسل و 1929موری)نتایج تحقیقات 

     (، 4417(، کابوسی و جلیلی)4447) همکاران

زاده و مصطفی(، 4419) الدین و همکارانقطب

(، 1392جوان و همکاران)( 1349همکاران)

 قرمزچشمه و همکاران،(1394حسنی و ملکی)

های آبخیزداری طرح مبنی بر تاثیر ؛(1394)

باشد؛ راستا میدر کاهش دبی اوج سیلاب، هم

( و 4444اما با نتیجه مطالعه پورجم و صفایی)

( که حاکی از عدم تاثیر 1393روغنی و امینی)

های آبخیزداری بر دبی اوج سیلاب بوده طرح

 است، همخوانی ندارد.

 نتایج همزمان بارش و سیلاب در حوزه آبخیز

های طرح که دهددربند نشان می-درهگلاب

تأثیری مستقیم در کاهش سیلاب،  ،آبخیزداری

افزایش نفوذ سیلاب و کنترل سیلاب دارد و 

های  های با دوره بازگشتاین تأثیر در سیلاب

حجم  بالا، بیشتر است. دبی پیک سیلاب و

 144و 42، 14 هایدوره بازگشت سیلاب در

های  ساله برای حالت با و بدون طرح

درصد  84و 8/47، 14آبخیزداری، به ترتیب

 دهد.اهش را نشان میک

های آبخیزداری به این ترتیب که احداث طرح 

تأثیر مثبت داشته است و  ،کاهش سیلاب در

 ،سیلاب های پایین این تاثیر در دوره بازگشت

های  دوره بازگشت دار نبوده و درخیلی معنی

این نتیجه، با نتیحه  دارتر بوده است.بالا، معنی

(، 1349همکاران)زاده و مصطفیتحقیق 

 همخوانی دارد.

     توان نتیجه گرفت که حوزه آبخیزمی

دربند با توجه به این که در برخی  -درهگلاب

مناطق به حوزه آبخیز شهری نزدیک است، 

های قابلیت ایجاد رواناب در دوره بازگشت

های آبخیزداری در  بوده و طرح پایین را دارا

زیادی نخواهد های پایین، تأثیر دوره بازگشت

های بالا، این داشت. لیکن در دوره بازگشت

ها قابلیت کنترل سیلاب را داشته و به طرح

سبب افزایش نفوذ بارش، دبی اوج سیلاب را 

 دهد.کاهش می
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Abstract 

Golabdarreh- Darband watershed is one of the watersheds of north of Tehran which pay 

special attention to management of these basins due to flooding of these basins to 

Tehran city and its potential financial and life threat. In this research, HEC-HMS 

software has been used to determine the response of this watershed to floods before and 

after the watershed operation. Taking into account the lack of ability to determine the 

rainstorm corresponding to the time period before and after the flood control operations 

carried out in the watershed in order to investigate the studies of floods caused by single 

rainstorm, the investigation and statistical analysis of the rainfall and flood data related 

to the rain gauges and hydrometers stations located in Gulab Dareh-Darband watershed 

were closed and simulation of the watershed was done in the HEC-HMS software 

environment, so that after simulating the watershed, the flood caused by the watershed 

can be measured to the maximum 48-hour rainfall for the return period of 14, 42 and 

144. The results of the simultaneous assessment of rainfall and flood in the studied 

watershed, before and after the implementation of the watershed projects, showed that 

the watershed operations had a direct effect on reducing floods, increasing flood 

infiltration and controlling it, and this effect on floods with a high return periods, there 

have been more so that the flood peak discharge and flood volume in the 14, 42 and 

144 year return periods, after the implementation of the watershed projects, shows a 

decrease of 14, 47,8 and 84 percent, respectively. 
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