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 چکيده  

ای و نرمال آب و هوایی  یک ویژگی دوره  وقایع محیطی و بخش جدایی ناپذیر نوسانات اقلیمی بوده و   جزء خشکسالی  

که یک ویژگی دائم آب و هوایی است، خشکسالی یک اتفاق موقتی است که نتیجه مستقیم    برخلاف خشکی  .است

یا بیشتر بوده و نتایج آن کمبود    کاهش میزان دریافت بیش از حد باران در یک مدت زمان طولانی معمولاً در یک فصل

ها،  باشد. بیشترین تمرکز مراجع در ارزیابی خشکسالیهای زیست محیطی میها یا بخشها، گروهآب برای برخی فعالیت

تر و همچنین عاملی بارندگی در عوامل  تر وکاملباشد، که علت آن در وجود اطلاعات وسیعروی خشکسالی اقلیمی می

های مختلف، رویکردهای متفاوتی  در بخش  استان سمنان  به علت تاثیر خشکسالی ی خشکسالی است.  به وجود آورنده

برای مدیریت آن، نیاز به توجه مکانی و زمانی و گسترش آن می باشد.    هدف   که  ،شودبرای این پدیده در نظر گرفته می

رود.  ن عامل، برای انواع خشکسالی به کار میهای بارندگی به عنوان مهمتریدر حال حاضر آنالیز خشکسالی براساس داده

( سالانه با انتخاب توزیع پیش فرض )گاما( محاسبه و سپس  SPIدر این تحقیق ابتدا مقادیر شاخص استاندارد بارش)

برای   1395ماه سال  ماهه منتهی به فروردین  24،12،6،3،1های  فراوانی طبقات مختلف خشکسالی برای هر یک از دوره

-های تحت تاثیر خشکسالی از روش میان زمانی گستره– تگاهی استان استخراج گردید و برای توزیع فضایینقاط سکون

براساس فراوانی طبقات خشکسالی یک لایه وکتوری تهیه و محدوده هر یک  استفاده شد.    IDWیابی معکوس فاصله  

باشد و مساحت هر  زمانی خشکسالی می–های توزیع فضاییاز طبقات در استان مشخص گردید، که خروجی آن نقشه

ها مشخص شد، در دوره  محاسبه گردیده و با تحلیل وضعیت دوره   GISیک از طبقات مختلف خشکسالی در نرم افزار  

درصد از نقاط سکونتگاهی    68.13با حدود  زمانی  –بیشترین توزیع فضایی  1395ماهه منتهی به فروردین ماه سال    1

به شاخص در ح استان   دوره  مربوط  نرمال، در  در  درصد    50.64با حدود  ماهه    3د  و  به خشکسالی متوسط  مربوط 

باشد و هر مقدار  مربوط به خشکسالی ضعیف میدرصد  36.98و  41.76، 38.72به ترتیب با ماهه  24و12،6های دوره

 گردد.رود، آثار خشکسالی بیشتر نمایان میدوره زمانی به سمت مدت زمان طولانی پیش می

 

 ، استان سمنان.  SPIخشکسالی،   شدت و مدت ،پراکنش فضایی هاي کليدي:ژهوا
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  مقدمه

ای و نرمال آب و  خشککسکالی یک ویژگی دوره      

هوایی اسکت. برخلاف خشککی که یک ویژگی دائم  

آب و هوایی اسککت، خشکککسککالی یک اتفاق موقتی  

اسکککت که نتیجه مسکککتقیم کاهش میزان دریافت  

بیش از حکد بکاران در یکک مکدت زمکان طولانی ککه  

باشکد. نتایج آن  در یک فصکل یا بیشکتر میمعمولاٌ  

فعککالیککت برخی  برای  آب  گروهکمبود  یککا  هککا،  هککا 

 باشد. های زیست محیطی میبخش

هکای دیگری در  راه  فراتر از این تعریف سکککاده،      

درک خشککککسکککالی وجود دارد، برای مککال، یکک  

شکناسکی خشککسکالی از دیدگاه انضکباطی وجود  گونه

هواشکناسکی به عنوان کمبود بارش دارد. خشککسکالی 

در طی یک دوره زمان از پیش تعیین شکده تعریف  

که خشککسکالی کشکاورزی معمولاً   شکود. در حالیمی

بکه عنوان عکدم دسکککترسکککی بکه رطوبکت خکاک در  

شکود.  حمایت از محصکول و تولید علوفه تعریف می

خشکسالی هیدرولوژیکی به عنوان کمبود در سطح 

بت به شکرایط متوسکط و  و زیرسکطح منابع آبی نسک

شککود. خشکککسککالی اقتصککادی،  معمولی تعریف می

دهنده روابط میان عرضکه و تقاضکا اجتماعی نشکان

برای برخی اجناس و کالاهای اقتصکادی که وابسکته  

 باشند به بارش هستند می

خشککککسکککالی یکی از وقکایع محیطی و بخش       

جدایی ناپذیر نوسککانات اقلیمی اسککت. بیشککترین 

هکا، روی  تمرکز مراجع در ارزیکابی خشککککسکککالی

توان  باشکد که دلیل آن را میخشککسکالی اقلیمی می

تر و همچنین تر و ککامکلدر وجود اطلاعکات وسکککیع

ی  بکار عکاملی بکارنکدگی در عوامکل بکه وجود آورنکده 

ی جسکتجو نمود. امروزه آنالیز خشککسکالی خشککسکال

 
1 Palmer Drought Severity Index 
2 Rainfall Anomaly Index 
3 Deciles Index 

هکای بکارنکدگی بکه عنوان مهمترین براسکککاس داده

رود.  عکامکل، برای انواع خشککککسکککالی بکه ککار می

دارنکد ککه بکارنکدگی در  کیکانتکاش و دراکوب بیکان می

  80های خشکککسککالی به تنهایی بیش از شککاخص

کند.  ها را توصکیف میدرصکد تغییرات این شکاخص

مختلفی را به منظور پایش   هایمحققکان شکککاخص

وضکعیت خشککسکالی هواشکناسکی و بررسکی اثرات 

های اند. شککاخصکمی ناشککی از آن توسککعه داده

، 1PDSIخشککسکالی شکاخص شکدت خشککسکالی پالمر

،  3DIهکا  دهکک  ،2RAIشکککاخص نکاهنجکاری بکارش 

، درصکد نرمال  4SPIشکاخص بارش اسکتاندارد شکده  
5PN  6و شاخصRDI اند از این جمله 

ای  به طور گسترده  SPIدر حال حاضکر شکاخص        

در امور تحقیقاتی و اجرایی در سکراسکر جهان جهت 

شکود. این شکاخص به  پایش خشککسکالی اسکتفاده می

های قابل علت سکادگی محاسکبات، اسکتفاده از داده

ت محاسکبه برای هر مقیاس  یدسکترس بارندگی، قابل

زمکانی دلخواه و قکابلیکت بسکککیکار زیکاد در مقکایسکککه  

مکانی نتایج، به عنوان مناسکب ترین شکاخص برای  

هکای مککانی تحلیکل خشککککسکککالی بکه ویژه تحلیکل

، SPIشککود. مهمترین مزیت شککاخص شککناخته می

های زمانی مختلف است قابلیت محاسبه در مقیاس 

شکککود این شکککاخص بتوانکد اثرات ککه بکاعکي می

هکای کوتکاه مکدت آب )از جملکه رطوبکت خکاک دوره

اورزی نقش مهمی دارد( و  ککه در تولیکدات کشککک

هکای طولانی مکدت منکابع آب )از جملکه اثرات دوره

ذخکایر آب زیرزمینی، سکککطح آب مخکازن و جریکان 

ای( را پایش نماید. در محاسککبه شککاخص رودخانه

SPI   طول دوره آمکاری و نوع توزیع فراوانی برازش

هکای بکارنکدگی، از اهمیکت بکه  یکافتکه بر مقکادیر داده

4 Standardized Precipitation Index 
5 Percent of Normal 
6 Reconnaissance Drought Index 
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هکای  . زیرا عکدم انتخکاب دورهسکککزایی برخوردارنکد 

طولانی مکدت و همچنین نکامنکاسکککب بودن توزیع  

توانکد منجر بکه  هکای بکارنکدگی، میگکامکا برای داده

شکود. مک   SPIبرآورد مقادیر نادرسکتی از شکاخص 

کی و همکاران وجود حداقل سککی سککال آماری را 

 دانند لازم می SPIبرای محاسبه شاخص 

 منطقه مورد مطالعه 

اسککتان سککمنان در دامنه سککلسککله جبال البرز        

واقع اسکت و ارتفاع آن از شکمال به جنوب کاسکته  

می شکود و به دشکت کویر ختم می شکود. براسکاس 

 8آخرین تقسکیمات کشکوری، اسکتان سکمنان دارای  

شککهرسککتان )آرادان، دامغان، سککرخه، سککمنان، 

بخش،    15شکاهرود، گرمسکار، مهدیشکهر و میامی( ، 

  97491دهسکتان اسکت. این اسکتان   31  شکهر و  20

  51درجه و    51کیلومتر مربع مسکاحت دارد و بین  

دقیقه طول شکرقی از نصکف    3درجه و    57دقیقه تا 

  37دقیقکه تکا    13درجکه و    34النهکار گرینوی  و  

دقیقه عرض شکمالی از مبدا اسکتوا قرار    20درجه و  

 گرفته است. 

های اسکتان سکمنان از جانب شکمال به اسکتان       

خراسکان شکمالی، گلسکتان، مازندران، از جنوب به  

اسکتان های خراسکان جنوبی، اصکفهان، از مشکرق به  

اسکتان خراسکان رضکوی و از مغرب به اسکتان های 

تهران و قم محدود اسکت و مرکز آن شکهر سکمنان 

 باشد. می

بر   بالغ  جمعیتی  حاضر  حال  در  سمنان  شهر 

می   196521 دارا  را  دومین شهنفر  و  رستان باشد 

است))آمار نفوس و مسکن   استان سمنانپرجمعیت  

 .(( 1395سال 

 .
 

 
 موقعيت استان ،شهرستان و شهر سمنان در کشور  :1نقشه

 GIS مأخذ: سازمان مدیریت برنامه ریزی استان سمنان واحد
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 کوه ها

اسککتان سککمنان از مرکز نیمه شککمالی کشککور و در  

های مرتفع البرز قرار  دامنه های جنوبی رشککته کوه

از وسعت آن    رغم این که بخش عظیمیدارد و علی

دهد، لیکن سککراسککر را کویر و بیابان تشکککیل می

غربی تا شکمال شکرقی آن کوه های مرتفعی  شکمال

دارد که به تدریج از شکمال به جنوب از ارتفاع آنها 

کاسککته شککده و نهایتاً به دشککت کویر منتهی می  

شکود. مجموعه ارتفاعات اسکتان را می توان در قالب 

متر    3200اع متوسککط  رشککته کوه های البرز با ارتف

در شکمال شکهرسکتان مهدیشکهر، یک رشکته کوه در  

جنوب غربی بین شکهرسکتان   –جهت شکمال شکرقی  

هکای کم ارتفکاع در  هکای سکککمنکان و دامغکان، کوه

جنوب شکهرسکتان دامغان و حاشکیه کویر و رشکته  

های البرز در شمال شهرستان شاهرود با عنوان کوه

 البرز شرقی خلاصه نمود 

 هارودخانه

هایی که در این اسکتان جریان بیشکتر رودخانه      

دارند دائمی نبوده و اغلب خشکک و رودهای فصکلی  

باشکند که تنها در  کوهسکتانی کوچک و کم آبی می

های زیاد تشککیل سکیلاب داده و به  مواقع بارندگی

مکی مکنکتکهکی  ککویکر  مکهکمکتکریکن  دشککککت  از  شکککونککد. 

بار  توان به رودخانه گل رودهای اسکتان میرودخانه

در شکهرسکتان سکمنان، رودخانه تاش در شکهرسکتان 

شکاهرود، رودخانه کال شکور در شکهرسکتان میامی،  

رودخانه چشکمه علی در شکهرسکتان دامغان، خشکک 

رود دریکان در شکککمکال قوشکککه، رودخکانکه ایوانکی و  

ترین و تنهکا رودخانه دائمی اسکککتکان حبلکه رود  مهم

 توان اشاره نمود.در شهرستان گرمسار می

 

 
 سمنان  آبراهه هاي استان  :2نقشه

 GIS مأخذ: سازمان مدیریت برنامه ریزی استان سمنان واحد
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 اقليم محدوده مورد مطالعه

جواری بکا کویر  اسکککتکان سکککمنکان بکه علکت هم     

البرز دارای تنوع آب مرکزی ایران و دامنکه جنوبی  

و هوایی زیکادی بوده بکه طوری ککه بکا ککاهش ارتفکاع  

از شکمال به جنوب در سکطح اسکتان دما افزایش و  

یکابکد. در بررسکککی اجمکالی دمکای  بکارش ککاهش می

توان به دو دوره کاملاً متفاوت و مجزای  اسککتان می

سکرد و گرم پی برد، به طوری که دوره سکرد نسکبتاً 

های آذر، دی، بهمن و اسکککفند کوتاه و شکککامل ماه

هکای سکککال را شکککامکل بوده و دوره گرم بقیکه مکاه

شکککود. تغییرات درجکه حرارت دمکا بین دو دوره  می

شککدید بوده و ضککمن تغییر ناگهانی دما، شککرایط 

بکه اکولوژیکی منطقکه تغییر می توجکه  بکا  یکابکد. 

توان بیکان نمودککه  موقعیکت عمومی اسکککتکان می

  –ی در محور شکمالی  ترین تضکاد آب و هوایشکدید 

در   مکرطکوب  و  ای  مککدیکتکرانککه  اقکلکیکم  یکعکنکی  جکنکوبکی 

شککمال و در مقابل اقلیم گرم و خشککک در جنوب 

 شود.استان دیده می

 هاي متنوع استاناقليم

گرم و خشکک: عمدتاً قسکمت جنوبی و شکمال   -1

کویر مرکزی مناطقی شککامل گرمسککار، بیارجمند، 

دسکتجرد، طرود، حسکینان و باغسکتان در این ناحیه 

 اند. واقع

خشککک و نیمه خشککک گرم: قسککمت مرکزی    -2

اسککتان مناطقی شککامل سککمنان، ایوانکی، فرومد،  

 باشد. کوهان و دامغان می

بین ناحیه مرکزی  خشکک و نیمه خشکک سکرد:    -3

تری نسکبت به  و کوهسکتانی بوده و از شکرایط معتدل

هر دو برخوردار اسککت. شککامل مناطق شککاهرود و  

 بسطام.

اقلیم کوهسکتانی: کمربندی در شکمال اسکت که    -4

با اقلیمی سکرد و خصکوصکیات بارشکی مناسکب اسکت. 

که منکاطق چهکل دختر، شکککهمیرزاد، فولاد محلکه و  

 گیرد. مهدیشهر را در بر می

نکاحیکه متکاثر از اقلیم خزری: بخش نسکککبتکاً   -5

کوچکی از اسکتان که واقع در البرز شکمالی است که 

باشکد. مناطق های اقلیمی مرطوب میدارای ویژگی

واقع   نککاحیککه  این  در  نردین  و  مجن  سکککوداغلن، 

 .باشند می

 هاي هواشناسیایستگاه 

 2ایسککتگاه سککینوپتیک،    7اسککتان سککمنان دارای  

ای،  ایسککتگاه جاده  2ودکار )دیتالاگر(،  ایسککتگاه خ

  50ایسککتگاه اقلیم شککناسککی )کلیماتولوژی( و    17

 باشد. ایستگاه باران سنجی می
 

  
 موقعيت ایستگاه هاي هواشناسی استان سمنان  : 3نقشه

 GIS مأخذ: سازمان مدیریت برنامه ریزی استان سمنان واحد
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 مواد و روش ها:

سکککالانکه بکا   SPIدر این تحقیق ابتکدا مقکادیر        

انتخاب توزیع پیش فرض )گاما( محاسکبه و سکپس 

فراوانی طبقات مختلف خشکککسککالی در هر یک از 

  مکاهکه منتهی بکه فروردین  24،12،6،3،1هکای  دوره

برای نقاط سککککونتگاهی اسکککتان نظیر    1395ماه  

کوه، بیکارجمنکد، چهکارده، شکککهرهکای بسکککطکام، بن

خیرآباد، دامغان، سکمنان، شکاهرود، طرود، گرمسکار  

 آوری گردید و برایو مجن جمع

هکای تحکت تکاثیر زمکانی گسکککتره –توزیع فضکککایی 

یابی معکوس فاصکککله  خشککککسکککالی از روش میان
1IDW    اسککتفاده شککد. همچنین برای دسککتیابی به

تر از اطلاعکات مرکز ملی  هکای مککانی منکاسکککبلایکه

پایش و هشکدار خشککسکالی سکازمان هواشکناسکی 

کشکککور بهره برده ککه براسکککاس فراوانی طبقکات  

خشککسکالی یک لایه وکتوری تهیه شکده و محدوده  

هر یکک از طبقکات در اسکککتکان مشکککخص گردیکد،  

زمکانی   –فضکککایی   هکای توزیعخروجی آن نقشکککه

خشککسکالی می باشکد. سکپس مسکاحت هر یک از 

 GISطبقکات مختلف خشککککسکککالی در نرم افزار  

ها انجام محاسککبه و سککپس تحلیل وضککعیت دوره

 پذیرفته است.

این شکاخص به   (SPIشکاخص اسکتاندارد بارش )    

به    1993کی و همکارانش در سکککال وسکککیله مک

ائه  منظور پایش وضکعیت خشککسکالی در کلرادو ار

کی و همکارانش برای تعیین خشککی و  گردید. مک

بندیتری در هر ایستگاه یک سیستم طبقه

تعیین و   SPIمعینی را برای مقادیر بدسککت آمد     

هکای متفکاوتی از معرفی نمودنکد، ککه بیکانگر شکککدت

باشکد. ویژگی دیگر خشککسکالی در یک منطقه می

این اسککت که بر اسککاس این روش   SPIشککاخص 

تانة خشککسکالی را برای هر دور  زمانی توان آسکمی

تعیین کرد. بنابراین بر اسکاس این شکاخص علاوه بر 

توانیم تعیین  شکدت خشککسکالی، مدت آن را نیز می

نماییم. شککاخص بارش اسککتاندارد شککده بر اسککاس 

بکاشکککد. این احتمکال بکارش برای هر بکاز  زمکانی می

و   24،  12، 9،  6، 3هکای زمکانی شکککاخص برای بکازه

اهه قابل محاسککبه اسککت و به منظور هشککدار  م  48

اولیه و پایش شدت خشکسالی اهمیت زیادی دارد.  

این شکککاخص برای کمی نمودن کمبود بکارش در  

های زمانی چندگانه طراحی شککده  اسککت. این بازه

های زمانی متفاوت اثرات ویژه خشککسکالی  مقیاس 

را بر روی قکابلیکت دسکککترس بکه منکابع آبی مختلف  

د. برای مککال شکککرایط رطوبتی خکاک کننکبیکان می

هکای کوتکاه مکدت بکارنکدگی  نسکککبکت بکه نکاهنجکاری

هکای دهکد. در صکککورتی ککه آبواکنش نشکککان می

هکای سکککطحی و زیرزمینی تحکت تکأثیر نکاهنجکاری

از  SPIدرازمدت قرار دارند. برای محاسکبه شکاخص 

تکابع چگکالی توزیع گکامکا و گکاهی از پیرسکککون برای  

شککود  بارش اسککتفاده می  های بلندمدتبرازش داده

تکعکیکیکن  و  لازم  مکحککاسکککبککات  انکجککام  از  پکس  کککه 

به صکورت مقادیر   SPIپارامترهای مربوط شکاخص 

 شود.مکبت و منفی بیان می

 

 

 

 

 
1  - Inverse Distance Weighted 
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 نگارندگان  :منبع

 

و یکا تعکدادی از اعکداد   Zیکک مقکادیر    SPIمفهوم  

  50اسکککتکانکدارد بکالا و یکا پکایین را نسکککبکت بکه وقوع  

دهکد و چون بکارش دارای  درصکککد )نرمکال( ارائکه می

جولگی اسکت بهترین روش این اسکت که ما پارامتر 

گکامکا را بکا توجکه بکه توضکککیحکات بکالا و بکا توجکه بکه  

معادلات ارائه شکده برآورد کنیم. بهترین روش این 

های مختلف  ها با توزیعگی ایسککتگاهاسککت که بارند 

برازش داده شککود و بهترین توزیع انتخاب و پس از 

انتخاب توزیع مناسککب، پارامترهای مورد نیاز مانند 

یکی از   SPIتوزیع گکامکا اعمکال شکککود. شکککاخص  

های پیشکنهاد ترین شکاخصترین و کاربردیمناسکب

شکده برای مطالعه خشککسکالی و ترسکالی اسکت که  

سکطح گسکترده ای در سکطح جهان مورد  امروزه در  

گیرد و مورد پذیرش بسککیاری از اسککتفاده قرار می

 جوامع علمی می باشد.

مختلف    انعطاف پذیری این شاخص در مطالعه انواع

های این شککاخص خشکککسککالی از مهمترین ویژگی

ماه برای 6های کمتر از است. مقیاس 

 
1- Extremely Drought 

2- Extremely Wet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های کشکککاورزی و زراعی و  مطالعه خشککککسکککالی  

مکاهکه برای مطکالعکه تغییرات    10تکا    6هکای  مقیکاس 

بارندگی فصککلی که بر روی منابع آبهای سککطحی  

باشکد. دهد مناسکب میتاثیر فراوان خود را نشکان می

مکاهکه برای مطکالعکه تغییرات میکان مکدت   12مقیکاس 

و بکالات  18هکای  و مقیکاس  برای مطکالعکه  مکاهکه  ر 

های زیرزمینی  های هیدرولوژیکی و آبخشککسکالی

 [1گیرد.]مورد استفاده قرار می

 ها یافته

 SPIطور که اشکککاره گردید ابتدا مقادیر   همان      

سکالانه با انتخاب توزیع پیش فرض )گاما( محاسکبه  

ر هر و سکپس فراوانی طبقات مختلف خشککسکالی د

مکاهکه منتهی بکه    24،12،6،3،1یکک از دوره هکای  

برای نقاط سککونتگاهی اسکتان 1395فروردین ماه  

کوه، بیارجمند، چهارده،  نظیر شکهرهای بسکطام، بن

خیرآباد، دامغان، سکمنان،  شکاهرود، طرود، گرمسکار  

آن طبق  نتکایج  آوری گردیکد، ککه  و مجن جمع 

ارائه گردیده است. 2جدول 

3- Normal 

 مقدار    SPI طبقات خشکسالی  مقدار    SPI طبقات خشکسالی 

 5/0 نزدیک به نرمال  -3 خشکسالی حاد 

 1 ترسالی ضعیف  -5/2 1خشکسالی بسیار شدید 

 5/1 ترسالی متوسط  -2 خشکسالی شدید 

 2 ترسالی شدید  -5/1 خشکسالی متوسط 

 5/2 2ترسالی بسیار شدید  -1 خشکسالی ضعیف 

 5 ترسالی فوق العاده  -5/0 نزدیک به نرمال 

   0/0 3نرمال 

 SPI شاخص  در  خشکسالی  مختلف  طبقات:  1جدول
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 : فراوانی وقوع انواع طبقات خشکسالی در نقاط سکونتگاهی استان سمنان 2جدول  

 منبع :نگارندگان 

 
 استان سمنان  یمرطوب در نقاط سکونتگاه ي وقوع انواع طبقات روزها یفراوان :3جدول 

 

 منبع :نگارندگان  

 

تر  های مکانی مناسکبسکپس برای دسکتیابی به لایه

از اطلاعات مرکز ملی پایش و هشکدار خشککسکالی 

سکازمان هواشکناسکی کشکور بهره برده و برای توزیع  

های تحت تاثیر خشککسکالی زمانی گسکتره  –فضکایی  

 نرمال  خشکی شاخص شهر 

 ملایم شدید  حاد 

 24 12 6 3 1 24 12 6 3 1 24 12 6 3 1 24 12 6 3 1 دوره 

 21 19 23 21 21 4 6 3 3 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 بسطام 

 14 17 23 20 25 6 4 1 2 0 0 1 0 3 0 0 0 1 0 0 بن کوه 

 15 14 19 16 15 4 4 0 3 4 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 بيارجمند 

 22 22 22 22 23 3 4 5 3 6 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 چهارده 

 19 19 21 18 15 4 4 3 5 10 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 خيرآباد 

 13 12 12 12 14 2 2 5 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 دامغان 

 19 22 23 20 19 6 2 3 5 7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 سمنان 

 25 23 24 21 23 2 4 2 5 2 0 0 0 0 2 1 1 1 1 0 شاهرود 

 16 23 23 23 28 2 3 2 4 0 0 0 1 2 0 1 1 1 0 0 طرود 

 16 19 18 20 15 5 2 6 2 9 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 گرمسار 

 12 17 16 21 19 5 5 6 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 مجن

 مرطوب  شاخص  شهر 

 بی نهایت  شدید  متوسط 

 24 12 6 3 1 24 12 6 3 1 24 12 6 3 1 دوره 

 1 1 0 0 1 2 2 3 1 2 2 3 2 5 3 بسطام 

 0 0 0 0 2 2 2 0 1 1 3 3 4 4 2 بن کوه 

 0 0 0 1 0 0 1 1 0 4 3 4 2 3 1 بیارجمند 

 1 1 1 0 2 0 0 0 2 0 2 2 3 3 0 چهارده 

 1 1 0 0 1 1 2 2 1 1 1 2 2 5 3 خیرآباد 

 1 0 0 0 1 0 1 2 2 0 0 3 2 3 2 دامغان 

 1 0 1 0 0 1 2 1 3 3 3 4 2 3 3 سمنان 

 2 0 0 1 1 0 1 3 1 0 0 2 1 3 4 شاهرود 

 0 1 1 1 1 1 0 0 0 2 5 3 3 2 1 طرود 

 0 0 1 0 0 1 2 1 1 2 5 5 4 5 4 گرمسار 

 0 1 0 0 0 1 1 1 2 1 5 2 6 2 3 مجن 
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اسککتفاده    IDWاز روش میان یابی معکوس فاصککله 

شکککده اسکککت. همچنین براسکککاس فراوانی طبقات 

خشکککسککالی یک لایه وکتوری تهیه و محدوده هر 

قکات در اسکککتکان مشکککخص گردیکد، ککه  یکک از طب

زمکانی   –هکای توزیع فضکککایی  خروجی آن نقشکککه

باشکد. سکپس مسکاحت هر یک از خشککسکالی می

 GISطبقکات مختلف خشککککسکککالی در نرم افزار  

محاسککبه و سککپس تحلیل وضککعیت دوره ها انجام 

 پذیرفته است.

فضایی   اساس    - توزیع  بر  خشکسالی  زمانی 

 ماهه  1دوره  SPIشاخص 

بکه لحکاب بکارش آغکاز   1395تکان در سکککال اسککک      

درصکد   68نسکبتاً مناسکبی داشکته اسکت، بیش از  

مسکاحت اسکتان سکمنان در وضکعیت نرمال قرار دارد  

درصکککد 7درصکککد ترسکککالی خفیف،    25نزدیک به  

 1ترسککالی متوسککط و ترسککالی شککدید و کمتر از  

درصکد مساحت استان را خشکسالی ضعیف به خود 

ها عموماً مکانی ترسکالی  اند. به لحاباختصکا  داده

در شککمال اسککتان رخداد دارند و فقط در شککرق 

اسککتان منطقه بیارجمند ترسککالی خفیف ملاحظه  

 شود.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 منبع :نگارندگان   ماهه  1زمانی خشکسالی  - توزیع فضایی :4هنقش 

فضایی   اساس    - توزیع  بر  خشکسالی  زمانی 

 ماهه 3دوره  SPIشاخص 

در بازه زمانی سکه ماهه بیش از نیمی از اسکتان       

وضکعیت خشککسکالی متوسکط را تجربه کرده اسکت، 

درصکد خشککسکالی ضکعیف، بیش از   27نزدیک به  

درصکد خشککسکالی 7درصکد در شکرایط نرمال،    15

توسکط شکدید و به صکورت ناچیز ترسکالی خفیف و م

شود. روند ترسالی به خشکسالی مکانی مشاهده می

در این دوره از شککمال به جنوب اسککت به صککورت 

های دامغان و شکاهرود  محدود در شکمال شکهرسکتان

شکود و منطقه  ترسکالی خفیف و متوسکط دیده می

متراکم سکککونتگاهی در شککمال اسککتان وضککعیت  

نزدیکک بکه نرمکال را دارد و بکه ترتیکب بکه سکککمکت 

کسککالی ضککعیف، متوسککط و شککدید جنوب خشکک

 شود.مشاهده می



 استان سمنان خشکسالی  ، مدت و پراکنش فضایی  بررسی شدت  ..........................................................................................................................64

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ماهه   3زمانی خشکسالی  - : توزیع فضایی5نقشه

 منبع :نگارندگان 
 

زمانی خشکسالی بر اساس شاخص    -توزیع فضایی   

SPI  ماهه    6دوره 

درصکد اسکتان   39در این بازه زمانی نزدیک به        

درصکد خشککسکالی 37در طبقه خشککسکالی ضکعیف، 

 2از    درصککد وضککعیت نرمال، کمتر  22متوسککط، 

درصکد ترسکالی ضکعیف قرار دارد و به صکورت ناچیز 

خشکسالی شدید و ترسالی متوسط و شدید رخداد 

ها شکاهد خشککسکالی دارند. جنوب همه شکهرسکتان

و متو ولی میزان آن در  ضکککعیف  اسککککت  سکککط 

های گرمسکار و آرادان بیشکتر اسکت. با شکهرسکتان

تقریبکاً در  وجود آن متراکم جمعیتی  ککه منکاطق 

وضکککعیت نرمال قرار دارند اما مناطقی به صکککورت  

محدود در شکمال شکهرسکتان دامغان به خشککسکالی 

های میامی اند شمال شهرستانضکعیف نزدیک شده

ف تا متوسککط را و شککاهرود وضککعیت ترسککالی خفی

دارند اما کالپوش وضککعیت ترسککالی شککدید را هم 

 ت.تجربه کرده اس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ماهه  6زمانی خشکسالی  -: توزیع فضایی 6نقشه

 منبع :نگارندگان  
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فضایی   اساس    - توزیع  بر  خشکسالی  زمانی 

 ماهه 12دوره  SPIشاخص 

درصکد مسکاحت اسکتان خشککسکالی   42کمتر از       

ضکعیف را تجربه کرده اسکت و یک سکوم اسکتان در  

درصد در طبقه خشکسالی   24حد نرمال، بیشتر از  

متوسکط و به صکورت ناچیز خشککسکالی  شکدید و  

ترسککالی خفیف وجود دارد. در این دوره نیز شککرق 

اسکتان وضکعیت مناسکبی ندارد و فقط شکاهد مناطق 

ا وقوع ترسککککالی خفیف در شکککمکال  محکدودی بک

شکهرسکتان شکاهرود بوده، جنوب شکهرسکتان میامی  

خشکسالی متوسط قرار  به صورت گسترده در طبقه

گیرد و شکمال شکرقی شکهرسکتان دامغان درگیر  می

 خشکسالی ضعیف است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ماهه   12خشکسالی زمانی   -: توزیع فضایی7نقشه

 منبع :نگارندگان  

 

فضایی   اساس    - توزیع  بر  خشکسالی  زمانی 

 ماهه 24دوره  SPIشاخص 

  1395در دوره دو سکککالکه منتهی بکه فروردین       

های خشککسکالی گسکتره بیشکتری را به خود  پهنه

درصککد اسککتان در    66دهند بیش از  اختصککا  می

گیرد،  گسکتره خشککسکالی متوسکط و ضکعیف قرار می

حتی خشکسالی شدید و بسیار شدید نیز در حدود  

شککود،  درصککد در جنوب اسککتان مشککاهده می  14

درصکد در وضکعیت نرمال قرار    19شکمال اسکتان با 

دارد و شکرق اسکتان در این بازه وضکعیت مناسکبی  

ز هشکککدار قرار گرفتکه  نکدارد و غرب اسکککتکان در مر

 .است. شهرستان دامغان هم وضعیت مناسبی ندارد
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 ماهه  24زمانی خشکسالی  -توزیع فضایی : 8هنقش 

 منبع :نگارندگان  

 زمانی خشکسالی در نقاط سکونتگاهی استان براساس هکتار و درصد - : توزیع فضایی4جدول 

 24 12 6 3 1 دوره)ماه(   

 درصد هکتار  درصد هکتار  درصد هکتار  درصد هکتار  درصد هکتار    شاخص 

 53/0 51219 - - - - - - - - بسیارشدید  خشکسالی 

 27/13 1291955 34/0 32732 01/0 755 7 681312 - - شدید 

 44/30 2962926 18/24 2353223 63/36 3565361 64/50 4929299 - - متوسط 

 98/36 3599593 76/41 4064242 72/38 3768593 58/26 2587213 46/0 44482 ضعیف

 78/18 1827714 20/33 3231918 22.25 2165483 60/15 1518745 13/68 6631074 حد نرمال در  

 - - 53/0 51292 57/1 152864 16/0 15235 74/24 2407692 خفیف  ترسالی 

 - - - - 62/0 60056 02/0 1603 28/6 611019 متوسط 

 - - - - 21/0 20295   4/0 39140 شدید 

 100 9733407 100 9733407 100 9733407 100 9733407 100 9733407 جمع کل

 منبع :نگارندگان  
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 سمنان   خشکسالی در نقاط سکونتگاهی استان زمانی  -: بيشترین درصدهاي توزیع فضایی1نمودار 

 منبع :نگارندگان  

 

 بحث ونتيجه گيري

ماهه   1همان طور که مشکاهده گردید در دوره        

بیشترین توزیع    1395منتهی به فروردین ماه سال  

درصکککد از نقکاط    68.13زمکانی بکا حکدود  –فضکککایی

سککککونتگاهی اسکککتان مربوط به شکککاخص در حد 

درصکککد   50.64مکاهکه بکا حکدود    3نرمکال، در دوره  

های  مربوط به خشککککسکککالی متوسکککط و در دوره

و    41.76،  38.72مکاهکه بکه ترتیکب بکا    24و12،6

درصکککد مربوط به خشککککسکککالی ضکککعیف   36.98

باشکد. مهمترین گام در مدیریت خشککسکالی به  می

عنوان یکک مخکاطره جوی شکککنکاخکت پکدیکده از ابعکاد 

مختلف اسکککت بکا توجکه بکه دامنکه وسکککیع تکاثیر 

بایسکت توزیع  های مختلف میخشککسکالی در بخش

ر داد. رخدادهای زمانی آن را مد نظر قرا  -فضککایی  

کوتاه مدت مسکککلماً نتایج قابل اسکککتنادی را برای  

گذارند و  سککازی در اختیار نمیمدیریت و تصککمیم

های مختلف آن را مد نظر قرار  بایسکککت در بازهمی

بکه    1395ککه بکارش در فروردین  داد. بکا وجود آن

مقدار قابل توجهی رسکیده است، ولی این به مفهوم  

، بنا به تعریف شککاید  خروج از خشکککسککالی نیسککت

بتوان شکککرایط اقلیمی منکاسکککب را در کوتاه مدت 

ها مشکاهده طور که در نقشکهتعریف کرد، ولی همان

شکود، هر مقدار دوره زمانی به سکمت بلند مدت می

شکود و آنچه که  رود آثار خشککسکالی بیشکتر میمی

قابل توجه و مهم اسکت گسکتره وسکیع خشککسکالی 

ه تعریف بیشکترین تاثیر  در دراز مدت اسکت که بنا ب

 آن بر منابع آب است. 
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Investigation of intensity, duration and spatial  
distribution of drought in Semnan province 

 
 3, Askari Mojtahedzadeh2o, Dr. Behrooz Arasto1Dr. Mohammad Reza Zand Moghadam* 

 
Abstract 

Drought is an environmental event and an integral part of climatic fluctuations and is a 

periodic and normal weather feature. Unlike dry land, which is a permanent feature of the 

climate, drought is a temporary occurrence that results directly in a decrease in the amount of 

rain over a long period of time, usually in one season or more, and results in water shortages 

for some activities, groups or sections Is environmental. The greatest concentration of 

references in the assessment of droughts is on climate drought, which is due to the presence of 

more extensive and more comprehensive information, as well as the factor of rainfall in the 

factors causing drought. Due to the impact of drought in different sectors, different approaches 

to this phenomenon are considered, which requires space and time attention and its expansion 

to manage it. Currently, drought analysis is based on rainfall data as the most important factor 

for all types of drought. In this research, firstly, the annual precipitation index (SPI) values were 

calculated by selecting the default distribution (gamma) and then the frequency of different 

classes of drought for each period of 1,3,6,12, 24 months ending April 2016 was extracted for 

the settlements of the province. For the spatial-temporal distribution of drought-affected areas, 

the inverted interpolation method of IDW distance was used. Based on the frequency of drought 

classes, a single layer of variables was prepared and the range of each of the classes was 

determined in the province, the output of which is the spatial-temporal distribution maps of 

drought and the area of each of the different classes of drought were calculated in GIS software. 

By analyzing the course status, in the 1 month period ending April 2016, the highest spatio-

temporal distribution with about 68.13 Percent of the province's settlements was related to the 

indicator In the normal period, in the 3 months period, with about 50.64 Percent, the average 

drought and in the 6,12and 24 months periods were 38.72, 41.76 and 36.98 Percent, 

respectively, with droughts, and any amount of time period to time It goes on for a long time, 

the effects of drought become more pronounced. 

  
Key words: Spatial Distribution, Drought, SPI, Semnan Province. 
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