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هاي با روش (.Anagyris foetida L)قاج تحليل الگوي پراکنش مکانی گونه قره

 غرب(کران، گيلانبرداري )مطالعه موردي: کاسهمختلف نمونه

 3سيد محمد معصومی ،6، رضا حسين حيدري*1محبوبه غلامی
 

 16/8/29تاریخ پذیرش:      62/6/29دریافت:    تاریخ

 

 چکيده

هاي جنگلی است که به همراه هاي کليدي اکوسيستمالگوي پراکنش مکانی یکی از ویژگی

 بررسی تحقيق این از کند. هدفترکيب و ساختار، عملکرد و خود تنظيمی جنگل را کنترل می

 پراکنش الگوي تعيين به منظور ايفاصله هايو شاخص هاي قطعه نمونهشاخص ايمقایسه

 بدین. کران گيلانغرب بودکاسه هايجنگل در (.Anagyris foetida L)قاج قره گونه مکانی

 متر 111متر در111 شبکه ابعاد با تصادفی منظم الگوي قطعه نمونه براساس 55 تعداد منظور،

آر و  11اي شکل به مساحت قطعه نمونه دایره روش از اطلاعات آوريجمع براي. شد برداشت

 الگوي پراکنش تحليل براي و اي نزدیکترین فرد و ترکيبی استفاده گردیدفاصله هايروش

سيتا، استاندارد نمونه که شامل نسبت واریانس به ميانگين، موريقطعه هايشاخص از مکانی

هينز،  ابرهارت، اي جانسون و زایمر،فاصله هايشاخص بندي وسيتا، گرین و خوشهموري

هاي نمونه و شاخص قطعه هايشاخص تمامی که داد نشان نتایج. شد استفاده C هاپکينز و

 قاج درقره )که حالت تصادفی را نشان داد( الگوي پراکنش گونهC اي به غير از شاخصفاصله

 نشان دادند.  ايکپه را بررسی مورد منطقه

 کرانکاسه قاج،اي، قرهفاصلههاي روشالگوي پراکنش، : کليديهايواژه
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 مقدمه

-موضوع ترینمهم جزء مکانی الگوي پراکنش

 جوامع در آن مطالعه که است شناسیبوم هاي

 است، شناسانبوم موردعلاقه طبيعی همواره

 و گذشته رخدادهاي مورد را در اطلاعاتی زیرا

 درك امکان ( و12) دهدمی ارائه جامعه آینده

 وجود مانند شناختیبوم هايجنبه ترینمهم

 سطح در هاگونه غلبه کنش متقابل، یا رقابت

 رقابت، ها،آشوب منابع، (، ناهمگنی31) جامع 

 و کوچک هايرویشگاه ناهمگن پراکنش

 (. الگوي2آورد )می فراهم را زادآوري گياهان

 در درختان مکانی موقعيت پراکنش مکانی

 طيف صورت یکبه که است یکدیگر با ارتباط

 عدم همبستگی) یکنواخت الگوي از پيوسته

توزیع ) تصادفی ،(درختان موقعيت بين

 موقعيت بين همبستگی) ايکپه ،(پوآسن

شود می تعریف هااین از یا ترکيبی( درختان

الگوهاي مکانی، در بررسی . (62)( 1 )شکل

برداري مختلفی قابل استفاده هاي نمونهروش

 روش از استفاده هاآن ترینکه عمومی هستند.

 هايروش مساحت ثابت و با نمونهقطعه

هاي ( به بررسی روش3)(. 36است ) ايفاصله

 Populusاي براي برآورد تراکم گونهفاصله

euphratica oliver هاي مارون در در جنگل

استان خوزستان پرداختند و به این نتيجه 

از دقت اي هاي فاصلهروشرسيدند که 

هاي جنگل ( در62بالاتري برخوردار است. )

 مکانی الگوي پراکنش کرمانشاه استان باینگان

 براي. قراردادند مورد بررسی را گونه بنه

 از با استفاده مکانی پراکنش الگوي تحليل

گرین،  پراکنش هايشاخص از نمونه،قطعه

 براي و سيتا موري استاندارد شده سيتا، موري

 هايروش در مکانی پراکنش بررسی الگوي

 هاپکينز هينز، هاي ابرهارت،شاخه از ايفاصله

 پراکنش الگوي استفاده کردند. درنهایت C و

( به 61شد. ) اي تعيينکپه شکل به بنه مکانی

-و شاخصي شاخص رایپلی بررسی مقایسه

منظور الگوي مکانی گونه اي بههاي فاصله

و  هاي زاگرس پرداختندبلوط ایرانی در جنگل

هاي براي تحليل الگوي مکانی از شاخص

ابرهات، هينز و هاپکينز استفاده  ايفاصله

نتایج شاخص رایپلی نشان داد که گونه  کردند

باشد تصادفی میبلوط داراي الگوي 

اي اي الگوي کپهصلههاي فاکه شاخصدرحالی

 ( به بررسی الگوي مکانی69را معرفی کردند. )

( دارمازو و ویول ایرانی، بلوط) بلوط گونه سه

 ارزیابی مورد مریوان چنارِه هايجنگل را در

 از مکانی الگوي تحليل براي .قراردادند

 زایمر و جانسون و هاپکينز هايشاخص

 الگوي گونه هر سه براي نتایج. شد استفاده

 هايالگوي گونه (16) دادند.  نشان را تصادفی

 با را پلت و شيردار ممرز، راش، انجيلی،

 شکل به نمونهقطعه  هايشاخص استفاده از

با استفاده از ( 6)معرفی کردند.  ايکپه

 یههمسا ینترر نزدیکب یشاخص هاي مبتن

گونه ملج در جنگل  یساختار مکان یبه بررس

 ین نتيجهنوشهر پرداختند و به ا يرودخ

 یکه گونه ملج داراي الگوي مکان يدندرس

( الگوي 8) اي است.به کپه یلمتما یتصادف

گل قله هايپراکنش مکانی در جنگل

اي عنوان الگوي کپهآباد را بهمخر شهرستان

( الگوي پراکنش مکانی را 31معرفی کردند. )

استفاده از هاي بانه در کردستان با در جنگل

سيتا و واریانس به ميانگين را شاخص موري

الگوي پراکنش  (36) اي برآورد کردند. کپه
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عنوان متحده به مکانی درختان را در ایالات

( به بررسی 1) الگوي یکنواخت معرفی کردند. 

ترین همسایه و نزدیک برداريروش نمونه

هاي زاگرس پرداختند الگوي مکانی در جنگل

 56/5شاخص جانسون و زایمر را  و مقدار

اي در برآورد کردند که بيانگر الگوي کپه

( به مقایسه 5) منطقه موردمطالعه است. 

هاي توزیع الگوي پراکنش مکانی در مدل

اي هاي فاصلههاي قطعه نمونه با روشروش

مربع تی و روش مربعی با نقطه مرکزي در 

در  (Pittosporum undulatum)درختان

هاي پرتغال پرداختند و به این نتيجه جنگل

رسيدند که شاخص ابرهارت بيانگر الگوي 

هاي توزیع ( به مقایسه مدل61اي است. )کپه

هاي چوبی در الگوي مکانی و تنوع گونه

هاي هاي بلوط پرداختند و تنوع گونهجنگل

جنگلی را در سه منطقه )زرآبين ایلام، شوراب 

فاده از شاخص و قلعه گل لرستان( را با است

 کلارك و ایوانز ارزیابی کردند. نتایج شاخص

 مناطق براي را ايکپه الگوي ایوانز، و کلارك

 براي را یکنواخت الگوي و گل قلعه و شوراب

 نقش به توجه با .دادند نشان زرآبين منطقه

ابزار  یک عنوانبه مکانی الگوي پراکنش

 مدیریت و شناخت حفظ، در مهم مدیریتی

 با دارد سعی تحقيق جنگلی این هايتوده

قاج و قره گونه مکانی الگوي پراکنش معرفی

برداري هاي مختلف نمونهبررسی نتایج روش

 زیرا بردارد، گونهاین احياء منظورگامی مهم به

 توده،بهتر درك تواند درمی مکانی الگوي

اقدامات  و شناسیجنگل هايدخالت اعمال

 باشد. مفيد بسيار احيایی و حفاظتی

                                                                                   
 (3)( ج) تصادفی و( ب) ايکپه ،(الف) یکنواخت مکانی، الگوي انواع -1 شکل

 هامواد و روش

 منطقه مورد بررسی

متعلق ( .Anagyris foetida Lقره قاج )گونه 

-مدیترانه یکی از عناصربه خانواده پروانه آسا، 

به صورت موضعی در حوضه  است کهاي 

از توابع شهرستان  کرانکاسهآبخيز دهستان 

طبق گيلانغرب استان کرمانشاه رویش دارد. 

ین رویشگاه ترمهمهاي به عمل آمده بررسی

باشد؛ آن در کشور ایران، همين منطقه می

البته در برخی منابع به وجود این درختچه در 

حوالی دالاهو در استان کرمانشاه اشاره شده 

که طی تحقيقات انجام شده مشخص  است

گردید که درختچه مذکور در حوالی روستاي 

تان ثلاث و باباجانی قوله رش از توابع شهرس

این  .(12)در استان کرمانشاه هم رویش دارد 
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گونه به صورت درختچه در سطحی حدود 

که درحوزه شهرستان گيلانغرب  هکتار 231

و هاي قشلاقی وجود دارد جزء جنگل

دقيقه  8درجه و  33مختصات جغرافيایی آن 

 35 و دقيقه عرض شمالی 11درجه و  33تا 

دقيقه طول  1درجه و  32دقيقه تا  2درجه و 

(. متوسط ارتفاع رویشگاه 6 شکل) شرقی است

متر  291متر، حداقل آن  1191از سطح دریا 

 1361 در حاشيه رودخانه دولابی و حداکثر

طور و به متر در رأس ارتفاعات سرکش است

گيرد. را در برمی عمده دامنه رو به شمال

درصد است  13طور متوسط شيب رویشگاه به

درصد  51در برخی از نقاط به بيشتر از که 

شناسی آن از نوع رسد، ساختار زميننيز می

عمق و هاي آهکی و با خاك سطحی کمسنگ

در برخی نقاط نيمه عميق است. این درختچه 

وهواي مناطق با آب ازنظر اقليمی در

اي و معمولاً در مرز بين دو مدیترانه

یده اکوسيستم گرمسير و سردسير )اکوتون( د

تا  311 شود و در مناطق با بارش بينمی

عنوان پرستاري متر رویش دارد و بهميلی 511

هاي بلوط، آلبالوي وحشی و بنه در گونه براي

 (.13باشد )این رویشگاه می

 
 غرب، استان کرمانشاه منطقه موردمطالعه در شهرستان گيلان -6 شکل

 روش آماربرداري

برداري از الگوي براي پياده کردن نقاط نمونه

منظم تصادفی استفاده شد. ابتدا با توجه به 

شده براي هر روش تعداد نمونه تعيين

نمونه(، مساحت  55در اینجا ) بردارينمونه

هکتار از منطقه مورد نظر انتخاب و با  55

الگوي تصادفی منظم شبکه استفاده از 

متر  111متر در  111 آماربرداري با ابعاد

طراحی و روي نقشه محدوده مورد بررسی 

طور تصادفی قرار داده شد و محل تقاطع به

نمونه به عنوان مراکز قطعهاضلاع شبکه به

. بعد با (11) نقشه منطقه منتقل گردیدند

 مشخص کردن این نقاط بر روي زمين و

ها، به آن 55 تا 1هاي دن شمارهاختصاص دا

 11اي برداري دایرهابتدا در هر نقطه، نمونه

اي برداري فاصلههاي نمونهآري و بعد روش

 نزدیکترین فرد و ترکيبی اجرا گردیدند و
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-هاي گونه قرههاي موردنياز تمام پایهمشخصه

 گيري و ثبت گردید.قاج اندازه

 نمونهقطعه  هاي روششاخص

هاي گونه تمامی پایه نمونهقطعه هر در ابتدا

شامل قطربرابر سينه تا دقت سانتيمتر  قاجقره

با متر نواري) ابتدا محيط در محل برابر سينه 

گيري و بعد قطر محاسبه گردید(، دو اندازه

قطر بزرگ و کوچک تاج تا دقت سانتيمتر و 

ها با متر نواري و نيز ارتفاع درختان و درختچه

 گيرياندازه ي مدرجدسيمترکه با ميلهتا دقت 

 پراکنش الگوي تحليل منظورشدند سپس به

 آمده، از دست به هايداده آناليز و درختان

 نمونه،پراکنش مربوط به قطعه  هايشاخص

موریسيتا  شاخص نسبت واریانس به ميانگين،

(Morisita)، موریسيتا  استانداردشده شاخص

(Standardized Morisata) ،گرین و خوشه-

 (.1 جدول) شد بندي استفاده

 ايفاصله هايهاي پراکنش روششاخص

 دو نمونه،قطعه  مراکز شدن مشخص از پس

اي نزدیکترین فرد و فاصله برداريروش نمونه

 صورت هاگيرياندازه و شد ترکيبی اجرا

هاي الگوي پراکنش شاخص سپس گرفت

 جانسون ها یعنی شاخصوابسته به این روش

زایمر، ابرهارت، شاخص هاپکينز، شاخص  و

بر اساس  C مکانی الگوي هينز و شاخص

.(1هاي مربوطه محاسبه شدند )جدول رابطه

 اينمونه و فاصله هاي قطعهقاج با روشهاي الگوي پراکنش گونه قرههاي محاسبه شاخصرابطه -1جدول 

 منبع رابطه شاخص

 ميانگين به واریانس نسبت
 

(Haidari, 2008) 

 موریسيتا
 

Haidari, 2008)) 

 موریسيتا استاندارد    cMncMdIpI  /5.05.0 Haidari, 2008)) 

 گرین
 

Haidari, 2008)) 

 مور -بندي دیویدخوشه
 

(Pourbabaei et al., 

2011) 

 زایمر و جانسون
 

Haidari, 2008)) 

 ابرهارت
 

Haidari, 2008)) 

 هاپکينز
 

Haidari, 2008)) 

 هينز
 

Haidari, 2008)) 

 (C) مکانی الگوي شاخص
 

(Ludwig, and 
Reynolds,1988) 

 

: Iاست،  نمونه قطعه هر داخل افراد تعداد 

تعداد  : nشاخص پراکنش جانسون و زایمر،
 بين فرد اولّ فاصله -برداري،نقطه نمونه

 ،iبرداري ترین درخت( به نقطه نمونهنزدیک)
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rni- تصادفی درخت از فاصله i ترینتا نزدیک 

 - sابرهات،  شاخص -Ieدرخت،  از دیگر پایه

 متوسط -شده، مشاهده فواصل معيار انحراف

 - Ihدرخت،  تریننزدیک تا تصادفی نقطه فاصله

هينز،  شاخص - hTهاپکينز،  پراکنش شاخص

C - مکانی،  پراکنش شاخصXi - نقطه فاصله 

ترین نزدیک تا فرد فاصله - Yi ،فرد تا تصادفی

ها همسایه، توضيحات بيشتر در مورد شاخص

 .آمده است 6در جدول 

 

 هاپکينز و هينز ابرهارت، زایمر، و هاي جانسونشاخص از استفاده با پراکنش الگوي تعيين-6 جدول

 الگوي مکانی هينز هاپکينز ابرهارت جانسون و زایمر

    
 ايکپه 

    
 تصادفی

    
 یکنواخت

 

 نتايج

-داد که تعداد در هکتار گونه قره نشان نتایج

  23/63آري  11اي قطعات نمونه دایرهقاج در 

هاي بود و شاخص 68/23اصله و واریانس آن 

نمونه نتایج یکسانی را نشان روش قطعه

(.3ادند)جدولد

 
 سيتاموري شدهاستاندارد و موریسيتا ميانگين، به واریانس نسبت نمونهقطعه هايشاخص مقادیر -3 جدول

 الگوي پراکنش مقدار شاخص

 ايکپه 23/3 واریانس به ميانگيننسبت 

 ايکپه 128/1 سيتاموري

 ايکپه 516/1 سيتااستاندارد موري

 ايکپه 1139/1 گرین

 ايکپه 23/6 مور -بندي دیویدخوشه

ميانگين  به واریانس مقدار شاخص نسبت

 تربزرگ یک از مقدار این چون است و 23/3

 نشان را ايکپه الگوي نيز شاخص این است،

 موریسيتا، پراکنش شاخص مقدار. دهدمی

 تربزرگ یک از مقدار این چون و است 128/1

را نشان  ايکپه الگوي نيز شاخص این است،

 شاخص محاسبه براي مقدار دهد.می

 مقدار دو ابتدا سيتا،موري استاندارد شده

 تجمعی شاخص و( Mu) یکنواختی شاخص

(Mc )ترتيب به مقادیر این که شد محاسبه 

، Mc<Id>1 چون و 16/1 و 29/1 از اندعبارت

با استفاده از رابطه مربوطه، شاخص استاندارد 

شود که مقدار آن شده موریسيتا محاسبه می

تر است. چون این مقدار از صفر بزرگ 516/1

X

2I 1.27EI 0.5hI 1.27Th 

2I 1.27EI 0.5hI 1.27Th 

2I 1.27EI 0.5hI 1.27Th 
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ستفاده از این اي نيز با ااست، الگوي کپه

 برابر گرین شاخص .شودشاخص پذیرفته می

 صفر از چون که شد محاسبه 1139/1 با

و  ايپراکنش کپه الگوي بيانگر است، تربزرگ

 مور -بندي دیویدهمچنين شاخص خوشه

شود بيانگر دیده می 3 جدول طور که درهمان

 این از استفاده با قاجقره اي برايالگوي کپه

اما در رابطه با الگوي پراکنش  .است شاخص

-اي دیده میهاي فاصلهبدست آمده با روش

جز اي به هاي فاصلهشاخص همه شود که

 الگوي تحقيق، این در شدهبررسی  Cشاخص 

کردند  برآورد ايکپه را قاجگونۀ قره مکانی

 .(3)جدول

 Cهاپکينز و شاخص  و هينز ابرهارت، زایمر، و اي جانسونهاي فاصلهمقادیر شاخص -3 جدول

 C شاخص هاپکينز هينز ابرهارت زایمر و جانسون گونه

 566/1 51/1 96/1 82/1 26/3 قاجقره

 تصادفی ايکپه ايکپه ايکپه ايکپه الگوي پراکنش

 

شود مشاهده می 3 طور که در جدولهمان

 بيشتر ازمقدار شاخص جانسون و زایمر چون 

باشد، مقادیر اي میاست بيانگر الگوي کپه 6

 82/1هاي ابرهارت و هينز بـه ترتيـب شاخص

تر است، بزرگ 69/1است که چون از  96/1و 

ها نيز، این شاخص قاج با استفاده ازالگوي قره

شـود. مقـدار جـدول اي معرفـی مـیکپه

نمونــه و در ســطح  5/1هينــز بــه ازاي 

است و چون  96/1درصــد  25ــال احتم

-آمده از مقـدار جـدول بزرگدست مقادیر به

گونه پذیرفته اي براي این تر است، الگوي کپه

است  51/1شود. مقدار شاخص هاپکينز می

بيشتراست، بيانگر الگوي  5/1کـه چـون از 

چون مقدار  C اي اسـت و بـراي شاخصکپه

باشد بيانگر الگوي تصادفی می 5/1 آن حدود

 است. 

 گيريبحث و نتيجه

 شناخت در مهمی نقش جنگلی توده ساختار

 و جنگلی، توسعه هاياکوسيستم توصيف و

 جنگلی، مناطق زیستی تنوع و جنگل تحول

( 3 و 3با توجه به جداول ) (.63) نمایدمی ایفا

 و نمونهقطعه هـايشاخص همه شوددیده می

جز بررسی به  این در ايفاصـله هـايشـاخص

 گونه اي را برايکپه الگوي همگی Cشاخص 

قاج معرفی کردند. در رابطه با الگوي قره

قاج، نوع پراکنش بذرها پراکنش گونه قره

ترین عامل تأثيرگذار بر الگوي مکانی مهم

با توجه به سنگين بودن .  (18) درختان است

به زیر درخت ها قاج و ریزش آنهاي قرهبذر

-ها به شکل کپهرود الگوي این گونهانتظار می

در تحقيق خود به این نتيجه (9)اي باشد. 

ي مثبتی با رسيدند که اندازه ميوه رابطه

سطوح بالاتري از تجمع مکانی دارند. الگوي 

زاد هایی که به روش دانهپراکنش مکانی گونه

کنند در ارتباط با الگوي تجدید حيات می

کنش بذر است . بنابراین با توجه به پرا

ي مورد مطالعه و ریزش سنگينی بذر گونه

ها انتظار بذور به زیر درختچه در اثر وزن آن

اي وجود دارد. با توجه به ایجاد الگوي کپه

هاي زاگرس و منطقه شرایط حاکم در جنگل
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زاد به مورد مطالعه و تغيير فرم جنگل از دانه

رود که با وجود این مسئله زاد انتظار میشاخه

الگوي پراکنش درختان تا حدود زیادي متأثر 

از الگوي ابتدایی ایجاد شده )در اثر پراکنش 

اي (، یعنی الگو به شکل کپه 65بذر( باشد )

 در قاجکه قره دهدمی نشان باشد. نتایج

 ايالگـوي کپه داراي منطقه مورد مطالعه،

-می ،C شــاخص بــه توجــه بــا. اســت

 قاجقره پراکنش يکـه الگو بـرد پـی توان

-را می موضـوع ایـن. نيـست ايکپه کـاملاً

-کپـه الگـوي -1 کـه کرد توجيه چنين توان

 . با(1 شــکل) دارد درجـات مختلفــی اي

 بررسـی اولـين تحقيـق ایـن اینکه به توجه

 تحقيق است، قاجقره مکانی پراکنش يالگـو

 بررسی این نتایج بـا کـه نشد یافت دیگري

شود. این نتيجه با نتایج کارهاي  مقایسه

گرفته توسط سایر محققين در مورد انجام

هاي زاگرس اي که در جنگلالگوي کپه

( 8،61)اند مانند کارهايکارهایی را انجام داده

 نيز (1) توسط که همخوانی دارد و موردي

 درختان اکثر چرا اینکه شد، داده نشان

 پيروي ايکپه پراکنش از زاگرس هايجنگل

 نامناسب علت شرایط به تواندمی کنندمی

 باشد؛( دشوار توپوگرافی -خاك فقر) استقرار

 درختان مکانی ( الگوي31نتایج تحقيق ) اما با

( که الگوي مکانی بنه را یکنواخت 62و ) بلوط

 این اختلاف است.  علت معرفی کردند مخالف

مورد  سطح در اختلاف دليل به تواندمی

 تحت مکانی ي پراکنشالگو باشد، زیرا مطالعه

 تحقيق است. در مورد مطالعه مقياس تأثير

 بـا قاجقره مکانی پراکنش يالگو مذکور،

شده تعيين  تصادفی C شاخص از استفاده

 پراکنش يالگو که( 12)است که با تحقيق 

کردند و  معرفی تصادفی شکل به را بنه مکانی

( که الگوي پراکنش مکانی گونه بسيار 2)

را تصادفی اعلام  (Picea chihua)کمياب 

همخوانی دارد. همچنين با تحقيق  کردند

 تصادفی را بلوط درختان پراکنش يالگو( 69)

 بدان این. کردند همخوانی دارد معرفی

 بلوط هايپایه از هر کدام که معناست

 منطقه از نقطه هر در اتفاقی طوربه توانستند

 در نقشی باد که کردند بيان ایشان. گيرند قرار

 جانورانی ولی ندارد بلوط سنگين بذور انتقال

 آن در که موش جوندگانی مثل و گراز مثل

 بذور انتقال در شوند،می یافت وفوربه مناطق

 زادشاخه همچنين. دارند نقش تصادفی طوربه

 تصادفی الگوي ایجاد بر دليلی را هاپایه بودن

 حاضر يبا مطالعه که دانندمی مناطق این در

 حضور یا و حضور عدم شاید. دارد همخوانی

 بذور تصادفی انتقال در که وحشی حيات کم

 البته. باشد نتيجه این بر دليلی دارند، نقش

 تصادفی يالگو مشاهده در نيز درختان ابعاد

ي الگو ایجاد در عامل مهم دیگر .تأثيرگذارند

 رویشگاه ناهمگنی اي،کپه مکانی پراکنش

 بيان خود تحقيقات ( در19) .( است68است )

 اساس بر بلوط درختان زدن جوانه که کردند

 درختان با هاآن و است ايالگوي کپه

 کردند مشاهده (13)است.  مرتبط والدینشان

 يالگو والدین درختان به مجاور هايجوانه که

 تصادفی يالگو اما کنند،می دنبال را ايتوده

 دنبال به را ابعاد شدن بزرگ و رشد افزایش با

 است ممکن تصادفی يالگو. داشت خواهد

 ايتوده يالگو در تغيير از نتيجه یک عنوانبه

 همسایه پایه هايجوانه بين رقابت علت به

-که تاکنون مطالعهبا توجه به اینشود.  ایجاد

انجام نشده است،  منطقهاي در این ارتباط در 
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لگوهاي انتایج حاصل در جهت بررسی 

عنوان الگویی تواند بهمی قاجگونه قرهپراکنش 

تخریب شده  براي جنگلکاري و احياي منطقه

 هاي جنگلیو اعمال مدیریت درست در توده

-هممورد استفاده دست اندرکاران قرار گيرد. 

 نمونهچنين در این تحقيق از دو روش قطعه

اي هاي فاصلهبـا مـساحت ثابـت و روش

هاي بدون پيدایش و اجراي روش استفاده شد.

سطح و شکل ثابت با هدف بالا بردن سرعت 

آماربرداري، کاهش زمان آماربرداري و در 

ي اجرایی آن و نتيحه پایين نگه داشتن هزینه

. با این (63رسيدن به دقتی مناسب است)

که با وجود در این تحقيق مشخص شد 

-اي مناسب میهـاي فاصلهانتخاب شـاخص

به  ي پراکنش مکانی درختـان راتوان الگو

سادگی بررسـی و نيـاز بـه اجـراي روش 

نمونه را برطـرف کـرد. در نهایت با توجه قطعه

-قاج میبه نتایج این بررسی در مورد گونه قره

-هاي تعيين الگوتوان گفت که تمامی شاخص

نی وابسته به قطعه نمونه نتایج ي پراکنش مکا

هاي وابسته به دهند ولی شاخصیکسانی می

 اي چنين نيستند.هاي فاصلهروش
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Analysis of Spatial Pattern of Been trefoil (Anagyris  foetida L.) with 

Different sampling methods (Case Study: Kaseh-karan,GilanGharb) 

3asomei,  S.M. M2Haidari,  R.H. *1M. Gholami 

Abstract 

The spatial pattern is one of the key characteristics of forest ecosystems, which controls 

the composition and structure, performance and self-regulation of the forest. The spatial 

pattern of the stands is measured by measuring and determining the position of trees in 

the stand and by introducing them into analytical frameworks. The aim of this study was 

to compare the indices of quadrat and distance indicators in order to determine the 

spatial distribution pattern of Anagyris foetida L. in Gilan-Gharb forests. For this 

purpose, 55 samples were carried out based on a systematic randomized pattern with a 

100 * 100 meter network. Circular sampling plots with 10 ar area and distance sampling 

method for collecting data were used. In order to analyze the spatial pattern of trees, the 

indices of plot sampling and distance sampling indices were used. Indices in plot 

sampling; including the ratio of variance to mean, Morrisita index, standard of Morrisita 

index, Green index, clustering and C index and in distance sampling indices; including 

the Johnson and Zimmer, Eberhardt, Hinez, Hopkins were used. The results showed that 

all indices of this study other than C index (which showed a Random spatial pattern) 

showed the aggregation spatial pattern of Anagyris foetida in the studied area. 

Keywords: Spatial Pattern, Distance Method, Anagyris  foetida, Kaseh-

karan  
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