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 ، دانشکده جغرافیا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ایرانشناسیاقلیماستادیار 
 

 12/98/ 26 تاریخ پذیرش:                            17/9/1397 تاریخ دریافت:
 

 چکیده
یکی از عوامل حیاتی در تولید موفق محصولات کشاورزی، شرایط اقلیمی است. عدم توجه  هه  

یکی از محصولات عمهده در . انگور گرددیمشرایط اقلیمی موجب از هین رفتن محصولات هاغی 

. هها توجه  هه  تغییهرات آه و ههوایی، هیندیماقلیمی آسیب  هاییناهنجارایران، از تغییرات و 

سنجش مراحل فنولوژیکی درخت انگور و ارزیاهی وضعیت انباشت نیاز سرمایی آن هرای توسع  

حاضهر،  ژوهشپهخزان کننده و مدیریت پایدار هخش هاغبانی حائز اهمیهت اسهت. در  گون این

والی در ایسهتگاه مراحل فنولوژیکی درخت انگور هر اساس مشهاهدات میهدانی در دو سهات مته

کشاورزی گلمکان مشخص شد. هرای سنجش وضعیت انباشت نیاز سهرمایی ههر  –هواشناسی

در مقیاس  2013تا  1985ایستگاه هواشناسی معتبر از سات  55اساس مدت دینامیکی، از آمار 

زمانی ساعتی و روزان  استفاده شد. جهت هررسی روند تغییرات انباشت نیاز سهرمایی از رو  

کندات استفاده شد. نتایج نشان داد انگور هشت مرحل  فنولوژیکی هرای تکمیل  -من یارامترنا پ

دوره رشد و نمو از اوایل فروردین ماه تا اواخر آهان ماه نیاز دارد. هیشترین نیاز دمایی در مرحله  

ش هخ 91تا  51مدت دینامیکی در مناطق کشت انگور در ایران،  هر اساس. دهدیمنمو میوه رخ 

پهایین مییهش شهدن  یههاعرضهالا سرماهای شدید و در  یهاعرض. در دهدیمسرمایی رخ 

زمستان موجب کاهش انباشت نیاز سرمایی هرای درخت انگور شده است. هناهراین تغییرات آه 

کاهش در میزان انباشت نیاز سرمایی و عدم کفایت نیهاز سهرمایی درختهان  صورته و هوایی 

ان مشاه  میوه ظهور پیدا کرده اسهت. له ا توجه  هه  میحاهات اقلیمهی در انگور و دیگر درخت

سازگار ها این کاهش واحهدهای سهرمایی در دوره رکهود درختهان  هاییت وارو  هاگون انتخاه 

 .هاشدیمخزان کننده، حائز اهمیت 
 

 انگور، ایران، روند، مدت دینامیکی، مرحل  فنولوژیکی.: واژگان کلیدی
 

 مقدم 

کشاورزی بیشتر از هر جنبه و عامل محیطی دیگر به هوا و اقلیم وابسته است. تغییر پذیری فزاینده آب و هوا در ارتباط با 

 ساازدیمکشااورزی را راروری  شناسیاقلیمتغییر اقلیم و افزایش وقوع رخدادهای حدی، توسعه و پیشرفت هواشناسی و 

                                                           
 Email: ab-fa789@yahoo.com                                                                           09132639881نویسنده مسئول:  *

mailto:ab-fa789@yahoo.com
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و افازایش روز افازون جمعیات و در نتیجاه ت اراا بارای  ساویکابع از (. محدودیت من19 :1398 ،عزیز زاده)احمدی و 

که از منابع محدود به نحو بهینه استفاده شود، لذا توجه به شرایط اقلیمی  کندیممحصولات غذایی از سویی دیگر، ایجاب 

)احمادی و فا   برخاوردار اسات  اییاههویکی از عوامل تعیین کننده تولید محصولات کشااورزی از اهمیات  عنوانبه

 هااییتفعال. کنادیم(. اقلیم یک ن ش اساسی در تولید موفق محصولات باغی در تجارت جهانی ایفا 67 :1394قالهری، 

 فهام و (. درک358 :1394وابسته باه شارایط آب و هاوایی محال اسات )سابزی پاروری و ولاشادی،  شدتبهباغبانی 

؛ 2010، 1بیشانوی) اسات یاز مناابع در کشااورز ینهبه استفادة سازینهزم کشاورزی اقلیم یهاشاخص مختلف کاربردهای

متغیرهای اقلیمی مانند دمای هوا، باارش، تاابش خورشاید و غیاره، فاکتورهاای مهمای  (.1397ف   قالهری و احمدی، 

 میوه کاری(. باغبانی بالاخص 20 :1398، عزیز زاده)احمدی و  کنندیمهستند که رشد و نمو و عملکرد محصول را تعیین 

 توانادیمطبیعای،  هاییلپتانس. شناسایی مناطق مستعد کشاورزی بر پایه شناخت استاز اهمیت خاصی در دنیا برخوردار 

محیطای و آماایش سارزمین ن اش  یزیربرناماهانساانی، در امار  هاییتفعالبسترهای مناسب برای  یسازفراهمرمن 

 کشات بارای مناساب منااطق انتخااب در ماثرر عوامل ینترمهم از یکی (.12 :1395نا و علیزاده، ایفا نماید )بر یاعمده

درختان جهت خارج شدن  .باشدیم شرایط اقلیمی بر اساس منط ه هر سرمایی انباشتتوجه به  ،مختلف یباغ محصولات

از حالت خواب، بایستی در معرض م ادیر پیش تعیین شده دماهای سرد قرار بگیرند، به این فرایناد در اصاط   سارمای 

در درختان میوه مناطق خزان کننده، آگاهی از شارایط اقلیمای و انباشات  (.1396زمستانه یا بهاره سازی گویند )احمدی، 

بسیار مهم ارارات  یهاجنبهبالاتر راهگشا باشد. یکی از  یوربهرهمناطق معتدله را در جهت  رانمیوه کا تواندیمسرمایی، 

(. 2008و همکارن،  2)آلبرکورو باشدیمم یم  یهازمستانتغییر اقلیم بر باغات میوه، کاهش در انباشت سرمایی از طریق 

بالاتری  وریبهرهمنط ه معتدله از عملکرد و  دارخزانشرایط اقلیمی بر روی فنولوژی درختان  یرتأرباغداران با شناخت از 

 (.1396، یو احمد؛ ف   قالهری 2008آلبرکورو و همکاران، ) باشندیمبرخوردار 

میوه دنیا و ایران اسات. ماو یاا  ینترمهمتعلق دارد. انگور از نظر میزان تولید  یزردانه هاییوهمدرخت انگور به گروه 

درجاه  -15در زمساتان تاا  تواننادیمتاک برای رسانیدن میوه خود به فصل رشد گرم و طولانی نیازمند اسات. انگورهاا 

بومی مناطق معتدله نیمه گرمسیری بوده و ارقام مختلف آن از مناطق سردسیر کشور تاا  ،انگوررا تحمل کنند.  گرادیسانت

 (.135: 1394)زرین و فراهانی،  باشدیمسیری قابل پرورش معتدل نیمه گرم

آن را در بیشاتر  تاوانیمریشه تاک به نسبت ژرف است و به این دلیل این گیاه در برابر کم آبی بسیار پایدار است و 

(. ارزش غذایی در میوه انگور، بسته به نوع رقام و 50 :1387دیم پرورش داد )خشخوی و همکاران،  صورتبهن اط ایران 

مواد قندی انگور تازه، ساکاروز، گلاوکز و  ینترمهمشرایط آب و هوایی محل کاشت و درجه رسیدگی آن متفاوت است. از 

 توانیما و از اسیدهای آلی موجود در آن، اسید فرمیک، اسید مالیک، اسید سیتریک، و اسید تاتاریک ر باشندیمدکستروز 

                                                           
1 - Bishnoi 

2 - Alburquerque 
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مادل  بار اسااسباادام  هاییتاهوار( نیازهای سارمایی و گرماایی 2003و همکاران ) 1(. اگا87 :1389نام برد )گودرزی، 

نشان داد که تعیین نیاز سرمایی بر اسااس آماار بلناد مادت دماای  هاآنبرای گلدهی را بررسی نمودند. نتایج  دینامیکی

( شارایط فنولاوژیکی و 2006) 2ساازگار دارد. رعاا و اکسال هاییتاهوارعیین باغ و ت هاییتفعالدر  مثرریساعتی ن ش 

آمار دماهای ساعتی و روزانه در کنار عوامال توپوکلیماایی  بر اساستغییرات گلدهی درخت سیب در مناطق کوهستانی را 

ررسی نیاز ( به ب2007و همکاران ) 3اخیر کاهش یافته است. ریوز هایسالبررسی نمودند. نتایج نشان داد نیاز سرمایی در 

نشاان داد کاه مادل  هااآنهواشناسای پرداختناد. نتاایج  هایایستگاهآمار دمای ساعتی  بر اساسسرمایی درخت زردآلو 

( نیااز 2008و همکااران ) 4. لچمانباشادیمدینامیکی از عملکرد بالایی در تعیین نیاز سرمایی درختاان میاوه برخاوردار 

 یهادهاههواشناسی بررسی نمودند. نتایج نشان داد که در  یهادادهآن برای درختان هلو را بر اساس سرمایی و تغییرات 

بارآورد نیااز سارمایی بار  هایمدل( 2009و همکاران ) 5اخیر روند کاهشی در انباشت و نیاز سرمایی وجود دارد. لودلینگ

 ینتارمهمایج نشان داد که مادل دیناامیکی یکای از دند. نتکرهواشناسی ربت شده در گذشته را بررسی  یهادادهاساس 

زردآلاو در  یشاش رقام تجاار ییدماا یازهاین یبررس ( به1391. ررایی )شودیمتعیین نیاز سرمایی محسوب  هایمدل

دارد  یازن یخاص ییانباشت سرما یتههر وار که داد نشان نتایج. پرداخت یامزرعه و آزمایشگاهی شرایط در رودشاه ةمنط 

 فنولوژی مراحل یدانیم یبررس به( 1392خوشحال و همکاران ). کندیم تأمیندرختان زردآلو را  ییانباشت سرما ةو منط 

که توجه باه  داد نشان هاآن یج. نتاپرداختندبرزک کاشان  منط ة در محمدی گل یحرارت یازهایو ن BBCH6 م یاسدر 

شرایط اقلیمی بخصوص دمای هوا و مشاهدات میدانی در سنجش مراحال فنولاوژیکی در جهات مادیریت باغاات حاا ز 

( به بررسی روند تغییرات نیازهاای سارمایی و طاول مراحال فنولوژیاک 1396ف   قالهری و احمدی ) .باشدیماهمیت 

بر اساس بررسی آماار دماای سااعتی و بارآورد نیااز سارمایی  اهآندرخت سیب دیررس واریته رد دلیشز پرداختند. نتایج 

و روند تغییارات  شودینم ینتأمدرخت سیب دیررس، نشان داد که نیاز سرمایی واریته دیررس درخت سیب در اقلیم کرج 

الهری و . ف   قشودیم ینتأم. اما نیاز گرمایی به حد کافی در منط ه باشدیممیزان واحدهای سرمایشی تجمعی کاهشی 

درخت سیب تابستانه در شرایط اقلیمی کرج  ( به تعیین مراحل فنولوژی و میزان انباشت سرمایی و گرمایی1397احمدی )

 رخ روزه 132 رشاد فصال طاولباا  فنولاوژی مرحلاه هفات تابستانه سیب درخت درنشان داد که  هاآنپرداختند. نتایج 

 بارایمنط اه  ییانباشات سارما کفایت. دهدیمرخ  یهو فور یهژانو دسامبر، هایدر ماه ییانباشت سرما یشترینب .دهدیم

( به واکااوی 1397ف   قالهری و احمدی ). دارد محدودیت دیررس هاییتهوار برای اما است؛زودرس مناسب  هاییتهوار

نشان داد که  هاآنپرداختند. نتایج  UTAH و CH، CP هایمدل بر اساسالگوی انباشت سرمایی مناطق سردسیر ایران 

                                                           
1 - Egea 
2 - Rea & Eccel 
3  -Ruiz 
4 - Litschmann 
5 - Luedeling 

6. Biologische Bundesantalt, Bundessortenamt Chemis-che Industrie 
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در  دارییمعنااخیر بوده اسات. روناد کاهشای  یهادههگذشته بیشتر از  یهادههانباشت سرمایی در  هاییشینهبفراوانی 

 بعضی مناطق در الگوی انباشت سرمایی مناطق سردسیر ایران وجود دارد.

هزار هکتار از کاربری باغات کشاور را باه خاود  294249در ایران بر اساس آمار وزارت جهاد کشاورزی، درخت انگور 

. با عنایت به این آمارهاا و شودیممیلیون تن انگور در کشور تولید  3167437. از این سطح زیر کشت، دهدیماختصاص 

محصاولات تولیادی و صاادراتی در ایاران  ینترعمادههمچنین ارزش غذایی و صنایع وابسته، محصول انگاور یکای از 

تهدیدها برای درختان میوه بخصوص درخات انگاور محساوب  ینترعمده. تغییرات آب و هوایی یکی از ودشیممحسوب 

اخیر با توجه به  هایسالاصلی در درختان میوه از نظر فیزیولوژیکی، نیاز سرمایی است که در  هایمثلفه. یکی از شودیم

که در زمینه نیاز سرمایی منااطق کشات درخات انگاور در تغییرات آب و هوایی اهمیت بالایی پیدا کرده است. از آنجایی 

حارر با هدف بررسی مراحل فنولوژیکی و نیاز سرمایی درخت انگور  پهوهشایران مطالعات جامعی انجام نشده است، لذا 

 کشمشی در مناطق کشت آن در ایران تنظیم و اجرا شده است.

 

 منطق  مورد مطالع 

نشاان داد کاه منااطق و مارز و محادوده  هایبررس. گیردیممناطق کشت درخت انگور در ایران را در بر  پهوهشمنط ه 

. مناطق مناساب کشات درخات انگاور در گیردیمدرصد را در بر  42کیلومتر مربع معادل  754924کشت انگور در ایران 

نیمه غربی، شامال غارب، شامال شارم و منااطق  مناطق کوهستانی و نسبتاً مرتفع در یهادامنهایران عمدتاً منطبق بر 

 (.1پراکنده مرکز، شرم و جنوب شرم واقع شده است )شکل 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 محدوده کشت و توزیع ارتفاعی مناطق کشت درخت انگور در ایران :1شکل 

 
پارامتر تعیین کننده بارای رشاد و نماو و ساازگاری درختاان میاوه  ینترمهمدر میان عوامل محیطی شرایط اقلیمی 

(. آب و هوا یک عامل تعیین کننده و قطعی در توزیاع گیاهاان و 1396؛ احمدی، 1370)رسول زادگان،  شودیممحسوب 

در  مثرری ، عاملهای حرارتیشاخص. از میان عناصر اقلیمی، شودیممحسوب  هاآنفیزیولوژیکی و فنولوژیکی  یندهایفرا

( 59 :1389، ساعیدآبادی)حیادری و  گاذاردیم یرتاأرکاه بار کیفیات و کمیات آن  آیادیمچرخه تولید انگور باه شامار 
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. جهات انجاام کننادیمدر تماامی ناواحی ایاران ن اش بسازایی در تولیاد محصاولات ایفاا  یباًت رحرارتی  یهاشاخص

روزانه از ایستگاه و باغ تح ی ات هواشناسی کشاورزی گلمکان در نزدیک روساتای گلمکاان و حاشایه  هایبرداریعکس

 17درجاه و  59دقی ه عرض شمالی و  29درجه و  36متر از سطح دریا و مختصات  1176چناران با ارتفاع  –جاده مشهد 

 دقی ه طول شرقی استفاده شد.

 

 هارو و  هاداده

باه  کااربردی هایپهوهشنوع  نظر هدف از ازآماری و  -از نوع میدانی از لحاظ روش گردآوری اط عات حارر پهوهش

 و یادهابازد سلسله به دمایی، یهاآستانه و یزمان رخداد مراحل فنولوژ ییشناسا منظوربه میدانی، بخش در .رودمی شمار

 بادین. شد اقدام یدانیم صورتبه انگوردر فصل رشد و نمو درخت  یمتوال صورتبه یو هفتگ روزانه هایبردارییادداشت

در  داناهیبانگور واریتاه کشمشای کشت مناسب از درختان  یربارور با سطح زو  یتجارتح ی اتی با درختان باغ  ازمنظور، 

 .ده شددر استان خراسان رروی استفا چناران -مشهد حاشیه جادهکشاورزی گلمکان  -محیط ایستگاه هواشناسی 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 جغرافیایی باغ و ایستگاه تح ی اتی مورد مطالعه جهت انجام بازدیدهای میدانی فنولوژی انگور یتموقع :2شکل  

 
از آن بارای  ( کاه1)مخفف چهار ذینفع توسعه دهنده این م یااس BBCHجهت کنترل مراحل فنولوژی انگور، از م یاس 

کشااورزی گلمکاان در نزدیاک شاهر  -، در ایستگاه هواشناسای شودیمشناسایی مراحل رشد فنولوژی گیاهان استفاده 

تا پایان دوره خواب اساتفاده گردیاد. در واقاع کادهای  یزنجوانهمشهد در استان خراسان رروی در طی دو سال از آغاز 

 (.2ت گردید )شکل میدانی مشاهده و رب صورتبهمراحل فنولوژی 

                                                           
1. Bayer, Basf, Ciba-Geigy, and Hoechst 
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 منااطق در انگاور درخات چهاار درختاان انگاور، مجموعه از کارشناسان کمک با میدانی، مشاهدات اجرای فرایند در

 مراحل جدید، سال رکود دوره شروع تا جوانه تورم آغاز و گذشته سال رکود پایان زمان از سپس. شد مشخص باغ مختلف

ایان فرایناد در طاول . شاد ربات هفتگی و روزانه بازدیدهای با BBCH م یاس در فرعی و اصلی کُدهای در فنولوژیکی

دارای یاک جادول  BBCHبازدیدهای میدانی انجام شد. م یاس  صورتبه 1396 تا 1395و از  1395 تا 1394 هایسال

گذشاته م یااس  یهادهاهبوده و برای فازهای مختلف طراحی شده است. در  99تا  0کدهایی از  صورتبهقسمتی  100

BBCH دهگانی برای محصولات چوبی و گیاهان علفی بوده است )خوشحال، رحیمی و  یکدگذاریک سیستم  صورتبه

 (.1396؛ ف   قالهری و احمدی، 1392مجد، 

ایستگاه هواشناسی معتبر با آمار طولانی مدت در مناطق کشت درخت انگور در ایاران  55در ادامه از آمار و اط عات 

( مشخص شاده اسات. آماار لازم بارای دوره 3هواشناسی مورد مطالعه در شکل ) هایایستگاهاده شد. توزیع مکانی استف

 ساعتی و روزانه از سازمان هواشناسی کشور تهیه و استخراج گردید. صورتبه 2013تا  1985آماری 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 هواشناسی مناطق کشت درخت انگور در ایران هایایستگاهموقعیت و پراکنش  :3شکل 

 
برآورد، روند تغییرات و توزیع مکانی بررسی شد. بعد از پالایش و  صورتبهحارر واکاوی انباشت سرمایی  پهوهشدر 

توریحات بیشتر  یبرا مدل دینامیکی به تفکیک هر ایستگاه برآورد گردید. بر اساسانباشت سرمایی  تبدیل دمای ساعتی

؛ فا   قاالهری و احمادی، 1396تعیین انباشت سرمایی و تبدیل داده ساعتی به مطالعاات )احمادی،  هایمدلد در مور

اکسل برای هر ایستگاه و هر سال از مااه ناوامبر  افزارنرم یسینوبرنامه( مراجعه شود. عملیات این فرایند در محیط 1397

بار اکسل داده ساعتی تنظیم شده  افزارنرمتا مارس تهیه و تنظیم شده است. در ادامه با استفاده از امکانات برنامه نویسی 

نوامبر تاا مااه میزان انباشت سرمایی دوره رکود درختان انگور از اواخر ماه  برآوردتعیین و  منظوربهمدل دینامیکی  اساس

 مارس به تفکیک هر ایستگاه مشخص گردید.
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 CPدینامیکی هرای تعیین انباشت سرمایی  مدت

 1989توسط ارز و همکارانش در سال  (94 :1396)احمدی، مدل دینامیکی، برای تولید میوه در خاورمیانه به ن ل از 

مدلی دینامیکی، مدلی است که در آب و هوای جنب حاره و (. 1854 :2013توسعه داده شده است )لودلینگ و همکاران،

 یریگاندازهاین مدل سرما را بر مبنای دمای ساعتی (. 93 :1396)احمدی،  دهدیممناطق معتدله گرم نتایج بهتری نشان 

. در این مدل فرض نمایدیم، مشخص 1سرمایی یهاسهمیا  هابخشانباشته شده را تحت عنوان  یواحدهاو  کندیم

تشکیل شده است که در طی آن نخست؛ م دار انباشت سرمایی در  یامرحلهنیاز سرمایی از یک فرایند دو  شودیم

)ف    شودیمکه معمولاً انباشت متوسط هم نامیده  شودیمتشکیل  شودیمفرایندی که توسط دماهای سرد تسریع 

 (.105 :1397قالهری و احمدی، 

اکسل مشخص  افزارنرمساعته در شبانه روز، فرایند مدل دینامیکی در محیط  24داده ساعتی  یسازآمادهبعد از 

و ف    150 :1396گردید. برای اط عات بیشتر در مورد معادلات و فرایند اجرای مدل دینامیکی به مطالعات )احمدی، 

 ( مراجعه شود.99 :1397قالهری و احمدی،

کندال استفاده گردید. این روش که  –من  ینا پارامتربرای بررسی روند تغییرات انباشت سرمایی منط ه از آزمون 

در یک سری زمانی استوار  هاداده( تکامل یافت، بر پایه مرتبه 1975) 3( ارا ه و سپس توسط کندال1945) 2ابتدا توسط من

مهم برای آزمون  ینا پارامترهای گسترده در مباحث علوم محیطی و هواشناسی کاربرد دارد و یکی از روش طوربهاست و 

 هادادهتعیین روند، استفاده از مرتبه  یهاآزمونشود. مزیت این آزمون نسبت به سایر های زمانی محسوب میروند سری

از این آزمون برای  توانیمکه به دلیل وجود چنین خاصیتی،  باشدیمدر سری زمانی بدون در نظر داشتن م دار متغیرها 

 (.1396 در قالب توزیع خاصی در آیند )احمدی، هادادهدارای چولگی نیز استفاده کرد و نیازی نیست که  یهاداده

 

 پژوهش هاییافت 

 هر اساس مشاهدات میدانی دان یهنتایج ثبت مراحل فنولوژی درخت انگور واریت  کشمشی 

نتایج ربت مراحل فنولوژی درخت انگور در دوره رشد در طول دو ساال متاوالی از محال ایساتگاه تح ی اات هواشناسای 

که بیان شد، از زماان آغااز رویاش تاا اوایال دوره رکاود،  طورهمانکشاورزی گلمکان در این بخش تشریح شده است. 

نشاان  هایبررسابازدیدهای میدانی ربت شده است.  مشاهدات و بر اساسورعیت تغییرات مراحل فنولوژی درخت انگور 

و نمو  زنیجوانهدارد. این مراحل به ترتیب )مرحله  BBCHم یاس  بر اساسمرحله فنولوژی اصلی  8داد که درخت انگور 

(، مرحلاه 7(، مرحله نمو میاوه )کاد 6(، مرحله گلدهی )کد 5(، مرحله گل آذین )کد 1کد (، مرحله نمو برگ )0کد جوانه )

 هاجواناهو رشاد  زنیجوانه. نتایج مرحله فنولوژی شودیم( را شامل 9(، مرحله بلوغ کامل و خزان )کد 8رسیدن میوه )کد 

                                                           
1 - Chill portions 
2 -Mann 
3 -Kendall 
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( مشخص شده است. ایان مراحال از اوایال 4و در شکل ) گیردیمرا در بر  BBCH( شش کد فرعی در م یاس 0با کد )

فرودین مااه  30( در منط ه گلمکان آغاز شده و تا گرادیسانتدرجه  10ای پایه )فروردین ماه با ظهور دماهای بالاتر از دم

نیاز سرمایی در فصل سرد با ظهور اولین دماهای بالاتر از آستانه دماای پایاه  ینتأمبه طول انجامیده است. این مرحله با 

 .گرددیمانگور، ظاهر 

  

 نگارندگان مآخذ:

 درخت انگور یهاجوانهو رشد  زنیجوانهمرحله فنولوژی  :4 شکل

 
. نتایج این مرحله فنولوژی بر اساس شودیم( شامل پنج کد فرعی 1مرحله فنولوژی نمو برگ با کد اصلی )

از اوایل  یجتدربهبا تکمیل واحدهای حرارتی لازم  ( مشخص شده است. این مرحله5بازدیدهای میدانی در شکل )

 (6. مرحله فنولوژی ظهور گل آذین با سه کد فرعی در شکل )انجامدیماردیبهشت ماه تا اواسط اردیبهشت ماه به طول 

کد  10مرحله فنولوژی گلدهی با  .پیونددیماز اواسط تا اواخر اردیبهشت ماه به وقوع  مشخص شده است. این مرحله

. مرحله فنولوژی انجامدیمه از اوایل خرداد تا اواسط خرداد ماه به طول ( مشخص شده است. این مرحل7فرعی در شکل )

. مرحله دهدیم( مشخص شده است. این مرحله از اوایل تیرماه تا اواخر مرداد ماه رخ 8کد فرعی در شکل ) 6نمو میوه با 

اواخر شهریور ماه تا اواخر آبان ( مشخص شده است. این مرحله از 9کد فرعی در شکل ) 8فنولوژی بلوغ کامل و خزان با 

 ماه ادامه دارد.

 

  

 1398 نگارندگان مآخذ:

 مرحله فنولوژی نمو برگ درخت انگور  :5 شکل
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 1398 نگارندگان مآخذ:

 فنولوژی ظهور گل آذین درخت انگورمرحله  :6شکل 

  

 1398 نگارندگان مآخذ:

 دهی درخت انگور مرحله فنولوژی گل :7شکل 

  

 1398 نگارندگان مآخذ:

 مرحله فنولوژی نمو میوه و رسیدن میوه درخت انگور : 8شکل 

  

 1398 نگارندگان مآخذ:

 بلوغ کامل و خزان درخت انگورمرحله فنولوژی  :9شکل 
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 CP مدت دینامیکی هررسی میزان انباشت سرمایی مناطق کشت درخت انگور هر اساس

. نتاایج دهادیمفصل سرد یا دوره رکود مناطق کشت درختان انگور در ایران را نشاان  ( نتایج انباشت سرمایی10شکل )

 بخاش 96تاا  51این مدل، میزان انباشت سرمایی در منااطق کشات درخات انگاور در ایاران از  بر اساسنشان داد که 

 ،شایرازفساا،  ساراب، بیرجناد هایایستگاه. بر اساس این مدل، کمترین میزان انباشت سرمایی در باشدیمسرمایی متغیر 

است. در مناطق زاهادان، بیرجناد، مرکاز و  دادهرخبخش سرمایی  و 71، 70،70، 63، 56، 51 و زاهدان به ترتیب باماکو، 

و در  تاریمم  یهازمساتانجنوبی مناطق کشت درخت انگور، باه دلیال وجاود  یهاعرضجنوب استان فارس و در کل 

سراب و ماکو به دلیل وجود سرماهای شدید، میزان انباشت و نیااز سارمایی کمتار از دیگار بالا مانند  یهاعرضمناطق 

تربت حیدریه، س ز، سنندج، قزوین، کرج، گلمکاان، شاهرکرد، شااهرود، سامنان، مراغاه و  هایایستگاه. باشدیممناطق 

. باشندیمدارا  هاایستگاهبخش سرمایی، بالاترین میزان انباشت سرمایی را بر اساس این مدل در بین  100تا  90یاسوج با 

البرز، شمال غارب و  کوهرشته یهادامنهواقع در  هایایستگاهبالاترین میزان انباشت سرمایی بر اساس مدل دینامیکی در 

پاایین باه دلیال  یهاعرض. در مناطق شودیمن مشاهده شمال شرم و مناطق مرتفع داخلی مناطق کشت انگور در ایرا

. عامال ارتفااع، کااهش انباشات سارمایی را باشدیمم یم شدن زمستان، میزان انباشت سرمایی کمتر از مناطق مرتفع 

خزان کنناده  یهاگونهکه هر چند انگور انباشت سرمایی کمتری نسبت به دیگر  دهدیمنشان  هایبررس ...کندیمجبران 

اخیر کاهش در میزان انباشت سارمایی بارای درختاان خازان  یهادههکلی در  طوربه، اما باشدیممانند درخت سیب دارا 

 .شودیمکننده در دوره رکود یا خواب مشاهده 

با توجاه باه ، اما شودیم ینتأمانگور  هاییتهواربنابراین میزان انباشت سرمایی در مناطق کشت انگور در ایران برای 

اخیر، کاهش در انباشات سارمایی در  یهادههروند افزایش دمای جهانی و همچنین افزایش دمای هوا در کشور ایران در 

. در مناطق با نیاز سرمایی کمتر مانند جنوب شرم، خراسان جنوبی و ناواحی باشدیمارر م یم شدن زمستان حا ز اهمیت 

 است. ترمناسبودرس انگور ز هاییتهوارنیمه جنوبی استفاده از 

 

 
 1398: نگارندگان مآخذ

 (1985-2014مدل دینامیکی ) بر اساسمیزان انباشت سرمایی مناطق کشت درخت انگور در ایران در دوره رکود  :10شکل 
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 1398: نگارندگان مآخذ

 برونداد مدل دینامیکی بر اساستوزیع مکانی انباشت سرمایی در مناطق کشت درخت انگور در ایران  :11شکل 

 
بار توزیع مکانی انباشت سرمایی مناطق کشت درخت انگور در دوره رکود درختان میوه در ایام سارد ساال در ایاران 

مشخص شده است. از آنجایی که ارتباط قابال  (11)سرمایی در شکل  یهابخش صورتبهبرونداد مدل دینامیکی  اساس

بروناداد  بر اسااسمکانی )طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا( با م دار انباشت سرمایی  هایمثلفهقبولی بین 

، هااروشکریجینگ به دلیل خطای کمتر نسابت باه دیگار  یابیدرونمدل دینامیکی مشاهده نشد، لذا به خروجی روش 

مکانی و  یهاتفاوتاز  تأریرپذیریاطق مرتفع با اکتفا شد. نتایج نشان داد که بیشترین میزان انباشت و نیاز سرمایی در من

مدل دینامیکی در مناطق بسیار سارد و منااطق  بر اساس. کمترین میزان انباشت سرمایی دهدیمعامل توپوگرافیکی رخ 

. مناطق شمال شرم، شمال غرب و نیمه غربی در زاگرس دهدیمجنوبی در حاشیه مناطق کویری رخ  یهاعرضواقع در 

مکانی مناطق کشت درخت انگور در  یهاتفاوت. تنوع و باشندیمجنوبی بیشترین میزان انباشت سرمایی را دارا  شمالی تا

ایران موجب شده که میزان انباشت سرمایی بر اساس شرایط اقلیمی و شرایط دمایی در دوره رکود در ایام سارد ساال، از 

 هاییتاهواررمایی در ایاران، نیااز سارمایی درختاان انگاور در بخش سرمایی متغیر باشد. این شرایط انباشت س 96تا  51

الگویی برای بخش باغبانی و کشت دیگر درختان میوه خازان  عنوانبه. این نتایج نمایدیم ینتأمکفایت  قدربهمختلف را 

کننده در مناطق مختلف کشور حا ز اهمیت است. بررسی ورعیت دمای ساعتی در دوره رکود درختان انگور یا ایاام سارد 

بالاتر همچناان با ارتفاع  هایایستگاه. پذیردیمسال نشان داد که الگوی انباشت سرمایی از ارتفاع هر منط ه تأریر بالایی 

 .اندبودهاز انباشت سرمایی لازم برخوردار 
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 هررسی روند انباشت سرمایی دوره رکود در مناطق کشت درخت انگور در ایران

ناا نتایج روند تغییرات انباشت سرمایی دوره رکود درختان انگور در مناطق کشت ایان درخات در ایاران، از طریاق روش 

( مشخص شده است. بررسی روناد 12  ارتفاعی مناطق کشت درخت انگور در شکل )سطو بر رویکندال  -من پارامتری

تغییارات آب و هاوایی حاا ز  آشکارسازیبرای  یاشناسه عنوانبهتغییرات انباشت سرمایی در مناطق کشت درخت انگور 

اهمیت است. نتایج نشان داد که روند و شیب کاهشی در الگوی انباشت و نیاز سرمایی مناطق کشت درخت انگور در دوره 

ارومیاه، سانندج، تربات  هایایساتگاهشیب منفی مشاهده شد. در  هاایستگاهرکود در ایام سرد سال وجود دارد. در تمامی 

وجاود  2014 تاا 1985در م دار انباشت سرمایی در دوره  دارییمعناز، مشهد و زاهدان روند کاهشی حیدریه، سبزوار، شیر

گردید. شیب کاهشی در الگاوی انباشات سارمایی منااطق مختلاف در  داریمعندرصد  5دارد. این روند کاهشی در سطح 

 .باشدیمایران در بلند مدت حا ز اهمیت 

 

 
 1398: نگارندگان مآخذ

 کندال –روش من  بر اساستوزیع مکانی روند تغییرات انباشت سرمایی در مناطق کشت درخت انگور در ایران  :12شکل 

 

که مصادف با اوج دوره رکود در درختان  هازمستاناخیر به دلیل م یم شدن  هایسالکه در  دهدیمنشان  یجنتااین 

مناطق مختلف کشت درخت انگور،  یبندپهنه بر اساسمیوه خزان کننده است، میزان انباشت سرمایی کاهش یافته است. 

در  دارمعنایدر مناطق در مناطق جنوب شرقی، شمال غرب و شمال شرم محدوده کشت درخات انگاور، روناد کاهشای 

مشاهده نگردیاد، اماا شایب کاهشای یاا نزولای در  دارمعنیید. در دیگر مناطق هر چند روند درصد مشاهده گرد 5سطح 

. بنابراین با اتکا باشدیمالگوی بلند مدت سری داده انباشت سرمایی در محدوده کشت درخت انگور در ایران، حا ز اهمیت 

مناطق سردسیر و مرتفع ایران، نشاانه باارزی از  اخیر روند کاهشی در میزان انباشت سرمایی در یهادههبر این نتایج، در 

تغییرات آب و هوایی باشد. در واقع بررسی الگوی بلند مدت انباشات سارمایی دوره رکاود مصاادف باا ایاام سارد ساال، 

تغییرات آب و هوایی  ینمودهام یم بوده است. بنابراین یکی از  یهازمستانن ش گرمایش جهانی در وقوع  دهندهنشان
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 توانادیم. این نتایج باشدیماطق کشت درختان انگور، کاهش در میزان انباشت سرمایی در دوره رکود درختان انگور در من

کفایت باشاد.  قدربهنشدن نیاز سرمایی  ینتأمزنگ خطری برای درختان میوه خزان کننده مناطق معتدله و سردسیر برای 

م اوم و سازگار با این کاهش نیاز سرمایی دوره رکاود،  هاییتهوارو  هاگونهبنابراین توجه به م حظات اقلیمی در انتخاب 

حا ز اهمیت است. این نتایج از نظر روند کاهشی در میزان نیاز سرمایی در ایام سرد ساال در دوره رکاود درختاان خازان 

 .باشدیم (1394ولاشدی )و سبزی پرور و ( 1397(، ف   قالهری و احمدی ) 1396مطالعات احمدی ) ییدتأکننده، در 

 

 گیرینتیج 

مطالعه حارر با هدف سنجش مراحل فنولوژی درخت انگور کشمشی و روند تغییرات انباشت سارمایی در منااطق کشات 

نیااز  آن در ایران بررسی شد. نتایج نشان داد که درخت انگور برای تکمیل دوره رشد و نمو خود به هشت مرحله فنولوژی

. دمای هوا انجامدیمبه طول  متناسب با شرایط اقلیمی و توپوگرافی از اوایل فروردین ماه تا اواخر آبان ماهدارد. دوره رشد 

نشان داد کاه بار اسااس مادل  هایبررس. نمایدیمدر ورعیت رشد و نمو زایشی و رویشی درخت انگور ایفا  مثررین ش 

. کمترین میزان بخاش سارمایی دهدیمبخش سرمایی رخ  96تا  51دینامیکی در مناطق کشت درخت انگور در ایران، از 

پایین مانند زاهدان، بیرجند، کرمان، یزد و مناطق مشاابه در  یهاعرضبر اساس برونداد این مدل در مناطق کم ارتفاع و 

هد، بالا مانناد، شااهرود، مشا یهاعرضنیمه جنوبی کشور و بیشترین واحدهای سرمایی نیز در مناطق مرتفع و سردسیر 

. بررسی الگوی بلند مدت انباشت سرمایی دهدیمقوچان، تبریز، اردبیل، ارومیه، س ز، یاسوج، شهرکرد و مناطق مشابه رخ 

نشان داد که شیب کاهشی یا منفی در میزان انباشت سرمایی در مناطق کشت انگور در ایاران وجاود دارد. در واقاع ایان 

اخیر بوده است. روند کاهشی در میزان انباشت سرمایی در منااط ی از  هایالسم یم در  یهازمستانشرایط ناشی از ارر 

زنگ خطری بارای درختاان  تواندیممشاهده شد. این نتایج  داریمعنجنوبی کشت این درخت،  یهاعرضشمال شرم و 

براین توجه به م حظات کفایت باشد. بنا قدربهنشدن نیاز سرمایی  ینتأممیوه خزان کننده مناطق معتدله و سردسیر برای 

م اوم و سازگار با ایان کااهش نیااز سارمایی دوره رکاود درختاان میاوه از نظار  هاییتهوارو  هاگونهاقلیمی در انتخاب 

الگویی بارای توساعه باغباانی حاا ز اهمیات  عنوانبه پهوهشفیزیولوژیکی، حا ز اهمیت است. نتایج و دستاوردهای این 

حارر از نظر کاهش انباشت سرمایی مناطق سردسیر و میوه خیز ایران و همچنین شایب کاهشای . نتایج مطالعه باشدیم

در  در م دار انباشت سرمایی درختان میوه در دوره رکود یا دوره خواب درختان میوه، با مطالعات سابزی پارور و ولاشادی

 مطاب ت دارد. درختان سیب درباره 1397 در سالف   قالهری و احمدی  و مطالعات دارخزاندر مورد گیاهان  1394سال 
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