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 شرقي كوه كركسشمال یهدر دامن تكتونيكي هایتارزيابي حرك

 های ژئومورفيكبا استفاده از شاخص

 
 

 معصومه رجبي
 ، ایران، دانشگاه تبریزطبیعی جغرافیاگروه دانشیار 

 ه خسرویسميّ

 ، ایران، دانشگاه تبریزطبیعی ارشناسی ارشد جغرافیاک 
 

 31/1/3124تاریخ پذیرش               4/8/3129تاریخ دریافت 

 

 چكيده
رود كوهستاني كركس به شمار ميي یهي كوه كركس به عنوان بخشي از تودشرقشمال یهدامن

 امتداد شرقيجنوب –غربي غرب شهرستان نطنز واقع شده است و در جهت شمالكه در جنوب

. اسيت واقع( بزمان ،تبریز)دختر ،اروميه آتشفشاني یپهنه در مطالعه مورد یمنطقه. است یافته

فعّيال از نرير ( ایين پهنيه را یيح م يور شكسيته و 3181)نقل از پروهان ، اشتوكلين و شرو

  بيه شيمار  ائوسن( و از ل اظ پلوتونيسيم )اليووسين و ميوسين( -فوقاني یهولكانيسم )كرتاس

 غيربجنيوب كيلومتری یح در كه است زفره –گسل اصلي منطقه بخشي از گسل قم آورند. مي

موجي  باشيد و ميي گردن گسل یح گسل امتداد لغز راستای. دارد ادامه زفره ات و شروع نطنز

بيه صيور  هيا اكريرا  كواترنر در شمال نطنز شده است. جابجيایي آبراهيه هایآبرفت بریدگي

هيای جيوان در بر مخروط افكنيهيت گسل، در حركت راستفعّالترین باشد و جوانبر ميراست

هيای زميين سياختي در ييتفعّالشود. برای شناسيایي دیده ميغرب كاشان جنوب هایارتفاع

ی همختلفي از جمله شياخص تاياریس جبهيهای ژئومورفيح مورد مطالعه از شاخص یهمنطق

متری مخيروط فيوبه ارتفياع آن و مور درّهكوهستان، گرادیان طولي رودخانه، نسبت پهنای كف 

شرقي كوه های شمالاز آن است كه دامنهنتایج بدست آمده حاكي  استفاده شده است. هاافكنه

 باشد.مي فعّالكركس از نرر تكتونيح همچنان 

 

شيرقي كيوه شيمال یههای ژئومورفيح، دامن، شاخصيتكتونيك هایتحرك :یكليدن اگواژ

   كوهستان و مخروط افكنه. یهكركس، جبه
 

 مقدمه

نقاش  ،... هاا ودرّه ها،ای، گسلهای رودخانه، تراسهاهمچون مخروط افكنه یعوارضپیدایش زمین در  فعّال هایحرکت

باشاد. می هاگونه عوارض جوان، شاهد و مدرك بسیار مستدل جهت اثبات وجود این نوع حرکتو این مهمی داشته است
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 ها و تكامال ننهاا رادر سطح مخروط افكنه فعّالتكتونیكی، سطح اساس فرسایش را تغییر داده و فرایندهای  هایحرکت

ای را به عنوان خطوط همزمان برای بررسی تاریخ و مخروط افكنه توان سطوحدهند. بر این اساس میتحت تأثیر قرار می

  (.9131 )یانگ به نقل از مختاری کشكی،ها به کار گرفت وقوع زلزلهها و گسل هایحرکت

شوند. اثر نیروها در تغییر ای وسیع میقهها در منطنیروهای درونی زمین موجبات بالا نمدن زمین و تشكیل ناهمواری

تارین ایان های کوهستانی یكی از مشخصشود. جبههمورفولوژی زمین در برخی از نواحی بیش از نواحی دیگر ظاهر می

هاای تكتاونیكی نن یاتفعّالتاوان کوهستان می یهجبه های ژئومورفیكیاز شاخص نیند. با استفادهنواحی به حساب می

 (.  9111د )کلر و پینتر به نقل از مختاری کشكی ،کررزیابی ناحیه را ا

توان های تكتونیكی ابزار مفید و قابل اطمینان هستند، زیرا از روی ننها مییتفعّالهای ژئومورفیك در ارزیابی شاخص

تای شناساایی نماود اند، باه راحهای سریع و یا حتی کند تكتونیكی را پشت سر گذاشتهیتفعّالای را که در گذشته نواحی

 (.  9113 )رامیرز و هررا به نقل از مختاری کشكی،

( رفتاار متقابال  7114سیزنكراك ) (،7119باربانك و اندرسون ) (،9122)بول و مك فادن (، 9131)راچوکیجهان،  در

در ایاران، رضاایی اند. تكتونیكی و ساختارهای ژئومورفیك را با استفاده از روش تجربی مورد نزمون قرار داده هایحرکت

(، مقاامی مقایم 9337(، یماانی و مقصاودی )9339(، کرمی )9339مختاری کشكی )(، 9321(، عباس نژاد )9324مقدم )

هاای تكتاونیكی  در یتفعّالهای مورفومتریك را در ارزیابی و تحلیل ها و شاخص( برخی از روش9331(، گورابی )9331)

 اند.گرفته ردیگر به کامناطق 

باشد. در منطقۀ مورد های تكتونیكی در منطقۀ مورد مطالعه مییتفعّالاین پژوهش، شناخت شواهد و ارزیابی هدف از 

ل تكتاونیكی یای باه مساااشاارهده است ولی چندان مطالعه مطالعات ژئومورفولوژیكی و هیدرولوژیكی محدودی انجام ش

 نشده است.

 

  هاو روش هاهداد

هاای توپاوگرافی، ها، از نقشاهمخروط افكنههای مورفومتری ویژگیی ژئومورفیك و هاجهت شناسایی و بررسی شاخص

به عنوان ابزار اصلی پژوهش استفاده شده است. سپس باا  +ETMای های هوایی و تصاویر ماهوارهزمین شناسی، عكس

های ژئومورفیك در رد شاخصهای مبنا تهیه و اطلاعات لازم برای کارباطلاعات نقشه ArcGISاستفاده از نرم افزارهای 

برای تجزیه و تحلیل نمااری ماورد اساتفاده  SPSS ،Excelنرم افزارهای  از د.شهای تكتونیكی استخراج یتفعّالتحلیل 

ا، ههای کمی، ترسیم و تحلیل انواع نیمرخهای میدانی، تحلیلروش مطالعه بر مبنای مشاهدات و اندازه گیری قرار گرفت.

 استوار است. مقاطع و نمودارها
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  مورد مطالعه یهمنطق

غارب رود کاه در جناوبکوهساتانی کارکس باه شامار مای یهی کوه کرکس به عنوان بخشی از تودشرقشمال هدامن 

 یهایان منطقاه در محادود .اسات یافتاه امتاداد شارقیجناوب –غربای شهرستان نطنز واقع شاده و در جهات شامال

حداکثر ارتفااع  .(9 )شكل است شده واقع شمالی عرض 33˚ 43´ تا 33˚ 71´و رقیش طول 17˚ 4´ تا 19˚ 31´جغرافیایی

هاای بریز باه ناامن حوضه یمنطقۀ مورد مطالعه محدود به دو  باشد.متر می 3311های کرکس منطقه در خط الرأس قله

چیمه رود شكل گرفته و  های برزرود ونبریز هنجن از بهم پیوستن دو سرشاخۀ رودخانه حوضه یباشد. می و نطنز هنجن

 یهباشاد. حوضامای ماییاین رودخانه در حكم یك رود دا شود.های کواترنر به دشت بادرود منتهی میبا عبور از نبرفت

هاای کاواترنر باه سامت های اوره و طامه شكل گرفته و با عبور از نبرفتنبریز نطنز از بهم پیوستن دو سرشاخۀ رودخانه

ایان دو حوضاه  شود.یابد. این رودخانه، یك رودخانه سیلابی )موقتی( محسوب میریان میدشت وسیع مرکزی منطقه ج

مورد مطالعه به ایران مرکزی تعلاق دارد و در پهناۀ نتشفشاانی  یهمنطق شوند.نبریز اردستان محسوب می یهجزء حوض

 یهدر منطقرود. پلوتونیسم به شمار میاز نظر ولكانیسم و  فعّالواقع است. این پهنه یك محور شكسته و  دختر –ارومیه 

    در یاك کیلاومتریاسات کاه  زفاره –بخشای از گسال قام های متعددی وجود دارد. مهمتارین نن مورد مطالعه گسل

 –غارب باشد و در امتداد شمالگرد میغرب نطنز شروع و تا زفره ادامه دارد. این گسل یك گسل امتداد لغز راستجنوب

 زماان از پاس زفاره –قام  شادن گسال فعّاالبه احتمال قوی بوجود نمادن و . (7)شكل  است دهش کشیده شرقجنوب

  متأثر از برخورد مایل پلاتفرم عربی با ایران مرکزی باشد. تواندمی یتفعّال این که شده شروع الیگوسن

 

 

 

 شرقی کوه کرکسشمال یهت جغرافیایی دامنموقعیّ یهنقش :3شكل 
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 شرقی کوه کرکسشمال یهدر دامن های موجودگسل یهنقش :9شكل 

  

تارین تاا جدیادترین های زمین شناسی از قدیمیمورد مطالعه تقریباً دارای کلیۀ سری یه، منطقاز نظر زمین شناسی

 هاای سابز رناگ، ماساه های ولكانیاك بازیاك، دولومیاتترین تشكیلات شامل شیل، سنگباشد. قدیمیتشكیلات می

، های نمونیات دارنواری و کربناتی، نهك یاههای تریلوبیت دار، رسوبهای سفید رنگ، نهكتزیترز، کواهای قرمسنگ

ا، هاتاراسها، نبرفت جدیدترین تشكیلات شامل های نتشفشانی و ریوداسیتی اشاره کرد.های قرمز، سنگ، مارنکنگلومرا

دوران  یاهارساوبباشاد کاه مجموعااً تبخیری می یاهرسوبای، رود خانه یاهرسوبای، ماسه یاهرسوب ها،تراورتن

 .دهندچهارم را تشكیل می

 

 ب ث 

هاای تكتاونیكی یاتفعّالهای کمی متداولی وجود دارد. جهت بررسای و ارزیاابی های تكتونیكی، روشیتفعّالدر ارزیابی 

باه ارتفااع  درّههنای کا  جبهۀ کوهستان، نسبت پ های ژئومورفیك مختلفی از جمله شاخص تضاریساز شاخصمنطقه 

 ها مورد استفاده قرار گرفته است:های مورفومتری مخروط افكنهنن، گرادیان طولی رودخانه و شاخص

 

  : (Smf3)كوهستان  یهتااریس جبه -

ط های مربوداده توانجبهۀ کوهستان منطقه می ها درهای ایجاد شده توسط نبراههخم در این روش با اندازه گیری پیچ و 

توساط باول و ماك فاادن  9122د. این روش نخستین باار در ساال نموهای تكتونیكی را برای منطقه برنورد یتفعّالبه 

                                                 
1 -Mountain front sinousity  

 زفره -گسل قم 
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عات خاود لاهای نئو تكتونیكی مورد استفاده قرار گرفت. ننها جهت تكمیل اطّیتفعّال( جهت بررسی 9324)رضایی مقدم ،

             : دندکرزیر استفاده  یهاز معادل

            Smf=Lmf/Ls                                                      (9) دلهمعا

Smf؛کوهستان یه: شاخص تضاریس جبه 

Lmf ؛سراشیبی تند کوهستان در مرز بین کوهستان و کوهپایه: طول 

Ls  .طول پیچ و خم جبهه کوهستان : 

هاای خام های توپوگرافی و اندازه گیری پایچ واز نقشه با استفادهکوهستان  یهجهت بررسی شاخص تضاریس جبه

کوهساتان  یهبر طول افقی در راستای گسل و جبهکوهستان منطقه و تقسیم نن  یهجبهر ها دایجاد شده توسط نبراهه

روی همراهناد  فعّالهای کوهستانی که با فرایش از نظر تكتونیكی مشخص نمود. لذا جبههبودن منطقه را  فعّالتوان می

شكل تقریبااً مساتقیم داشاته و در صاورت کااهش باالا نمادگی، فراینادهای  های هواییو عكسهای توپوگرافی نقشه

در این روش هار چاه مقادار  بخشد.نوسی مییهای کوهستانی شكل کاملاً نامنظم و ستر شده و به جبههفعّالفرسایشی 

Smf  ه مقدار چ های تكتونیكی شدید و هریتفعّالکمتر باشد نشانۀSmf نراماش منطقاه از نظار  یه، نشاانباشاد بیشاتر

 تكتونیك خواهد بود.

، سینوزیته مابین فعّالاز نظر تكتونیكی خیلی  3/9تر از (، سینوزیته کوچك9339بر اساس مطالعات بال )نقل از کرمی،

ه گیری این شاخص در منطقه نشان نتایج حاصل از اندازباشند. می فعّالنیمه  1/9-3/9و سینوزیته مابین  فعّال 1/9-4/9

، بار اسااس مطالعاات باال باشاد.مای 1/9نطناز  حوضه یو در  3/9هنجن  یهدر حوض Smfدهد که مقدار متوسط می

 .(3 )شكل باشدمی فعّالنطنز، نیمه  حوضه یو  فعّالهنجن از نظر تكتونیكی،  یحوضه

 

 

 Smfشاخص  یهکوه کرکس برای محاسب شرقیشمال یهکوهستان دامن یهجبهنقشه  :1شكل 

 

 هنجن

 نطنز
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 ( :Vf9به ارتفاع آن ) درّهشاخص نسبت بين پهنای كف  -

 )نقل از رضاایی مقادم،ل و مك فادنباشد. بوتكتونیكی در یك منطقه می هاییتفعّالروشی دیگر برای مشخص کردن 

زیار  یهمعادلاخاود از  یهننها در مطالع بررسی قرار دادند.مورد Vf نئو تكتونیك را از طریق شاخص های یتفعّال( 9324

  : استفاده کردند

 :              Vf=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)]                         ( 7معادله )

Vf : ؛به ارتفاع نن درّهعبارت است از نسبت پهنای 

Vfw  حسب بر  درّه: پهنای کm؛ 

 Eld چپ از سطح دریا بر حسب در سمت  درّه: ارتفاع خط تقسیم نب بین دوm؛ 

Erd  در سمت راست از سطح دریا بر حسب  درّه: ارتفاع خط تقسیم نب بین دوm؛ 

 Esc  از دریای نزاد. درّه: ارتفاع ک 

 یهشاود. بارای رسایدن باه نتیجاهای مختل  نن محاسبه مایدرّهاین نمایه در امتداد سراشیبی تند کوهستان و در 

باا  دست در نظر گرفته شده است. یك کیلومتری از سراشیبی تند کوهستان به طرف بالا یهدر فاصل هاهمطلوب، محاسب

جه شد کاه نیاا رودخاناه نئوتكتونیكی را در یك منطقه مشخص نموده و متوّهای یتفعّال تواناستفاده از این شاخص می

اند. کرد شدهتكتونیكی مانع این عملجوان  هایکه حرکتدن بستر خود را پیدا کرده، یا اینکرفرصت لازم جهت عریض 

چه میازان  هرتفكیك نمود.  را از یكدیگر (پهن)شكل  Uشكل و  Vهای درّهتوان همچنین با استفاده از این شاخص می

   باودن ناحیاه از نظار تكتونیاك فعّاال اد ویو نرخ بالا راندگی ز درّهشكل بودن  Vنگر اتر باشد نمایشاخص فوق کوچك

 باشادبالا نمدگی کم کوهساتان مای یهدهندهای پهن و گسترده نسبتاً زیاد است و نشاندرّهن شاخص برای باشد. ایمی

های تكتاونیكی شادید، یتفعّالباشد نشان دهندۀ  9از  ترکوچكVf براین اساس اگر نسبت  (.7119رسون ،د)باربانك و ان

هاای یاتفعّالباشد دلالت بر عدم  7از  تركتونیكی و اگر بزرگیت کم یا متوسط تفعّال یهد نشان دهندباش 7تا  9اگر بین 

  تكتونیكی در منطقه خواهد داشت.

و  9 )ابیانه( هنجن یهدر حوض Vfدهد که مقدار متوسط نتایج حاصل از اندازه گیری این شاخص در منطقه نشان می

 یهتكتاونیكی در حوضا هاای، حرکت9122باشد. بر اساس مطالعات بال و مك فادن در سال می 1/9نطنز  یهدر حوض

 .(4 )شكل باشدمی فعّالنطنز، نیمه  یهو در حوض فعّالهنجن، 

 

 

                                                 
2- Ratio of  valley floor width to valley height  
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 شرقی کوه کرکسشمال یههای دامندرهّنیمرخ عرضی  :4شكل 

 

 : (SL 3)شاخص گرادیان طولي رودخانه  -

 زیر استفاده کردند : یهگرادیان طولی رودخانه از معادل یههت تعیین نمایج( 9324 راکول )نقل از رضایی مقدم،کلرو 

SL= (ΔH/ΔL)*L                                                                       (3) معادله

SL ؛گرادیان رودخانه یه: نمای 

HΔ ؛صلیا یهنبراه یهبالادست و پایین دست مقطع جدا شد: اختلاف ارتفاع  

ΔL؛در مقطع مورد نظر یه: طول نبراه 

L چشمه تا مرکز مقطع. اصلی از سر یه: طول نبراه 

کناد. نبراهه را مشخص مای ینیمرخ طول های احتمالی مسیراین روش کمی نیز با نتایج حاصله، تغییرات و جابجایی 

های شیب، خطای قاائم بار نیمارخ ا در بریدگیاصلی، ابتد یهرادیان در مسیر نیمرخ طولی نبراهنمایه گ یهبرای محاسب

، شایب بساتر رودهاا شود. تغییاراتاز هم تفكیك می اصلی یهین طریق مقاطع متفاوت بستر نبراهه اگردد و بترسم می

یت تكتونیك از جمله عواملی هساتند کاه فعّالهای سنگ شناسی و شوند. ویژگیسبب بی نظمی یا ثبات نیمرخ رودها می

توان با انطباق محل تغییر شایب از ت بی نظمی را میعلّ ها را به عهده دارند.های نیمرخ طولی نبراههنظمیمسئولیت بی 

  روی نمودار گرادیان رودخانه بر روی منحنی نیمرخ نبراهه از طریق ترسیم یك خط قائم پی برد.

و در  394 هنجن یحوضهدر  SL دهد که مقدار متوسطنتایج حاصل از اندازه گیری این شاخص در منطقه نشان می

هاای یاتفعّالهانجن ناشای از تاداوم  یهدر حوضا SLت زیاد باودن مقادار . علّ(7)جدول  باشدمی 111نطنز  یحوضه

روند  .است شده هاحوضه در شیب افزایش باعث که باشدمی کاشان –تكتونیكی در منطقه و نشست مداوم چالۀ اردستان 

کاه واحادهای باشد. زمانیمیزفره  –ناشی از وجود گسل قم  هکوهستان منطق یهجبهنزدیكی  درSL  افزایش شاخص

یاباد، نوسااناتی در شایب رودخاناه مایلومرا، ماسه سنگ و شایل تغییار سنگی در طول رودخانه از نهك کرتاسه به کنگ

 سازد.ها نشكار میشود که نقش عامل لیتولوژی را در تغییرات شیب نبراههمشاهده می

                                                 
3 -Gradient index  

 نطنز ابيانه
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 شرقی کوه کرکسشمال یههای ژئومورفیك در دامننتایج شاخص :9ل جدو

 SL Vf Smf نام حوضه

 3/9 9 394 هنجن

 1/9 1/9 111 نطنز

     

   : (F)های آبریز آنها های منطقه با مساحت حوضهشاخص رابطۀ مساحت مخروط افكنه -

            زیر بیان کرد: یههای نبریز ننها را بر اساس معادلضهها با حو( ارتباط مساحت مخروط افكنه9339 هاروی )نقل از کرمی،

F=pAq                                                                                               (4) یهمعادل
  

F؛: مساحت مخروط افكنه برحسب کیلومترمربع 

A ؛نبریزبرحسب کیلومتر مربع حوضه ی: مساحت 

P؛: تأثیر متغیرهای دیگردر مساحت مخروط افكنه 

q.شیب منحنی پراکنش : 

هاای انجاام شاده بار روی خاود نتاایج تحلیال یه( در مقال9337، کوستا شوك و همكاران )نقل از مختاری کشكی

ی  باین ضاع 1تاا نلاومتری 4ایزومتاری یهوجاود رابطا : کنندمی ذکر چنین را نبریز یهحوض –مطالعات مخروط افكنه 

 (.Aنبریز ) یه( و مساحت حوضFمساحت مخروط افكنه )

   تغییر در مقادیر یك ضریب در نسبت متغیرهاا در یاك سیساتم باه کاار بارده  نثارنلومتری برای نشان دادن  یهواژ

    )شاكل کلای   = bax yدر رابطاۀ  b( شااخص 9337چاور  و ماارك )نقال از مختااری کشاكی،  یهشود. به عقیادمی

است. اگر y/x ها( ضریب ثابت نسبت های مورفومتری مخروط افكنهژگیهای نبریز ویهای مربوط به روابط حوضهدلهمعا

b=1 شاود رابطاه از ناوع غیار افتد. در این حال گفته مایباشد نسبت ثابت است و هیچ تغییر در مقادیر نسبی اتفاق نمی

دهد. نلومتری مثبت روی می yافزایش یافته و بر روی  xنسبت به   yباشد مقدار <1bنلومتریك یا ایزومتریك است. اگر 

 خواهیم داشت. yفزونی یافته و نلومتری منفی را بر روی  yنسبت به  xباشد مقدار  >1bکه در صورتی

  شارقی کارکس نشاان شامال یههای نبریز دامنامساحت حوضهها و بین متغیرهای مساحت مخروط افكنه یهرابط

در این صاورت اصاولاً بایاد . شودنبریز ننها مربوط می یهها به مساحت حوضتغییرات مساحت مخروط افكنهدهد که می

گر وجود رواباط مورفاومتری های انجام شده نشانهای بزرگی داشته باشند. تحلیلهای نبریز بزرگ، مخروط افكنهحوضه

 19/1ا وجاود دارد و ایان رواباط در ساطح معنای داری های نبریز ننههای منطقه با حوضهبسیار قوی بین مخروط افكنه

مساحت مخاروط افكناه  یهانداز این است که افزایش یهدهندبوده و نشان q  ،2/1(b)باشد. مقدار ضریب معنی دار می

                                                 
Isometry   -4 

Allometry -5  
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كیل شده ژی نیمه مقاوم و نامقاوم تشبوده و حوضه از لیتولو فعّالتكتونیكی در کواترنر نسبتاً  هایو حرکت کند بوده است

 (.1 )شكل وجود دارد >1bبه عبارت دیگر نلومتری منفی  ،است

 

F = 2.0092A0.7459

R2 = 0.9229
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 شرقی کوه کرکسشمال یههای نبریز دامنها با مساحت حوضهرابطۀ مساحت مخروط افكنه: 5شكل 

  

  : (S)های آبریز آنها های منطقه با مساحت حوضهشي  مخروط افكنه یهشاخص رابط -

 اهمری )نقل از کرمای، باشد.ت میاهمیّ زینبریز بالادست حا یهها و مساحت حوضافكنهبررسی روابط بین شیب مخروط 

  :زیر بیان کرد یههای نبریز ننها را بر اساس معادلها با مساحت حوضه( ارتباط بین شیب مخروط افكنه9339

  b–S=aA                                                                   (1معادله )

 S؛: شیب مخروط افكنه برحسب درصد 

A؛ومترمربعنبریز برحسب کیل یه: مساحت حوض 

b,a.ضرایب مربوط به معادله : 

سازند. به این سبب می رها را نیز متأثدهند، شیب مخروطها را تحت تأثیر قرار میبسیاری از عواملی که شیب رودخانه

  نن تاأثیر دارد. یهعوامال اقلیمای در شایب مخاروط افكنا وادث تكتاونیكی وتغییر شیب رودخانه در کوهستان در اثر ح

دهاد کاه شرقی کوه کرکس نشاان مایشمال یههای دامنهای نبریز و شیب مخروط افكنهبین مساحت حوضه یهطراب

نبریاز هاای های با شیب متوسط تا ملایام، حوضاههای نبریز کوچك هستند و مخروطهای شیبدار دارای حوضهمخروط

 بزرگی دارند.

فوق  یهای از رابطواریزه یا( وقوع فرایندهای نبرفتی و جریان9337 هاروی، ولز و هاروی )نقل از کرمی، یهبه عقید

های نبریز بازرگ باا های تمایل دارند که حوضهپذیرند. به طوری که فرایندهای نبرفتی به تشكیل مخروط افكنهتأثیر می

های زهكشای کوچاك و شوند که حوضهمیهایی فكنهای موجب پیدایش مخروط اواریزه یاهانشیب ملایم دارند و جری

  داری دارند.شیب
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های نبریاز ننهاا های منطقه با حوضهگر وجود روابط مورفومتری قوی بین مخروط افكنههای انجام شده نشانتحلیل

ایان  یهدهنادبوده که نشان -b ،7/1مقدار ضریب  شد.بامعنی دار می 11/1وجود دارد و این روابط در سطح معنی داری 

یابد. به عبارت نبریز کاهش می یحوضهنبریز، نسبت شیب مخروط افكنه نسبت به  یهکه با افزایش مساحت حوض است

  باشد.است که حوضه دارای لیتولوژی نیمه مقاوم و نا مقاوم می مطلب گر ایننبیادیگر نلومتری منفی وجود دارد که 

    از تغییارات شایب مخاروط  29/1ایان اسات کاه  دهنادهرگرسیونی مورد نظار نشاان یهمعادل 29/1ضریب تبیین       

شاود و متغیرهاای دیگاری در ایان نبریز ننها مربوط می یهشرقی کرکس به مساحت حوضهای شمالهای پایكوهافكنه

 .(1 )شكل جود داردرابطه تأثیر دارند. در نتیجه همبستگی قوی بین دو متغیر و

 

S = 9.9214A-0.2621

R2 = 0.7197
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 شرقی کوه کرکسشمال یههای نبریز دامنها با مساحت حوضهبین شیب مخروط افكنه یهرابط :1شكل 

 

 نتيجه گيری

 توان در چند بند خلاصه کرد:نتایج حاصل از این پژوهش را می

 از پروهاان، نقال) اشاتوکلین و شارو. است واقع( بزمان ،تبریز)دختر ،نتشفشانی ارومیه یهمنطقۀ مورد مطالعه در پهن -9

ائوسن( و از لحاظ پلوتونیسم )الیگوسن و  ،از نظر ولكانیسم )کرتاسۀ فوقانی فعّال( این پهنه را یك محور شكسته و 9331

 ایان. دارد اداماه زفره تا و شروع نطنز غربجنوب کیلومتری یك در زفره ،بخشی از گسل قم نورند.میوسن( به شمار می

 قاوی احتماال باه. است شده کشیده شرقجنوب –غرب باشد و در امتداد شمالد میگرراست لغز امتداد لگس یك گسل

 مایل برخورد از متأثر تواندمی یتفعّال این که شده شروع الیگوسن زمان از پس زفره ، قم گسل شدن فعّال و نمدن بوجود

 ؛باشد مرکزی ایران با عربی پلاتفرم

توان های تكتونیكی ابزار مفید و قابل اطمینان هستند، زیرا از روی ننها مییتفعّالدر ارزیابی  های ژئومورفیكشاخص -7

    .دکراند، به راحتی شناسایی های سریع و یا حتی کند تكتونیكی را پشت سر گذاشتهیتفعّالنواحی ای را که در گذشته 
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دهاد کاه مقادار مورد مطالعه نشان می یهدر منطق کوهستان یهنتایج حاصل از اندازه گیری شاخص تضاریس جبه -3

 یه، حوض9134باشد. بر اساس مطالعات بال در سال می 1/9نطنز  هیو در حوض 3/9هنجن  یهدر حوض Smf متوسط

   ؛باشدمی فعّالنطنز، نیمه  یهو حوض فعّالهنجن از نظر تكتونیكی، 

دهد کاه مقادار متوساط در منطقه نشان میبه ارتفاع نن  درّه  شاخص نسبت پهنای کنتایج حاصل از اندازه گیری  -4 

Vf 9122باشاد. بار اسااس مطالعاات باال و ماك فاادن در ساال مای 1/9نطنز  حوضه یو در  9هنجن  یهدر حوض ،  

    ؛باشدمی فعّالنطنز، نیمه  یحوضهو در  فعّالهنجن،  یحوضهتكتونیكی در  هایحرکت

 یحوضاهدر  SLدهد که مقادار متوساط مورد مطالعه نشان می یهگیری این شاخص در منطقاز اندازه نتایج حاصل  -1

هاای یاتفعّالهنجن ناشی از تداوم  یحوضهدر  SLت زیاد بودن مقدار باشد. علّمی 111 نطنز یحوضهو در  394هنجن 

    ؛است شده هاحوضه در یبش افزایش باعث که باشدمی کاشان ،تكتونیكی در منطقه و نشست مداوم چالۀ اردستان

باشاد و ، معنی دار می19/1های نبریز منطقه در سطح معنی داری ها با مساحت حوضهمساحت مخروط افكنه یهرابط -1

( می باشد که نشاانگر افازایش انادازۀ مسااحت >1bبرای مخروط افكنه ها نشانگر وجود رابطۀ نلومتری منفی ) qمقدار 

نبریز بار  یحوضههای گر انعكاس بهتر ویژگیاست. همبستگی بسیار قوی بین دو متغیر نشان ها کند بودهمخروط افكنه

 ؛های منطقه می باشدروی مخروط افكنه

باشد ، معنی دار می11/1های نبریز منطقه در سطح معنی داری ها با مساحت حوضهبین شیب مخروط افكنه یهرابط -2 

ایان اسات کاه باا  یهدهند( و نشان>1bنلومتری منفی) یهگر وجود رابطا نشانهبرای مخروط افكنه bو مقدار ضریب 

یاباد. ضاریب نبریاز کااهش مای یحوضهبریز، نسبت شیب مخروط افكنه نسبت به مساحت ن یحوضهافزایش مساحت 

شارقی ی شامالهاهای پایكوهاز تغییرات شیب مخروط افكنه 29/1رگرسیونی نشانگر این است که  یهمعادل 29/1تبیین 

    ؛شود و همبستگی قوی بین دو متغیر وجود داردنبریز ننها مربوط می یحوضهکوه کرکس به مساحت 

باودن منطقاه از لحااظ  فعّاالی هدهنادشرقی کوه کرکس، نشاانشمال یههای ژئومورفیك در دامنبررسی شاخص -3

باشاد. هاای فاراوان در منطقاه مایایران و وجود گسل ایمذکور متأثر از تكتونیك پوسته هایباشد. حرکتتكتونیك می

 دشات و کوهساتان یجبهاه امتاداد در کاشاان ،اردستان یچاله نشست فرو و سیرجان ،بالا راندگی واحد سنندج یهادام

-هاا، جابجاایی محال رساوبمخروط افكنه تقطیع بر روی یهر نهایت تغییر نقطد و هارودخانه اساس سطح تغییر سبب

 ده است.شفرسایشی  یهر به یك دورهای قدیمی شده است. این تغییر سطح اساس باعث گذو ایجاد مخروطگذاری 

 
 
 

 منابع
کارشناسی ارشد، دانشگاه  یهناماردستان(، پایان ،ریختی گسل زفره)محدوده کاشان تحلیل دگر (:9331) پروهان، ندا، -9

 تربیت مدرس.
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های تكتونیكی بر اساس مورفولاوژی مخاروط یتفعّالارزیابی عملكرد  (:9337) ،، داودمختاری کشكی وخیام، مقصود  -7
 . 44 یه، شمار31های جغرافیایی، سال ها، پژوهشافكنه

 یهناماکارکس و دشات باادرود، پایاان هشارقی کاوشامال یهتحول ژئومورفولوژی دامنا (:9332) خسروی، سمیه، -3
 تماعی، دانشگاه تبریز.کارشناسی ارشد، دانشكدۀ علوم انسانی و اج
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