
 7                                                                                    7931 مستانز ،24 شماره ،یازدهم سال ،یعیطبی ایجغراف نامهفصل  

 

 

 
 
 

 های سنگین استان گیلانبرف آماری –تحلیل همدیدی 
 
 

 آرش شادپور

 دانشجوی دکتری آب و هواشناسی، واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران

 حسن لشکری
 یرانا شهید بهشتی تهران، دانشگاه علوم زمین، دانشکده دانشیار آب و هواشناسی،

 رضا برنا
 واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران گروه جغرافیا،دانشیار  

 

 42/1/7931 تاریخ پذیرش:           74/4/7931تاریخ دریافت:
 

 چکیده
 یلبه دلولی  است؛بارش برف با وجود این که یک پدیده جوی همانند سایر نزولات جوی 

برف برای اقلیم کشور  هاییتمز. با همه باشدیمماهیت فیزیکی دارای آثار و تبعات خاص خود 

این پژوهش در  در خاص خود را نیز دارد. هاییتمحدودخشک و نیمه خشکی چون ایران 

در این پژوهش ابتدا اول به شرایط همدیدی منجر به ایجاد برف توجه شده است.  مرحله

سایت  ( از6361-6891) لهسا 03در یک دوره آماری روزانه بارش برف استان گیلان  یهاداده

سنگین انتخاب گردید  یهابرفد. در مرحله بعد با روش صدک ها شهواشناسی کشور دریافت 

در نشان داد که  یجنتا د.شغالب انتخاب همدیدی سپس با استفاده از تحلیل عاملی الگوی و 

غربی بر روی جنوب  –این الگو در ترازهای میانی وردسپهر ناوه عمیقی با راستای شمال شرقی 

برف سنگین  یهاسامانهرطوبتی  منبع .گیردیمشمال غرب ایران تا شمال سودان و مصر شکل 

هکتوپاسکال رطوبت فرارفت شده از  533تا  953در لایه زیرین دریای مازندران و در ترازهای 

. علت ماندگاری این سامانه نیز وجود یک پشته خمیده در باشدیمدریاهای گرم جنوبی 

که از روی  استهکتوپاسکال بر روی اروپای شرقی و دریای سیاه  533و  033ازهای تر

این الگوی بارشی برف سنگین  یجادکنندهاشرایط  یجهدرنتاست.  یافتهامتداد آزورپرفشار 

 .است یامنطقهو  یاسمقبزرگالگویی 

 
 .همدید، آماری، برف سنگین، استان گیلان: کلیدی گانواژ

 

 مقدمه

ش برف با توجه به ابعاد مختلفی که در زندگی انسان دارد از زوایای گوناگون مورد تحلیل و بررسی قرارگرفته پدیده بار

های اخیر در محافل علمی جهان موضوع تغییر اقلیم بیشتر موردبحث قرارگرفته است یکی است. با توجه بااینکه در سال

ویژه گیر جهان بهاهش بارش برف در بسیاری از مناطق برفها و کاز مباحث مربوط به این موضوع، تغییر نوع بارش

                                                 
  :74941917193نویسنده مسئول                                                                                                     lashkari@sbu.ac.ir-Email:h 
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توان به گرفته است میمربوط به بارش برف در سطح جهانی انجام هایپژوهشهای متوسط است. آن دسته از عرض

 جهی( نتبینی کننده برای تعیین نوع بارش )برف یا باران، با مقایسه شش عامل پیش7392 یدنبو کارهای زیر اشاره کرد.

است هکتوپاسکال  219-7999ازآن، ترکیبی از فشار ضخامت لایه گرفت که بهترین عامل ارتفاع تراز یخبندان و پس

ساعت، الگوهای  74متری در مدت سانتی 79با در نظر گرفتن آستانه بارش برف  که 7392 یانکین (.919 :7392بویدن، )

کرد در غرب آمریکا را شناسایی  7391تا  7399وره زمانی های ضخامت برای دهمدید آن را با استفاده از نقشه

 چون پژوهشگرانیبه کارهای  توانیمدر دهه گذشته در خارج از کشور  شدهانجاممطالعات  ازجمله (.217:7392یانکین،)

... و( 4979 :7 (؛ )سینکلر و همکاران،799 :4992 ،بدنزر)(؛ 973: 4991 ،همکاران واستبان )(؛ 7 :4992برین و همکاران، )

مدت ارتفاع برف تازه  یافته است به دلیل اینکه آمار بلندی که درزمینه بارش برف انجامهاپژوهشاشاره کرد. در ایران 

ویژه اینکه در مورد باریده چند سال پیش وجود نداشته است با محدودیت و با مشکلات زیادی همراه بوده است به

ی هاپژوهشطورکلی در داخل کشور کار پژوهشی چندانی انجام نیافته است. بهشناسایی الگوهای همدیدی بارش برف 

تحلیل همدیدی و فضایی توفان ی پژوهشدر  7937 ی نژاد و همکاران،میفه .گرفته استزمینه ریزش برف انجام که در

أثیرگذار است که در این نتایج نشان داد که سه الگو در ریزش برف در رشت ت ؛( پرداختند4991برف استان گیلان )فوریه 

و دریای خزر روی منطقه حاکم  شدهادغامالگوی سوم پرفشار ترکیبی )زبانه پرفشار بالکان و سیبری با یکدیگر سال 

فهیمی ) شدآستانه برف سنگین رشت تعیین  عنوانبهباشد،  mm 19است. بارش برفی که ارتفاع آب معادل آن برابر با

در بارش  مؤثرتحلیل سینوپتیک الگوهای فشار ی پژوهشدر  7932 ی زاده و همکاران،جمال (.7937:427 نژاد و همکاران،

سینوپتیک نشان داد که علاوه بر مواردی چون  یهانقشهنتایج تحلیل را بررسی کردند  گیلانبرف سنگین استان 

ی و پرفشار مهاجر غربی در سطح پرفشار سیبر یهازبانهو نفوذ  هکتوپاسکال 199شدن تراف دریای خزر در تراز  ترقیعم

که موجب استیلای هوای  میکنیمبرخورد  هکتوپاسکال 199در تراز  چال سرد چون دیگری پدیده گیریشکلزمین به 

از عوامل اصلی به وجود آورنده سرماهای شدید زمستان  درصد 19. شودیمدر منطقه  روز چندینبه مدت  واردشدهسرد 

و نیز وجود یک پشته بسیار قوی  هکتوپاسکال 199وه عمیق بر روی شمال ایران در تراز نا در این منطقه، وجود یک

 جمالی زاده و همکاران،) است موردمطالعهروی منطقه  برزمینو وجود پرفشار در سطح  سطح همانروی اروپا در بر

)رضایی و  (؛791: 7923اران، )امینی نیا و همکچون کارهای  به توانیم مطالعات در زمینه برف ازجمله (.29 :7932

: 7932 دوستان و همکاران،) (؛773 :7939 میر موسوی و صبور،) (؛31: 7939 (؛)فتاحی و شیراوند،21: 7923 همکاران،

عزیزی ) (،7: 7931 حاجی محمدی،کاشکی و) (؛293: 7939 (؛ )ورکشی و همکاران،77: 7931 لشکری و همکاران،) (؛7

ی هابرفآماری وقوع  –در این مطالعه تلاش خواهد شد تا به تحلیل همدیدی  .. اشاره کرد.. ( و927 :7939 و همکاران،

 سنگین استان گیلان پرداخته شود.
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 هاو روش هاداده

 2ی بارش روزانه هاداده .از دو پایگاه داده )جوی و محیطی( بهره گرفته شد پژوهشدستیابی به اهداف این  منظوربه

و  صحت انتخاب شدند. همدید استان گیلان هاییستگاهادر میلادی  4979تا  7329بازه زمانی ایستگاه همدیدی در 

موقعیت  7است. جدول  شدهکنترلدر طول دوره آماری  مطالعه موردهای یستگاهااز  هرکدامدر  شدهثبتی هادادهدرستی 

ساله انتخاب  99تارا و منجیل با دوره آماری بندرانزلی، رشت، آس هاییستگاهادهد. یمهای انتخابی را نشان یستگاها

 ترینیکنزدبا روش  استسال دوره آماری  42است که با توجه به اینکه ایستگاه منجیل دارای  یادآوریبه  لازم گردید.

 د.شسال کمبود داده این ایستگاه بازسازی  9همسایگی 

 
 انتخابی استان گیلان یهاستگاهیا موقعیت .6جدول 

 ارتفاع از سطح دریا سیتأسسال  عرض طول ع ایستگاهنو نام شهر

 49.9- 7941 91.42 23.41 سینوپتیک بندرانزلی

 2.9- 7999 91.73 23.91 یالمللنیببخش  رشت

 47.7- 7999 92.47 22.17 سینوپتیک آستارا

 992.9 7917 99.29 23.42 سینوپتیک منجیل

 ناسی کشور: سازمان هواشخذأم                           

 

روز انتخاب  792تعداد  گرادیسانتدرجه  9متر و دمای زیر سانتی 99در بخش آماری با استفاده از عمق برف بالای 

بر  Matlabدر محیط  هاعاملو سپس بر اساس مقدار  SPSSگردید سپس با استفاده از روش تحلیل عاملی در محیطی 

فراوانی  4فراوانی هر خوشه و در شکل  7 شکل خوشه قرار گرفتند. 9ر د یتنها درانجام شد و  یبندخوشه هاآنروی 

 است. شدهدادهتعداد روزها نشان 

 

 
 مأخذ: نگارندگان مأخذ: نگارندگان 

 منتخب هاییستگاهاتعداد روزها در  یفراوان :6                       شکل یبندخوشهفراوانی ماه بر اساس روش  :6شکل 

 
ژانویه و فوریه دارای بیشترین فراوانی در خوشه دوم و سپس در خوشه اول  یهاماهج نشان داد که نتای 7شکل در 

بررسی بارش برف  منظوربه دارای بیشترین فراوانی بودند. 4992و  7332 یهاسال. همچنین از تعداد روزهای برفی است
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)شاخص  ازجمله شدهاستفادهرامترهای مختلف ن مختلف برای تعیین پاپژوهشگراکه توسط  ییهاشاخصسنگین از میان 

درصدی و شاخص پایه صدک( از  یهاآستانهمطلق و شاخص  یهاآستانهمساحت منحنی زیر بارش خاص، شاخص 

 شده استفاده شودیمحدی محسوب  یهابارشروش محاسبه و تعیین  ترینیجرااز  اکنونهمشاخص پایه صدک که 

شدید و حدی  یلیخ برای تعیین روزهای دارای بارش شدید، تاروش عمده  ینا (.799 :7929 مفیدی و همکاران،است )

، از تعداد کل روزهای بارشی، روزهای برابر یا المللیینبتوافق  اساس بر .شودیمبر مبنای آستانه صدک خاص استفاده 

نیکولز و شوند )یمحدی تلقی  روزهای دارای بارش شدید و بارش عنوانبهام به ترتیب  33ام و  31بالاتر از صدک 

(. بر این اساس، در این 777: 4999 الکساندر و همکاران،)و ( 7 :4997 همکاران، پترسن و) (؛791: 4999 همکاران،

 ام 11ام و  31، روزهای برابر یا بالاتر از صدک یموردبررس هاییستگاهااز تعداد کل روزهای با عمق برف در  پژوهش

نمونه انتخاب شدند که بیشینه  عنوانبه، روزهایی ترتیبینابه است. شدهگرفتهبرف سنگین در نظر روزهای با  عنوانبه

 روز در هر ایستگاه انتخاب شد. 99تعداد  ترتیبینابه متر باشد.سانتی 99به ترتیب برابر یا بیش از  هاآنعمق برف 

 

 ام 31و  11روزهای با عمق برف بر اساس صدک  انتخاب :6جدول 

 عمق برف دمای حداقل بارش روز ماه سال

6339 7 74 91 9.4-  24 

6362 4 7 12 9 29 

6891 7 49 97 9 92 

6898 4 74 27 9.9-  19 

6886 7 9 17 9 24 

6880 77 72 29 9.2 29 

6881 4 4 99 9 92 

6333 4 1 11 9.2 23 

6335 4 1 19 9 22 

6335 4 2 17 9 92 

6335 4 3 773 9 19 

6335 4 79 34 9 791 

6331 74 42 19 9 92 

6339 7 9 91 -9.2 73 

6366 77 41 12 -9.4 29 

6366 9 71 99 9 21 

6361 7 41 99 9 99 
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6362 4 4 91 -4.4 29 

6362 4 9 47 -4.2 11 

6898 7 2 99 -4 24 

6886 7 49 44 -9 29 

6880 4 79 22 -7 19 

6339 7 1 49 -4.9 91 

6339 7 74 49.1 -7 13 

6339 7 79 99 -7.2 29 

6895 4 42 79 -9.2 99 

6895 9 4 73 9 99 

6895 9 9 97 -7 94 

6880 9 2 71 -9.2 92 

6889 4 71 99 -9.9 91 

6336 7 49 29 9 99 

6336 7 41 47.9 9 24 

6336 77 73 99 9.2 21 

 : نگارندگانمأخذ

 

 شدهیبازساز یهادادهاز مجموع  یادرجه 4.1در  4.1 هاییتلاق( برای 4جدول فشار سطح دریا برای روز ) یهاداده

NCEP/NCAR  تمامی  شدهانتخابکه شبکه  یاگونهبه گردید. یافت( درمحیطی آمریکا بینییشپ)مرکز مطالعات و

 9درجه شمالی و طول  29تا  41. این محدوده شامل عرض دهدیمرا پوشش  بر استان گیلان مؤثرهمدید  هاییستمس

 (.9)شکل  گیردیبرمدرجه شرقی را در  29تا 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أخذ: نگارندگانم

 برای روش تحلیل عاملی شدهانتخابمحدوده جغرافیایی  :0شکل 
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در  هاداده نجام شدا grads یطحماسکریپت نویسی در  یلهوسبهعددی که  یهادادهفشاری به  یهادادهپس از تبدیل 

تحلیل  هایدادهیروبر  spss24 افزارنرمعددی در  یهادادهدر مرحله بعد با فراخوانی  محیطی اکسل فراخوانی گردید.

این روش یک روش چرخشی است که در آن استقلال بین فاکتورهای  چراکهاست  شدهانجامعاملی با روش واریماکس 

دارای وزن  یرمتغکه در آن فقط تعداد کمی  شودیمحقیقت الگوی چرخشی به موقعیتی هدایت در  شودیمریاضی حفظ 

 افزارنرماز انجام مراحل در  پس .باشندیمباقیمانده دارای باری نزدیک به صفر  یرهایمتغزیادی روی هر عامل هستند و 

spss  بر اساس نمودارscree plot  (2شکل دارند ) شدهاستخراجت به بقیه عوامل درجه اهمیت بالایی نسب 9تا  7عوامل. 

 

 
 مأخذ: نگارندگان

 برای نمایش ارزش ویژه عوامل Scree plot :2شکل 

 
 یژهو یرمقادعامل در تحلیل اولیه،  9فقط  .دهدیممقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد واریانس تراکمی نشان 

روز با عمق برف  99داد که  ( نشانواریمکسمه پراش )مبنا و دوران  مؤلفهتحلیل عاملی با روش  .دارند را 7از  تربزرگ

درصد از  39.33عامل  9 ینا عامل خلاصه کرد. 9 در هاآنبا توجه به همبستگی درونی  توانیمسنگین استان گیلان را 

 .(9) جدولکندیمرفتار اقلیمی برف استان را توجیه 

پتانسیل متر و ئوتراز دریا، ارتفاع ژ یهادادهبررسی شرایط همدیدی نمونه بارش برف سنگین  منظوربه پژوهشدر این 

ساعت قبل تا روز  42ترازهای مختلف جو از  (v) یالنهارنصفباد  مؤلفه، (u)باد مداری  مؤلفهو نم ویژه و  ئمسرعت قا

 یهادادههمچنین با استفاده از  تهیه گردید. (NCEP)محیطی آمریکا  بینییشپملی  اوج بارش برف سنگین از مرکز

جغرافیایی  محدوده ترسیم گردید. gradsدر محیط  موردنظرترکیبی پارامترهای  یهانقشهاز سایت مذکور  شدهگرفته

همدیدی برای  یهانقشه .استدرجه طول شرقی  29درجه تا  9درجه عرض شمالی و  99تا  41 مورداستفاده یهانقشه
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و سپس به تحلیل سینوپتیکی و ترمودینامیکی  شدهیهتهبارش برف سنگین انتخابی در ترازهای مذکور  نمونهاز  هرکدام

 است. شدهپرداخته به عنوان نماینده این الگوی همدیدی 7323فوریه  74روز  نمونه انتخابی در

 
 انس تراکمیویژه، درصد واریانس و واری یرمقاد :0جدول 

تبیین شده مجموع واریانس  

 مؤلفه

همجموع مربع بارهای استخراج شد نمرات ویژه اولیه  مجموع مربع بارها بعد از چرخش 

 مجموع
 درصد

 واریانس

 درصد

 تجمعی
 مجموع

 درصد

واریانس   

 درصد

 تجمعی
 مجموع

درصد 

 واریانس

 درصد

 تجمعی

6 72.321 11.199 11.199 72.32 11.199 11.199 77 .97 92.433 92.433 

6 2.213 72.149 14.419 2.213 72.149 14.419 1.992 79.411 19.112 

0 4.211 1.221 13.199 4.211 1.221 13.199 2.429 74.221 99.297 

2 7.297 2.249 22.749 7.297 2.249 22.749 2.931 74.271 11.279 

5 7.711 9.191 21.994 7.711 9.191 21.994 9.279 79. 992  29.713 

1 7.792 9.913 39.337 7.792 9.913 39.337 7.131 2.294 39.337 

0 9.912 4.911 39.929 
      

9 9.922 7.711 32.444 
      

8 9.974 9.329 31.792 
      

63 9.422 9.114 31.349 
      

66 9.422 9.129 39.913 
      

 : نگارندگانخذأم    

 
 انتخابی در روز، دما و عمق برف بارشمشخصات  :2جدول 

 بارش دما برف عمق زمان وقوع )میلادی( ردیف

4 74/94/7323 19 9.9- 27 

 : نگارندگانماخذ 

 

 هایافته

الگوی  7323همان طور که ملاحظه شد بر اساس نتایج حاصل از تحلیل عاملی الگوی همدیدی روز دوازده فوریه 

و گزارش  هاهاساس محاسب بر ت.ن گیلان بوده اسپرتکرار و غالب در روزهای همراه با بارش سنگین برف در استا

، در شودیمآب حاصل  متریلیم 9.1به طور متوسط  ،ین جهـانیانگیمتر برف تازه به صورت می، از هر سانتیهواشناس

آب حاصـل  ین جهـانیـانگیم برابر 9 یعنیمتر،  یلیم 4.7برف، معادل  متـریهر سانت یلان در ازایدر برف گ صورتی که

ثبت شده که  یمتربرفسانت 19 7323فوریه  74در این الگو در روز . لان استیبرف گ ینیسنگی دهنـدهـه نشـان کد، ش
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توجه به نتایج حاصل از تحلیل عاملی این روز به عنوان  با .باشدیممیلیمتر بارش  791این مقدار در این روز معادل 

 تحلیل قرار گرفته است.نماینده الگوی بارش برف سنگین استان گیلان مورد 

 

 هکتوپاسکال 953تا  6333همدیدی تراز  طیشرا

 9و  1شماره که در اشکال  طورهمان .دهدیمروز ریزش برف سنگین را نشان  اکم دراین الگو شرایط همدیدی ح

شمالی  مرکز واچرخندی آزور با حرکت شمال سوی خود در غرب فرانسه و ساحل شرقی اطلس شودیمملاحظه 

شرقی تمام نوار جنوبی اروپا را در برگرفته و  -شرق سوی زبانه این واچرخند با راستای غربی گسترش است. شدههبست

ین الگویی در تمام لایه زیرین چن .یابدیمپس از عبور از روی دریای سیاه و دریای مازندران تا شمال دریاچه آرال امتداد 

بر ا هم است. این شرایط همدیدی سبب شده است در تمام این لایه جریانحاک (هکتوپاسکال 219وردسپهر )تراز دریا تا 

 و یشمال ،ا در نیمه شمالی دریای مازندرانهین جریانا دریای مازندران بخصوص در ساحل شرقی آن شمالی شود. یرو

. این گرددیمرقی ش یاهدر گردش واچرخندی تبدیل به جریان یجتدربهبا نزدیک شدن به نوار جنوبی دریای مازندران 

سرد شمالی ضمن  یاهاین شرایط جریان در .دهدیمنشان  یخوببهسرد را در لایه زیرین فرارفت شرایط همدیدی 

و ضمن تداوم آن در ساحل جنوبی از  در لایه زیرین تقویت شده یجتدربهگرم دریای مازندران  یهاآب یبر روحرکت 

 219تا  7999ین شیو حرارتی و شیو فشاری از تراز ا .یابدیمیش شرقی چینش قائم آن افزا یاهطریق جریان

منطقه مشخص  یکوه یپاا در ساحل جنوبی و هدر جهت و شدت جریان یخوببههکتوپاسکال و چینش حاصل از آن 

 یکوه یپاسلونوئیدالی در ساحل جنوبی و  یهاسلولشرایط برای تقویت و توسعه  ینترمناسباست. این چینش قائم 

 سودان در این روز با گسترش شمال سوی خود بر روی عراق و سوریه استقرار دارد. کم فشار. از طرفی مرکز استالبرز 

گرم و مرطوب به فرارفت و  به پشت سامانه سودانی آزورضلع شرقی واچرخند  یاهسرد از طریق جریانفرارفت  یلبه دل

و با جابجایی شمال سوی بر  یداکردهپ ینامیکیترمودویژگی  شدهیتقوت کاملاًاین سامانه حرارتی  سودانی، فشارکمجلو 

سودان با  فشارکماست. آزاد شدن گرمای بادررو و شیو حرارتی شدید حاکم سبب شده است  یداکردهپروی عراق استقرار 

با چندین منحنی که مرکز چرخندی بر روی عراق  شودیمرشد قائم زیادی پیدا کند. ملاحظه  بالاسو یاهتشدید جریان

 به دروناین ناوه وارون برای انتقال رطوبت  است. یداکردهپهای بالاتر تقویت بیشتری لایه طرفبهبسته همراهی شده و 

 داشته است. یمؤثرسامانه بارشی استان گیلان نقش 
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 نگارندگان خذ:أم          

 7323یه فور 74وز رهکتوپاسکال  341 و 7999های تراز نقشه شرایط همدیدی :5شکل 

 

 
 نگارندگان خذ:أم 

 7323یه فور 74روز هکتوپاسکال  219تراز  نقشه شرایط همدیدی :1شکل 

 

 هکتوپاسکال 533و  033همدیدی تراز  طیشرا

به پشته کاملاً عمیقی با  کاملا تقویت شده وزبانه واچرخندی لایه زیرین وردسپهرهکتوپاسکال  199و  199در ترازهای 

ساحل غربی فرانسه و ایتالیا قرار  یبر رو همچنانواچرخندی  هسته .شودیمشمال شرقی تبدیل  –ب غربی راستای جنو

. گسترش یابدیمال شرق روسیه امتداد مشمال شرقی تا ش –دارد. ولی پشته حاصل از آن با همان راستای جنوب غربی 

منطقه سبب شده است ناوه عمیقی در ضلع  یبر رود این واچرخن همنطقه و توقف چند روز یبر رواین پشته  ملاحظهقابل

سرد و تداوم این  فرارفت تداوم یای مازندران توسعه یابد.در آسیای میانه، یبر روشرقی این پشته در راستای وارون پشته، 

شمال غرب عراق ایجاد شود. دریای  یبر رو اییدهبرسبب شده است همانند الگوی قبل مرکز کم ارتفاع فرارفت 
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ساحل  یبر رو یاهیانجر شودیمو همچنان که ملاحظه  شدهواقعازندران در دامنه شمالی این مرکز کم ارتفاع بریده م

هکتوپاسکال تشدید شده و این شرایط  199در تراز  یاهجنوبی و جنوب غربی مازندران بسیار آرام باشد. ولی جریان

 قویت شرایط سلونوئیدالی لایه زیرین انجامیده است.چینش قائم لایه زیرین را تشدید کرده و همچنان به ت

 
 نگارندگان خذ:أم 

 7323یه فور 74روز هکتوپاسکال  199و  199تراز  شرایط همدیدی :0شکل 

 

 هکتوپاسکال 033و  533پراکنش مقادیر امگا در تراز 

که دیده  طورهمان. دهدیمهکتوپاسکال را در روز اوج بارش برف نشان  199و  199میدان امگای ترازهای  2شکل 

و امتداد این میدان امگای منفی ساحل جنوب غربی و  یافتهتوسعهدر جلو ناوه دوم  یاگستردهمیدان امگای منفی  شودیم

است. وجود یک واگرایی شدید در لایه میانی وردسپهر شرایط مناسبی را برای تشدید  برگرفتهغرب دریای مازندران را در 

 ده است.کرای را فراهم دالی و اغتشاشات دامنهسلونی یهاسلول

 
 نگارندگان خذ:أم 

 7323یه فور 74روز هکتوپاسکال  199و  199مقادیر امگا تراز  پراکنش :9شکل 
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 هکتوپاسکال 953و  6333پراکنش مقادیر نم ویژه تراز 

چند روزه بر روی  یبررس .دهدیمهکتوپاسکال نشان  219تا  7999 یترازهانقشه نم ویژه و جریان را در  3شکل 

 ینتأمجنوبی نقش غیرقابل انکاری در  یهاسامانهشار رطوبتی نشان داد که در الگوهای بارشی برف سنگین  یهانقشه

ی بر روی ایران جنوبگرم جریان رطوبتی از دریاهای  این الگوها از چند روز قبل در دارند. هاسامانهرطوبت این گونه 

طور که دیده همان .کندیمرارفت شده و در رطوبت فرارفت شده از طریق دریای مازندران مشارکت ومنطقه مورد نظر ف

به  یجتدربهجنوبی جلو چرخند و از روی دریاهای عمان و عرب بر روی ایران و  یاهرطوبت از طریق جریان ینا ،شودیم

ه از دریاهای جنوبی با افزایش ارتفاع افزایش رطوبت فرارفت شد مقدار است. شدهمنتقلساحل جنوبی دریای مازندران 

هکتوپاسکال سهم بیشتری در فرارفت رطوبت سامانه  199تا  219دریاهای جنوبی در لایه  . به عبارت دیگریابدیم

 .کندیمسنگین دارند. ولی دریای مازندران بیشترین فرارفت رطوبتی را در لایه زیرین وردسپهر ایجاد  یهابرفبارشی 

در لایه زیرین وردسپهر )ترازهای دریا تا  یاهدر امتداد زبانه واچرخندی جریان شودیمطور که بر روی نقشه دیده همان

با  یجتدربها سرد ه. این جریاناستبر روی دریای مازندران شمالی و سپس شرقی و شمال شرقی ( هکتوپاسکال 219

با رسیدن به ساحل جنوب غرب و ورود به ساحل در اثر چینش و  گرم و مرطوب شده یجتدربهگرم  یهاآبعبور از روی 

بنابراین رطوبت سامانه از دو منبع محلی و ؛ کنندیممشارکت  یبالاسو یاههمرفت شده و در جریان یجادشدهاقائم 

 .است شدهینتأمفرامحلی 

 
 نگارندگان خذ:أم 

 7323یه فور 74روز هکتوپاسکال  7999مقادیر نم ویژه تراز  پراکنش :8شکل 

 

 گیرییجهنت

چهار ایستگاه استان مورد بررسی  در این پژوهش برای بررسی برف سنگین، تعداد کل روزهای همراه با ریزش برف در

به عنوان روزهای با برف سنگین در نظر گرفته شد. روزهایی  ام 11ام و  31قرار گرفت، روزهای برابر یا بالاتر از صدک 

 92این ترتیب تعداد  به سانتیمتر باشد. 29که بیشینه عمق برف آنها به ترتیب برابر یا بیش از  نمونه انتخاب شدند برای
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ویژه، درصد واریانس و درصد واریانس تراکمی تحلیل عاملی با روش  یرمقاد .روز برف سنگین در هر ایستگاه انتخاب شد

با توجه به  توانیمبرف سنگین استان گیلان را  روز با عمق 99نشان داد که  )واریمکس( مبنا و دوران مهپراش مؤلفه

درصد از رفتار اقلیمی برف استان را توجیه کرده است.  39.33عامل  9 ینا عامل خلاصه کرد. 9همبستگی درونی آنها به 

بودند. در این مطالعه  های ژانویه و فوریه دارای بیشترین فراوانی همراه با برف سنگین از لحاظ تعداد روزهای برفیماه

در این الگو در ترازهای زیرین وردسپهر مرکز . به عنوان نماینده این الگوی جوی بوده است 7323فوریه  74روز 

شرقی این واچرخند در گسترش شرقی خود  یهازبانه. گیردیمواچرخندی در اروپای میانی و شمال دریای مدیترانه شکل 

 یاهدر این الگو در لایه زیرین وردسپهر غلبه جریان یجهدرنتاست.  تمام عرض و طول دریای مازندران را در برگرفته

دیگر این  تفاوت سرد قطبی و جنب قطبی بر روی دریای مازندران و سواحل جنوبی آن شده است.فرارفت شمالی باعث 

ان بر روی ایران سود فشارکمقوی و فراگیر از روی عربستان و در امتداد  فشارکم زبانهیکالگو با الگوی قبل گسترش 

 یهاعرضگرم و مرطوب از فرارفت مشهود است.  مرزییهلا. این زبانه امگایی شکل در تمام ترازهای دریا تا است

ده است. در این الگو در شجنب قطبی موجب تشدید شیو حرارتی بر روی البرز  یهاعرضسرد از فرارفت جنوبی و 

جنوب غربی بر روی شمال غرب ایران تا شمال سودان و  –ی شمال شرقی ترازهای میانی وردسپهر ناوه عمیقی با راستا

ناوه بالایی بر روی آسیای میانه تا ساحل شرقی دریای  است یقطب دو. در این الگو همچنین ناوه گیردیممصر شکل 

. در این الگو است گرفتهشکلافریقا  و عراق مازندران و ناوه دوم با همان راستای ناوه اول بر روی شمال غرب ایران،

جنب قطبی در لایه میانی وردسپهر در تشدید چینش  یهاعرضقرار گرفته وفرارفت سرد ناوه  پشت استان گیلان در

 یاملاحظهبالا سو سهم قابل  یاهشمالی زاگرس و جریان یهادامنهسلونوتیدالی در ساحل و  یاهقائم و تشدید جریان

رطوبت  ینتأممستقر بر روی ایران در  فشارکموبی از طریق جریانات چرخندی . منابع رطوبتی دریاهای گرم جندارد

 199و گاه  199تا  219در لایه  عموماًجنوبی  یاهایدررطوبت فرارفت شده از  بارشی برف مشارکت دارند. یهاسامانه

 .دهدیمیرین وردسپهر انجام . در حالی که دریای مازندران بیشترین سهم رطوبتی را در لایه زشودیمانجام هکتوپاسکال 

هکتوپاسکال بر روی اروپای شرقی و  199و  199علت ماندگاری این سامانه نیز وجود یک پشته خمیده در ترازهای 

این الگوی بارشی برف سنگین  یجادکنندهاشرایط  یجهدرنتاست.  یافته امتداد آزورکه از روی پرفشار  استدریای سیاه 

 .همخوانی دارد 7939نگاه و همکاران،  کارکه این نتیجه با  است یاقهمنطو  یاسمقبزرگالگویی 

 

 منابع
، بررسی و تحلیل نوسانات بارش برف سنگین در شمال غرب ایران (:7923)علیجانی. حسن لشکری و بهلول  .کریم ،امینی نیا -7

  .اهر بیست و نهم،  شماره دهم، دوره ،جغرافیایی فضای

در بارش برف سنگین استان  مؤثرتحلیل سینوپتیک الگوهای فشار  (:7932) .زهرا موسوی و جعفر مرشدی .ناهید ،جمالی زاده -4
س ملی توسعه پایدار در علوم جغرافیا و برنامه ریزی، معماری و شهرسازی، مرکز راهکارهای دستیابی به گیلان، سومین کنفران

 .تهران ،توسعه پایدار

http://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=1423
http://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=1423
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مراکز فعالیت و الگوهای سینوپتیکی بارش برف سنگین در شمال غرب  (:7932) دوستان، رضا. سلیمان صادقی و آمینه شکیبا. -9
 تهران. ، شماره یکم،مخاطرات محیطی، ایران

روند بارش برف در جلگه مرکزی گیلان و پیامدهای ناشی  (:7923) ه.جعفرزادعلیرضا و قبادیجانبازی . غلامرضا پرویز ،رضائی -2
 ، شماره یازدهم.انسانی یهاسکونتگاهمجله مطالعات برنامه ریزی ، از آن

های مکانی پوشش برف دامنه -تغییرات زمانی (:7939)عزیزی، قاسم. مجتبی رحیمی و حسین محمدی وفرامرز خوش اخلاق.  -1
 .تهران سوم،، شماره چهل و نهمدوره جغرافیای طبیعی،  یهاپژوهش ،جنوبی البرز مرکزی

نقش  یبررس (:7931) .نگاه و سمیه عابدو حسین خوش اخلاق  و فرامرز مرادی محمد و فرید مجتهدینیما  .پروین ،فاریانغ -9
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