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 چکیده
سرپل زلزله  از حاصل یادامنه ژئومورفولوژیکی پیامدهای مطالعه پژوهش این اصلی هدف

رسیم موقعیت ت و گوکل ارث یاماهواره تصاویر، میدانی مطالعات از استفاده با از گله -ذهاب

 یکی عنوانبه هالرزه. زمینباشدیم Arc GISبروی تصاویر با استفاده از نرم افزار  هاآن مکانی

 درنتیجه که رودشمار می به طبیعی نیروی ترینناگهانی حالدرعین و مخرب طبیعی مخاطرات از

 هالرزهزمین وقوع دنبال به .گرددیم ایجاد زمین سطح زیر هایسنگ مکان تغییر و شکست

ایجاد  موجب که پیونددمی وقوع به محیطی پیامدهای و ژئومورفولوژیکی مخاطرات از بسیاری

 انواع وقوع مستعد بسیاربالقوه  پژوهشمورد  منطقه .دشویم مستعد نواحی به زیادی خسارت

 ذهاب سرپل و از گله لرزهزمین اثر در ژئومورفولوژیکی است. هاییداریناپا و حرکات

 وقوع .ه استایجاد شد پوشش تحت مناطق در فراوانی ژئومورفولوژیکی هاییداریاپان

 و سخت بندیلایه با شکننده شناسیزمین ساختمان وجود آن، از ناشی یهاتکان ها ولرزهزمین

 فعال شدن و ایجاد تشدیدکننده عوامل از گذشته در ناپایداری وقوع و سابقه زیاد شیب سست،

 بر آهک آسماری سخت هاییهلا گرفتن قرار است. شده منطقه در مورفولوژیکژئو فرآیندهای

از  ناشی یهالرزش متاثراز شدن خمیری خاصیت ه باپابد شیل و مارن سست هاییهلا روی

 -باشی قورچی لغزشزمین همچون بزرگ هایلغزشزمین وقوع واصلی ذاتی عوامل از لرزهزمین

 نشست ،اییزهوارجریان  . وقوعاست دالاهو فلات شمال در گبزر لغزشی یهاپهنه و کبود مله

 موردمطالعه منطقه در یادامنه هاییداریناپا سایر و سنگی یهابهمن جانبی، گسترش و زمین

نزدیکی  درنتیجه که است 2931 آبان 12 لرزهزمین از ناشی ژئومورفولوژیک فرآیندهای دیگر از

قدیمی، توپوگرافی منطقه و شرایط سخت  یهالغزش رخدادهای ،لرزهینزمبه کانون سطحی 

لغزش و سایر فرایندها و پیامدهای  تشدید کوهستانی شرایط مساعدی را برای

در  ژئومورفولوژیکی ناپایداری حداکثر که داد نشان ژئومورفولوژیکی ایجاد کرده است. مطالعات

 قرار ذهاب سرپل و جوانرود اوه،، پاز گله آباد، تازه شهرهای محدوده در منطقه شمالی یهابخش

 ،اندشده پوشیده شیل و آهکی تشکیلات از بیشتر که شناسیزمینساختار  آن عمده دلیل که دارد

 از منطقه در خشن و مرتفع نسبتاً ساختمان توپوگرافی و فعال، اصلی یهاگسل وجود همچنین

 نقشه ترسیم و تهیه پژوهش زا حاصل کاربردیج نتای ازاست.  منطقه ناپایداری در دیگر دلایل

 تمامی آن در که است لرزهزمین از ناشی پیامدهای محیطی و مرفولوژیکی تغییرات بندیپهنه

                                                           
  :45272310223نویسنده مسئول                                                                           Email: amjad_maleki@yahoo.com 
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 مقیاس با ذهاب سرپل از گله 2931 آبان ماه 12 لرزهزمین از ناشی ژئومورفولوژیک رخدادهای

 و جانی خسارت کاهش راستای زیادی در بسیار کمک تواندیماست که  شدهترسیم مشخصی

 .دهد ارائه منطقه در آتی هایلرزهزمین طی در مالی

 

 یخوردگچین ، کیژئومورفولوژی هاییداریناپا، از گله-سرپل ذهابزلزله : واژگان کلیدی

 یمحیط پیامدهای ،یادامنه، فرایندهای جوان زاگرس

 

 مقدمه

 رود که بستریمشمار  به طبیعی نیروی ترینیگهاننا حالینع در و مخرب طبیعی از مخاطرات یکی عنوانبه لرزهینزم

 .(2044 همکاران، و عبدالملکی) شوندیم ژئومورفولوژیکی و شناختیینزم فرآیندهای از بسیاری رخداد برای مناسبی

گسیختگی زمین،  زمین، لرزش شامل عمده طوربه و دارد هاآن شدت و موقعیت به بستگی هالرزهزمین ثانویه مخاطرات

 ریزش روانگرایی، سنگی، بهمن ،اییزهوار هاییانجر ریزش، لغزش، انواع )مانند یادامنه مواد یاتوده حرکات انواع قوعو

 جهان خیز لرزه و فعال مناطق از یکی (. ایران1448و همکاران،  2فرتی) شودیم ... و غارها زیرزمینی سطوح فرونشست و

 خاص موقعیت است. شده فراوانی جانی مالی و خسارات بروز باعث خربم و بزرگ یهازلزله همواره وقوع که است

 مرتفع، توپوگرافی با کهآن فعال و تکتونیک یمالیاه – آلپ کوهزایی کمربند در قرارگیری(منطقه شناسیزمین

 زلزله رد.گی قرار پژوهشگران توجه مورد منطقه همواره این که گشته باعث شاخص، فعال یهاگسل زنده و هایفشانآتش

از  ناشی تلفات و خسارات شدت است. اعماق در هاسنگناگهانی  گسیختگی و تکتونیکی صفحات مداوم از حرکات ناشی

 افراد و آمادگی آگاهی و زلزله برابر در روستاها و شهرها یهاساختمانایمنی  جمعیت، تراکم و یافتگیتوسعه میزان به زلزله

یکی از مناطق درگرفتن ایران  قراربه(. با توجه 2355دارد )نادری و همکاران،  تگیبس ایمنی نکات رعایت برای جامعه

و لرزه زمین ساختی را  یزیخلرزهمخرب در همه نقاط کشور، اهمیت مطالعات  یهازلزلهجهان و احتمال وقوع  یزخلرزه

ر سطح جهان و ایران انجام گردیده ی بسیاری دهاپژوهش(. در همین راستا 2357و ملکی،  است )تبر زرددوچندان کرده 

 ژئومورفیک فرآیندهای وقوع بر لرزهزمین تأثیر مورد (، در2581. پین )شودیمدر ذیل پرداخته  هاآنکه به مواردی از 

 ژئومورفولوژیکی فرآیندهای از بسیاری لرزهزمین وقوع با که داد نشان او کرد و مشاهدات اشاره نو،گینه آلبرت ناحیه

 آواری جریان نوع سه به مطالعاتش در او کنند. پیدا وقوع توان تواندیم بزرگ هاییزشر ، روانگرایی،هالغزش ازجمله

 انتقالی است، یهالغزش و بزرگ هاییزشر سنگی، یهابهمن شامل که است دهکر توجه لرزهزمین وقوع ناشی از

 و آب خاص شرایط و عمقکم خاک ناهمواری، و شیب گیاهی، پوشش اییشهر سیستم نقش به مطالعاتش در او چنینهم

 جنوب لرزهزمین (، بامطالعه1443در ادامه چن و همکاران ) .است کردهاشاره فرآیندهایی چنین کاهش یا تشدید در هوایی

 این از ناشی ژئومورفولوژیکی فرآیندهای مطالعه به برداری،نقشه و میدانی مشاهدات از یریگبهره با و چین شرقی

 بروز با منطقه وسعت و توپوگرافی وضعیت تنگاتنگ ارتباط دهندهنشان هاآن تحقیقات نتایج پرداختند. لرزهزمین

                                                           
1 Ferretti 
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 روی بر یپژوهش انجام (، با1429) است. کرگل و همکاران هالرزهزمین وقوع با در ارتباط شناسیریختزمین فرآیندهای

 بر هالرزهزمین تأثیرات به هوایی یهاعکس فضایی و اطلاعات ای،اهوارهم تصاویر از استفاده با نپال گورکای ۀلرزینزم

 هاییپت شناسایی به منجر هاآن یهاتلاش نهایت پرداختند، در طبیعی فرآیندهای وقوع و هادامنه ناپایداری روی

شدند. کرمی و  خود هموردمطالع مناطق در حرکات این پتانسیل خطر یهانقشه تهیه و یادامنه حرکات از یاگسترده

 و منطقه خیزیلرزه مطالعه به ورزقان، اهر لرزهزمین از ناشی مخاطرات بررسی عنوان با یامقاله ( در2351همکاران )

 نتایج پرداختند. منطقه لرزهزمین از مخاطرات ناشی بررسی به میدانی بازدید و یاماهواره تصاویر از استفاده با چنینهم

 هاییانجر انتقالی، و بلوکی یهالغزش ریزش،لغزش، سنگ سنگ از اعم هالغزشزمین انواع داد، نشان هاآن پژوهش

 نقشه است. بوده لرزهزمین اثر در ایجادشده ژئومورفولوژیکی از مخاطرات هاچاله فرو تشکیل و زمین گسیختگی ،اییزهوار

 خیلی خطر با پهنه در منطقه درصد 7 ریشتر 6.4 قدرت به ایلرزهزمین وقوع با است که این دهندهنشان نیز بندیپهنه

در پژوهشی دیگر  .دارد قرار هالغزشزمین وقوع ازنظر کم خطر پهنه در درصد 8 و زیاد پهنه خطر در درصد 35 زیاد،

 یالرزهبعد  حرکات از ناشی شکل تغییر میدان راداری، سنجی تداخل از استفاده (، با2044عبدالملکی و همکاران )

 S_1A –IWراداری ) یهادادهبا استفاده از  28/22/1428تا  22/22/1428روزه  8 زمانی بازه در شهرستان سرپل ذهاب

-SLC نتایج  پرداختند. ژئومورفولوژیکی اثرات تحلیل و زمین ارتفاعی جابجایی متر به پایش 244(، با بیس لاین مکانی

 54شمال غرب شهر سرپل ذهاب )حدود شمال، شمال  در مینفرونشست زمیزان  نیشتریباین پژوهش نشان داد 

حدود (، از گله)شمال  زمین در اطراف کانون زلزله بالاآمدگی و به سمت غرب (جائی عمودی پوسته زمینمتر جابهسانتی

پوسته  ( به وقوع پیوسته است. فرونشست و بالاآمدگیخان یدربند طرفبه) جائی عمودی پوسته زمینمتر جابهسانتی 34

زمین ناشی از زلزله در محدوده موردمطالعه علاوه بر تغییرات مورفولوژیکی در سطح منطقه بر روی هیدرولوژی منابع آب 

 هایزون امتداد در بزرگ هایلرزهینزم رویداد و الاستیک شکل تغییر منطقه موردمطالعه نیز اثرگذار بوده است. اساساً

 وجود دلیل به و گردیده کیلومتر( محدود 21 تا 7 )ژرفای سنگیپ بخش ترینیانفوقبه  زاگرس منطقه در اصلی گسلی

 و سطحی رسد. کانوننمی زمین سطح به شکستگی دارد، وجود رسوبی پوشش مختلف یهاافقدر  که تبخیری هاییهلا

 از یکی لرزهنیزم این مسبب گسل که دارد این از حکایت ذهاب سرپل 2351آبان  12 لرزهینزم کانونی سازوکار

 به (درجه 24-29کم ) بسیار ۀیزاو با که است (MFF)کوهستان  جبهه گسل غرب شمال-شمال راستای با یهاقطعه

 خیز(. با توجه به اینکه ایران و استان کرمانشاه دارای موقعیت زلزله2351و همکاران،  شناس)حق دارشیب شرق سمت

در  افتدیماتفاق  هادامنهخداد هر زلزله چه تغییراتی ژئومورفولوژیکی در سطح است توجه و بررسی به این امر که بعد از ر

 وجود مستلزم مکانی تغییرات ژئومورفولوژیکی موقعیت یهانقشه بسیار ضروری و حیاتی است. تهیه یزیربرنامهامر 

 است. گسترده سطح با دریافتی اویرتص تفکیک در بالا وضوح بسیار و مکانی دقت با یاماهواره تصاویر مانند پایهاطلاعات

 تصاویر از ژئومورفولوژیک فرآیندهای تفکیک و شناسایی منظوربه صورت گستردهبه پژوهش این در اساس همین بر
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متأثر از  یادامنهگوگل ارث، سیستم اطلاعات جغرافیایی و مشاهدات میدانی پیامدهای ژئومورفولوژیکی  یاماهواره

 شده است.پرداخته از گله-رپل ذهابس 2351لرزه سال زمین

 منطقه موردمطالعه

درجه و  09موقعیت با  ذهاب سرپلاست. شهرستان  ذهاب سرپل ثلاث باباجانی و شهرستان دوشامل  موردمطالعه منطقه

 است دهستان پنج دارایو بوده عرض جغرافیایی درجه  39تا دقیقه  34درجه و  30و  طول شرقیدرجه  01تا دقیقه  34

 یباباجانشهرستان ثلاث شیوه(.  به) طاق پا -9  دشت ذهاب -0  قلعه شاهین -3  میرآباد بز -1  بلاغقره -2: شامل هک

 39دقیقه حداقل  30و درجه  30دقیقه حداکثر طول شرقی و  19درجه و  01وحداقل دقیقه  37و درجه  09در موقعیت 

 به شرق و شمال از که است ب استان کرمانشاه واقع شدهحداکثر عرض شمالی در غرب و شمال غر هدقیق 1درجه و 

 با عراق کشور و شیرین قصر شهرستان به از غرب و ذهاب سرپل و دالاهو یهاشهرستان به جنوب از جوانرود، شهرستان

 زون در موردمطالعه مناطق .است کیلومترمربع 2514 این شهرستان مساحت است. محدودشده کیلومتر 75 مشترک مرز

 (.2 شکل) است قرارگرفته کرمانشاه استان باختر و باختری شمال بخش در و خوردهچین رسزاگ

 

 
 نگارندگان :مآخذ                    

  موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه .2 شکل

 

 شمال اًتقریب زون، این عمومی روند دارد. قرار خوردهچین زاگرس زون در موردمطالعه منطقه شناسیینزم نظر از

این  شناسیزمین ساخت(. 2377علایی و همکاران، ) است کربناتِ عمدتاً آن رسوبات جنس و بوده شرقی جنوب -غربی

 در هایهلا مسیر .(2378و هاشمی،  آریناست ) معکوس نواحی بعضی در و ساده منظم، ایینهچ یهاساخت دارای منطقه

 در درجه 10 بین هایهلا شیب اغلب میان این در .اندامتدادیافته زاگرس اصلی روند همان با و خوردهچین راستای زاگرس

 و طاق پا بک )هوگ یبشتک یهاساخت در درجه 50 تا موردمطالعه منطقه شمال نواحی ملایم و شیبهم یهاساخت
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 آذرین، مجموعه یعنی زمین سطح دهندهتشکیل یهاسنگ میان از طورکلیبه .است متغیر ریجاب(، معلق ناودیس

 سازندهای سایر و شیل مارن، آهکی، یهاسنگانواع  خصوصبه رسوبی و تخریبی یهانهشته فقط رسوبی و دگرگونی

 شدید نسبتاً تونیکی تک هاییتفعال تأثیر تحت منطقه شناسیزمین .اندیافته زدبرون منطقه سطح در سست و سخت

 یهاسنگ طورکلیبه و شناسیزمین سازندهای ژئومورفولوژی دگاهدی از(. 2044عبدالملکی و همکاران، ) است قرارگرفته

 این ملاک (.91: 2351مقیمی، ) شوندیم تقسیم سخت و سست یهاسنگ دو قسمت به زمین سطح دهندهتشکیل

زمین در  ۀپوستها در گسل .است محیط در شناسیریختزمین فرآیندهای ایجاد برای مهیا وجود شرایط بندیتقسیم

سنگی را برهم زده و مسائل  یواحدهاترتیب قرارگیری  ،هاگسلعملکرد  .شوندیممختلفی تشکیل  هاییاسمق

توزیع منابع طبیعی  ۀنحوبر داده و توانند توپوگرافی سطح زمین را تغییر می هاگسل .آوردیمرا به وجود  اییچیدهپ

 یهاچشمهآمدن  پدید ،هاآبراههایجاد  رودها، مسیرگاهی موجب تغییر  هاگسل .سطحی تأثیرگذار باشند یهاآبهمچون 

 روو  امتدادلغزاصلی منطقه از دو گروه  یهاگسل .شوندیممختلف و ایجاد اشکال مختلف هیدروژئولوژیکی گوناگونی 

(. 2555تورکر و همکاران،) اندنمودهنقش اساسی ایفا  یارخسارهساختاری منطقه و تغییرات  گیریشکل بوده که در رانده

 که اندشده یبندتقسیم اصلی قسمت چند به غرب، به جنوب شرق شمال از زاگرس یهاکوه ،یبندتقسیم جدیدترین در

 پلتفرم شمالی و حاشیه زاگرس یژرفا پیش منطقه و دزفول خورده، فروبارچین زاگرس مرتفع، زاگرس یهاپهنه شامل

)با  .اندجداشده هم از مهم یهاگسل توسط یساختار یهاپهنه ینا (2352زاده، یمو رحعلائی طالقانی ) .است عربستان

 اصلی تراستی گسل عنوان تحت که است؛ گسلی ساده، خوردهزاگرس چین و مرتفع زاگرس بین (، مرز1شکل  توجه به

 وقتبه) دقیقه 07و  12 ساعت در .دارد قرار موردمطالعه گستره شمالی در حاشیه گسل این. است شده گذارینام زاگرس

حدود  و گله از کیلومتری 24 فاصله در 3/8گشتاوری  بزرگی با ایلرزهینزم شمسی، هجری 51ماه  آبان 12 محلی( روز

 پیوست. شبکه وقوع به عراق ایران و مرز در واقع کرمانشاه، استان از ذهاب سرپل شهرستان غرب شمال کیلومتری 38

 ویژهبه محلی، هایایستگاه از به استفاده توجه با تهران، دانشگاه کژئوفیزی موسسه به وابسته کشوری ینگارلرزه

 81/09 شمالی و عرض درجه 88/30در مختصات  را لرزهزمین کانون عراق، کشور در واقع ایستگاه سه فاز یهاقرائت

 عمق گرفته، ورتص یابیمکان آخرین اساس بر است. برخوردار یترمطلوب دقت از که نمود یابیمکان خاوری طول درجه

استان کرمانشاه  سرپل ذهاب 2351 آبان ماه 12 لرزهینزم )گزارش شده است برآورد کیلومتر 27 حدود لرزهزمین کانونی

 ذهاب سرپل آبان 12 لرزهینزم کانونی سازوکار و سطحی کانون .(یشناسزلزله یهاجنبهجلد اول، پنجم ) )ویرایش

کوهستان  جبهه گسل غرب شمال-شمال راستای با یهاقطعه از یکی لرزهینزم نای مسبب گسل که دارد این از حکایت

(MFF) موردمطالعهمنطقه  شناسیزمین( 3شکل ) .دارد یبش شرق سمت ( به24 – 29کم ) بسیار ۀیزاو با که است. 
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  نگارندگان :مآخذ                       

  .(MFF)بهه کوهستان منطقه موردمطالعه و گسل ج یهاگسلموقعیت . 1 شکل

 

 
  نگارندگان :مآخذ                     

  موردمطالعهمنطقه  شناسیزمینسازندهای . 9 شکل

 

 پژوهشروش 

 در محیطی پیامدهای و ژئومورفولوژیک فرآیندهای بزرگ بخش 2351 آبان 12 لرزهزمین وقوع از با توجه به اینکه پس

 شهرستان دو جغرافیایی فضای بودند، پیوسته وقوع به ذهاب سرپل و باجانیبا ثلاث دو شهرستان سیاسی فضای گستره

و  منطقه وضعیت از مقدماتی بررسی جهت بعدی گام در گردید. انتخاب پژوهش این موردمطالعه عنوان منطقهبه نامبرده

 موقعیت یهانقشه تهیه د.ش گرفته بهره ارث گوگل یاماهواره تصاویر از لرزهزمین تأثیر تحت مناطق بررسی و شناسایی

 دریافتی تصاویر تفکیک در بالا وضوح بسیار و مکانی دقت با یاماهواره تصاویر مانند یهپا اطلاعات وجود مستلزم مکانی
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 فرآیندهای تفکیک و شناسایی منظوربه صورت گستردهبه پژوهش این در اساس همین بر است. گسترده سطح با

 وقوع مناطق از واقعی درک و صحت منظوربه سپس است. شدهگوگل ارث استفاده یاوارهماه تصاویر از ژئومورفولوژیک

 عوارض و نقاط تمامی مرحله این در شد. گیریمیدانی بهره بازدیدهای و هاروش از ژئومورفولوژیک فرآیندهای

 تمامی اولیه، هاییهلا تهیه انجام از پس و تطبیق وقوع زمینی نقاط با یاماهواره تصویر در لرزهزمین از متأثر شدهشناسایی

 شدند. داده (، انتقالGISافزار )نرم به مکانی موقعیت یهانقشه تهیه برای (، بودند راKMLفایل ) صورتبه که نقاطی

 سپس و (، آمادهshap file( و )KML) فایل صورت به دو Arc GIS افزارنرم در محیط هادادهجهت استفاده از این 

 مکانی موقعیت یهانقشه درنهایتشدند.  پوشانیهم منطقه از مشخص مقیاس با ییهامحدودهنقشه  روی بر طنقا تمامی

 (.0 شکل) یدگرد ترسیم و تهیه مشخص مقیاس با لرزهاز زمین متأثر عوارض

 

 

 
  نگارندگان :مآخذ                                

 عوارض موقعیت تعیین و )ب( شناسایی .لرزهزمین از ناشی ژئومورفولوژیک از( عوارض یانمونه) موقعیت نقشه تهیه)الف(  .4 شکل

  ارث. گوگل یاماهواره تصاویر روی بر ژئومورفولوژیک
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 هایافتهو بحث 

 سنگی، خاکی و یهالغزش متعدد، سنگی هاییزشر مانند ژئومورفولوژیکی بسیاری هاییداریناپا از گله لرزهزمین اثر در

 اشاره هاآن به بخش این در که است دادهیرو و گرایی روان غارهای آهکی، فرونشست روانه، گل و اییزهوار جریان

 است. شدهداده نمایش تفکیک به یادامنه فرآیندهای موقعیت(، 1و  9شکل ). شد خواهد

 

 
  نگارندگان :مآخذ                  

 از ناشی سنگی هایبهمن و هایزشر ،هالغزش . موقعیتیاماهواره تصاویر روی بر کژئومورفولوژی فرآیندهای موقعیت نقشه .5شکل 

  .لرزهزمین

 
  نگارندگان :مآخذ                     

  .بعد از زلزله ، نشست و بالاآمدگی پوسته زمیناییزهوار هاییانجر جانبی، گسترش وقوع مکانی موقعیت نقشه .1 شکل
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 کبود مله - باشی قورچی لغزشزمین

 بر و ذهاب سرپل شهر شمالی در ارتفاعات باشی قورچی و کبود مله روستای دو بالادست یهادامنه در لغزشزمین این

 نشین شاه کوه ساختاری نظر از است. وقوع پیوسته به هکتار 1/0مساحت  به نشینشاه کوه جنوبی یهادامنه روی

 و شیلی سازند روی بر آسماری آهکی سازند هاییهلا از شدهتهساخ معلق ناودیس یک یال جنوبی دهندهیلتشک

 ساختاری همراه به پابده ضعیف سازند بر روی آسماری سازند مقاوم هاییهلا مقاومت تفاوت پابده است. یرسآهک

 با همراه تیشناخزمین مخاطرات بروز در که آورده است به وجود را شناسیزمین هاییدهپد از تنوعی این سازند تکتونیکی

این  پیرامونی یهادامنه در یوستهپهمبه قدیمی متعدد هایلغزشزمین شامل هایدهپد این .اندبوده مؤثر اخیر لرزهزمین

 در لغزشزمین بالای پتانسیل ریختی زمین پدیده دو این شده است. داخلی بخش در قائم با عرضی یهادره و ناودیس

مخاطرات  ترینمهم اتفاقاً که است کرده ایجاد را عرضی داخلی یهادره در گیسن ریزش و پیرامونی یهادامنه

 دهه در چند دادهروی منفرد لغزشزمین ترینبزرگ لغزشزمین این .اندکرده ایجاد را اخیر لرزهزمین با همراه شناختیزمین

مناطق  متوجه را جدی خطرات و هبود فعال لغزشزمین این مشاهدات میدانی اساس بر همچنیناست.  کشور در اخیر

 .(7 و 8شکل ) است کرده ترزیاد، هابارش وقوع مواقع در خصوصبه دستپایین ناپایدار یهادامنه در مستقر مسکونی

 

 
  نگارندگان :مآخذ                          

  است. شدهداده نمایشآبی  بارنگکه  روستا دو قورچی باشی و موقعیت لغزشزمین وقوع محل از نمای .7 شکل
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  نگارندگان :مآخذ                       

 این فعالیت از ناشی بزرگ بسیار یهاترک و هاشکاف پایین تصاویر و منطقه در کبود مله باشی قورچی لغزشزمین موقعیت .8 شکل

  لغزشزمین
 

 علیا( )پالان دالاهو فلات شمال هایلغزشزمین

 است. تروسیعقدیمی  لغزشی پهنه یک روی بر گرفتهشکل کیلومترمربع 34 وسعت به یاپهنه و،دالاه شمال لغزشی پهنه

 دالاهو قدیمی لغزشزمین محل در زمین مختلف هاییهلا حرکت از ناشی زیادی یهاشکاف درز و منطقه این در

 بردهنام پژوهش این در لغزشی پهنهواژه  از بنابراین ،نیست میسر هاآن برای مرز تعیین امکان چون که است ایجادشده

 مسیر سمت به و زمین طبقات شیب جهت در فلات دالاهو شمال لغزشزمین از ناشی یهاشکاف و درز بیشتر است. شده

 کرده قطع را جاده عرضی صورتبه علیا پالان روستای از بعد تا میرآباد بز روستای از بعد آبادتازه ذهاب سرپل ارتباطی

 جاده بر عمود توپوگرافی شیب جهت در ( متر744-944) ایملاحظهقابل با طول هاقسمت بعضی در و است

 متری یک پرتگاه کوچک یک با که اندگرفتهشکل تریکوچک هایلغزشزمین مسیر طول در چنینهم .اندیافتهگسترش

 منطقه قدیمی هایلغزشزمین که وقوع پنداشت چنین توانیم منطقه، از آمدهدستبه نتایج اساس بر است. شدهمشخص

 با است. داشته گیاهی پوشش و درگذشته بارش ، الگویهایهلا شیب توپوگرافی، ،شناسیزمین شرایط با مستقیمی ارتباط

 فعالیت حاصل منطقه در ایجادشده هایلغزشزمین تمامی گفت توانیم میدانی، مشاهدات و تصاویر تحلیل به توجه
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 برای را شرایط ،سستی و سختی متناوب درجه با سازندهایی وجود راستا این در و باشندیم قدیمی هایلغزشزمین مجدد

 (.5 شکل) است کرده مهیا هاآن دوباره فعالیت

 

 
 

 
 (2351) و همکارانشناس : حقمآخذ               

 مجدد فعالیت از ناشی تاج لغزش و ارتفاع اختلاف راست، سمت (ب) تصویر .نقشه روی بر علیا پالان لغزشزمین موقعیت )الف( تصویر :3شکل 

 ارتباطی مسیر در دالاهو لغزشزمین فعالیت از ناشی عرضی یهاترک و شکاف (چپ) سمت تصویر .علیا پالان روستای در دالاهو قدیمی لغزش

 حسن سلیمان  و میرآباد بز روستاهای به ذهاب سرپل آبادتازه
 

 یادگاربابا  دره ریزش

 واقع زرده بان روستای در شمال یادگاربابا  دره ریزشی پهنه ،لرزهزمین از متأثرسنگی  ریزشی یهاپهنه ترینمهم ازیکی 

 هاییزشر کیلومتر 1 از بیش طول به دره طرف این دو یهادامنه در .است ریجاب ناودیس داخلی بخش غربی انتهای در

 مسدود به منجر هایزشر ایناست.  شده برآورد تن 94-244از  بیشتر هاآن حجم اغلب که است دادهروی متعددی سنگی

 یخوببه دره این از یاماهوارهتصویر . است شده تلفن و برق انتقال خطوط جاده تخریب گسترده و دره ورودی شدن

 دره این ورودی دهانه در .گرفته است دربر را دره انتهایی بخش کل که است قدیمی لغزشزمین یک وجود دهندهنشان

 .است گردیده شرقی جناح در نوع معکوس از بندییهلا و بندییهلا تند بسیار شیب ایجاد معکوس باعث گسل دو عملکرد
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 تقاطع نوع علاوهبه دره ورودی بخش خصوص دره ب هادامنه تند شیب دره انتهای در قدیمی لغزشزمین این وجود

 .اندبوده یاگسترده ریزشی پهنه چنین برای ایجاد منطقه این کننده مستعد واملع (مورب تقاطع) شیب دامنه با بندیلایه

 شناسیضعیف زمین سازندهای روی بر موجود شکاف و درز سیستم وجود دلیل به آمدهدستبه نتایج اساس (. بر24 شکل)

 بنابراین است؛ شده مذکور دره در داخل یاگسترده ریزش پدیده وقوع سبب لرزهزمین ارتعاشات کانون به بودن نزدیک و

 کاهش سبب آتی هایلرزهزمین زمان در ژئومورفیکی هاییدهپد گونهاین وقوع در مؤثر عوامل شناسایی و دقیق نقشه ارائه

 (.22 شکل) گرددیم دستپایین نواحی به خسارت

 

 

 
  نگارندگان :مآخذ           

 در جدید ریزشی وقوع توده محل )ب( تصویر و نقشه روی بر بابا یادگار دره لغزشی و شیریز توده موقعیت و محل )الف( تصویر .21 شکل

  .دهدمی نمایش را دره انتهای در قدیمی ریزشی توده محل
 

 در که دارد منطقه این در قدیمی ریزشی توده مجدد فعالیت نشان از بابا یادگار دره در گسترده ریزشی یهاتوده وقوع

 .است شدهمشاهده هادامنه از سنگی یهابلوک و هاتوده شدن جدا از حاصل سفید هاییزشر و هااشخر صورتبه تصویر
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  نگارندگان :مآخذ                            

 دخالت پایین و تصویر دره ارتباطی مسیر شدن مسدود و بابا یادگار دره غربی و شرقی هاییوارهد در سنگ ریزش از تصاویری .22 شکل

 دهدیم نشان را لرزهزمین از ناشی ریزشی توده ایجاد در شکافدار و درز سیستم
 

 دالاهو شرق شمال و شمال ریزشی پهنه

حسن  و میرآباد بز پالان، روستاهای مجاورت در دالاهو شمال منطقه دربعد از رخداد زلزله،  ریزشی یهاپهنه از دیگر یکی

 یک وقوع از متر( ناشی 2444 از )بیش زیاد ارتفاع با پرتگاهی مورفولوژی ودوج دلیل به ریزشی توده . ایناست سلیمان

 از ناشی سنگی یهاتوده شدید بسیار خردشدگی همراه به دالاهو یهاکوه شمالی یال در قدیمی عظیم لغزشزمین

 برای را یمستعد مناطق ،است کوهستان الرأسخط آسماری آهک سازند در شکاف و درز سیستم و تکتونیک عملکرد

 سقوط هاپرتگاه این یهادامنه از که سنگی یهابلوک از است. بسیاری آورده پدید سنگ بهمن و بلوکی هاییزشر

 نتایج است. شده نامبرده روستاهای به دسترسی راه شدن مسدود موجب که دارا هستند را تن 94 از بیشتر وزنی اندکرده

 هاییزشر دارای تاریخی لحاظ به منطقه که است امر این دهندهنشان رثو تصاویر گوگل ا مشاهدات میدانی از حاصل

و  21) هایشکل در منطقه این است. موقعیت شده دستپایین مسکونی مناطق تهدید که موجب باشندیم بزرگی بسیار

 است. شدهدادهنمایش (، 23
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  نگارندگان :مآخذ                             

 .یاماهوارهتصویر  روی بر دالاهو شرق شمال و شمال ریزشی پهنه موقعیت از نمایی .21 شکل

 

  
  نگارندگان :مآخذ          

 یهادامنه در سنگی یهابلوک سقوط چپ سمت تصویر دالاهو. فلات شمال ریزش وقوع محل از یاماهواره نمای )بالا( تصویر .29 شکل

 را دالاهو فلات شمالی دامنه در دانا بهلول زیارتگاه ارتباطی راه شدن مسدود راست سمت تصویر و علیا پالان روستای مجاورت در دالاهو شمالی

  .دهدیم نمایش

 

 داوود کل و پیران سنگ یهابهمن و هایزشر

 است. دادهروی پیران آبشار به دسترسی جاده گردشگری طول در واقع پیران روستای شمال در سنگی بهمن ترینبزرگ

مسدود  را گردشگری جاده سنگچین مسیر تمامی و به آبشار دسترسی جاده کیلومتر 7/2حدود  در طولی به اریاین ناپاید
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 هشتاد تا فروریخته یهابلوک ابعاد است. گردیده پای آبشار در طبیعی دریاچه و سد ایجاد سبب چنینهم و نموده

 نیز غرب کرند_ ذهاب سرپل مسیر ارتباطی نیز در ودداو کل ریزشی گردید. پهنه برآورد تن 294 از بیش وزن و مترمکعب

 ناودیس بالاآمدگی از ناشی تند شیب بسیار با شکافدار و درز آهکی هاییوارهد هستند. منطقه در هایداریناپا ترینمهم از

 ناپایداری وعوق ذاتی مستعد عوامل ترینمهم از که نسبت داد دامنه با شیب مخالف بندیلایه شیب با همراه ریجاب معلق

 است آورده وجود به را سنگی هاییزشر و هابهمن لرزه اینعامل زمین با ارتعاشات ترکیب در که بوده است منطقه این در

(، 21) شکلاست.  شده آورده منطقه سنگی یهابهمن و هایزشر ترینمهم( 2در جدول شماره )(. 29و  20 هایشکل)

 ژئومورفولوژیک رخدادهای تمامی آن در که است لرزهزمین از ناشی ومورفولوژیکنهایی مخاطرات و پیامدهای ژئ نقشه

 .است شدهترسیم مشخصی مقیاس با ذهاب سرپل از گله 2351 آبان ماه 12 لرزهزمین از ناشی

 

 
 (2351) و همکارانشناس : حقمآخذ                                        

 پیران آبشار پای در طبیعی دریاچه ایجاد و سنگی بهمن و زشیری توده محل از نمایی .24 شکل

  

 
 (2351) و همکارانشناس : حقمآخذ                                 

  پیران آبشار گردشگری روپیاده مسیر در سنگ بهمن ریزش .25شکل 
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 هاآن وقوع در مؤثر عوامل و (سنگی بهمن و )ریزش ناپایداری وقوع مناطق ترینمهم .2جدول 
 وقوع در مؤثر عوامل ترینمهم فرآیند وقوع منطقه فرآیند نوع

 بهمن و ریزش

 سنگی

 بابا یادگار دره ریزشی پهنه -2
 دالاهو شرق شمال و شمال ریزشی پهنه -1
 پیران ریزشی پهنه -3
 ریجاب ریزشی پهنه -0
 طاق پا گردنه سنگی بهمن -9
 دالاهو فلات شمال ریزشی پهنه -1
 ...و خشک دانه داود، منفرد کل هایزشیر -8
 ثلاث طاهر سیا ریزشی یهاپهنه -7
 و بمو از گله یهاکوهپهنه ریزشی  -5

 پرتگاهی(لغزش )مساعد  شناسیزمینشرایط  -2
 )آهکی( سنگی یهاتوده در شکاف و درزه سیستم -1
 سنگی یهاتودهو آبدارشدن  تکتونیک -3
 هاآنمجدد  قدیمی و فعالیت یهالغزشوجود  -0
 بندیلایهو متقاطع  هایهلاشیب تند  -9
 ریزش یهادامنه زیاد ارتفاع و دامنه تند شیب -1
 لرزهزمین کانون سطحی به نزدیکی -8
 یخبندان( و )هوازدگی بیرونی ژئودینامیک فعالیت -7
 بندییهلامعکوس با شیب معکوس  هاییناهمواروجود  -5

 نگارندگان :مآخذ            
 

 
  نگارندگان :مآخذ                                 

 ذهاب. سرپل-از گله 2351 ماه آبان 12 لرزهزمین ژئومورفولوژیک پیامدهای و مخاطرات نهایی نقشه .21 شکل

 

 گیرینتیجه

 بوده خاکی ین کرها ساله میلیارد چند حیات طول در مخرب و قوی بسیار نیروهای از یکی حالتابه گذشته از هالرزهزمین

 اثر در است. شده موجب را یک منطقه در اندازچشم تغییرات و زمین سطح عوارض از ایگسترده طیف همواره و است

 وجود ایجاد شد. پوشش تحت مناطق در فراوانی ژئومورفولوژیکی هاییداریناپا ذهاب سرپل در از گله لرزهزمین

 و سابقه زیاد شیب سست، و سخت بندیلایه با شکننده شناسیزمین ساختمان ودوج آن، از ناشی یهاتکان ها ولرزهزمین

 وجود که طوریه بوده است. ب منطقه در ژئومورفولوژیک فرآیندهای ایجاد تشدیدکننده عوامل از درگذشته ناپایداری وقوع

 عوامل از زیاد شیب با ستانیکوه نواحی در بزرگ سنگی یهابلوکریزش  و موردمطالعه منطقه در قدیمی هایلغزشزمین

 مرفولوژی منطقه، شناسیزمین نقش است. همچنین بوده لرزهزمین وقوع از ناشی یادامنهفرآیندهای  مجدد کننده مستعد

 خاصیت که پابده شیل و مارن سست هاییهلا روی بر آهک آسماری سخت هاییهلا گرفتن قرار و هادامنه خاص

 همچون بزرگ هایلغزشزمین وقوع واصلی ذاتی عوامل از لرزهاز زمین ناشی یاهتکان و دارد را شدن خمیری

افرادی  تحقیقات در است که دالاهو فلات شمال در بزرگ لغزشی یهاپهنه و کبود مله -باشی قورچی لغزشزمین
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 زمین نشست ،ایزهیوارجریان  وقوع است. مشهود نامبرده عوامل دخالت خوبیبه (، نیز2359همکاران،  و )سیف همچون

 فرآیندهای دیگر از موردمطالعه منطقه در یادامنه هاییداریناپا سایر و سنگی یهابهمن جانبی، گسترش و

، بررسی لرزهینزمنزدیکی به کانون سطحی  درنتیجه که است 2351 آبان 12 لرزهزمین از ناشی ژئومورفولوژیک

رایط سخت کوهستانی شرایط مساعدی را برای لغزش و سایر قدیمی، توپوگرافی منطقه و ش یهالغزشرخدادهای 

)فاطمی عقدا و همکاران،  چونهم مطالعات افرادی با نتایج این ئومورفولوژیکی ایجاد کرده است.ژوفرایندها و پیامدهای 

 که دارد مطابقت 1429 دوب، کنت . شیوا1422 داسگپتا، ساجیت .1449 آنتونی، و . هارپ2351عوضیان و ملکی،  .2353

 مشابه نتایج و اندداده انجام را پژوهش های فرآیندهای ژئومورفولوژیک پیدایش در هالرزهزمین نقش مورد در هاآن اکثر

 توجهیقابل نتایج موردمطالعه منطقه در حاضر پژوهشگرفته،  صورت مطالعات به توجه . بااندکرده کسب را ای

 این و ازجمله است یادامنه هاییداریناپا و فرآیندها انواع ایجاد در منطقه لایبا پتانسیل از نشان که است آمدهدستبه

 رو و فعال یهاگسل زاگرس و خیزلرزه فعال منطقه در گرفتن قرار لحاظ به تکتونیکی خاص به وضعیت توانیم عوامل

فعال  یهادامنهیمی خشک منطقه، زیاد، شرایط اقل بسیار زیاد، شیب هاییزشرمتعدد در سطح منطقه،  یهالغزشرانده، 

 از حاصل نتایج وجود منطقه شکننده برای ایجاد تغییرات مورفولوژی در سطح منطقه اشاره کرد. چنانکه دهندهنشان

 محل در بزرگ هاییزشر و هالغزشزمین وقوع منطقه موردمطالعه در صحرایی عملیات و گوگل ارث  یاماهواره تصاویر

 بسیار نتایج است. از یادامنه هاییداریناپا انواع ایجاد در موردمطالعه بالای منطقه مرفولوژیکی توان مؤید فرآیندها فعلی

 لرزهزمین از ناشی پیامدهای محیطی و مرفولوژیک تغییرات بندیپهنه نقشه ترسیم و تهیه پژوهش از حاصل کاربردی

 مقیاس با ذهاب سرپل از گله 2351 آبان ماه 12 لرزهزمین از ناشی ژئومورفولوژیک رخدادهای تمامی آن در که است

 آتی هایلرزهزمین طی را خطرکم و پرخطر نواحی توانیم مذکور نقشه از استفاده با بنابراین است؛ شدهترسیم مشخصی

 و داده قرار موردمطالعه را ژئومورفولوژیک فرآیندهای وقوع زیاد با پتانسیل نواحی توانیم چنینهم و کرده شناسایی

 سایر و یادامنه هاییداریناپا انواع وقوع از حاصل مخاطرات کاهش جهت را مدیریتی مناسب و حفاظتی اقدامات

 کرمی و) همچون افرادی مطالعات از حاصل نتایج با آمدهدستبه نتایج بنابراین نمود؛ لحاظ شناسیریختزمین فرآیندهای

 ژئومورفولوژیکی ناپایداری حداکثر که داد نشان (، مطابقت دارد. مطالعات2352 همکاران، کلانتری و و 2351 همکاران،

 عمده دلیل که دارد قرار ذهاب سرپل و جوانرود ، پاوه،از گله آباد، تازه شهرهای محدوده در منطقه شمالی یهابخشدر 

 زا، لرزه و اصلی یهاگسل وجود همچنین ،اندشده پوشیده شیل و آهکی تشکیلات از بیشتر که شناسیزمینساختار  آن

)شین  تحقیقات نتایج با این است. منطقه ناپایداری در دیگر دلایل از منطقه در خشن و مرتفع نسبتاً ساختمان توپوگرافی

 کوهستان جبهه گسل سطح بالاترین  یا رسوبی پوشش کمترین در را لغزش حداکثر که (1447، لئوجانگ و وینگ 

 مطابقت دارد. دادند تشخیص
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