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 برآورد سطح پوشش گیاهی شهرستان بابلسر

 (NDVI) با استفاده از شاخص تفاضلی پوشش گیاهی نرمال شده
 
 

 محمدرضا یوسفی روشن
 فرهنگیان دانشگاه اجتماعی، و انسانی علوم استادیارگروه

 حمید عمونیا

 ، تهران، ایرانمدرستیتربدکتری ژئومورفولوژی، مدیریت محیطی، دانشگاه  آموختهدانش
 

 12/14/1041تاریخ پذیرش:             19/8/1044تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

 یکی از .باشدمی بر زمان سنتی روش به زارعی یهانیزم و گیاهی پوشش سطح برآورد

است. این  ازدورسنجش یهاکیتکن از طح پوشش گیاهی استفادهدر برآورد س مؤثر ابزارهای

 طیفی یهامحدوده در سنجش ،هادادهسری زمانی  ،روزبه اطلاعات ارائه جهت به تکنیک

است. هدف این پژوهش برآورد سطح پوشش گیاهی  برخوردار بالایی اهمیت از متفاوت،

تصاویر  یهادادهن پژوهش از . در ایاست NDVIشاخص شهرستان بابلسر و ارزیابی دقت 

و پردازش و  پردازششیپفرایند  استفاده گردید. 9102مربوط به سال  8لندست  یاماهواره

 افزارنرمو محاسبات مساحت در  هایسازنقشهو  ENVI5.3 افزارنرمصحت سنجی در 

ArcGIS10.8 است. نتایج نشان داد که سطح پوشش گیاهی شهرستان برابر گرفتهانجام 

نیز نشان داد با  هکتار برآورد شده است. ارزیابی دقت شاخص استفاده شده 73/00131

 توانیمدرصد  83درصد و ضریب کاپای  29کلی  دقت با توانیم 8استفاده از تصاویر لندست 

 د.کرسطح پوشش گیاهی را محاسبه 
 

 .بابلسرشهرستان ، NDVI، 8لندست پوشش گیاهی،  کلیدی:گان واژ

4 

 مقدمه

به دست آوردن اطلاعات در مورد سطح زمین بدون تماس فیزیکی با آن است. این کار با  و هنر، علم ازدورجشن 

و استفاده از این اطلاعات انجام  لیوتحلهیتجزسنجش و ثبت انرژی بازتاب شده یا منتشر شده از سطح زمین و پردازش، 

 در مهمی شنق گیاهی پوشش سطح برآورد با رابطه لاعات دراط (. کسب1: 1938)ولیزاده کامران و مهدوی فرد،  شودیم

 کارشناسی، تخمین طریق سه از معمولاً کشاورزی مختلف محصولات کشت زیر سطح خواهد داشت. برآورد یزیربرنامه

)دارویی و  ردیگیمانجام  (ازدورسنجش جمله )از جدید یهایآورفن  از استفاده و یبردارفهرستاز طریق  برآورد

 و ازدورسنجش فناوری از استفاده زمین، علوم و زیستمحیط مطالعات زمینه در مؤثر ابزارهای از یکی .(1938مکاران، ه

 هایپوشش ،روزبه اطلاعات ارائه جهت به ازدورسنجش (.24: 1983 پناه، علوی) است ایماهواره هایداده از گیریبهره
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 سطح هایپدیده رقومی و کمی سنجش داده، اشکال تنوع بودن، ارزان متفاوت، طیفی یهامحدوده در سنجش تکراری،

 محسوب اراضی پوشش یهانقشه تهیه در وسیله بهترین و بوده برخوردار بالایی اهمیت از طبیعی منابع ارزیابی در زمین،

 در اریتصویربرد ناحیه، یک تصاویر اخذ در تناوب دلیل به ازدورسنجش یهاکیتکن (.Yan,9:2449) شودمی

 در گسترده به طور اطلاعات، این سریع تفسیر و پردازش امکان نهایت در و در یک زمان مختلف یهاموجطول

، و همکاران، متکان 200: 1939، و همکاران)علیپور  رندیگیم قرار استفاده مورد گیاهان مربوط به مختلف یهالیتحل

 بودن الوصولسهلقابلیت تکرارپذیری )دوره بازگشت(،  ازدورسنجش(. 142: 1987و عاشورلو و همکاران،  75: 1988

 را اطلاعات گونهنیازا استفاده هک است ییهایژگیو از زمان در ییجوو صرفهحاصله  اطلاعات یبالا دقت و اطلاعات

: 39، و همکاران)پورخباز  بخشدیم تیارجح هاروش ریسا به نسبت آن راتیینترل تغک و یاهیگ پوشش یبررس یبرا

 کاربردهای دارای و کندیمفراهم  مکانی هایداده تحلیل جهت را مناسبی یهاازدور فرصتسنجش هایداده(. 20

(. 9: 1985)فلاحتکار،  هستندمختلف  یهانهیزم در آنها تغییرات و کشت ریز سطح و اراضی پوشش بررسی برای مناسبی

 هایلایه آوردندستبه برای آن را توانمی که است فیدیم بسیار تکنولوژی ازدورسنجش در تغییرات آشکارسازی

 و یاماهواره هایداده از استفاده با (.Adamchuk & Schepers, 2003برد ) کار به گیاهی پوشش و کخا از اطلاعاتی

 انجام قابل معمول یهاروش ریسا به نسبت کمتری هزینه و زمان صرف با مهم امر این ،ازدورسنجش پیشرفته هایمدل

 مورد دو هر در کاهش باعث وپاسخپرسشانجام  و کشاورزی مزارع به مستمر مراجعة به نیاز عدم که است مسلم. است

 برای روش یک ایماهواره تصاویر و جدید یهایآور(. فن 207: 1939همکاران،  و شد )علیپور خواهد زمان و هزینه

(. گیاهان با درجه سرسبزی مختلف Li et al. 2011: 142) شودمی محسوب کشاورزی اراضی کشت ریز تخمین سطح

ممکن نیست، بنابراین استفاده  ییتنهابهثبت خصوصیات آنها توسط یک باند  نی؛ بنابرامتفاوتی هستند یهابازتابشدارای 

ه شوند. در مقایس استفادهقابلبا استفاده از تعدادی باند مناسب و  توانندیمگیاهی  یهاشاخص. استاز شاخص ضروری 

که روابط ریاضی بین باندها شامل جمع، ضرب،  ندیآیم به وجودبین باندها  یریگنسبتگیاهی از  یهاشاخصواقع 

 در گیاهی پوشش بازتاب (. اصولا1987ًرا گویند )علوی پناه و همکاران،  انطباققابلتفریق و تقسیم باندهای طیفی 

 زیاد (کرومتریم 4/ 5 - 1/ 1) کنزدی قرمزمادون در محدودة و کم متر(میکرو 09/4 - 77/4) مرئی طیفی نور محدوده

. شودمی استفاده وسیعی سطح در هم هنوز و گذردیم دهه چند مختلف اهداف برای گیاهی یهاشاخص کاربرد از .است

 پوشش زمانی و اطلاعات مکانی دائمی نمودن آماده برای جهانی هستند که هایشاخص NDVI پوشش گیاهی شاخص

(. Pettorelli et al, 2005) از مطالعات مشخص شده است یاریدر بسکه کارایی آن  شودمیگیاهی به کار گرفته 

 به و کرده بررسی زیمبابوه در Modis /NDVIشاخص  از استفاده با را کشاورزی یهانیزم ( سطح2443بود ) و فانک

 .است مناسب محصولات، کشت ریز سطح برآورد پایش شاخص برای این که رسیدند نتیجه این

هم در سطح خارج از کشور و هم در  ییهاپژوهش NDVIدر ارتباط با استخراج پوشش گیاهی با استفاده از شاخص 

( با 2418)و همکاران  XU سطح داخل کشور ایران انجام گرفته است که در ادامه به برخی از آنها اشاره شده است.

( 2413) پرداختند. رکنی و موسی روبازلندست به استخراج تغییرات پوشش گیاهی در معدن  ایماهوارهاستفاده از تصاویر 
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با استفاده از تصاویر لندست، تغییرات پوشش را استخراج و  EVIو  NDVCI ،NDVI هایشاخصبه کمک برخی از 

 8لندست  ایماهوارهتصاویر  ( پوششش گیاهی سطوح کوهستانی را با استفاده از2424و همکاران) Bian. اندنمودهتحلیل 

( تغییرات محیط زیستی 2421و همکاران) Jiang. انددهکربه کمک سامانه گوگل ارث انجین استخراج  NDVIو شاخص 

( در 2421و همکاران) Huang. انددادهلندست مورد ارزیابی قرار  ماهوارهسری زمانی  هایدادهدر کشور چین را بر اساس 

مختلف  ایماهوارهبا استفاده از تصاویر  (NDVIنرمال شده ) فاضلیت یاهیاستفاده از شاخص گبر  یمرور یامطالعه

و  TM ریتصاو از استفاده با یزد کوه سیاه کویر گیاهی و پوشش سطح ( تغییرات1985یمانی و همکاران ) .پرداختند

ETM+  شاخص  7از بررسی کردند. در این مطالعهNDVI ،RVI ،NRVI ،SAVI PVI تفاده کردند، نتایج نشان اس

 پوشش ی( بررس1931حسینی ) و . شفیعیاستبهترین شاخص برای تهیه نقشه پوشش گیاهی  NDVIداد که شاخص 

منطقه  یاهیگ پوشش راتییتغ روند و دادند قرار مورد مطالعه را ستانیس منطقه در یاماهواره یهاداده کمک به یاهیگ

 شیپا و یاهیگ پوشش نقشه هیبا موضوع ته مقالة( 1939پورخباز و همکاران ). ردندک ارزیابی را 2447 تا 1334 دوره در

شهرستان بهبهان را مورد مطالعه قرار  ییایجغراف اطلاعات ستمیس و ازدورسنجش یهاکیتکناز  استفاده با آن راتییتغ

( 1935د. فلاحتکار و همکاران )( را ارزیابی کردن1958-1932سال ) 10پوشش گیاهی طی  یفیو کدادند و تغییرات کمی 

 برای لندست پارک ملی گلستان، ماهواره یهاسنجنده در پوشش گیاهی هایشاخص تغییرات با موضوع تحلیل مقالةدر 

را مود بررسی قرار دادند.  گیاهی کاهشی پوشش روند سی ساله تغییرات آشکارسازی و ارس کوهستانی یهاستگاهیز

گیاهی  پوشش شده تفاضل نرمال شاخص و احتمال حداکثر یبندطبقه روش از گیریبهره ا( ب1938دارویی و همکاران )

(NDVIبه شناسایی ) به ایماهواره هایداده زمانی یهایسر محصولات زارعی منطقه با استفاده از کشت ریز سطح 

 منطقه اقدام نمودند. کشاورزی محصولات انواع نقشه تهیه

با  قبولقابلبابلسر با سرعت و دقت مناسب و  شهرستان گیاهی پوشش سطح آوردمقاله، بر این نگارش از هدف

 .است (NDVI) تفاضلی پوشش گیاهی نرمال شده شاخص طریق از 8لندست  ایماهواره تصاویر استفاده از

 

 مطالعه مورد محدوده

 27577کیلومترمربع ) 77/275 مساحتبا  شهرستان این. است گرفته قرار مطالعه مورد شهرستان بابلسر پژوهش نیا در

در مختصات  شهرستان نیا تیموقع .است شده واقع مازندران استان مرکز در و خزر دریای جنوبی سواحل در (هکتار

نوع پوشش گیاهی  (.1)شکل  دارد قرار یشمال عرض 97°09´ تا 97°97´و یشرق طول 72°99´تا 72°74 جغرافیایی

جنگلی  یهالکهشامل باغ مرکبات و مزارع برنج و  عموماًکه  عی و مصنوعی استطبی یهاشگاهیروشهرستان تلفیقی از 

 .استمرتعی ماسه دوست  یهاگونهنواحی پست خزری و انواع 
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 موقعیت شهرستان بابلسر در کشور و استان مازندران: 0شکل 

 
باشد، ارتفاع بیشتر  مترمی -17 تبس کله و بهنمیر یهابخش در و متر -21 هواشناسی ایستگاه بابلسر در شهر ارتفاع

، است ترنیپائآزاد  یهاآبشمال ایران )گلستان، مازندران و گیلان( و سطح تراز آب دریای خزر نسبت به  شهرها و نقاط

-1371 آماری دوره یط منطقه بارش سالانه نیانگی. ماست ترنیپائ متر -21آزاد  یهاآبلذا ارتفاع شهر بابلسر نسبت به 

فصل بهار  یهاماهماهانه و  بارش نیانگیم مقدار نیشتریب پاییز فصل یهاماه و بوده متریلیم 9/834 لادی،می 2424

بابلسر  ایستگاه در میلادی 2424-1371 یآمار دوره در سالانه یدما نیانگیم. اندکمترین میانگین بارش ماهانه را داشته

 .است بوده گرادیسانت درجه 15

 

 هاو روش هاداده

که  2413فصل تابستان سال  یهاماه 8لندست  یاماهوارهت بررسی پوشش گیاهی داخل و خارج شهر، تصاویر جه

قرار  لیوتحلهیتجزمورد پردازش و ؛ زارعی و سرسبزی پوشش گیاهی وجود دارد یهانیزمبالاترین مساحت کاشت در 

 .(1 جدول)دشدانلود  https://earthexplorer.usgs.govاز سایت  یاماهوارهگرفته، تصاویر 

 

 پژوهشمورد استفاده در این  یهاداده: 0جدول 

 محل اخذ تفکیک مکانی )متر( قدرت تاریخ سنجنده ماهواره ردیف

 ایالت متحده آمریکا یشناسنیزمسازمان  17و  OLI 8/2413 94 8لندست  0

 
با استفاده از نقشه شیپ فایل منطقه مورد  9/7ورژن  ENVI افزارنرمو در  8لندست  یاماهوارهاویر بعد از دانلود تص 

متریکی، محاسبه رادیادنس، تصحیح صویر برش زده شده، تصحیح رادیومطالعه شهرستان بابلسر، برش زده شد، سپس ت

، با توجه به عرض جغرافیایی Mid Latitud Summer اتمسفری یهاو مدل Flaash اتمسفریک با استفاده از الگوریتم

https://earthexplorer.usgs.gov/


 191                                                                                      1041، پاییز 75غرافیای طبیعی، سال چهاردهم، شماره نامه جفصل

 

رفتار گیاه سالم، شکل بازتاب گیاه، خاک و  نیمرخ طیفیو تصویر دانلود شده ماه سال انجام شد، سپس از طریق ترسیم 

مورد بررسی قرار گرفت و تصحیح هندسی روی تصاویر  کیقرمز نزدمادوننقاط شهری در باندهای آبی، سبز، قرمز و 

 8 لندست متری Panchromatic 17 باند با متری 94شده توان تفکیک مکانی  Flaashصویر لندست اعمال شد. ت

 محاسبات یا یاماهواره تصاویر روی بر یسینوفرمول ارتقا یافت، برای متری 17تلفیق و به قدرت تفکیک مکانی 

 IDL یسینوبرنامه زبان قواعد و صولا بر اساسفرمول  و استفاده Band Math قسمت از ENVI افزارنرم در یباندنیب

 از طریق دستور ENVI افزارنرم در NDVI گیاهی پوشش زمینه در کاربردی شاخص محاسبه وارد شده است. جهت

Spectral In dices شاخص Normalized Difference Vegetation Index  انتخاب شده است. برای

اصول و قواعد زبان  بر اساس  ENVI افزارنرمدر  یباندنیبات و محاسب یاماهوارهبر روی تصاویر  یسینوفرمول

 بدین صورت نوشته شد: IDL یسینوبرنامه

float (b1 le 0)*0+(b1 ge 10000)*1+(b1 gt 0 and b1 lt 10000)*float(b1/10000.0) 

ای همه باندها انتخاب ورودی بر عنوانبهمتری محاسبه شده  17 و تصویرکه این فرمول را در تمام باندها اعمال شد 

 آمد. به دستشده  Rescale و تصویرو فرمول روی تمام باندها اعمال 

گرفته  Quick Stats یک NDVI شاخص جهت بررسی دامنه تغییرات بین آب، خاک و پوشش گیاهی از خروجی

 خاکی نواحی با عادلم NDVI در 4 عدد مقدار که ییهاکسلیپ آمد، به دست -1 تا+ 1 بین تصویر مقادیر و دامنه شد

کامل  آب که به زیاد منطقه رطوبت مقدار -1 و عدد گیاهی پوشش نشان از افزایش میزان 1عدد ، (کشاورزی یهانیزم)

 افزارنرمدر  Shape File یک خروجی منطقه گیاهی پوشش محاسبه، مساحت جهت. رسدیم (هابندانآب)دریاچه، 

ENVI ،افزارنرمدر  سپس گرفته شد Arc Map محاسبه شد. شهر خارج و شهر داخل گیاهی پوشش مساحت 

 گرفتهصورت یبصر صورتبهکه  ینیزم تیبا واقع آن دادنانطباق قی، از طرNDVIخروجی دقت و صحت  یابیارز 

 پراکندهنقشه  یبر رو( Stratified Random) یاطبقه - یتصادف نقاط نمونه که به روش قیانطباق از طر نی. ااست

 به دست آمد است NDVIخروجی  یخطا برا سیبا داشتن اطلاعات نقاط نمونه، ماتر در نهایتاست.  گرفتهانجام شده،

 کاپا محاسبه شد. بیو ضر یبر اساس آن دقت کل که

 

 هاافتهیو بحث 

غناطیسی سنجنده از طریق بازتاب و گسیل امواج الکتروم رسیده به یهایانرژشناسایی اهداف از طریق  ازدورسنجشدر 

اهداف مختلف در یک  یریگاندازهشامل شناسایی و یا  ازدورسنجش. تفسیر و تحلیل تصاویر استایجاد شده میسر 

ممکن است هر ویژگی یا شیئی باشد  ازدورسنجش. اهداف در تصاویر استتصویر برای استخراج اطلاعات مفید در آنها 

(. پردازش تصویر رقومی ممکن است شامل 108: 1938فرد،  یمهدوو )ولیزاده کامران  شودیمکه در یک تصویر دیده 

، افزایش رقومی )بالابردن کیفیت تصویر( برای تسهیل تفسیر هادادهو تصحیح  یبندقالبمتعددی از جمله  یهاروش

یک  ENVI افزارنرم(. 177: 1938خودکار با کامپیوتر باشد )ولیزاده کامران و مهدوی فرد،  یبندطبقهبصری بهتر یا 

 یهافرمولطیفی  یهاشاخصبرای ما فراهم کنند.  توانندیمسیستم تحلیل تصاویر هست که قابلیت تحلیل تصاویر را 
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 NDVI، شاخص هاشاخص، یکی از این کندیمجدا  هادهیپدهستند که یک یا چند هدف و پدیده را از سایر  یباندنیب

، یاماهوارهوشش گیاهی کاربرد دارد. از روی نقشه شیب فایل تصاویر رابطه بین باندها، در استخراج پ بر اساسکه 

تصحیح رادیومتریکی و محاسبه  ENVIافزار نرمبرش زده شد، در  زراعی اطراف آن یهانیزمشهرستان بابلسر و 

شرق و  رد پوشش گیاهی بیشتر گرفتهصورت ENVI افزارنرم در که کاذب رنگی ترکیب به توجه رادیانس انجام شد. با

و  شهریهاد، نقاط شهری بابلسر، بهنمیر، شودمیمشاهده  بابلسر از غرب شهرستان ییهاقسمتجنوب، مرکز و 

 (.2است )شکل روستاهای پراکنده در روی نقشه مشخص 

 

 
 منطقه مورد مطالعه Radianceاتمسفری  حیصحت ریتصو: 9شکل 

 

است؛ رای تولید محصولات کشاورزی و انواع پوشش گیاهی دارا با توجه به اینکه شهرستان بابلسر شرایط مناسبی ب

 Quicks status، انجام شد از طریق 8لندست  ایماهوارهجهت برآورد پوشش گیاهی شهرستان، برش تصاویر  لذا

 اتمسفری تصحیح سنجنده به رسیده انرژی مقادیر شناور، فراخوانی شد. برای صورتبهمقادیر رادیانس محاسبه شده که 

 ،شودمی انجام تصحیح این زمینی هایداده از استفاده بدون ENVI افزارنرم که دستوری نیتریقو است، گرفتهصورت

 Sensorمرکز تصویر و  مختصات Scene center Locationدر بخش مشخصات تصویر . هست Flaash الگوریتم

Type  از طریقMultispectral  ماهوارهLand sat-8 OLI  547معرفی شد، به صورت اتوماتیک ارتفاع سنجنده 

ارتفاع  Ground Elevation در قسمتمتری ثبت شد.  94سایز توان تفکیک مکانی  کسلیو پکیلومتری از سطح زمین 

با  اتمسفری هایمدلمحاسبه شد.  ENVIدر محیط کلاسیک  Google earth Proمورد مطالعه از طریق  منطقه

 شده Flaashکردم. در تصویر  انتخاب Mid- Latitud summer گزینه یربرداریتصو ماه و اییجغرافی عرض به توجه

 قرمز رنگ منطقه مورد مطالعه به گیاهی پوشش که نمایش داده شد کاذب رنگی تصویر تولید شده به صورت ترکیب
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کتابخانه طیفی مورد بررسی قرار  رفتار گیاه سالم را که در Spictral profile نهیگزاز طریق  (.9شکل نمایان گردید )

و بازتاب زیاد در باند  گرفت با توجه به پروفیل، بازتاب بالاتر گیاه در محدوده سبز، نسبت به باند آبی و باند قرمز

، بازتاب خاک و نقاط میکنیمرا در سمت راست مشاهده  SWIRو محدوده جوی جذبی  دهدمیرا نشان  قرمزمادون

نزدیک، در داخل  قرمزمادون(. باند 9)شکل  استیگر متفاوت و نتیجه تصحیح اتمسفری صحیح شهری کاملاً از همد

نزدیک و باند قرمز اختلاف  قرمزمادونپوشش گیاهی بازتاب آن از باند قرمز بالاتر است، در داخل خاک و آب، باند 

 بازتابی خیلی زیادی ندارند.

 

 

 نزدیک قرمزمادونسبز، قرمز و پروفیل بازتاب گیاه در باند آبی،  :7شکل 

 

گرفته شده که مقادیر به دست آمده برای هر  Quick Statsشده منطقه مورد مطالعه با استفاده از  Flaashتصویر 

 94باند حداقل و حداکثر را ثبت نموده است. جهت ارتقای توان تفکیک مکانی منطقه مورد مطالعه تصویر پیکسل سایز 

متری  17تا توان تفکیکی منطقه مورد مطالعه ارتقا پیدا کند. توان تفکیک  متری تبدیل شد 17 را به پیکسل سایز یمتر

 (.0شکل ) دهدمینسبت به برآورد مساحت منطقه مورد مطالعه را در اختیار ما قرار  یترقیدقاطلاعات 
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 رنگی کاذب بیو ترکمتری شهرستان بابلسر  17تفکیک  و توان ریتصاوتلفیق  :1شکل 

 
تصویر  دادننسبتتصویر است.  هایدادهتبدیلات اعمال شده به  نیترجیراتقسیم تصویر یا نسبت طیفی یکی از 

از دو  هاداده. با مقایسه رودیمسطحی مختلف به کار  هایپوششتغییرات ظریف در پاسخ طیفی  کردنبرجسته منظوربه

بازتاب طیف بین دو محدوده طیف مختلف را افزایش  یهایمنحنباند طیفی مختلف، تصویر حاصل تغییرات در دامنه 

 (.173: 1938ولیزاده کامران، مهدوی فرد، ) دهدمی

اصول و قواعد  بر اساس ENVI افزارنرمدر  یباندنیبو محاسبات  ایماهوارهبر روی تصاویر  یسینوفرمولبرای 

 عنوانبهمتری محاسبه شده  17 و تصویراعمال شد صورت گرفت؛ فرمول را در تمام باندها  IDL یسینوبرنامهزبان 

 (.7شکل آمد) به دستشده  Rescale ریو تصوورودی برای همه باندها انتخاب و فرمول روی تمام باندها اعمال 

 

 

 موردمطالعهشده منطقه  Rescale ریو تصو Band Mathدر دستور  یسینوفرمولمراحل : 5شکل 
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 عنوانبهمقادیر روشنایی مطلق به مقادیر نسبی ) یجابهطیفی این است که  یریگنسبتیکی دیگر از مزایای 

 یهابازتاب، اگرچه نی؛ بنابراابدییم. تغییرات روشنایی تصویر در نتیجه اثرات توپوگرافی کاهش میکنیم( نگاه هانسبت

ورشید متفاوت باشد، آنها نسبت به نور خ یریگجهتتحت پوشش جنگل ممکن است بسته به  یهابیشمطلق برای 

شامل مجموع تفاوت بین باندهای  تردهیچیپ یهانسبتآنها بین دو باند همیشه باید بسیار شبیه باشد.  یهابازتابنسبت 

گسترده  به طوراست. یک تبدیل تصویری که  افتهیتوسعهمختلف برای نظارت بر شرایط گیاهی  یهاسنجندهطیفی برای 

( است )ولیزاده کامران و مهدوی فرد، NDVIشاخص نرمال شده تفاضلی پوشش گیاهی ) ردیگیمقرار  استفاده مورد

اینکه  بهباتوجه. دهدیماز سایر پوشش گیاهی نشان  ترروشنتصویری هست که پوشش گیاهی  (. خروجی154: 1938

یر از شمال ایران بود، غ منطقة، اگر مربوط به شودیمتصویر روشن نشان داده  نةیزممنطقه شمال سرسبز هست، بیشتر 

 (.7)شکل  دادیمکه پوشش گیاهی دارد رنگ سفید را نشان  منطقةفقط 

 

 
 منطقه مورد مطالعه NDVIخروجی تصویر : 6شکل 

 
+ تا 1مقادیر تصویر بین  دامنه NDVI انجام شد، در تصویر Quick Statsیک خروجی  NDVIشاخص  یاز خروج

+ 1نشان بدهد، از لحاظ کمی دامنه مقادیر بین  ترروشنی پوشش گیاهی را کیف صورتبهباید  NDVI، شاخص است -1

 هرچقدر ،است( کشاورزی یهانیزم) خاکی نواحی با معادل NDVI در دارند، 4 عدد مقدار که ییهاکسلیپ. است -1تا 

 مقدار ،رودیم -1 عدد طرفبه 4عدد  از هرچقدر و شودیم زیاد منطقه گیاهی پوشش میزان ترکینزد 1عدد  به 4عدد  از

که  Band Threshold ROIاز دستور  ENVI افزارنرم. در رسدیم کامل آب به باشد، -1عدد  اگر و زیاد منطقه رطوبت

راست  ROIروی  Data Managerاست، سپس در  آمدهدستبه ROI استدستورات تکنیکی  نیتریکاربردیکی از 

(. البته 5)شکل  دهدیمرا نشان  یهاکسلیپرا یا موقعیت  1تا  2/4قعیت انتخاب شد که مو Load ROIکلیک و گزینه 
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میزان حساسیت نمایش پوشش  2/4تا بهتر بتواند پوشش گیاهی را نشان بدهد در مقادیر  میبریم 7/4به  2/4مقادیر از 

 خیلی زیاد هست. گیاهی

که  7/4و دیگری  7/4ه حداقل ثبت کردم، یکی عدد در دامن 2برای تغییر دامنه تغییرات روی تصاویر در دستور فوق 

پوشش گیاهی را به ما  یفیو کچشمی  صورتبهتولید شده  نقشة( که دو 5شکل ) دهدیمپوشش گیاهی منطقه را نشان 

 .دهدیمنشان 

 

  
 در سمت چپ 7/4راست و  سمت 7/4حداقل عدد  ROI مقادیر :3شکل 

 

 انجام شد. فایل خروجی شیب فایل ENVIدر  Shape Fileی جهت بررسی مساحت پوشش گیاهی منطقه، خروج

 (.8شکل فراخوانی شد و مساحت شهرستان بابلسر برحسب هکتار یا کیلومترمربع محاسبه شد ) Arc Mapدر 

 

 
 یمتر 17 مکانیبا توان تفکیک  Arc Map افزارنرمنقشه پوشش گیاهی شهرستان بابلسر در : 8شکل 
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 یریگجهینت

درصد، مساحت پوشش گیاهی شهرستان بابلسر در تاریخ اخذ  ROI 7/4 ریمقادلندست با  یاماهوارهتصاویر با توجه به 

لندست، بیش از  ماهوارةکیلومترمربع بوده است. با توجه به تاریخ اخذ تصاویر  50/110هکتار و یا  95/11050تصاویر 

 ایماهوارهست. در روی نقشه که از روی تصاویر پوشش گیاهی بوده ا یبابلسر دارادرصد از مساحت شهرستان  7/00

شهرستان بابلسر حتی در نقاط شهری که دارای پوشش  منطقةمشخص گردید تمام  17با توان تفکیک مکانی  8لندست 

که  است 85/4و ضریب کاپای  32/4دقت کلی  NDVIارزیابی خروجی شاخص . دهدمیگیاهی است به خوبی نشان 

 روش یک ایماهواره تصاویر و جدید یهایآور فن .دهدمیه دقت قابل قبولی از نقشه را نشان آمد به دست تعداداین 

 پوشش سطح برآورد با رابطه در اطلاعات کسب. شوندیم محسوب کشاورزی اراضی کشت ریز سطح تخمین برای

 که است مفیدی بسیار وژیتکنول ازدورسنجش در تغییرات آشکارسازی .داشت خواهد یزیربرنامه در مهمی نقش گیاهی

 سیستم یک ENVI افزارنرم. برد کار به گیاهی پوشش و کخا از اطلاعاتی هایلایه آوردندستبه برای آن را توانمی

 یباندنیب یهافرمول طیفی هایشاخص. کنند فراهم ما برای توانندیرا متصاویر  تحلیل قابلیت که هست تصاویر تحلیل

 NDVIنرمال شده  یاهیپوشش گ یشاخص تفاضل. کندیم جدا هادهیپد سایر از را پدیده و دفه چند یا یک که هستند

که  شودمیگیاهی به کار گرفته  پوشش زمانی و اطلاعات مکانی دائمی نمودن آماده برای شاخص جهانی است که

 و است -1 تا+ 1 ینب تصویر مقادیر دامنه NDVI در شاخص کارایی آن در بسیاری از مطالعات مشخص شده است.

 یهانیزم) خاکی نواحی با معادل دارند، 4 عدد مقدار که ییهاکسلیپ .است ترروشن گیاهی در تصاویر پوشش

 -1 عدد طرفبه 4عدد  از هرچقدر و زیاد منطقه گیاهی پوشش میزان ترکینزد 1عدد  به 4عدد  از هرچقدر ،(کشاورزی

)طبیعی یا  پراکندة یهابندانآبکه نشان از پراکندگی  رسدیم کامل آب به -1عدد  و زیاد منطقه رطوبت مقدار ،رودیم

 به دست ROI لندست و ایماهوارهبا توجه به تصاویر  .استمصنوعی( در سطح شهرستان بابلسر جهت آبیاری شالیزارها 

هکتار به دست آمد  95/11050درصد، مساحت پوشش گیاهی شهرستان بابلسر در تاریخ اخذ تصاویر  7/4با مقادیر  آمده

، یک روش علمی، جهت NDVIشاخص  درصد از مساحت شهرستان بابلسر دارای پوشش گیاهی بود. 7/00که بیش از 

 همانندپژوهش حاضر  جهینت. استارزیابی برآورد نسبی مساحت سطح پوشش گیاهی در هر فصل و ماه سال 

و همکاران  ییدارو(، 2421) و همکاران Huang نظیر داستفاده کرده بودن NDVIکه از شاخص  نیشیپ هایپژوهش

و  دارد یاهیپوشش گ یهاپهنهشاخص در استخراج  نیا یبالا یینشان از کارا ؛(1935فلاحتکار و همکاران )، (1938)

 و لابا دقت با یاهیکه قصد استخراج پوشش گ یو استفاده از آن به کارشناسان استشاخص  نیا بودنیکاربردبر  یدییتأ

 .دشویم شنهادیدارند؛ پاندک زمان 
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