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 ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از س سوزیآتش لینقشه پتانس هیته

 رانیشمال ا هایدر جنگل
 

 پور کرمانشاهیمرتضی معدنی 

 .، ایراناسلامی، پرند، واحد پرند، دانشگاه آزاد زیستمحیطاستادیار، گروه 

 سید آرمین هاشمی 

 .، ایراندانشیار، گروه جنگلداری، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان

 امین خادمی

 .، دانشگاه آزاد اسلامی، ملایر، ایرانواحد ملایراستادیار، گروه فضای سبز، 

 
 25/3/1401 تاریخ پذیرش:                20/8/1400تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
 ساله هر .است مطرح اخیر یهاسال در بحران یک صورتبه هاجنگل سطح کاهش و یسوزآتش

 سطح کاهش شمال تهدید و باعث یهاجنگل در خصوصهکشور ما ب در را نواحی جنگلی ییهاقیحر

 یهانقشه ارتفاع، سپس تهیه شد ارتفاعی رقومی مدل ابتدا، پژوهشدر این  شودیم آن کیفی و کمی

 گیاهی پوشش تراکم و نوع یهانقشهدریا تهیه شد.  سطح از جغرافیایی، ارتفاع یهاجهتشیب، 

 از فادهاست با نیز تهیه شد منطقه یکشاورز هایزمین مسکونی و مناطق ،هاجاده یهانقشه منطقه و

  بین یافاصله در هایهلا از کی هر در مطالعه مورد معیارها محدوده یگذارارزش، یفاز تیعضو توابع

 پتانسیل خطر یبندپهنه فازی در مدل دانگ با روش از استفاده نتایجد. ش یگذارارزش صفر تا یک

د، خیلی کم، کم، متوسط، زیا خطر، یهاپهنهفازی،  وزن دهیدر روش  داد نشان سوزیآتش وقوع

 89/7416و  87/15922، 46/12044، 84/6605، 42/6840ب خیلی زیاد دارای مساحت به ترتی

 خطر و است گرفته قرار ادیخطر ز طبقات در منطقه درصد 40 شده هیته نقشه بر اساس، استهکتار 

 .کندیم دیرا تهد منطقه سوزیآتش

 

 .غرب استان گیلان یهاجنگل، مدل دانگ، GIS، سوزیآتش لیپتانسواژگان کلیدی: 
 

 مقدمه

است. یک عامل مهم  قرار داده تهدید مورد را جهان یهاجنگل از وسیعی بخش جنگلی یهاعرصه در حریق پدیده امروزه

مل تخریب کننده از یک حساسیت خاصی نسبت به سایر عوا حریقاست،  سوزیآتشحریق و در زمینه تخریب جنگل 

 .(Miller ,2013) سازدمی خود طعمه را گیاهان و هادرختچه درختان، از هکتار هزاران سالانه پدیده این .استبرخوردار 

 کمی سطح کاهش و باعث کندیمشمال تهدید  یهاجنگل در کشور ما بخصوص در را نواحی جنگلی یهاقیحر ساله هر

هر در مقابله با حریق صدها هکتار جنگل  رانیتلاش مد رغمعلی. (1391، فقهیو  ی)عالی محمود شودیم آن کیفی و

رفتن  بین از جنگلی، درختان تجاری ارزش نابودی یا باعث کاهش آن مستقیم آثار و حریق تداوم .روندیم بین ساله از
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 اسیدیته کاهش معدنی، مواد افزایش جنگل، منظر و حسن تفریحی ارزش وحش، حیات زیستگاه لاشبرگ، خاک، ،هانهال

 & Vadrevu) شد خواهد نامرغوب یهاگونه جایگزینیتغییر توالی اکولوژیکی عرصه با  و ذخیره نیتروژن خاک، کاهش

Lasko, 2015.) 

باعث نابودی پوشش گیاهی در منطقه  تنهانهکه این حریق  شوندیمدنیا دچار حریق  یهاجنگلسالانه سطح زیادی از 

 شودیمیدی این مناطق بلکه باعث اختلال در فرآیندهای هیدرولوژیکی، افزایش فرسایش خاک و رواناب تول شودیمحریق 

(Le et al., 2014; Vadrevu & Lasko, 2015 .) 

ر مواقع بروز و گسترش آن در د حریقجلوگیری از گسترش  منظوربه سوزیآتشبنابراین تعیین نواحی با ریسک بالای 

اطلاعات جغرافیایی کمک بسیار  یهاسامانه. به همین دلیل استفاده از رسدیملازم و ضروری به نظر  کاملاًنواحی مستعد، 

 Gerdzheva, 2014:22; Denham et al.,2012; Liu et) تطبیعی نموده اس یهاعرصه حریق یبندپهنهبزرگی به 

al., 2018 .)هاجنگل ،زیستمحیطاخیر،  یهاسال طی ایران شمال یهاجنگل مکرر در هایسوزیآتش وقوع افزایش، 

 شمال در هاجنگل ردگیفش کرده است. مواجه یزیاد تلفات و خسارات با وسیع یاگستره در را هاآن ساکنان و روستاها

از  آمده بار به خسارات میزان و گذشته هایسوزیآتش آمار در دقت ساکنین، روزمره زندگی در هاآن و تداخل تمرکز ایران،

. سه عامل شیب، جهت و (1386، فلاحی و محمد زاده) لازم دارد یکارهاراه ارائه و مسئله این اهمیت از نشان ،هاآن

NDVI  ده شد. بدین منظور با فرموله در نواحی جنگلی استفا حریقتهیه نقشه خطر  منظوربهبرای ارائه مدلی ساده و سریع

 .(1392 ،ظمیو کا )زرع کار زیاد مشخص شدند حریقکردن عوامل فوق و اعمال آن بر روی تصویر، مناطق با خطر 

اره در بخشی از کشور ایران معی جنگل و مرتع را به کمک سامانه اطلاعات جغرافیایی و ارزیابی چند حریقخطر  یبندپهنه

 ،یاهیگ پوشش و تجه ب، ارتفاع،یشوامل ع بر اساس و AHPو  GISدور،  از فنون سنجش از استفاده باشده است. انجام 

 92/26و  42/4ب یترت به هک ددا نشان جینتا .(1384 )کاظمی، ردندک هیته ایمالیه از یامنطقهدر  را سوزیآتش خطر نقشه

 ادیز تیاولو یدارا مناطق عنوانبه مناطق نیا است. گرفته قرار ادیز و ادیز اریخطر بس یدارا یهارده در منطقه از درصد

 (. Sunil, 2005) نددش یمعرف ندهیآ در سوزیآتش از وقوع یریشگیپ و تیریمد یبرا

. اندمنطبقبا جنگل  که اغلب مناطق پرخطر یطوربهبا نقشه پوشش گیاهی منطقه در ارتباط است  حریقنقشه خطر 

گر اعتبار فتاده است که بیانااتفاق  حریق هاآندر  همان مناطقی هستند که قبلاً ،حریقچنین اغلب مناطق با خطر زیاد هم

 مسئله تیاهم به توجه با .(Ganteaume et al., 2013) استتم اطلاعات جغرافیایی مورد استفاده سسی یهامدلبالای 

 یهاجنگل در ییهایسوزآتش عوقو به توجه با و ییایجغراف اطلاعات ستمیس از استفاده با هاجنگل سوزیآتش از یریشگیپ

 رانیمد به و ییشناسا را منطقه یهاجنگلدر  سوزیآتش خطر یبحران مناطق ،دارد در نظر پژوهش نیا غرب استان گیلان

 دهد ارائه منطقه یهالجنگ در ندهیآ یهاقیحروقوع  از یریشگیپ یبرا یهایارکراهدر حد امکان  تا دینما یمعرف جنگل

 باشد. یمناسب روش ه،طالعم مورد منطقه یهاجنگلدر  ندهیآ هایسوزیآتش ینیبشیپ یبرا رسدیمنظر  به هک
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  هاروشو  هاداده

 محدوده موردمطالعه

ول جغرافیایی آن طدر  لشتا. شهرستان استمناطق کوهستانی  یهاجنگلدر غرب استان گیلان در محدوده مطالعاتی 

 16درجه و  38یقه و دق 33درجه و  37دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی آن بین  3درجه و 49و  قهیدق 32درجه و  48بین 

 (1)شکل   (.1395 گیلان، استان ریزیبرنامه و مدیریت سازمان) دقیقه شمالی قرار گرفته است

 

 
 محدوده منطقه مورد مطالعه :1شکل 

 

 پژوهشروش 

 استفاده د،دارن تأثیر یسوزآتشوقوع  در که مختلفی یفاکتورها از حریق نقشه پتانسیل خطر تهیه  یبرا اینکه به توجه با

 تهیه یبرا هامدل نیتریکاربرد از یکی همکاران و دانگ مدل مختلف، یهامدل بررسی از پس پژوهش این در ،شودیم

  .(Dong et al., 2005) شد استفاده حریق خطر نقشه پتانسیل

 از: است عبارت یادشده مدل

 Rc = 7 (Vt + Vd) + 5 (S+A+E) + 3 (Dr + Df + Ds)         1 رابطه

 سوزیآتش پتانسیل یعدد ، شاخصcR آن در که

tVگیاهی پوشش : نوع 

dV : گیاهی پوشش تراکم 

Sشیب : 

A :جهت 

Eدریا سطح از : ارتفاع 
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rDاز جاده : فاصله 

fDیکشاورز هایزمین از : فاصله  

Dsمسکونی )روستا( است. از مناطق : فاصله 

 مدل ، ابتداپژوهش ینا انجام یبرا ( است.یاهیلابرون  )وزن فاکتور هر وزن صحیح ضرایب نشان دهنده اعداد ضمناً

 با سپس و گردیدتهیه  ،متر 25در  متر 25پیکسل  اندازه با ASTERسنجنده  DEMاز  منطقه DEMارتفاع  رقومی

 تراکم و نوع یهانقشه. دنشد تهیهدریا  سطح از ارتفاع و جغرافیایی یهاجهتشیب،  یهانقشه ،رقومی مدل از استفاده

برحسب   گیاهی وششپ تراکم و نوع یهانقشه. گرفتقرار استفاده  مورد GIS در  پس از تهیهمنطقه نیز  گیاهی پوشش

. دندشنیز تهیه  منطقه یکشاورز هایزمین مسکونی و مناطق ،هاجاده یهانقشه و یبندطبقه سوزیآتش به حساسیت

محیط  در هانقشه این تمام وزنی یگذارهم یرو از و یبندطبقه و همکاران دانگ مدل به توجه با هانقشه این از هرکدام

GIS رویه  از استفاده همکاران با و دانگ از مدل استفاده با فاکتور هر به اختصاصی وزن دادن وRaster calculator در 

  GISمحیط  در هانقشه ینا تمام وزنی یگذارهم یرو از .دیمنطقه تهیه گرد سوزیآتش پتانسیل خطر نقشه GISمحیط 

 5وزن  گیاهی، پوشش تراکم و نوع یبرا 7)وزن  همکاران و دانگ از مدل استفاده با فاکتور هر به اختصاصی وزن دادن و

 یریکارگبه مسکونی( با مناطق و یکشاورز هایزمین ،هاجاده از فاصله یبرا 3وزن  دریا، از سطح ارتفاع و جهت شیب، یبرا

 2لوچارت شکل فمطابق  طبقه پنج در منطقه سوزیآتش پتانسیل خطر نقشه، GIS محیط در Raster calculatorرویه 

 شد. تهیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش پژوهش فلوچارت :2ل شک

 GIS نقشه خطر حریق در  سازیآماده

 منطقه  DEM تهیه نقشه
از  بردارینقشهو  قیتلف

 یاهیپوشش گ

، ی، مناطق مسکونهاراهنقشه  هیته

 یکشاورز هایزمین

 نگابا مدل د بردارینقشه

 هالایهوزن دهی 
نقشه  هیو ته هالایه یهمپوشان

 حریقخطر 

و جهت بینقشه ش هیته  
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 هاافتهیبحث و 

 با استفاده از توابع عضویت فازی هایهلا یسازهمساننتایج 

 صفر بین یافاصله در هایهلا از کی هر در مطالعه مورد محدوده یمعیارها یگذارارزش، یفاز تیعضو توابع از استفاده با

در دامنه ارزشی  بایستیم هاآن، همگی اطلاعاتی هاییهلاروی انجام عملیات ریاضی بر برای شد.  یگذارارزش یک تا

به  هایهلاابل قبولی از تلفیق قتوان نتایج ه تا ب (مختلف یکسان شوند یهانقشهپیکسلی مشابه در  یهاارزش)برابر باشند 

در  است. آمده دست نظرات خبرگان به و موضوع ادبیات از استفاده با معیارها از کیهر  یفاز تیعضو دست آورد. تابع

تخصصان و موجه به نظرات تفازی شده نشان داده شده است. برای فازی سازی این لایه با  یهانقشه، 10تا  3 یهاشکل

با  هاکلاسمجدد این  یبندطبقهپس از  ند.شد یگذارارزشصفر تا یک  از هایهلابررسی مقالات در این زمینه ابتدا 

 آماده شد.  نقشه فازی نهایی، largeو  Small، در نهایت با استفاده از تابع GISابزارهای فازی سازی محیط 

 

 
 نقشه فازی طبقات ارتفاعی محدوده مطالعاتی: 3ل شک

 

 
 محدوده مطالعاتی فاصله از مناطق مسکونینقشه فازی  :4ل شک
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 محدوده مطالعاتی جهت جغرافیایینقشه فازی  :5ل شک

 

 
 محدوده مطالعاتی یهاجادهنقشه فازی فاصله از  :6ل شک

 

 
  نقشه فازی شیب محدوده مطالعاتی :7ل شک
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 نقشه فازی تراکم پوشش گیاهی محدوده مطالعاتی :8ل شک

 

 
 نقشه فازی نوع پوشش گیاهی محدوده مطالعاتی :9ل شک

 

 
 نقشه فازی فاصله از مناطق زراعی محدوده مطالعاتی :10ل شک
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 با مدل دانگ حریقنهایی  یبندپهنه

های همپوشانی شدند و نقشه هانقشه، با فرمول دانگ 1شده و رابطه  وزن دهیفازی و  یهانقشهدر این مرحله با استفاده از 

 7416 یلی زیادفازی مساحت مناطق خطر حریق خ وزن دهیدر روش مدل دانگ با  آمد.به دست  11 شکلبه بندی پهنه

 .(1)جدول  استهکتار 
 

 
 نقشه مناطق مستعد حریق با مدل دانگ با وزن دهی فازی :11ل شک

 
 مدل دانگ با وزن دهی فازی حریقمستعد  یهاپهنهمساحت  :1ل جدو

 مساحت هکتار حریقطبقات خطر 
 42/6840 خیلی کم

 84/6605  کم

 46/12044 متوسط

 87/15922 زیاد

 89/7416 خیلی زیاد

 
 یارهاکراه به یابیدست تجه یاساس یابزارها از یکیآن خطر یبندپهنهو  یسوزآتش وقوع در مؤثر عوامل ییشناسا

ز سیستم اطلاعات جغرافیایی در ابا استفاده  حریقتهیه نقشه پتانسیل  منظوربه پژوهش نیا است. قیحر با مقابله و نترلک

در مرحله  یفاز لیتحل روش استفاده از با یسوزآتش پرخطر مناطق ییشناسا منظوربهتالش شهرستان  یهاجنگل

 انجام پذیرفته است. هاهیلامعیارها و مدل دانگ در مرحله همپوشانی  یگذارارزش

 

 یریگجهینت

 تیریمد در راهنما عنوانبه توانیماز این نقشه  پژوهشدر این  هدف مطالعه تعریف شدهو  آمده دست با توجه به نقشه به

با بررسی نقشه استفاده کرد.  یسوزآتش و اختصاص بهینه امکانات ضد حریق در مناطق پرخطر یسوزآتشو کنترل بهتر 

درصد از منطقه مورد مطالعه در کلاسه خطر زیاد و خیلی زیاد قرار دارد  که با  40 ،از مدل دانگ با وزن دهی فازیحاصل 
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 یهاقیحر مدیریت همچنین و آن متعاقب و پیامدهای جنگل یهاقیحر بحران مدیریت برایآمده  به دست این نتیجه

تهیه نقشه پتانسیل حریق با این رویکرد در این پژوهش به  بود. برخوردار خواهد یاژهیو از کاربردمناطق   این در هایجاد شد

مدل رقومی   DEMاز بررسی استفاده استان گیلان پرداخته شد. یهاجنگلبا استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در 

این معیار توسط  وزن دهیبا توجه به نقشه طبقات ارتفاعی و  اثرگذار باشد. حریقدر شدت  تواندیمارتفاعی از سطح زمین 

 تریینپا یهاارتفاعبوده و  حریقمشاهده گردید که ارتفاع عامل مهمی در بروز  حریقانتخابی مستعد  یهاپهنهکارشناسان و 

نشان  حریقمدل استفاده شده در جغرافیایی  یهاجهتبررسی نقشه شیب و  .باشندیممستعدترین مناطق وقوع این بحران 

 هااریمع نیا وزن دهیو شیب و جهت با توجه به نقشه  .داد که شیب و جهت در حرکت و گسترش حریق اثرگذار است

در بروز  شیب و جهت نیز عاملی توانمند ،که ارتفاع دیمشاهده گرد ،حریقمستعد  یانتخاب یهاپهنهتوسط کارشناسان و 

 4، 3 )شکل باشندیم یسوزآتشمناطق وقوع  نیمستعدتر جنوبی و جنوب غربی یهاجهتتند و  هاییبشبوده و  حریق

کنترل و در  تواندیممنطقه و امتیازدهی در سیستم اطلاعات جغرافیایی  در هاراهمطالعه شبکه جاده و دسترسی  .(5و 

مناطق مستعد حریق و طراحی جاده و مشخص نمودن  یبندپهنه یهانقشهتهیه  داشته باشد. مؤثریحفاظت نقش 

تا حد بسیار زیادی به کنترل و  توانیمبالاست  حریقبرای دستیابی به مناطقی که خطر  رومالمسیرهای  ترینیکنزد

 حفاظت مناطق خطرپذیر پرداخت.

، 42/6840مساحت به ترتیبخطر خیلی کم، کم، متوسط، زیاد، خیلی زیاد دارای  یهاپهنهفازی،  ن دهیوزدر روش 

که طبقه فرسایش زیاد در بالاترین الویت و طبقه کم در  استهکتار  89/7416، 87/15922، 46/12044، 84/6605

منطقه در پهنه خطر زیاد و خیلی زیاد قرار دارد درصد  40. با بررسی نقشه مشاهده شد که اندداشتهالویت قرار  نیترنییپا

و همکاران  2( و وادرویو2019و همکاران ) 1مهدوی(، 1392) (، اسکندری1389محمدی و همکاران ) پژوهش که با نتایج

 از درصد چهل تقریباً که داد نشان نیز بود، انجام شده یجنگلو  اراضی شهری در مدل دانگ از استفاده با که( 2013)

   داشتند. یسوزآتش یبرا یزیاد یا زیاد بسیار قابلیت که اندگرفتهقرار  ییهامکان در گذشته یهاسوزیآتش محدوده مناطق

 یهاشهرستانجغرافیایی در  با استفاده از سیستم اطلاعات یسوزآتشپتانسیل  یهانقشهکه تولید  گرددیم شنهادیپ

 یهانقشه ردد و با کاربردگدر استان گیلان تهیه  یسوزآتشدیگر استان نیز صورت پذیرد تا یک نقشه جامع از پتانسیل 

مانند  دیگر یحفاظتن و عوامل از قرقبا یسوزآتشو منابع طبیعی در مناطق پرخطر  ستیزطیمح یهاسازمانتولید شده در 

تان استفاده گردد. تهیه و حریق شهرس یسوزآتشنظارت در مدیریت  یهااهستگیااستفاده از مواد ضد حریق و ایجاد 

سانی و امکانات در استان مدیران را برای تخصیص منابع، نیروی ان یریگمیتصم، قدرت یسوزآتشپتانسیل  یهانقشه

 .دهدیمافزایش 
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