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 دهکیچ
جه به و تقاضا برای منابع طبیعی و تو اندشدهبا توسعه شهرنشینی، شهرها به مراکز توجه تبدیل 

شهری  ریزیبرنامهشهرسازی و  یهاتیفعالافزایش یافته است.  هاآنتأثیرات محیطی جهانی 

 آن شده است که اغلب پیامدهای مخربی برای آوریتابموجب افزایش فشار بر طبیعت و تضعیف 

شهر  آوریتاب زانیم سازیمدل پژوهشهدف از این  لذا .شهرها و ساکنان آن در پی داشته است

بکار رفته در این  روش .استدر شرایط بحرانی  سیلبر  تأکیدبا  یعیدر برابر مخاطرات طب

از بیشتر و استفاده  آوریتابقاط دارای منظور تعیین نبهGIS  افزارنرماز  گیریبهره,پژوهش

در محیط  هاآن نویسیبرنامهو  (PSO)ذرات و هوش ازدحامی  (GA) کیژنتالگوریتم  یهاروش

MATLAB در  مؤثری شهر و راهکارها آوریتاب هایمؤلفه ترینمهم از آناستفاده  با، باشدیم

ابتدا ,صورت گرفته که در مرحله اول مرحله 2 یطحاضر  پژوهش مشخص گردند. آوریتابتقویت 

ا بو پس از آن  تعیین گردید سیل در برابرشهری نقاط  آوریتابمیزان  AHPاز مدل با استفاده 

مرحله دوم جهت تعیین  در شد. تهیه هذکر شده نقشه نهایی مخاطر یهامؤلفهترکیب همه 

 اریمع 4بر اساس  آوریتاب یهامؤلفهشاخص از  32بار شهر این  آوریتاب هایمؤلفه ترینمهم

تدوین و با استفاده از روش الگوریتم ژنتیک  نهادی( اجتماعی، اقتصادی، فضایی،–کالبدی)

استادیوم شهید وطنی، پارک ) بیترتنقطه از شهر به  3 تینهاقرار گرفت که در  موردبررسی

 شدند. یبندتیاولوبیشتر انتخاب و  آوریتابمناطق دارای  عنوانبه(، ولیعصر، فضای سبز نساجی

بهره  PSOاز روش  (GA) کیژنتتوسط الگوریتم  پژوهش یهاافتهیو مقایسه  دییتأ منظوربه سپس

در مرحله  رشهر قائمشه آوریتابافزایش میزان  کهگردد میپیشنهاد  مرحله پایانی در گرفته شد.

 است. ایمناول نیازمند تقویت و اصلاح ساختارهای محیط طبیعی و سپس حفظ و نگهداشت محیط 
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 مقدمه

 هیژانو 22در  وگوی. چهارچوب طرح هشودیمسوانح بکار گرفته  تیریمد در ویژهبهگوناگون  یهاحوزهدر  آوریتابامروزه، 

 نیدر ا مثبتی خود حرکت رسید که( UNISDR)سازمان ملل متحد  بحران کاهش المللیبین یاستراتژ بیبه تصو 2005

 ،خطر بحران مخاطره و کاهش یبرا ریزیبرنامه یهدف اصل ،یقانون حهیلا نیا بی. از زمان تصوشودیممحسوب  نهیزم

است  کرده دایپ شیدر جوامع گرا آوریتاب جادیا یتمرکز رو سمت به بارز یبه نحو پذیریآسیبعلاوه بر کاهش 

(Manyena, S. B. (2006)). صورتبهو افراد  جوامع موضوع است که نیا انگریب ریاخ انیاتفاق افتاده در سال یایبلا 

اغلب تا بعد از وقوع  پذیریآسیب و سکیر حال، کاهش نی. با ااندافتهی شیافزا زین هاریسک شده و پذیرترآسیب یندهایفزا

 و عدم سکیکه ر در شرایطی (Ainuddin, S. Routray, Jayant Kumar 2012شوند )یم انگاشته دهیسوانح ناد

 شودیمی معرف راتییو تغ یرهایمواجهه با اختلالات، غافلگ مفهوم عنوانبه آوریتاب .باشندیم حال رشد در هاتیقطع

(Mitchell, T. Harris, K. 2012.) 

که این قابلیت  اندکردهروانشناسان همیشه سعی  ظرفیتی برای مقاومت در برابر استرس و فاجعه است. آوریتاب

معادل  آوری( تاب1397حسینی سیاه گلی و همکاران،) .افزایش دهند هایسختانسان را برای سازگاری و غلبه بر خطر و 

 ،کاظمی) .شده است یی معنعو ارتجا پذیریبازگشتاین کلمه، خاصیت کشسانی،  در فرهنگ لغت. است Resiliency واژه

 هاسازمانبه مبحث شهری، مدیریت بحران و  آوریتابخاطرنشان کرد که ورود مبحث  (1394علیرضا. ) ،عندلیب ،داوود

چون جوامع تاب آور و  ییهاعبارت .((McManus, et al, 2004استتولد فرهنگی جدید  مثابهبهو حتی زندگی مردم 

 یهابرنامهمعمول در مقالات علمی و  صورتبهتاب آور  هایسازمانایجاد جوامع تاب آور و  تاب آور، یهاشتیمعپایدار، 

در ایران و جهان وجود  آوریتابتوجه خاصی نسبت به  ( هرچندTimmerman, P, 1981) شوندیمعملیاتی استفاده 

فلاحی، دارد )سازمانی وجود  آوریتابداد محدودی از قوانین سیستماتیک فرموله شده در مورد تاکنون تع این حالبا  دارد،

« شرایط تهدید کننده رغمیعل آمیزموفقیتیک فرایند توانایی، یا پیامد سازگاری »را  آوریتاب (1392علیرضا، جلالی، تارا. )

 ,Timmerman, P) ها و تهدیدهای زندگی و آثار نامطلوب آن داردکه نقش مهمی در مقابله با تنیدگی اندنمودهتعریف 

نقش مهمی  آوریتاب .(McManus, et al, 2008است )سازگاری مثبت در واکنش به شرایط ناگوار  آوریتاب (.1981

، سازگاری مثبت و موفق را در زندگی فراهم روینادر بازگشت به تعادل اولیه یا رسیدن به تعادل سطح بالاتر دارد و از 

تاب ها یا شرایط تهدید کننده نیست، بلکه فرد صرف مقاومت منفعل در برابر آسیب آوریتاب(. Folk, C. 2006) .کندمی

 -روانی -قابلیت فرد در برقراری تعادل زیستی آوریتاب. فعال و سازنده محیطی پیرامونی خود است کنندهمشارکت، آور

 (Mayunga, Joseph S. 2007) است زیآممخاطرهروحی، در مقابل شرایط 

 (.1399 یکرماناحمدزاده )جانی، عاطفی و شناختی همراه است خود که با پیامدهای مثبت هی میترمینوع آوریتاب

 آوریتابارتقاء  .شودیماز طریق کار و توجه به روی اثرات استرس و وقایع دردناک ایجاد  یریپذانعطافدستیابی به  ریس

رضایی، محمدرضا. ) .شودیمبهتر و دانش بیشتر  یتیریخود مد یهامهارتآوردن تفکر و  به دستمنجر به رشد افراد در 
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در حفظ آرامش و بالا بردن آستانه تحمل مدیران و کارکنان،  مؤثرو شناخت عوامل  آوریتابیین میزان لذا تع .(1392

این موضوع  گرانیباخیر  یهاسالبلایای اتفاق افتاده در  .در زمان بحران خواهد بود جوامعباعث موفقیت و بهبود عملکرد 

است که تبیین رابطه  رواین از .اندافتهیشیافزانیز  هاریسکشده و  ریپذبیآس یاندهیفزا صورتبهاست که جوامع و افراد 

در برابر تهدیدات و کاهش اثرات آن از سوی سازمان با توجه به نتایجی که در بر خواهد داشت و همچنین  آوریتاب

از  کیتجربه حا .(Anne Tiernan, 2015است )دارد، از اهمیت بالایی برخوردار  آوریتابکه این تحلیل بر بعد  یدیتأک

برنامه  در بینیپیش رقابلیغونتگاه موقت عوامل کجاد سیا ن نشوند، در زمان آغاز برنامهیاز قبل مع اگر ضوابط هکآن است 

 پذیریآسیبزان یشناخت م یقبل یجهت آمادگ عامل ترینمهم. گذاردیماثر  ت آنیفکیرده و به انواع مختلف بر کدخالت 

. ، استرودیمان بروز آن که امک ییمهار خطرها و گیریپیشجهت  ییهاحلردن راه کو مشخص  بندیاولویتدر بحران، 

ارائه مدلی جهت  که پردازدیماساسی در مواجه با مخاطرات طبیعی و مدیریت بحران  مسئلهپژوهش حاضر به  روایناز 

 :تا شودیمتوجهات سبب  گونهاین در مواجه با مخاطرات طبیعی صورت خواهد گرفت. آوریتابمیزان ارزیابی 

 ؛دابیاهش کنان مناطق مختلف کسا پذیریآسیبزان یم -

 ؛دیایبر دولت وارد ن یو بار اضافه مال یافتهکاهش مخاطراتاز وقوع  یناش یهانهیهز -

نده یجهت استفاده در آ گذاریسرمایه یکقت یدر حق ردیگیمانجام  مخاطراتاز وقوع  یریجلوگ منظوربهه ک ییهانهیهز -

 ؛است

 .ابدییمش یت شهر افزایو امن یمنیا -

 

 پژوهشپیشینه 

 آوریتاباست اما با توجه به هدف پژوهش حاضر که ارزیابی میزان  صورت گرفته آوریتاب در خصوص زیادی یهاپژوهش

قرار گرفته  مدنظر اندپرداختهمستقیم به این موضوع  صورتبهکه  ییهاپژوهش .شهری در برابر مخاطرات طبیعی است

 نییتب "تحت عنوان  یامقالهبا  1399و همکاران در سال  یمودود یمهد اشاره کرد. هاآنبه برخی از  توانیمکه  است

بر  مؤثرعوامل  ییشناسا پژوهش نیهدف ا "بسیلابر  تأکیدبا  یعیدر برابر مخاطرات طب ییمناطق روستا آوریتاب

در مواجهه با  ییمناطق روستا آوریتاب نییقائن به همراه تب زیحوضه آبر سیلخطر وقوع  یبندپهنهو  بسیلا یریگشکل

حال،  نی. با اباشدیممطالعه در سطح متوسط  دمور یروستاها آوریتابکه  دهدیمنشان  جینتا یطور کلبهاست.  بسیلا

اقتصاد و  یاز جمله متنوع ساز یاقتصاد طیبهبود شرا یهابرنامهمتفاوت است؛ لذا اتخاذ  گریکدیروستاها با  آوریتاب

 برخورداراست. یادیز تیدو روستا از اهم نیا یبرا یاجتماع یتوانمندساز یهاکلاس یبرگزار نیهمچن

 برابر زلزله در رزن شهر آوریتاب و پذیریآسیب به ارزیابی پژوهشدر  1401سال  صالحی پور میلانی و همکاران

 و زیاد ۀطبق در شهر محلات از یکهیچ در زلزله برابر در شهر محلات آوریو تاب آمادگی داد کهپرداختند و نتایج نشان 
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 بازگشت برای شهروندان کم اقتصادی توان همچنین و نهادی و مدیریتی ساختارهای ضعیف کارکرد نداشت. قرار زیاد بسیار

 بود. زلزلهبرابر  رزن در شهرآوری تاب کاهش عوامل از زلزله وقوع از بعد مطلوب شرایط به

در برابر سوانح در سطح محلات  آوریتاب ییفضا عیتوز "تحت عنوان  یامقالهبا  1399در سال  یزیو عز باقر نژاد

ضرورت  شهرهاکلاندر  یعیاز سوانح طب یناش یو مال یجان اریبس هایآسیبکه:  اندکرده انیب نیچن "تهران شهرکلان

 شهرکلانو ابعاد آن در سطح  آوریتاب ییفضا عیتوز .دهدیماز وقوع حادثه را نشان  شیپ آوریتاب یو ارتقا یابیارز

ازنظر  ینامطلوب تیوضع یاز محلات در شمال شرق یشهر تهران و برخ یو جنوب یکه محلات غرب دهدیمتهران نشان 

 آوریتابابعاد  انیاست. در م شتریبه نسبت ب یو شرق یدر محلات مرکز آوریتاب زانیکه م یصورت دارند. در آوریتاب

 داشته است. آوریتابنامطلوب  تیرا بر محلات با وضع یمنف ریتأث نیشتریب یرساختیبعد ز زین

 نیانگیبا استفاده از روش م یشهر آوریتابابعاد  یابیارز "تحت عنوان  یامقالهبا  1399و امین زاده در سال  احمدزاده

همواره  یعیسوانح طبکه:  اندکردهچنین بیان  "مشهد( یشهردار 9: منطقه یمطالعه مورد) نهیبهمجموع فواصل از حد 

 یشهر تیریسوانح و مد تیریدر مد تاکنونکه  یبوده است. نگاه یجوامع انسان داریبه توسعه پا یابیبزرگ در دست یچالش

 یابیاز )ارز میپارادا رییتغ کیمخاطرات در  اتیو کاهش مخاطرات بوده است. حوزه ادب یامقابلهنگاه  شتریوجود داشته،ب

تحت عنوان  یامقالهبا  1399ملکی و همکاران در سال  .داده است هیرو ریی( تغپذیریآسیب لیحلمخاطرات( به سمت )ت

چنین بیان  "(ذهیشهر ا یمطالعه موردزلزله )در برابر  یو اجتماع یدر ابعاد کالبد آوریتاب زانیو سنجش م یبررس "

از وقوع  یهم در معرض خطرات ناش ذهیا شهر خطر وقوع زلزله است. دینمایم دیکه شهرها را تهد یامخاطرهکه:  اندکرده

 نی؛ بنابرااست یتاب آور نمودن شهر در برابر مخاطرات لازم و ضرور تیبحران و درنها تیریو مد بیزلزله است،کاهش آس

(، 1398زند مقدم و همکاران ) محمدرضا تفاوت وجود دارد. یاجتماع آوریابتاز لحاظ  ذهیشهر ا ینواح نیگفت ب توانیم

شهرها در  یکیزیف یاجتماع پذیریآسیببر  تأکیدبحران با  تیریبر مد ییفضا کردیو رو بندیپهنهبا عنوان  یامقالهدر 

 اجاتیو احت ازهایرا به همراه ن هاانسانهستند که  ییهاکانونشهرها با بررسی اینکه  لامیاستان ا ینمونه مورد برابر زلزله

 پذیریآسیب یابیو ارز سکیاست. برآورد ر افتهی ینیبشر در آن تبلور ع یازهاین نیتریعالو  اندرفتهیپذمختلفشان در خود 

 پذیریآسیباز خطر و  یبیترک سکیر گر،یبه عبارت د؛ شودیممحسوب  یشهر از موضوعات مهم و اساس کیاز  یالرزه

 یمال ،یاجتماع ،یعملکرد ،یجان پذیریآسیبهمچون  یگوناگون یهاصورتممکن است  پذیریآسیباست و از آنجا که 

لازم است تا در آن از  ؛ ودارد نگرجامع یافتیبه ره ازین سکیر برآورد نیتخم رد،یموارد را به خود بگ نیاز ا یبیترک ایو 

بالای منطقه بیان داشتند  پذیریآسیبنتایج مقاله با در نظر گرفتن  در استفاده گردد. یگوناگون یهاتخصصو  اریروش، مع

 یهاشاخصآن در  یبحران ضرورت بررس تیریدوچندان آن در مد تیاز زلزله علاوه بر اهم یناش پذیریآسیب زانیمکه 

 .است یشهر یزیربرنامه اتیمختلف از ضرور

چنین  "در مقابل بحران فاجعه، علمی چالش برانگیز آوریتاب "تحت عنوان  یامقالهبا  2020در سال  دنیس پارکر

از جمله  سکیر تیریو اکنون بر تفکر در مورد مد مورد توجه بسیاری قرار گرفته است آوریتابمفهوم نوشته است که: 
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آن در حوزه  یمفهوم یهاروشو  آوریتابمتنوع  روش یمقاله به بررس نیحاکم است. در ا محیطیزیستخطرات  تیریمد

صرفاً  نه ایاست  آوریتابمقاومت در برابر  ایآکه  شودیمسؤال مطرح  نیو سپس ا میپردازیمخطر و بروز فاجعه  تیریمد

 نیخطر و بروز فاجعه مورد استفاده قرار گرفته است. بحث به ا تیریمد نهیاز مفهوم کاهش است که قبلاً در زم نظریه کی

و فیروز پورو تحول است.  ریی، تغیسازگار رشیپذ یبرا هشاست که فراتر از کا یمفهوم آوریتابکه  درسیم جهینت

 المللیبینو اقدامات  یعیطب یایدر برابر بلا آوریتاب مفاهیمبر  یمرور "تحت عنوان یامقالهبا  2021همکاران در سال 

در برابر بحران  آوریتاب نهیدر زم پژوهش یو روندها هاوهیش یمقاله به بررس نیاکه:  اندکردهچنین بیان  "2012از سال 

کشف تحولات  یبرا عیسر یابیاز روش ارز روش نیا. پردازدیم 2012از سال  یعیطب یایکاهش خطر در برابر بلا مفاهیمو 

که  کندیم یبررس، تریتخصص صورتبهمقاله . کندیمو عمل استفاده  پژوهشدر  یاصل نیمضام ییو شناسا نهیزم نیدر ا

 یهاافتهیشده است.  تشکیل بحرانحاکم بر  یسلامت و الگوو  سکیر تیریدر مد اتکاهش خطر زمینهدر  مفاهیمچگونه 

 تیری. علاقه مستمر به مدآوریتابو  پذیریمسئولیتکردن  ی: اجتماعکندیمسه موضوع مهم در حال را مشخص  پژوهش

 آوریتاباز مفهوم  کاربردی نتایجتوانمند؛ و  یهاسمیمکان عنوانبه یدولت یخصوص یهامشارکتبر  تأکیدبا  سکیر

 .یانطباق

: شاخص یعیمقاومت جامعه در برابر خطرات طب گیریاندازه "تحت عنوان  یامقالهبا  2018و همکاران در سال  سامرز

 یایبلا که: اندکردهچنین بیان  "متحدهایالاتتوسعه و کاربرد در  -( NARSI) یعیدر برابر خطر طب آوریتاب یغربالگر

. از کندیم لیتحم محیطیزیستو  ی، اجتماعیمال یهاستمیسمدت بر  یو طولان یاغلب استرس قابل توجه یعیطب

واقعه  کی دیاز تهد متحدهایالاتاز  یاگوشه چی، هیغرب یسوزآتشتا  یغرب انیم یگرفته تا گردبادها کیآتلانت یهاتوفان

در  تاب آور یهاطیمح جادیا دیوجود دارد که فوا صیتشخ نیکشور، ا اسر. در سرتستیمصون ن یعیخطرناک طبو  رانگریو

. چالش جوامع در کندیمجامعه در طول زمان کمک  تی، به ارتقاء و تداوم بخشش و موفقیعیبرابر حوادث خطرناک طب

در مواجهه با  هاآن هاست ک یشناختستیزو  یاجتماع یهاستمیستعادل در لزوم حفظ  یبرقرار یبرا ییهاراه افتنی

 "تحت عنوان  یامقالهبا  2016باکنسن و همکاران در سال . مصون بدارد، یعیطب یمداوم در معرض خطرها یدهایتهد

 یدهایبا توجه به تهد که: اندکردهچنین بیان  "یعیسوانح طب نهیدر زم پذیریآسیبو  آوریتاب یهاشاخص یاعتبارسنج

و  ی، بهبودسازیآماده ماتیتصم انجام یبرا هاآناز  یاریدر سراسر جهان، بس یعیطب یایدر برابر بلا یمداوم و جد

 یهاشاخصانواع  اندرکاراندستو  پژوهشگران. در پاسخ، اندآورده یرو پذیریآسیبو  آوریتاب قاتی، به تحقیسازگار

نتایج این . اندکردهارائه  پذیریآسیبو  آوریتابسطح  نییتع ی، براگیریاندازهقابل  یارهایمع ساسرا بر ا یعیطب یایبلا

 دیبا پذیریآسیبو بهبود  آوریتاب یهاپروژهدر  گذاریسرمایه ای یامنطقه یهااستیس جادیاپژوهش بیانگر این است که 

 استفاده کنند. با اولویت بالاتر یهاشاخصاز 
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 هاروش و هاداده

 محدوده منطقه مورد مطالعه

 3درجه و  53دقیقه تا  43درجه و  52دقیقه عرض شمالی و  38درجه و  36دقیقه تا  21درجه و  36بین  شهرقائمشهر 

 یشمس 1395ران در سال یز آمار اکمر یسرشمارن یه آخریبر پاچ واقع شده است. ینویگر النهارنصفاز  دقیقه طول شرقی

. این شهر باشدیم لومترمربعیک 8/45 ن شهری. مساحت ااستخانوار  68407تعداد ت و ینفر جمع 204953 یداران شهر یا

قرارگیری در مسیر اصلی عبور به سمت مشهد مقدس و از سوی دیگر یکی  سوکیبه دلیل موقعیت جغرافیایی خود که از 

نقش تجاری و گردشگری در سطح منطقه و کشور  مستعد .باشدیمارتباطی شمال کشور به پایتخت  یهاراه ترینمهماز 

 (1391 جانباز، . )قبادی،باشدیم

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 نگارندگان :مآخذ          

 نقشه محدوده مورد مطالعه :1 شکل
 

 پژوهش روش

و  یاکتابخانهاز مطالعات  یریگبا بهرهتحلیلی است که –به لحاظ هدف کاربردی و از نظر روش توصیفی  پژوهش نیا

حضور در مناطق ) یدانیماسنادی و  صورتبه پژوهشگردآوری اطلاعات در این  وهیش شهری تبیین گردید. یهانقشه

و عوامل  هاشاخصشهر در برابر مخاطرات طبیعی ابتدا  آوریتابسنجش و ارزیابی میزان  منظوربه سپس ( است.ریپذبیآس

اطلاعات مورد نیاز از سطح منطقه  یآورجمعمحدوده مورد مطالعه شناسایی شد و پس از آن با  آوریتاببر میزان  مؤثر
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(، مورد تحلیل قرار گرفت و در نهایت نقشه AHPتولید و با استفاده از فرایند سلسله مراتبی ) (GISمورد نظر در ) یهانقشه

 26از فضایی، اقتصادی، اجتماعی، نهادی( –بدی )کالبعد  4شهر در  آوریتابکلی استخراج شد. برای سنجش میزان 

 ( نشان داده شده است.1) جدولدر  ؛ کهاستفاده شده است رگذاریتأثزیر شاخص  42شاخص و 

، پیشینه هادادهدسترس بودن  قابل معیار: 4پیش رو بر اساس  پژوهشدر  هاشاخصو زیر  هاشاخصانتخاب 

بر  رگذاریتأثشهری  یهانقشه لیو تحل آوریتابانجام شده،توجه به ادبیات موجود در مورد تناسب آن با  یهاپژوهش

 است. شدهاستخراج سیلدر برابر  آوریتاب

 

 سیلبر  تأکیدشهر در برابر مخاطرات طبیعی با  آوریتاب یهاشاخص :1جدول 

 زیرشاخص شاخص ساختار

 فضایی -کالبدی 

 دسترسی

 هابیمارستانو  یو درمان یبه مراکز بهداشت یدسترس

 سبز یو فضاها هاپارکبه  یدسترس

 یبه مراکز آموزش یدسترس

 نشانیآتش هایایستگاهبه  یدسترس

 یانتظام یرویبه ن یدسترس

 یو خدمات یامداد هایدستگاه ریبه سا یدسترس

 یعموم ونقلحملبه  یدسترس

 به شبکه معابر یدسترس

 زراعی هایزمین –باغ  –مرتع  -زمین بایر –پارک  وجود فضای باز

 خطرزا تأسیساتوجود 

 شبکه برق

 شبکه آب

 شبکه گاز و سوخت

 فرم و بافت شهر

 عمر بنا

 نوع مصالح

 بنا تیفیک

 (800-500-300) فاصله از گسل

 (800-500-300) فاصله از رودخانه

 بیش ترینمناسبدر صد  6 تا 0 یتوپوگراف تیموقع

 نیزم یکاربر

 مسکونی

 تجاری

 صنعتی

 زراعی

 -- یتراکم ساختمان

 اجتماعی

 یاجتماع هیسرما

 یمشارکت عموم

 یاجتماع تیامن

 ایمحلهحس تعلق 

 یگیروابط همسا

 -- آگاهی از مخاطرات طبیعی

 میانگین سنی شناسیجمعیت
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 میانگین جنسی

 -- تراکم جمعیتی

 -- میزان تحصیلات

 -- یکپارچگی و مشارکت ساکنان

 -- آموزش برای مقابله با بحران

 اقتصادی

 -- ارزش زمین
 -- هزینه ساخت

 -- مالکیت اراضی

 توانایی جبران خسارات

 نفر 5000هر  یبه ازا مهیمقدار دفاتر ب

 در منطقه نیریوجود خ
 نفر 5000هر  یمقدار بانک به ازا

 -- درآمد خانوار زانیم

 -- یکارینرخ اشتغال و ب

 نهادی

 روابط
 هاسازمانادارات و  انیم یهماهنگ

 هاسازمانمردم و  یهمکار

 امکانات
 امدادرسان هایسازمانمنابع و امکانات 

 یمنابع و امکانات شهردار

 بستر

 بحران تیریدر ارتباط با مد هایینهادیمردم از وجود  آگاهیوضعیت

 وسازساختقانون  تیرعا زانیم

 پس از وقوع مخاطرات اضطراریاسکان  هایطرحبا  ییآشنا

 عملکردی

 در زمان وقوع مخاطرات یو ابزار یفن یآمادگ

 در زمان مخاطرات یدر جهت آمادگ یرحضوریغ هایآموزش

 یاز تخلف ساختمان یریجهت جلوگ یعملکرد شهردار

 یشهر هایسازمان یعملکرد خدمات

 نگارندگان :مآخذ 

 

پس از شناسایی معیارها  سیلبر  تأکیدبا  شهرقائمشهر در برابر مخاطرات طبیعی در شهر  آوریتاببرای ارزیابی میزان 

وزن دهی شده بودند  AHPبا استفاده از مدل  GIS طیمحکه در  شده آوریجمعشهری  یهانقشهمورد نظر  یهاشاخصو 

نقطه از شهر که دارای  40و کد نویسی شد  MATLAB نویسیبرنامه( در محیط GAبا استفاده از مدل الگوریتم ژنتیک )

نقطه  5را به خود اختصاص دادند احصاء شدند و درنهایت  هاشاخصبیشتری بودند یعنی تعداد بیشتری از  آوریتاب

بهینه یابی مبتنی بر جمعیت بوده و  یهاروشاز آنجا که الگوریتم ژنتیک از  ( تعیین گردید.6) جدولمطابق  رداتیاولو

مقایسه نتایج حاصل از الگوریتم ژنتیک از روش مشابه دیگر که آن  منظوربه باشدیماین پژوهش نیز از نوع گسسته  مسئله

قرار دهد به همین منظور از روش هوش ازدحامی  دییتأژنتیک را مورد  یهاافتهیاستفاده گردید تا  استنیز مبتنی بر جمعیت 

 .دینمایم دییتأخروجی الگوریتم ژنتیک را  (6جدول )نتایج آن طی  ؛ که( استفاده شده استPSOپرندگان )ذرات یا الگوریتم 
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 هاافتهی بحث و

 طبیعی مخاطرات برابر در شهر آوریتاب ابعاد اهمیت تعیین و هاشاخص تحلیل

است.  هاییشاخص زیر و هاشاخص دارای هرکدام ابعاد این .است شده بررسی بعد چهار منظر از شهرقائم شهر آوریتاب

 یبررس منظوربهابتدا  .است شده ارائه چهارگانه ابعاد تفکیک به نظر مورد یهاداده تحلیل و تجزیه از آمده دست به نتایج

لازم  یارهایمع نییتعابتدا  بیترت نیبد ،دیاستفاده گرد( AHP) یسلسله مراتب لیپرخطر از روش تحل یهاپهنه ییو شناسا

،طبقات رودخانه)تراکم کاربری، فواصل  یهانقشهاز  باشندیمعبارت  اند؛ کهداشتهنقش  گیریتصمیمکه در  یو ضرور

... تراکم جمعیتی، شبکه معابر، بافت فرسوده، تراکم کالبدی و  و ...، هاو پارکفضای سبز، ورزشی  یهایکاربرشیب،حریم 

( 2مطابق شکل ) ستیبایمپس از تعیین معیارها تولید گردید.  GISمورد نظر در محیط  یهانقشهصورت پذیرفت و  .

 .استرهای دیگر میزان اهمیت و ارزش آن نسبت به معیا دهندهنشانوزن هر معیار وزن دهی گردند که  هاآنهریک از 
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 نگارندگان :مآخذ 

 وزن دهی معیار :2شکل 
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اسههتفاده گردید و وزن  هاآنکاربردی مختص  یهانقشهههاز  سههیلدر برابر  آوریتابو  یریخطرپذدر تولید نقشههه 

سیار مطلوب که  یهایده شه خروجی با طیف رنگی ب صورت گرفت و نق شانلازم  سیار  آوریتاببالاترین  دهندهن و ب

شاننامطلوب که  شترین  دهندهن شدیم( آوریتابکمترین ) یریخطرپذبی شکل ) ؛ کهتهیه گردید با شان 3در   شدهداده( ن

 است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نگارندگان :مآخذ                             

 AHPبا استفاده از  سیلشهر در برابر  آوریتابنقشه نهایی  :3ل شک

 

 (AG) کیژنتشهر در الگوریتم  آوریتاب یهاشاخصتحلیل 

 اصلی شاخصچهار معتبر و علمی  یهارفرنسبا استفاده از مطالب و ابتدا  شهر آوریتابمیزان جهت تحلیل ساختارهای 

 یهاشاخصدارای زیر  هاشاخصاز آنجا که هریک از این شناسایی شد.  (اقتصادی، اجتماعی، نهادیفضایی، –)کالبدی 

فاقد این قابلیت بودند. تبدیل عناصر  هاآنکمی را دارا بوده و برخی از  یازدهیامتو برخی از آنان قابلیت  باشندیممتعدد 

 5تا  1 ازیامت ( از2جدول )کیفی به کمی بر اساس استانداردهای مربوطه صورت پذیرفت و در ادامه همه عناصر مطابق 

 مطلوب( نمره دهی گردیدند اریو بسوب بسیار نامطلوب، نامطلوب، متوسط، مطل)

 

 آوریتاب یهاشاخص امتیازدهی :2جدول 

 
 

 

 

 

 
 .نگارندگان :مآخذ 

 امتیاز شرح
 1 بسیار نامطلوب

 2 نامطلوب

 3 متوسط

 4 مطلوب

 5 بسیار مطلوب
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( 2) جدولکه در  طورهمانذکر شده وجه اشتراک داشتند استخراج گردیدند و  یهامؤلفهکه در  هاشاخصزیر  در ادامه

( که بر 3جدول )مطابق  آور ترنقطه شهری تاب  40از آن  پس قرار گرفتند. امتیازدهیذکر شد پس از کمی سازی مورد 

موجود مورد ارزیابی و تجزیه و  یهاشاخصاستخراج گردید با  GISتولید شده از  یهانقشهانجام شده از  یهاافتهیاساس 

 تحلیل قرار گرفت.

 

 در مخاطرات طبیعی بر اساس الگوریتم ژنتیک آوریتابنقاط شهری دارای بیشترین شاخص  :3جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان :مآخذ    

 
ستیابی به  منظوربه سخد شهری( )های مختلف  npopابتدا  منطقی در الگوریتم ژنتیک یهاپا سینقاط  قرار  موردبرر

تا  15در بازه  npopبا  گرفت که آنالیز آن پژوهش را پس از چندین بار اجرای برنامه به این نتیجه رساند که اجرای برنامه

صل 35 شده  npopرا با  هاکروم زومگردید تا نحوه چرخش  نی( تدو4جدول ). بدین منظور گرددیم بهترین نتایج حا یاد 

قرار گرفت که نتایج آن به شههرح زیر نمایش داده شههده  موردبررسههیMutation_rate و Crossover_rateو تغییر در 

 است.

 

 

 

 مجموعه مکان مجموعه مکان

کوچک سراسبز  یفضا منطقه امامزاده حمزه  

عصریپارک ول نالیمحدوده پشت ترم   

شهر یسبز شورا یفضا ریرکبیسبز ام یفضا "  

یسبز کوچه افتخار یفضا رافتظسبز  یفضا   

یسبز شهردار یفضا سبز مجاور محله یفضا   

سبز کوچه کفشگرکلاه یفضا  پارک قائم محله 

سبز کوچه گز بوتان یفضا اتیسبز دخان یفضا   

یکشاورز یسبز کوچه کو یفضا محله دیپارک س   

یوطن دیورزشگاه شه یمتر 16'سبز  یفضا   

ییرجا دیتهران، درمانگاه شه ابانیخ آهنراه ستگاهیسبز ا یفضا   

یراز مارستانیب  پارک تلار 

مایسبز کوچه ن یفضا محله یسبز بهشت یفضا   

سبز کوچه بنفشه یفضا یسبز کوچه نساج یفضا   

رود اهیسپارک  سبز آبندانسر یفضا   

یمحدوده کمربند جنوب منطقه امامزاده حمزه  

مهمانسراسبز کوچه  یفضا سبز ارم یفضا   

باقر زاده دیپادگان شه ساریخیابان   احمرهلال   

خزر پایسبز سا یفضا سبز ترک محله یفضا   

یمیابراه دانیپارک شه بابل ابانیخ نشانیآتش   

سبز شرافت یفضا عصریول مارستانیب "  
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 در الگوریتم ژنتیک هاکروم زومنحوه چرخش  :4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان: مآخذ
 

 9( 4جدول )در ادامه روند اجرای الگوریتم ژنتیک از چرخش و جهش ایجاد شههده در نقاط شهههری یاد شههده مطابق 

 .گرددیم( مشاهده 4)در شکل  که دیگردنمودار تولید 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان: مآخذ

 مخاطرات طبیعیاجرای الگوریتم ژنتیک در  :4کل ش

Mutation_rate Crossover_rate npop  

0.1 0.2 35-25-15 Out1 

0.1 0.5 35-25-15 Out2 

0.1 0.8 35-25-15 Out3 

0.4 0.2 35-25-15 Out4 

0.4 0.5 35-25-15 Out5 

0.4 0.8 35-25-15 Out6 

0.8 0.2 35-25-15 Out7 

0.8 0.5 35-25-15 Out8 

0.8 0.8 35-25-15 Out9 
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از در اکثر نمودارها بهتر  npop35که  گرددیماین نتیجه حاصههل  هاآنبا توجه به نمودارهای تولید شههده و تفسههیر 

npop 15,25  جه به این نتی جه  با تو با  npop35بوده اسهههت.  مختلف  Mutation_rate و Crossover_rateرا 

سیم  (5) جدولعملکرد بهتری دارد. به همین منظور  Mutation_rate و کدام Crossover_rateتا کدام  میسنجیم تر

 قرار گیرد. موردبررسیتا تغییرات حاصله بر روی نمودار 

 
 هاکروم زومتغییرات حاصله چرخش  :5جدول 

Mutation_rate Crossover_rate npop  

0.1 0.2-0.5-0.8 35 Out 10 

0.4 0.2-0.5-0.8 35 Out 11 

0.8 0.2-0.5-0.8 35 Out 12 

0.1-0.4-0.8 0.2 35 Out 13 

0.1-0.4-0.8 0.5 35 Out 14 

0.1-0.4-0.8 0.8 35 Out 15 

 نگارندگان: مآخذ 
 

مختلف  یهابیترکچرخش و  با گرددیم( مشاهده 5) جدولدر  ها کهزومکروم پس از تغییرات حاصل از چرخش 

 .دش( تولید 5) شکلنمودار مطابق  6نقاط شهری 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان: مآخذ

 مخاطرات طبیعیاجرای نهایی الگوریتم ژنتیک در  :5شکل 
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همگرایی  Crossover=0.8و  Mutation=0.5الگوریتم ژنتیک در  شههودیم( مشههاهده 5)که در شههکل  طورهمان

 .رسدیمبیشتری دارد و زودتر به جواب بهینه 

به  ینمودارها نیو همچن یعیدر منطقه مورد مطالعه در خصههوص مخاطرات طب GISحاصههل از  یهانقشههه لیبا تحل

ست شهر 40 تمیآمده در الگور د ساس نقاط تاب آور مطابق  یکه در نمودارها ینقطه  شده بر ا شاهده  ( 3) جدولفوق م

 داده شده است. شی( نما6) جدول طبقنقطه برتر  5 ترنهیبه لیتحل منظوربهشدند و  یبندرتبه

 

 آمده در الگوریتم ژنتیک به دستمقایسه نتایج  منظوربه PSOاستفاده از مدل 

( که الگوریتم 5( و )4شماره ) یهاشکلنمودارهای تولید شده در  PSOنمودارهای خروجی  یهاافتهیتجزیه و تحلیل 

ژنتیک در شناسایی  تمیالگورگفت روند اجرای  توانیمدیگر  به عبارت. دینمایم دییتأژنتیک آن را ترسیم نموده است را 

و نتایج تطبیقی آن  باشدیماستخراج گردید به شکل درست  GISبر اساس مناطقی که از  آوریتابنقاط دارای بیشترین 

 ( نشان داده شده است.6جدول )در 

 
 

 (PSOذرات )( و هوش ازدحامی GA) کیژنتحاصل از الگوریتم  یهایخروجمقایسه  :6جدول 
PSO()هوش ازدحامی ذرات GA)الگوریتم ژنتیک(  

 مجموعه مکانی ردیف

 استادیوم شهید وطنی -1

 پارک سراج -2

 پارک ولیعصر -3

 فضای سبز نساجی -4

 سبز کوچه افتخاریفضای  -5

 
 مجموعه مکانی ردیف

 استادیوم شهید وطنی -1

 پارک ولیعصر -2

 فضای سبز نساجی -3

 پارک سراج -4

 فضای سبز شهرداری -5

 نگارندگان: مآخذ
 

ترسیم گردید و با  GIS یهامدل( در منطقه مورد مطالعه بر اساس 6) شکل سیلدر برابر  آوریتابنقشه نهایی 

 جداول و نمودارهای تولید شده در الگوریتم ژنتیک بررسی شد.
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 نگارندگان: مآخذ          

 (سیل) یعیطبمخاطرات در برابر  PSOو  AG یهاتمیالگورو  AHP یقیتطبنقاط  نقشه نهایی :6شکل 

 

 یریگجهینت

ضر  شهر  یشهر آوریتاب یابیارز باهدفپژوهش حا ست شهرقائمدر  از  یکی عنوانبه شهرقائمشهر  ،صورت گرفته ا

در برابر  ییبالا سههکیاز ر یطیمح طیخاص و شههرا تیموقع واسههطهبهکه  اسههتاسههتان مازندران  کیاسههتراتژ یشهههرها

 اتیاز ضرور یکی آوریتاببه  بوطمر یهایبررسگفت  توانیاساس م نای ، بربرخوردار است سیل خصوصبه مخاطرات

با اسههتفاده از  مؤثرمختلف و  یهاشههاخصدر محدوده مورد مطالعه از  آوریتاب یبررسهه یبرا .باشههدیم یشهههر تیریمد

حاصههل از پژوهش  جینتا .اسههت شههدهاسههتفاده (PSO) هوش ازدحامی ذرات و (GA) کیژنت تمیو الگور AHP یهامدل

دسههترسههی،کاربری زمین، وجود در  بافت شهههرتوپوگرافی و فرم و از جمله  فضههایی -کالبدی  عوامل که دهدیمنشههان 

 آوریتاب نۀیدرزمبنابراین ؛ بیشتری نسبت به سایر عوامل دارند ریتأثمنطقه  خطرزا، تراکم کالبدی و شبکه معابر تأسیسات

 .باشندیمبسیار مهم  فضایی -کالبدی  یهامؤلفهتوجه به موضوعات و شهر 

صادی مجموعه از عوامل و  ساختار اقت صلی بر همدیگر در زمینه  یهامؤلفهدر  . از رگذارندیتأث شهر آوریتابمیزان ا

صادی  رگذاریتأثجمله عوامل  ساختار اقت ضیبه  توانیمدر  سارت، مالکیت ارا ساخت،توانایی جبران خ  ارزش زمین،هزینه 

شاره کرد از طرف دیگر عوامل دیگر مانند  صادیسرمایه ا شتغاقت  تأثیرپذیرعوامل ال و بیکاری ،میزان درآمد خانوار، نرخ ا

 .بالایی دارند تأثیرگذاریاین چنین تحلیل کرد که عوامل اقتصادی در سطح شهر میزان  توانیمبنابراین ؛ است

 هامؤلفه. در این ساختار مجموعه از است شهر آوریتابمیزان بر  مؤثرساختارهای  ترینمهمیکی از  اجتماعیساختار 

سهههرمایه اجتماعی، آگاهی از مخاطرات طبیعی، میانگین جنسهههی و سهههنی، تراکم  لیقباز  کنندیمو عوامل نقش بازی 

شارکت کارکنان صیلات و یکپارچگی م  شهر آوریتابمیزان بر  مؤثر یساختار اجتماع. تحلیل عوامل جمعیتی، میزان تح

را دارند و در مقابل عوامل  ذاریتأثیرگبیشههترین  سههرمایه اجتماعی، آگاهی از مخاطرات طبیعیکه عوامل  دهدیمنشههان 
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 رگذاریتأثهم  آموزش مقابله با بحراندارند. هرچند عامل  یریرپذیتأثبیشههترین  میانگین جنسههی و سههنی، تراکم جمعیتی

 .ریرپذیتأثاست و هم 

ساختارهای نهادی در زمینه  یزیربرنامهامروزه  سعه پایدار  تواندیم شهر آوریتابنهادی و توجه به  سیدن به تو راه ر

صلی این امر نیز  ساختار نهادی  ریزیبرنامهبه بحث  توانیمرا هموار کند. دلیل ا در مرحله اجرا پیوند داد. تحلیل عوامل 

شهر -میزان تاببر  مؤثر شان  آوری  سازساختمیزان رعایت که عوامل  دهدیمن ،آمادگی فنی و ابزاری در زمان وقوع و

شهرداری و مخاطرات و من سان هایسازمانابع و امکانات  شندیمشهر  آوریتاببر  رگذاریتأثاز عوامل  امدادر و عوامل  با

این  لیدر تحل. ندهسهههت ریرپذیتأثعوامل  هاسهههازمانهمکاری مردم و  ،نمادهاهماهنگی بین ادارات و دیگری از جمله 

 شهههر آوریتابمیزان بر  مؤثرزیرسههاختی سههاختار نهادی  یهاشههاخص گفت که هماهنگی و تقویت توانیمشههاخص 

 .باشندیم

را  آوریتابامر مفهوم  نیرا به کالبد شهههر موجب شههده اسههت که هم یفراوان یهاخسههارت یعیامروزه مخاطرات طب

 ترینمهم زا آوریتاب انیم نیکرده است در ا لیبحران تبد تیریمهم در عرصه مد یهاحوزهکاهش آثار سوانح به  یبرا

 ییایو جغراف یکیزیف یهایژگیواز نظر  زیجوامع را ن تیوضع توانیمآن  قیجوامع است که از طر آوریتاب زانیابعاد در م

توسط  منطقه مورد مطالعهاز  یکه نقاط دهدینشان م یخیتار یهایبررس .کرد یابیارز مخاطراتدر هنگام بروز  تأثیرگذار

سدچار  یعیطب مخاطره نیا ست؛  یو مال یجان یهابیآ صل از این پژوهش با شده ا ست نتایج حا  پژوهشلازم به ذکر ا

سال  که و همچنین احمدزاده و امین زاده 1401سال  صالحی پور میلانی و همکاران  رزنبه ترتیب برای شهر  1400در 

 .استدارای همخوانی معناداری  انددادهشهرداری مشهد انجام  9و منطقه 

 یهاشنهادیپ شهرقائمدر شهر  یشهر آوریتابمورد مطالعه مربوط به  یهاشاخص و گرفته انجام مطالعات به با توجه

؛ فرسوده یابافتهدر  خصوصبه یدسترس یهاشبکهعرض معابر و  تیرعا - 1 :ارائه گردد توانیم ریبه شرح ز یکاربرد

 تیرعا -4 ؛یاتیح یهارسههاختیو پراکنش مناسههب ز عیتوز -3 ؛نیخطرآفر یهایکاربر یمناسههب برا میحر تیرعا-2

هدارس و  توجه به مقولهبا  - 5؛استانداردها یروزرسانبهساختمان و  یضوابط فن هاهی شهروندان از مدیریت بحران، از م آگ

هه  -6 ؛جمعی دنبال شود یهارسانه ه هردم ب ه هی م ه هراکم  یهاانیشردسترس و ازدحام  هاساختمانحیاتی و محیط باز، ت

 ید کهه ایهن مهورد بیشهتر بهراشورسهمی اندیشه  غیرفرسهوده و  یبناها یتمهیداتی برا -7؛ جمعیت در نظر گرفته شود

 .الحاقی به شهر دلالت دارد یروسهتاها
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