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 1398 زمستان، 4تحقيقات بذر، سال نهم، شماره  نشريه
 

 

 زنی چغندرقند بر خصوصيات جوانه هيدروپرايمو ساليسليک اسيد  اثر  بررسی

 (.Beta Vulgaris L) تحت تنش شوری
 

  *2وندی، طاهره کريمی جليله1طيبه سنجری
 اهشاهد،تهران،ايرانعلوموتكنولوژيبذر،دانشكدهكشاورزي،دانشگگروهارشد،كارشناس

 

  26/11/1398 تاريخ پذيرش: ؛7/5/1398 تاريخ دريافت:
 

 چکیده

 زنی چغندرقند تحت تنن  ونوری   جوانههای ویژگیبر  هیدروپرایمو لیک اسید یسالس اثر بررسیمنظور  به

اجنرا  وناهد  دانشناا   در طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار فاکتوریل در قالب صورت  به 1395در سال  پژوهشی

تنن   ( و سناعت  48 و 24)هیندروپرایم  (  مولارمیلی 6/0و  3/0)سالسیلیک اسید عوامل آزمای  وامل گردید. 

بنر  مختلف های تیماراثر  نتایج تجزیه واریانس نشان داد کهبود.  (بر متر زیمنسدسی  -9 و -6  -3  0)ووری 

چه  طول گیاهچنه   چه  طول ساقهطول ریشه  ر نرمالغیو  نرمال زنیجوانهدرصد زنی کل  صفات درصد جوانه

. دار بنود معنیدر سطح احتمال یک درصد  واخص طولی بنیه بذرو  زنی  همانی جوانهزنیمتوسط زمان جوانه

 چهساقه  چهنرمال  طول ریشهغیر و نرمال زنیجوانهزنی کل  درصد صفات درصد جوانه بر ووریچنین اثر هم

 تنوا  اثر چنین همدار بود. در سطح یک درصد معنی واخص طولی بنیه بذرزنی  زمان جوانه گیاهچه  متوسط و

ترین بیشنتایج نشان داد که بود.  داردر سطح یک درصد معنیتمامی صفات مذکور پی  تیمار و تن  ووری بر 

و  ونوری بدون تنن    مولارمیلی 6/0سالسیلیک اسید تیمار پی   بهمربوط درصد(  50)نرمال زنی درصد جوانه

واخص ترین ترین و کم. بی بود بر متر زیمنس  دسی -9و  ووری  مربوط به واهددرصد(  25/21) آنترین کم

 بنر متنر   زیمننس دسنی   -6سناعت و ونوری    48هیندروپرایم   پنی  تیمنار  به ترتیب مربوط به  طولی بنیه بذر

جهت سالسیلیک اسید تیمار پی  کلی طور به د.بو (5/530) بر متر زیمنسدسی  -9واهد و ووری ( و 5/3802)

 وود.توصیه می گیا  چغندرقندافزای  بنیه بذر و  وکست خواب
 

 1استراتژیک ان  گیاهسالسیلیک اسید  پی  تیماربنیه بذر   کلیدي: هاي ه واژ
 

    مقدمه

 Serrano) دهنند یم کاه  را زراعی محصولات تولید حاضر حال در که است محیطی عمد  عوامل از یکی ووری

et al.,1999 .) اراضی کل از درصد 15 حدود و ود  واقع جهان خشک نیمه و خشک منطقه در ما کشوراز طرف دیار 

 تحمنل  دامننه  .گینرد  قنرار  خاصنی  توجه مورد باید ووری مشکل بنابراین دارند  قرار ووری تاثیر تحت کشور زراعی

 منورد  مختلنف  هنای دیدگا  از باید وور هایزمین در کشت برای ا گی انتخاب و است متفاوت ووری به نسبت گیاهان

 بنا  اما دهد رخ تواندمی گیا  رودی مراحل تما  در ووری تن  اگرچه(. Khan and Gulzar, 2003) گیرد قرار بررسی

 ,.Rauf et al) یاگیاهچنه  مرحلنه  در ونوری  تن   دارد زیادی تاثیر نهایی عملکرد در گیا  اولیه استقرار اینکه به توجه

 Kader and) اسنت  زننی جواننه  مرحلنه  ووری  تن  به گیا  حساسیکی از مراحل . باود مضر بسیار تواندمی( 2007
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Jutzi, 2004). مرحلنه  اینن  در ونوری  بنه  گیا  حساسیت دلایل از نمو حال در هایسلول در نمک تجمع زیاد سرعت 

 و سندیم  قبینل  از خاص های یون سمیت و آب پتانسیل کاه  طریق از ووری (.Farokhi and Galeshi, 2005) است

 Khan) گذاردمی  تاثیر رود بذور و زنیجوانه بر پتاسیم و کلسیم مانند گیا  نیاز مورد غذایی هاییون کاه  نیز و کلر

and Gulzar, 2003.) منی  ه کا ووری افزای  با بذور زنیجوانه سرعت و درصد که است داد  نشان متعدد مطالعات

 و آب ونوری  مختلنف  سطوح بررسی (Demir and Ozturk, 2003) اوزتورک و دمیر (.Irannejad et al., 2009) یابد

 چنه ریشه خشک وزن و چهساقه و چهریشه طول که کردند مشاهد  گلرنگ  رقم سه گیاهچه رود و زنیجوانه بر خاک

 . یابدمی کاه  ووری سطوح افزای  با چهساقه و

 تنثثیر  تحنت  زینادی  حد تا چغندرقند هایگیاهچه استقرار و زنیجوانه که است آن از حاکی مطالعات برخی نتایج 

 از آب با بذر وستشوی طریق از مواد این که طوری به گرفته قرار بذر پوسته در موجود کنند  ممانعت ویمیایی ترکیبات

 پوسنته  در موسیلاژ و بتائین اگزالیک  اسید ها فنل مثل موادی (Jalilian and Tavakkoli Afshari, 2004) روندمی بین

 ممانعنت  منواد  این ت.رف خواهد میان از هاآن سوء اثر آب با بذر وستشوی صورت در که است موجود چغندرقند بذر

 .(Franzen et al., 2005) نماینند منی  تنراو   بینرون  بنه  بنذر  دیوار  از و بود  محلول آب در همای زنی جوانه کنند 

 تولیند  برای را را  تواندمی مزرعه  در یکنواخت سبز حصول و محصول مناسب استقرار آن پی در و مطلوب زنی جوانه

 یافته  استقرار تاز  و جوان گیا  ورایطی چنین تحقق صورت در و سازد هموار کیفی و کمی نظر از قبول قابل محصولی

 زیسنتی  آتنی  مراحنل  طی برای را خود و کرد  را استفاد  حداکثر محیطی هاینهاد  از   روی  فصل ابتدای در ویژ  به

 زمنان  در ایریشنه  سیسنتم  گسنتر   با توأ  غالباً سریع و مطلوب زنیجوانه .(Durr and Boiffin, 1995) کندمی آماد 

-می محیطی هایاد نه از تربی  برداری بهر  و محصول بهتر استقرار به منجر خود نوبه به امر این که باودمی تریکوتا 

 مصنروف  ایمزرعنه  ونرایط  در هابذر زنیجوانه ارتقای به کمک جهت در فراوانی هایکوو  محققین تاکنون. گردد

 بنه  کنه  بود   بذر کاوت از پی  تیمار عنوان تحت مدیریتی اعمال از استفاد  پیشنهاد ها دستاورد این از یکی .اندداوته

 معنر   در معمنولاً    بنذرها  در جرینان پرایمیننگ   وود. نامید  می (Seed priming) بذر پرایمینگ تخصصی صورت

 ینک  وقوع امکان اما وود نمی زنیجوانه باعث که است اندک آنقدر آب این مقدار. گیرندمی قرار خارجی آب پتانسیل

 منواد  کناه   ونامل  توانند می که آوردمی فراهم بذر زنیجوانه از پی  را بیوویمیایی و فیزیولوژیک هایفرآیند سری

 Harris et) باوند  اندوسپر  وکستن برای ضروری هایآنزیم تدریجی افزای  و ایذخیر  مواد ودن وکسته بازدارند  

al., 2001 .)عمنل  بنرای  چغندرقنند  در .گینرد  صنورت  خاصنی  اهنداف  بنا  است ممکن گیاهی هر در پرایمینگ عمل 

 قندرت  افزای  ریشه  عملکرد افزای  کم  دمای ورایط در زنیجوانه تسرع افزای  جمله از زیادی مزایای پرایمینگ

 در هابوته مناسب و بهتر استقرار نهایت در و ودن سبز جهت آب به نیاز کاه  خشکی  و ووری ورایط در زنیجوانه

 گینرد  یمن  قنرار  زننی جواننه  مناسب محیط در ود  پرایم بذر که هناامی (.Harris, 2001) است ود  ذکر سطح واحد

 بهبنود  باعنث  غالباً گیاهی رود هایکنند  تنظیم (Lemaire et al., 2008) زندمی جوانه نشد  پرایم هایبذر از ترسریع

 خیساندن که ود  مشخص همچنین . (Jamil  and Rha, 2007) گردندمی زاتن  ورایط با گیا  سازگاری و زنیجوانه

 در گیناهی  مختلف هایگونه عملکرد و رود زنی جوانه بر مثبتی تثثیر گیا   رود هایهورمون از مناسبی غلظت با بذر

 قنرار  اسنتفاد   منورد  پرایمیننگ  بنرای  معمولاً  که رودی هایهورمون (.Lee et al., 1998د )دار تن  و نرمال ورایط

 اتنیلن   هنا  آمینپلی  اسید یزیکآبس ها کینتین ( GA) هاجیبرلین ،(IAA, NAA, IBA) هااکسین: از اندعبارت  گیرند می

 ناوی تواندمی ود  پرایم هایبذر در زنیجوانه (.تسریعDurr and Boiffin, 1995) اسید آسکوربیک و اسید سالسیلیک
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 افنزای   DNA و RNA  زیست انرژی وارژ سطح افزای  آمیلاز  -آلفا مثل کنند  تجزیه هایآنزیم فعالیت افزای  از

 et al., 2002) باوند  هنا میتوکنندری  عملکنرد  ارتقای حال عین در و تعداد افزای  مقدار افزای  قالب در  ATPسنتز 

Afzal.)    بنر هنا  و تنن  ونوری و اثنر تنوا  آن     هیندروپرایم و سالسنیلیک اسنید   بررسنی تنثثیر   هدف از این پنژوه 

 بود.چغندرقند گیا   روبذو وکست خواب  زنیخصوصیات جوانه

 

 هامواد و روش

تحنت تنن     قنند چغندربذر و رود گیاهچه  زنیجوانههای ویژگیبر  های مختلفپی  تیمارتاثیر ور بررسی به منظ

در طرح کاملاً تصادفی بنا سنه تکنرار    در قالب دو عاملی فاکتوریل آزمای  به صورت  1394در سال  پژوهشی  ووری

از دو نن فرنارقنم   چغندرقنند هنای  بذرردید. اجرا گآزمایشاا  علو  و تکنولوژی بذر دانشکد  کشاورزی دانشاا  واهد 

 Valdiani) دقیقه ضندعفونی  سه% به مدت 10ورکت پاکان بذر اصفهان تهیه ود. سپس بذور را با هیپوکلریت سدیم 

et al., 2005)        سناعت در دمنای    24و سپس با آب مقطر وست و وو داد  وندند و بعند از خشنک وندن بنه مندت

 ,Yadollahi nooshabadi and shariefzadeh) درجنه سلسنیوس   10-4در دمنای   (Parmoon et al., 2013) آزمایشاا 

 پنی  تیمنار  و مولار( میلی 6/0و  3/0)در دو سطح  سالیسلیک اسیدبا  طور جداگانه در هر یک از پی  تیمار به (2015

محلول خارج کنرد  و سنه    ور ودند. در پایان این مدت بذور را ازغوطه (ساعت 48 و 24در دو سطح )هیدروپرایم با 

سناعت در دمنای    24مندت   و سنپس بنه   (Al-Karaki, 1998) بار با آب معمولی و یک بار با آب مقطنر وستشنو داد   

 از بر متنر  زیمنسدسی  -9 و -6  -3  0تن  ووری  سطح چهار اعمال برای دو  مرحله در خشک ودند. آزمایشاا 

روی کاغنذ صنافی )واتمنن     متنر سنانتی  10 هایی با قطرداخل هر پتری عدد بذر در 25 قم استفاد  گردید. طبیعی نمک

درجنه   20ور بنا دمنای   و در ژرمیننات  بسته پارافیلم با پتری ظروف آب تبخیر کاه  منظور بهقرار داد  ود.  (2 ومار 

 سناعتی  در روزاننه  صنورت  بنه  دو  روز جوانه زد  از هایبذر ومار داری ودند. روز ناه 14مدت   گراد بسانتی

 بنود  متنر میلنی  دو حنداقل  هاآن چهریشه طول که ودند تلقی زد  جوانه بذوری ومار   هناا  به گردید. انجا  معین

(ISTA, 2009) . هایی که تحت ورایط مطلوب رطوبت  دما و نور در گیاهچه)های نرمال تعداد گیاهچه روز 14پس از

هنایی کنه حتنی در ونرایط مناسنب  تواننایی       گیاهچه)و غیر نرمال  (توانند به گیا  سالم تبدیل ووندصورت کشت می

از هر پتنری پننج    چنینهم .های بین المللی آزمون بذر مشخص گردیدبر مبنای معیار (تبدیل ودن به گیا  سالم ندارند

شنک  خنط کن  و وزن خ   از اسنتفاد   بنا چه  طول گیاهچه  چه  طول ساقه طول ریشهو نمونه به طور تصادفی انتخاب 

 75 دمنای  بنا  آون در هنا نموننه  وندن  خشک از پس اعشار رقم چهار دقت با ترازوی از استفاد  با چهساقه و چهریشه

 Alizadehm and) زننی درصند جواننه  (. Turan et al., 2010) وند  گینری اننداز   ساعت 24 مدت به سلسیوس درجه

Isvand, 2004)، زنی متوسط زمان جوانه (Ellis and Roberts, 1987 ) و وناخص طنولی بنینه بنذر      زنیهمانی جوانه

(Abdul-baki and Anderson, 1973 ) محاسبه ود.های زیر براساس رابطه  

 زنیا ( = درصد جوانه n تعداد بذر جوانه زد  تا روز× 100) تعداد بذر /

 زنی )روز(زمان جوانه متوسط =یک  زنی/سرعت جوانه

زنی است از رابطه زیر محاسبه گردید )قاسمی گلعذانی و دلیل  دت جوانهزنی که عکس میاناین مجوانه سرعت

1390.) 

  ×  100رابطه                          
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 زنی است.متوسط زمان لاز  برای جوانه MTGزنی و سرعت  جوانه GCکه در آن 

 زنی:  همانی جوانه

 زنیجوانه همانی =یک  /زنیواریانس جوانه
 

V=  

Di :  تعداد روز پس از کاوتNزد    : تعداد بذر جوانهVزنی: واریانس جوانه 

 بذر بنیهطولی  واخص زنی=جوانه درصد گیاهچه  طول

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسات میاناین از طریق   3.1.9SASافزار  های حاصل از طریق نر سپس داد 

 .انجا  گردید درصد پنجاحتمال آزمون دانکن در سطح 

 

 و بحث نتایج

های مختلف بر اثر تیمار نشان داد کهزنی جوانههای ویژگی های مختلف براثر پی  تیمارنتایج تجزیه واریانس  

چه  طول چه  طول ساقهغیر نرمال  طول ریشه زنیجوانهنرمال  درصد  زنیزنی کل  درصد جوانهصفات درصد جوانه

دار در سطح احتمال یک درصد معنی واخص طولی بنیه بذرزنی و زنی  همانی جوانهمتوسط زمان جوانهگیاهچه  

درصد زنی کل  صفات درصد جوانه اثر ووری برنشان داد که زنی خصوصیات جوانه چنین اثر تن  ووری بربود. هم

زنی  ه  طول گیاهچه  متوسط زمان جوانهچچه  طول ساقه  طول ریشهنرمالغیر زنیدرصد جوانه  نرمال زنیجوانه

چنین اثر دار بود. همزنی غیر معنیدار ولی بر همانی جوانهدر سطح احتمال یک درصد معنی واخص طولی بنیه بذر

 (. 1)جدول بود داردر سطح احتمال یک درصد معنیتمامی صفات مذکور توا  پی  تیمار و تن  ووری بر 

 
 بذر و رشد گیاهچه چغندرقند زنیجوانههاي ویژگی بر هاي مختلفپیش تیمارر اثتجزیه واریانس  -1جدول 

واخص طولی 

 بنیه بذر

همانی 

 زنی جوانه

متوسط 

زمان 

 زنیجوانه

طول 

 گیاهچه چه

طول 

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

 درصد

 زنی  جوانه

 غیر نرمال

درصد 

زنی جوانه

 نرمال

درصد 

زنی جوانه

 کل

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

07/16185151 ** 355/0 **
 34/32 **

 43/43 ** 51/4  
** 63/83 **

 30/12631 ** 19/997 ** 68/50  پی  تیمار 4 **

9/6936957 ** 024/0  
ns

 61/19 **
 071/22 **

 528/0 **
 12/8 **

 092/1656 **
 083/612 **

 137/10 **
 تن  ووری 3 

84/1750990 **
 429/0 ** 583/0 ** 65/1 **

 191/0 **
 183/1 **

 24/1010 **
 562/11 **

 636/1 ** 12 

اثر متقابل پی  

تیمار و تن  

 ووری

3/128299  014/0  162/0  243/0  0611/0 **
 265/0  61/202  33/3  356/0  خطا 60 

138/14  99/11  755/6  26/4  122/7  92/7  33/21  35/5  98/5  تغییرات ضریب - 

 ns  *   درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار  معنیترتیب غیرمعنی به **و 
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نشان نرمال  زنیبر درصد جوانههای مختلف و سطوح مختلف ووری اثر متقابل پی  تیمار: نرمال زنیرصد جوانهد

و عد  مولار میلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت تیمار ( مربوط به درصد 50) نرمالزنی ترین درصد جوانهبی  داد که

 25/21بر متر ) زیمنسدسی  -9تحت تن  ووری  واهدترین این صفت مربوط به چنین کمبود. همتن  ووری 

بر  زیمنسدسی  -6مولار توانست اثرات تن  ووری تا میلی 6/0(. سالسیلیک اسید با غلظت 2)جدول ( بود درصد

 پی  بذرهای در زنیجوانه تسریعرا تعدیل کند اما با افزای  سطوح ووری از اثر تعدیل کنندگی آن کاسته ود.  متر

 اولیه فاز در درگیر متابولیک برخی تحریک و بذرها این در سلولی تقسیم سرعت افزای  به توانمی را ود  تیمار

 زنیجوانه درصد تقویت به منجر تن   ورایط کردن خنثی با مواد این که ایگونه به داد نسبت نیز بذر زنیجوانه

 گیاهی هاهورمون از بعضی افزای  منجر به اهانگی در سالسیلیک اسید کاربرد .(Esanejad et al., 2015) دگردی بذرها

 Ghoulam et) گرددمی گیاهی هایسلول از یونی نشت کاه  و (Shakirova et al., 2003) جیبرلین و اکسین وامل

al., 2001.) 

 و کنند  تنظنیم  را اکسنیدانی آنتی هایآنزیم فعالیت تواندمی خارجی سالسیلیک اسید دهدمی نشان دیاری مطالعات 

 (Senaranta et al., 2002) همکناران  و سننرانتا  .(He et al., 2002) دهند  افزای  را غیرزند  هایتن  به گیا  مقاومت

 .اسنت  محیطنی  هنای تنن   برابنر  در گیاهنان  واکنن   جهنت  مهنم  هایواسط مولکول اسید سالسیلیک که کردند بیان

 تحرینک  باعنث  اسنید  سالسنیلیک  خارجی کاربرد که ادندد نشان( Rajasekaran et al., 2002) همکاران وراجاسکارن 

 -3ساعت تا حدودی توانست اثنرات مخنرب ونوری     48چنین تیمار هیدروپرایم به مدت هم. وودمی بذر زنیجوانه

ز آن جنایی کنه بنا اعمنال     را توانست تحمنل کنند. ا   بر متر زیمنسدسی  -6تا ووری  و را بکاهد بر متر زیمنسدسی 

تنوان نتیجنه گرفنت کنه بنذور چغندرقنند       می  زنی نرمال نسبت به واهد افزای  یافتتلف درصد جوانههای مختیمار

 ونیمیایی  ترکیبنات  رفنتن  بنین  از باعنث  هیندروپرایمینگ  رسند می نظر بهزنی دارد. دارای خواب بود  و مشکل جوانه

 رونند  در منواد  این منفی آثار ودن طرفبر الذا ب است ود  بذر )پریکارپ( پوسته در موجود زنیجوانه کنند  ممانعت

 در نیزSrivastava (1998 ) و Jyotsna (.Maestrini et al., 2004) زنندجوانه می ترسریع ود  پرایم هایبذر زنی جوانه

 قنندهای  و آزاد آمینواسیدهای ها پروتئین مانند ترکیباتی حرکت در هیدروپرایمینگ که نمودند گزار  عدس دال گیا 

 .کندمی ایفا را مهمی نق  زنیجوانه هناا  در رود حال در رویانی هایبافت به ایذخیر  هایاندا  از حل قابل

گزار  کردند که ووری با ایجناد سنه عامنل اصنلی      (Maghtoli and chaii chi et al., 1999) مقتولی و چایی چی 

زننی گینا  را کناه     غذایی جواننه  ر تعادل عناصرهای سمی و تغییر دوامل کاه  پتانسیل اسمزی محلول  تولید یون

در  .زننی هسنتند  های اساسنی در کناه  درصند جواننه    های تشکیل دهند  محلول  فاکتوردهد. غلظت نمک و یونمی

ها بخصوص کلرور سدیم  عد  تعادل بین عناصر غذایی های بالا سمیت یونی و در پی آن با افزای  جذب یونغلظت

 (.Maghtoli and Chaii chi, 1999) ووندزنی محسوب مید اختلال و کاه  درصد جوانهاز عوامل مهم ایجا

تنرین  بنی   نشنان داد کنه   چهبر طول ریشههای مختلف و سطوح مختلف ووری اثر متقابل پی  تیمار: چهطول ریشه

بنر   زیمننس دسی  -3ی ساعت و تن  وور 48مدت  تیمار هیدروپرایم بهپی  ( مربوط به مترسانتی 10) چهطول ریشه

که بنا   داری نداوتاختلاف معنی ساعت و عد  تن  ووری 48تیمار هیدرپرایم به مدت بود که از لحاظ آماری با متر 

 نشان دانه سیا  چهریشه طول میزان بر تیمار پی  اثر بررسی در مطابقت داوت. آنان( 2010و همکاران ) Jabbariنتایج 

ترین این صفت مربوط به تیمنار  چنین کمهم .یافت افزای  هیدروپرایم تیمار پی  تحت چهریشه طول میزان کهند داد

 (.2)جندول  متنر( بنود   سنانتی  3)بر متر  زیمنسدسی  -9مولار تحت تن  ووری میلی 3/0سالسیلیک اسید با غلظت 
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ولنی بنا    را کم کندمتر بر  زیمنسدسی  -3ساعت توانست اثرات مخرب ووری تا  48پی  تیمار هیدروپرایم به مدت 

 در تنر منفنی  اسمزی پتانسیل ایجاد دلیل بهدر تن  ووری افزای  تن  ووری از اثرات تعدیل کنندگی آن کاسته ود. 

 ترکیبنات  تجزینه  ماننند  متابولینک  هنای فعالیت انجا  نتیجه در و کاه  بذر توسط آب جذب میزان زنی جوانه محیط

 نتیجنه  در و کناه  ( جننین ) مصرف محل به هاآن انتقال و نقل و واسط حد مواد به هاپروتئین نشاسته  مانند تربزرگ

 پنی   .(Omidi et al., 2010) یابند منی  کناه   گیاهچه رود و گردید  آغاز تردیر چهریشه خروج و بذر پوسته پارگی

علنت   داونت  تریبی  اثر چهتحریک طول ریشه بر هاتیمار پی  دیار به نسبتساعت  48مدت  هیدروپرایم به تیمار

سالسنیلیک  تیمنار  چه در پنی   که طول ریشهجایی از آنچنین هم(. 2)جدول این امر کاه  اثرات مخرب ووری بود 

تحنت سنایر سنطوح ونوری اخنتلاف       تیمنار با اعمنال اینن پنی     ووری  و بدون تن مولار میلی 6/0اسید با غلظت 

اثنرات منفنی   توانست  مولارمیلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت مار تیپی   توان نتیجه گرفت که  میداری نداوت معنی

 طی اکسیداتیو هایآسیب رفع در مول میلی 1 از بالاتر هایغلظت در اسید سالسیلیکبار را کم کند.  -9تن  ووری تا 

 تکامنل  باعنث  اسنید  آبسنیزیک  مقندار  بنر  اثنر  بنا  اسید سالسیلیک (.Shakirova et al., 2003) دارد دخالت زنیجوانه

سالسنیلیک اسنید   تیمنار  پی   (.Shakirova et al., 2003) وودمی گیاهچه در ن(پرولی تجمع) استرس آنتی های واکن 

  داری از اثرات مخرب تن  ووری بکاهد.نتوانست به طور معنی مولارمیلی 3/0با غلظت 

تنرین  بنی   نشنان داد کنه   چنه طول ساقه برهای مختلف و سطوح مختلف ووری اثر متقابل پی  تیمار :چهطول ساقه

تنرین اینن   چننین کنم  بود. هنم بر متر  زیمنسدسی  -6( مربوط به واهد و تن  ووری مترسانتی 75/4چه )طول ساقه

 9/2)بنر متنر    زیمننس دسنی   -3و تحنت تنن  ونوری     سناعت  48به مدت هیدروپرایم تیمار پی  صفت مربوط به 

 (.2)جدول متر( بود  سانتی

 
 زنی بذر و رشد گیاهچه چغندرقندهاي جوانهویژگی هاي مختلف و تنش شوري برپیش تیمارمقایسه میانگین اثر متقابل  -2جدول 

  تیمار
پی

ی 
  وور

تن
 

درصد جوانه
زنی کل

 

)درصد(
 

درصد جوانه
زنی
 

نرمال
 

)درصد(
 

درصد جوانه
زنی
 

غیر 

نرمال
 

)درصد(
 

طول ریشه
چه

 

)سانتی
 

متر(
 

طول ساقه
چه

 

)سانتی
 

متر(
طول گیاهچه 
 

)سانتی
 

متر(
 

ط زمان جوانه
متوس

-

زنی
 

(
روز

همانی جوانه (
زنی

ص طولی بنیه بذر 
واخ

 

 واهد
ووری 

0 
4/8  h 75 gh 9/64  ghf 4/4  g 4 cd 42/13  cb 03/7  cd 12/1  cd 6/1589 gf 

 واهد
ووری 

3 
75/8 hg 5/35  ef 27/27  ji 65/4  g 1/4  cb 89/13  b 19/6  efg 395/1  a 7/2567  de 

 واهد
ووری 

6 
5/9  fg 75/23  i 7/74  efg 75/4  g 75/4  a 405/13  cb 62/7  b 94/0  ef 1111 gh 

 واهد
ووری 

9 
25/7  i 25/21  i 03/58  gh 5/3  h 75/3  def 13/15  a 53/8  a 73/0  ghi 5/530  i 

سالسیلیک 

 3/0اسید 

 مولار میلی

ووری 

0 
35/9  g 35 ed 26/132  a 5 g 35/4  b 37/10  ji 78/5 ghi 34/1  ab 3/3029  cd 

سالسیلیک 

 3/0اسید 

 مولار میلی

ووری 

3 

 

35/8  h 25/31  fg 99/108  bc 7/4  g 65/3  ef 48/11  gh 43/6  e 33/1  ab 4/2148  e 
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سالسیلیک 

 3/0اسید 

 مولار میلی

ووری 

6 
2/7  i 5/27  h 05/108  bc 25/3  h 95/3  cde 57/11  fgh 75/6  ed 23/1 abc 3/1470  gf 

سالسیلیک 

میلی  3/0اسید 

 مولار

ووری 

9 
75/6  i 75/23  i 135/119 ab 3 h 75/3  def 58/12  de 25/8  a 8/0  gf 7/670  hi 

سالسیلیک 

 6/0اسید 

 مولار میلی

ووری 

0 
85/10  de 50 a 0 k 6/7  cd 25/3  gh 94/8  k 57/3  k 54/0  j 1/3279  bc 

سالسیلیک 

 6/0اسید 

 مولار میلی

ووری 

3 
03/11  de 46 ab 23/10  kj 79/8  bd 3 h 34/9  kj 79/3  k 51/0  jhi 02/3489 bc 

سالسیلیک 

 6/0اسید 

 مولار میلی

ووری 

6 
85/11  bc 25/46  b 41/12  jk 75/8  b 1/3  hi 03/10  j 125/4  k 

69/0  

gjhi 
4/3658  ab 

سالسیلیک 

 6/0اسید 

 مولار لیمی

ووری 

9 
15/11  dc 25/36  d 94/53  h 15/8  cb 3 hi 61/11  gfh 45/5  hi 27/1 abc 5/3785  a 

 هیدروپرایم

 ساعت 24

ووری 

0 
5/10  de 25/36  d 43/82  def 25/7  ed 25/3  gh 635/10  ji 27/5  jh 2/1  cb 9/3476 abc 

 هیدروپرایم

 ساعت 24

ووری 

3 
9/10  de 

75/33  

def 
22/82  def 75/7  cd 15/3  ghi 24/12  ef 355/6  ef 26/1 abc 3003 cd 

 هیدروپرایم

 ساعت 24

ووری 

6 
2/10  fe 5/27  h 73/85  de 75/6  e 45/3  fg 08/13  fg 43/7  cb 01/1  ed 4/1642  f 

 هیدروپرایم

 ساعت 24

ووری 

9 
8/8  gh 25/21  i 29/95  cd 75/5  f 05/3  hi 13/13  cd 83/8 a 775/0 gh 1/695  hi 

  هیدروپرایم

 ساعت 48

ووری 

0 
45/12  ab 75/43  b 17/59  5/9  a 95/  hi 53/8  k 3/80 k 62/0  jhi 8/3548  ab 

  هیدروپرایم

 ساعت 48

ووری 

3 
9/12  a 45 b 16/60  gf 10 a 9/2  i 37/8  k 73/3  k 59/0  ji 1/3706  ab 

  هیدروپرایم

 ساعت 48

ووری 

6 
8/11  cb 40 c 05/34  h 75/8  b 05/3  hi 11 hi 82/4  j 975/0 ed 5/3802  a 

  هیدروپرایم

 ساعت 48

ووری 

9 
8/10  de 5/32  ef 1/63  gf 9/7  cd 9/2  i 89/11  efg 86/5  fgh 385/1  a 3/3327 abc 

 

نشنان   زننی بر متوسط زمان جواننه های مختلف و سطوح مختلف ووری اثر متقابل پی  تیمار: زنیمتوسط زمان جوانه

 575/3مولار بندون تنن  ونوری )   میلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت تیمار پی  ترین این صفت مربوط به کم داد که

بر  زیمنسدسی  -6مولار و تن  ووری میلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت تیمار پی  آماری با روز( بود. که از لحاظ 

اخنتلاف  بنر متنر    زیمننس دسنی   -3ساعت و بندون تنن  ونوری و تنن  ونوری       48هیدرپرایم به مدت و نیز متر 

با بررسی  بقت داوت. آنانمطا (Thornton and Powell et al., 1992) تامتون و پائول که با گزار  .داری نداوت معنی

 زننی جواننه  سنرعت  بهبنود  عنث با هیندروپرایمینگ  که نمودند بیان نگ بر بذر گیا  کلم و کلم بروکلییاثر هیدروپرایم
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( مربنوط بنه   روز 835/8) زننی ترین متوسط زمان جواننه بی چنین هم (.Thornton and Powell, 1992) است گردید 

و  وناهد تیمنار  بود که از لحاظ آمناری بنا   بر متر  زیمنسدسی  -9و تن  ووری ساعت  24تیمار هیدرپرایم به مدت 

دسنی   -9تنن  ونوری   تحنت   منولار میلنی  3/0سالسیلیک اسید با غلظنت  و نیز بر متر  زیمنسدسی  -9تن  ووری 

 48مندت  هیدرپرایم به توان نتیجه گرفت که پی  تیمار پس می (.2)جدول داری نداوت اختلاف معنیبر متر  زیمنس

 6/0سالسنیلیک اسنید بنا غلظنت     تیمنار  و نینز   بر متنر  زیمنسدسی  -3با کاه  اثرات مخرب تن  ووری تا  ساعت

زنی بذر چغندرقند جوانهلاز  برای بار باعث کوتاهی مدت زمان  -9اثرات مخرب تن  ووری تا  کاه  با  مولار میلی

 وود.می

نشان  واخص طولی بنیه بذربر ی مختلف و سطوح مختلف ووری اثر متقابل پی  تیمارها: شاخص طولی بنیه بذر

 -6ساعت و تن  ووری  48( مربوط به تیمار هیدرپرایم به مدت 5/3802) واخص طولی بنیه بذرترین بی  داد که

دسی  -9 و تن  ووری مولارمیلی 6/0با غلظت  سالسیلیک اسیدتیمار بود که از لحاظ آماری با بر متر  زیمنسدسی 

 مشابهی نتایج به نیز (Thornton and Powell et al., 1992) تامتون و پائولداری نداوت. اختلاف معنیبر متر  منسزی

 بیان و یافته دست بودند ود  خیساند در آب  ساعت 8 مدت به که بروکلی کلم و کلم گیاهان بذر خصوص در

 لوبیا بذرهای هیدروپرایم که ود مشخص تحقیقی یط .است گردید  بذر بنیه بهبود باعث هیدروپرایمینگ که نمودند

چنین هم (.Ghasemi-Golazani et al., 2010) ود بذر بنیه واخص افزای  به منجر (.Phaseolus vulgaris L) چیتی

)جدول  ( بود5/530)بر متر  زیمنسدسی  -9ترین این صفت مربوط به تیمار عد  اعمال پرایم تحت تن  ووری کم

را  بر متر زیمنسدسی   -3توانست اثرات مخرب تن  ووری  مولارمیلی 3/0با غلظت سالیسیک اسید  ارپی  تیم (.2

با سالیسیک اسید  پی  تیماربین بار نداوت به طوری که بنیه بذر  -9کاه  دهد اما هیچ گونه اثر کاهند  ای بر تن  

 بر متر زیمنسدسی  -9اهد تحت تن  ووری با تیمار وبر متر  زیمنسدسی  -9تحت تن   مولارمیلی 3/0غلظت 

 دید  نشد. داری اختلاف معنی

 

 گیري نهایی نتیجه

بنه   پیچیند    فننی  دانن   به نیاز عد  و سادگی عین در که باودمی صرفه به مقرون و ساد  رووی هیدروپرایمینگ 

 تواننایی  علاو   هب د.دگر زنیجوانه ا هنا در هابذر بنیه افزای  موجب و گردید  اجرا کشاورزان توسط تواند می آسانی

 کاوت از پی  هایتیمار رو  از علمی و اصولی استفاد  با .بخشد بهبود محیطی نامساعد ورایط با مقابله در را هابذر

 آزمنای   اینن  نتنایج  بنه  توجه با چنین هم. بخشید بهبود را زراعی محصولات از بسیاری زراعت وضعیت توانمی بذر

 بنه  آب حضنور  که رسدمی نظر به تیمارها  در رفته کار به مواد از کدا  هر مستقیم تثثیر بر علاو  که نمود انبی توانمی

 و چغندرقنند  بنذر  پوسنته  در موجود زنیجوانه بازدارند  مواد کردن حل علت به تواندمی نیز پرایم محیط در رفته کار

 مطلوب هایویژگی حصول جهتآید. ب بذر به حساب میوکست خوا اصلی علل از یکی بذر  از هاآن نمودن خارج

 وود.توصیه می سالسیلیک اسید پی  تیمار ووری  ورایط در زنیجوانه
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Abstract 
In order to evaluate the effect of pre- treatments on germination characteristics and seedling 

growth of sugar beet under salinity stress, an experiment was conducted in a completely 

randomized design with three replications at Seed technology laboratory of Collage of 

Agriculture, Shahed University in 2016. The factors were pre-treatment of salicylic acid at two 

levels (0.3 and 0.6 mM), pre-treatment of Hydroprim (24 and 48 hour) and salinity stress (zero, 

-3, -6 and -9 ds.m-1). Result analysis of variance showed that effect diferent pre- treatment on 

Total germination percentage, Normal germination percentage, Ubnormal germination 

percentage, Root Length, Shoot Length, Seedling Lenght , Mean germination time, Uniformity 

germination  and SV II index at the 1% level was significant. Also, effect salinity stress on 

germination characteristics showed that effect salinity stress on Total germination percentage, 

normal germination percentage, unormal germination percentage, Root Length, Shoot Length, 

Seedling Length, Mean germination time, SV II index at the 1% level was significant. The 

effect intraction of pre-treatment and salinity stress on all traits at probability level 1 percent, 

was significant. The results showed that highest seed germination percentage (50%) related to 

the per- treatments with salicylic acid 0.6 mM and no salinity stress and lowest the germination 

percentage (21.25) related to treatment shahed and salinity stress -9 ds.m
-1

. Highest and lowest 

the SV II index related to the per- treatments Hydroprim 48 hour and salinity stress -9 ds.m
-1

 

(3805.5) and shahed and salinity stress -9 ds.m
-1

 (530. 5), respectively. Generally, in order to 

break dormancy and high SV II index of sugar beet, pre- treatment seed with salicylic acid 0.6 

mM  is recommended.  
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