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1395، تابستان  2تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه  
 

  

  هاي مختلف زیره سبز زنی در اکوتیپهاي جوانهمقایسه ویژگی
)Cuminum cyminum L.سطوح مختلف تنش شوري ) تحت  

 
  2 آناهیتا رشتیان، 1*هادي زارع خورمیزي

  ، ایران.دانشکده منابع طبیعی و کویر شناسی، دانشگاه یزد گروه مرتع و آبخیزداري، ارشد مرتعداري، دانشجوي کارشناسی1
  ایران.، شناسی، دانشگاه یزدو کویر ، دانشکده منابع طبیعیمرتع و آبخیزداريگروه  ،استادیار2

  
  02/07/1395تاریخ پذیرش:              30/04/1395تاریخ دریافت: 

  
  چکیده

 استقرار بر و شده بذرهاي گیاهان زنیجوانه در تأخیر یا و کاهش سبب که است محیطی عوامل از یکی شوري

 مختلف هاياکوتیپ زنیجوانه خصوصیات مقایسه و این مطالعه به منظور بررسی باشد.می موثر رشد گیاهان و
قالـب  شوري انجام پذیرفت. بدین منظور آزمایشی به صـورت فاکتوریـل در    تنش مختلف سطوح سبز در زیره

شناسی دانشگاه یزد انجام گرفت. فاکتور اول تنش شوري بـا  تکرار در آزمایشگاه گیاه 4طرح کاملا تصادفی در 
ن، کاشان، مختلف زیره سبز (اصفها اکوتیپ پنج مولار) و فاکتور دوممیلی 200و  150، 100، 50، 0پنج سطح (

هـاي  اثر متقابل تـنش شـوري و اکوتیـپ   نتایج نشان داد که در نظر گرفته شد. مشهد اردهال، نیشابور، سبزوار) 
هاي درصد اکوتیپ نیشابور از لحاظ شاخص بود. دارزنی معنیمختلف بر تمام صفات به جز متوسط زمان جوانه

خص بنیه بذر در سطوح مختلف تـنش شـوري از   چه و همچنین شاچه و ساقهزنی، طول ریشهو سرعت جوانه
هـا  ها برخوردار بود. در صورتی که اکوتیپ سبزوار نسبت به سایر اکوتیـپ ثبات بیشتري نسبت به سایر اکوتیپ

و  نیشابورباشد از اکوتیپ ري شور میابیآگردد در مناطقی که آب توصیه میبنابراین  تري داشتعملکرد ضعیف
  .استفاده گردد اصفهاندر مناطق با شرایط غیر شور از اکوتیپ 

 
  1..کلرید سدیم زنی،سرعت جوانه ،بنیه بذر شوري،: کلیدي هاي واژه

  
   

                                                             
  hadi.zarekh@gmail.com  :نویسنده مسئول*
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 مقدمه

 نیمـه  و خشـک  نواحی در بخصوص ،کشاورزي پایدار تولید براي ايعمده تهدید شور خاك و آب عظیم منابع وجود
 25هاي شور سطحی معادل خاك). Ranjbar and Pirasteh-Anosheh, 2015( شوندمی محسوب از جمله ایران خشک

 بـوده  قـدري  به شوري تنش اهمیت). Mosleh-Arany et al., 2011میلیون هکتار از اراضی کشور را پوشش می دهد (
 تمام شوري در تنش به مقاومت کلی طور به .است بوده تحقیقات از بسیاري موضوع سال 100 حدود از بیش از که است

 و کمی نظر از که عملکرد آنجا است. از زنیجوانه مرحله مرحله، اولین که است بدیهی و دارد گیاه اهمیت زندگی مراحل
 حساس مرحله گیاه، زنیجوانه مرحله بنابراین باشد،می وابسته یکنواختی آن چنین هم و شدن سبز درصد و میزان به کیفی

-Khalesrou and Aghaنمایـد (  مهمی ایفا نقش تولید فرآیند در هاگیاهچه مطلوب استقرار با تواندمی که مهمی است و

Alikhani, 2008کیفی هايجنبه ترینمهم از یکی باشند. زیرانیازمی مورد بالا بنیه با بذوري هدف این هب دستیابی ). براي 
 عنـوان  به ).Rashed Mohassel and Kafi, 1992( باشدمی بذر بنیه و قدرت دهد،می قرار تأثیر تحت را گیاه رشد که بذر

 طـور  بـه  پـاییزه  جـو  و گنـدم  دانـه  محصول بذور، پایین ناشی قدرت زنیجوانه مدت مثال در پژوهشی افزایش میانگین
 دانـه  گندم عملکـرد  ضعیف و فرسوده بذور ). در پژوهشی دیگر کاشتHasstrup et al., 1993کاهش داد ( داري معنی

 ناشـی  عمده طور به کاهش این ) وGhassemi-Golezani et al., 1997کاهش داد ( درصد 40 حدود تا را گیاهان حاصل
 ـدیگـر اثـر بن   يمطالعـه بود. همچنین در  بذور این از شده سبز هايگیاهچه کم درصد از ه بـذر بـر عملکـرد سـورگوم     ی

دار ارتفـاع گیـاه، بـه    اي در شرایط مزرعه بررسی شد نتایج نشان داد کاهش قدرت بنیه بذر منجر به کاهش معنی علوفه
 بررسی ).Camargo and Vaughan, 1973( ستزنی کمتر و عملکرد دانه شده اقدرت پنجه دهی،تعویق افتادن خوشه

 قابلیـت  بـا  نشان داد بذرهاي نیز زنی و بنیه بذر ارقام تجاري سویا با ظهور گیاهچه در مزرعه هاي جوانه رابطه شاخص
 برخـوردار  بالاتري يگیاهچه ظهور سرعت و نهایی و اولیه ظهور درصد ازمزرعه نیز  ، در شرایطبالاتر اولیه زنی جوانه
  .)Pasandideh et al., 2014ایجاد کردند ( تريقوي بنیه با هايگیاهچه و بودند

 در و یکنواختی پوشـش مزرعـه   غیر گیاهچه، ضعف زنی،کاهش جوانه تنش شوري باعث قبیل از محیطی هايتنش
ریزي دقیق و توان با برنامهبنابراین می). Khalesrou and Agha-Alikhani, 2008( گردندمی عملکرد افت موجب نتیجه

هاي مقاوم به شوري عملکرد و تولید گیاهان در مناطق با مشکل شـوري آب  ها، ارقام، ژنوتیپ و اکوتیپانتخاب گونه
ها و و کاهش جذب آب، اثر سمیت ویژه یون خسارت شوري در گیاهان از طریق اثر اسمزي و خاك را بهبود بخشید.

شوري با کاهش قابلیت دسترسی بذرها به آب ). Rogers and Nobel, 1991باشد (اختلال در جذب عناصر غذایی می
زنـی بـذرها جلـوگیري    از جوانـه  هاي رشدتنظیم کننده هاي مقابولیسم، همانند تغییر موازنهو یا تداخل با برخی جنبه

هاي مختلفی اثرات تنش شوري را بر گیاهان مختلف مورد بررسی قـرار  پژوهش ).Khan and Ungar, 2001( کند می
 ي اثر تنش شوري بر جوانه زنی زیره سبز با استفاده از نمک کلرید سدیم و کلرید کلسیم با نسـبت در مطالعهاند. داده

زنی، قوه نامیه، انرژي رویشی، طـول  درصد جوانهدار افزایش تنش شوري منجر به کاهش معنینتایج نشان داد  1به  1
). در پژوهشی اثر تنش شوري و خشـکی بـر عملکـرد    Ekhtiari et al., 2010چه شده است (چه و طول ریشهساقچه

 بـه  نشـان تـنش شـوري منجـر    توده بومی (توده سرایان) و رقم هندي زیره سبز در شرایط مزرعه بررسی شد. نتـایج  
طـوري ایـن   ه دار عملکرد دانه و بیولوژیک، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه شد. بکاهش معنی

 با محلول کلرور سدیم در مطالعه اثر پرایمینگ بذر ).Kafi and Keshmiri, 2011کاهش در توده سرایان شدیدتر بود (
زیره سبز تحت تنش شوري و خشکی نتایج نشان داد تنش شوري و خشکی منجر به کاهش  زنیهاي جوانهبر ویژگی
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با محلول چه، وزن گیاهچه شده است در صورتی که پرایمینگ بذور چه و ساقهزنی، طول ریشهمعنی دار درصد جوانه
در بررسی اثر تنش خشـکی و   ).Tabatabaei and Shakeri, 2014زنی شد (منجر به بهبود صفات جوانهکلرور سدیم 

داري در هـاي مختلـف تفـاوت معنـی    گزارش شد که بـین رقـم    .Pisum sativum Lشوري بر سه رقم مختلف گیاه 
زنـی،  مقاومت به تنش خشکی و شوري وجود دارد. تنش خشکی و شوري منجر به کاهش درصـد و سـرعت جوانـه   

در پژوهشی دیگر اثر تـنش شـوري بـر سـه اکوتیـپ      ). Okcu et al., 2005چه و وزن آنها شد (چه و ریشهطول ساقه
زنی بین اکوتیپ هاي مختلف وجود هاي جوانهداري از لحاظ شاخصنتایج نشان داد تفاوت معنی و بابونه بررسی شد

) نشان داد .Sorghum biolor Lدر پژوهشی اثر تنش شوري بر سه رقم سورگوم ( ).Farhangmehr et al., 2013دارد (
یابد در حالی که سطوح بالاي شوري منجر به کـاهش  زنی این گونه افزایش می) جوانهds/m2سطح پایین شوري (در 

در بررسی اثـر تـنش    ).El Naim et al., 2012زنی شد همچنین تحت تنش شوري رشد گیاهچه کاهش یافت (جوانه
درجه  30زنی در دماي گزارش شد حداکثر جوانه Corchorus olitorius Lزنی دو ژنوتیپ گیاه .بر جوانه شوري و دما

). در پژوهشی Mguis et al., 2014( کاهش یافت زنیجوانه سرعتزنی و اتفاق افتاده و با افزایش تنش، درصد جوانه
نداشت اما  دارمعنی تاثیر .Abelmoschus esculentus L زنی نهایی گیاهدرصد جوانه دیگر تنش شوري کلرید سدیم بر

  ). Miryam et al., 2015زنی شد (باعث افزایش مدت زمان جوانه
 و دارویی، غـذایی  صنایع در که چتریان تیره از یکساله و علفی است ) گیاهی.Cuminum cyminum Lسبز ( زیره
 ، یـزد،  سـمنان  خراسـان،  هـاي اسـتان  در ایـران  در گیـاه  این کاشت ).Dhillon, 1995دارد ( ايگسترده کاربرد آرایشی

 سطح که گیردمی آبی صورت و دیم صورت به گلستان و مرکزي کرمان، بلوچستان، و سیستان اصفهان، شرقی، آذربایجان

 کنندگان ترین تولیدمهم از یکی ). ایرانHashemi Nia et al., 2009شود (می شامل را هکتار 50000 بر بالغ کشتی زیر

 ارزش داراي سـبز  زیـره  دارد. محصـول  اختیـار  در را محصول این جهانی تولید از زیادي سهم که دنیاست در سبز زیره

 در را تـوجهی  قابـل  اشتغال حال عین در و پی داشته در را مناسبی ارزآوري تواندمی آن صادرات و بوده بالایی اقتصادي

 عنوان به و بوده مالی نظر ارزش از صادراتی گیاه دومین زعفران از پس سبز ). زیرهKafi et al., 2006نماید ( ایجاد داخل

 فصـل  قبیـل  از هاییویژگی داراي سبز ). زیرهKafi et al., 2006است ( شده ما شناخته کشور در دارویی گیاه مهمترین

 بـه  نسـبت  بـالا  اقتصـادي  کشـاورزي، توجیـه   محصـولات  سـایر  با آن رشد فصل تداخل عدم کم، نیاز آبی کوتاه، رشد

 تثبیـت  نیمه خشک و خشک مناطق کشت الگوي در را آن جایگاه که باشدمی صادراتی بودن و دیگر زراعی محصولات

  ).Soheyli et al., 2010است ( کرده
 Cuminumسـبز (  زیـره  مختلـف  هـاي اکوتیپ زنیجوانه خصوصیات مقایسه و هدف از پژوهش حاضر، بررسی

cyminum L. (هـاي برتـر و بـا حـذف     بـا شناسـایی اکوتیـپ   توانـد  باشد. نتایج این تحقیق مـی تحت تنش شوري می
 زراعی عملیات با را مزرعه شرایط در تولید زیره سبز کیفی و بهبود کمی اصلاحی براي هايبرنامه هاي نامطلوب، اکوتیپ

  .دنک اجرا کمتري اصلاحی و
  

 ها مواد و روش

تـنش   در شـرایط  اکوتیپ مختلـف زیـره سـبز   پنج  زنی و رشد اولیههاي جوانهشاخص و مقایسه منظور بررسی به
 شناسی دانشگاه یزدفی با چهار تکرار در آزمایشگاه گیاهدتصا به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً یآزمایش شوري

مولار نمک کلرید میلی 200 و 150، 100، 50 ،0سطح ( 5) در شوريفاکتور اول (تنش آمد. به اجرا در 1395در سال 
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 ) انتخـاب گردیـد.  ، نیشابور، سـبزوار اردهال اصفهان، کاشان، مشهد( اکوتیپ مختلف زیره سبز 5 و فاکتور دوم )سدیم
) و Tabatabaei and Shakeri, 2014; Ekhtiari et al., 2010( ح تنش شوري با توجه بـه پـژوهش هـاي مشـابه    سطو

  هاي بومی هر منطقه انتخاب گردید.بذور مورد استفاده از توده و همچنین انجام پیش آزمایش تعیین شد

و درصد ضد عفـونی   5 هیپوکلریت سدیمدقیقه در  5ي مورد مطالعه به مدت جهت انجام آزمایش، ابتدا بذر گونه
قرار داده شد و بـه هـر   حاوي کاغذ صافی هر پتري دیش عدد بذر در  20 تعداد  سپسشد.  با آب مقطر شستشو داده

روز در دسـتگاه  16ها به مـدت  پتري دیش. تهیه شده بر اساس نقشه طرح اضافه گردیدي هاسی از محلولسی 5کدام 
ند. گراد قرار داده شـد درجه سانتی 20  ±2در دماي ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و  16با تناوب نوري ژرمیناتور 

زنـی،  درصـد جوانـه  زده به صورت روزانه صورت پذیرفت. در انتهاي دوره آزمـایش، صـفات   شمارش بذرهاي جوانه
 و شـاخص بنیـه بـذر    )Ellis and Roberts, 1981(  زنـی  جوانـه  زمـان  متوسط ،)Maguire, 1962( زنیسرعت جوانه

)Stout, 1998 ( شد استفاده 4تا  1به ترتیب از روابط.   
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 هر تعداد بذر جوانه زده در Niها، بذر کل تعداد  N شمارش، آخر روز در زده جوانه بذر تعداد n که در این روابط
 16پس از گذشت  باشد.) میcmطول گیاهچه ( SLنهایی،  زنیدرصد جوانه GP ام، i تعداد روز تا شمار  Ti و روز

استفاده از خط  نمونه در هر تکرار با 10گیري از هر بصورت میانگین چه بذور جوانه زدهچه و ساقهروز، طول ریشه
 از آنهانرمال بودن اطمینان از ، بعد از هاتحلیل آماري داده و تجزیه جهت .شد گیريمتر اندازهکش با دقت یک میلی

استفاده شد.  درصد 5در سطح  اي دانکندامنهچند ها از آزمون و براي مقایسه میانگین طرفه دو واریانس تجزیه روش
  صورت پذیرفت. Excelو رسم نمودارها در نرم افزار  SPSS 20 در نرم افزارها ماري دادهآتجزیه 
 
 و بحث نتایج

هاي مورد تمام فاکتور بر در سطح یک درصد شوري تنش دارتأثیر معنی دهندهنشان )1 جدول( واریانس تجزیه نتایج
چه در سطح یک درصد زنی، بنیه بذر و طول ریشهدرصد و سرعت جوانه هايبر شاخص اکوتیپاثر باشد. میبررسی 

نتـایج همچنـین بیـانگر آن اسـت کـه      . نداشت دارمعنی تاثیر چهطول ساقهو  زنیمتوسط زمان جوانه دار بود و برمعنی
بر سایر صفات مورد  نبود وروزانه معنی دار زنی جوانهزمان  متوسطبر  هاي مختلفاکوتیپو  شوريبرهمکنش تنش 

   دار بود.بررسی در سطح یک درصد معنی
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  شوريدر سطوح مختلف تنش  هاي مختلف زیره سبزاکوتیپ زنیجوانه صفات واریانس تجزیه خلاصه :1جدول 

  منابع تغییر
  میانگین مربعات

درجه 
 آزادي

  درصد
  زنیجوانه

  سرعت
  زنیجوانه

متوسط زمان 
 زنیجوانه

  بنیه بذر
  طول
  چهساقه

  طول
  چهریشه

  05/76**  73/21**  23/165**  07/156**  03/33**  01/9161** 4  شوري
  ns08/0 **06/1  ns04/0  **65/0  31/0**  26/311**  4  اکوتیپ

  ns32/0 **16/1 **17/0  **93/0  12/0**  01/108** 16  شوري در اکوتیپ
 16/0  02/0  24/0  27/0  04/0  02/21 75  خطا

  90/11 71/11 48/11 07/7 49/7 54/5    ضریب تغییرات
  دار: غیر معنیns  درصد 5 سطح در دارمعنی :*  درصد 1 سطح در دارمعنی: **
  

مولار نمک میلی 50در تیمار  زنیدهد که بیشترین میزان درصد جوانهمقایسه میانگین سطوح مختلف شوري نشان می
زنی، بنیه بیشترین میزان صفات سرعت جوانه مولار نمک است.میلی 200زنی در تیمار و کمترین میزان درصد جوانه

 .مولار تنش شوري مشاهده شدمیلی 200چه در تیمار شاهد و کمترین میزان آن در تیمار چه و ریشهبذر، طول ساقه
افزایش تنش شوري منجر دار اکثر صفات شد. همچنین به طوري که افزایش سطوح تنش شوري منجر به کاهش معنی

  ). 2(جدول زنی شددار متوسط زمان جوانهبه افزایش معنی
  

  مقایسه میانگین سطوح مختلف شوري :2 جدول
  صفات

  

  شوري
  درصد

  زنیجوانه
  زنیجوانه سرعت

  (تعداد در روز)
متوسط زمان 

  طول  بنیه بذر  (روز) زنیجوانه
  )cm( چهساقه

  طول
  )cm( چهریشه

)mMصفر (  c00/89  a89/3  e70/4  a91/6  a49/2  a28/5  
)mM (50  a05/96  a78/3  d19/5  a69/6  b19/2  b77/4  
)mM (100  b75/92  b87/2  c81/6  b30/5  c58/1  c14/4  
)mM (150  bc00/91  c17/2  b57/8  c24/2  d51/0  d93/1  
)mM (200  d75/44  d78/0  a57/11  d39/0  e1/0  e74/0  

  
هاي تحت بررسی مشخص گردیـد کـه اکوتیـپ نیشـابور نسـبت بـه سـایر        با توجه به مقایسه میانگین در اکوتیپ

هاي اصفهان و نیشابور نسـبت بـه   زنی اکوتیپزنی است. همچنین سرعت جوانهها داراي بیشترین درصد جوانهاکوتیپ
زنـی  از لحاظ صفت متوسط زمـان جوانـه   هابین اکوتیپ داريتفاوت معنی که ها بالاتر است. در صورتیسایر اکوتیپ

دار طـور معنـی   بـه هـا  هاي مشهد اردهال و سبزوار نسبت به سایر اکوتیـپ شاخص بنیه بذر در اکوتیپوجود نداشت. 
دار نداشـتند  ها با هـم تفـاوت معنـی   چه اکثر اکوتیپچه و ریشههاي طول ساقهتر بود. همچنین از لحاظ شاخصپایین

  ).3(جدول
 

  

  



  ...سبز زیره مختلف هاي اکوتیپ در زنی جوانه هاي ویژگی مقایسه

60  

  هاي مورد مطالعهاثر اکوتیپمقایسه میانگین  :3 جدول
  صفات

  

  اکوتیپ
  درصد

  زنیجوانه
  زنیجوانه سرعت

  (تعداد در روز)
  متوسط زمان 

 (روز) زنیجوانه

  بنیه 
  بذر

  چهساقه  طول
)cm(  

  چهریشه طول
)cm(  

  b50/84  a84/2  a47/7  a45/4  b32/1  a51/3  اصفهان
  b00/82  bc69/2  a30/7  a41/4  a43/1  a41/3 کاشان

  b50/82  c56/2  a38/7  b02/4  ab36/1  b06/3  مشهد اردهال
  a80/87  ab81/2  a37/7  a54/4  ab40/1  a48/3  نیشابور
  c00/77  c59/2  a32/7  b09/4  ab35/1  a40/3 سبزوار

  
دهـد. بـر   هاي مختلف زیره سبز را نشـان مـی  اکوتیپزنی بر درصد جوانهتنش شوري  سطوح الف)، اثر 1شکل (

هاي مورد بررسـی  زنی اکوتیپداري بر درصد جوانهمولار اثر معنیمیلی 150تا سطح اساس نتایج، اعمال تنش شوري 
زنـی  مـولار درصـد جوانـه   میلـی  200نسبت به تیمار شاهد نداشت. در صورتی که با افزایش تنش شـوري بـه سـطح    

در اکوتیـپ   زنـی با این حال کمترین میـزان کـاهش درصـد جوانـه     دار کاهش یافت.طور معنی هاي مختلف به اکوتیپ
هـاي مـورد بررسـی بـه     مولار اکوتیپ سبزوار نسبت به سایر اکوتیپ میلی 150مشاهده شد. همچنین در سطح  نیشابور

دار سـرعت  بر اساس نتایج افزایش تنش شوري منجر به کاهش معنی تري داشت.زنی پاییندار درصد جوانه طور معنی
زنـی در  ب). با این حال روند تغییر سرعت جوانـه -1د شد (شکل هاي مختلف نسبت به تیمار شاهزنی اکوتیپجوانه
هاي اصفهان، کاشان و نیشابور نسبت بـه  هاي مختلف متفاوت بود. در تیمار شاهد اکوتیپهاي مختلف و اکوتیپتیمار

شـوري  زنی بالاتري داشتند. در صورتی که در سطوح تنش دار سرعت جوانههاي مشهد و سبزوار به طور معنیاکوتیپ
مولار اکوتیپ سـبزوار  میلی 150هاي مختلف مشاهده نشد. در سطح دار بین اکوتیپمولار تفاوت معنیمیلی 100و  50

مـولار  میلـی  200تري نسبت به اکوتیپ اصفهان داشت و همچنـین در سـطح   زنی پاییندار سرعت جوانهبه طور معنی
با افزایش سطوح تنش شوري متوسط زمان  زنی بالاتري داشت.ها سرعت جوانهاکوتیپ نیشابور نسبت به سایر اکوتیپ

مختلف از لحـاظ ایـن صـفت در     هايداري بین اکوتیپکلی تفاوت معنیطور ج). به-1زنی افزایش یافت (شکل جوانه
 تغییـر مـولار  میلـی  50مشاهده نشد. همچنین افزایش تنش شوري تا سـطح  مولار میلی  150، 100، 50سطوح شاهد، 

مـولار  میلـی  200و  150، 100سپس با افزایش تـنش شـوري بـه     به تیمار شاهد ایجاد نکرد. داري در این صفتمعنی
درصـد نسـبت بـه تیمـار شـاهد       146 و  82 ،44هاي مورد مطالعـه  طور میانگین در اکوتیپ زنی بهمتوسط زمان جوانه

   افزایش یافت.
هاي دیگر نیز نتایج مشابهی را گزارش زنی پژوهشجوانههاي در رابطه با اثرات منفی تنش شوري بر روي شاخص

نتـایج نشـان داد افـزایش تـنش      .Pisum sativum Lسه رقم مختلف گیـاه  کردند. در بررسی اثر نمک کلرید سدیم بر 
طوري که حداکثر صفات در تیمار شـاهد   هشوري منجر به کاهش درصد و سرعت جوانه زنی ارقام مورد بررسی شد ب

  زنـی نهـایی گیـاه   درصـد جوانـه   ). در پژوهشی دیگر تنش شوري کلریـد سـدیم بـر   Okcu et al., 2005( مشاهده شد
 L. Abelmoschus esculentus زنی شـد ( تاثیر نداشت اما باعث افزایش مدت زمان جوانهMiryam et al., 2015 در .(

فاده از نمک کلرید سدیم و کلرید کلسـیم بـا   زنی زیره سبز توده منطقه کرمان با استي اثر تنش شوري بر جوانهمطالعه
  زنی شده است.دار درصد جوانهنتایج نشان داد افزایش تنش شوري منجر به کاهش معنی 1به 1نسبت 
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زنی (ب) و متوسط زنی (الف)، سرعت جوانههاي مختلف زیره سبز بر درصد جوانهبرهمکنش تنش شوري و اکوتیپ :1شکل 

درصد آزمون دانکن اختلاف  5  هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند در سطحمیانگین .(ج)زنی زمان جوانه
   داري ندارند. معنی

  
دار زنی این گیاه ثابث ماند و سپس با افزایش تنش شوري به طـور معنـی  مولار جوانهمیلی 60طوري که تا سطح  هب

 L.  Hibiscusزنـی دیگر اثر نمک کلریـد سـدیم بـر روي جوانـه    اي در مطالعه ).Ekhtiari et al., 2010کاهش یافت (

sabdariffa مولار میلی 150در غلظت  که یابد بطوريزنی این گیاه با افزایش تنش به شدت کاهش مینشان داد جوانه
بررسی اثر تنش شـوري بـر خصوصـیات     ).Bijeh keshavarzi and Moussavinik., 2011( شودزنی متوقف میجوانه
هاي مختلف بابونه شده زنی اکوتیپنشان داد تنش شوري منجر کاهش خصوصیات جوانه زنی سه اکوتیپ بابونهجوانه
دار بـود  مقاومـت بـه شـوري معنـی     شـاخص  و چـه سـاقه  همچنین اثر اکوتیپ بر کلیه صفات به غیـر از  طـول   .است

)Farhangmehr et al., 2013 به شوري ده اکوتیپ مختلف رازیانه نیز نشان داد ارزیابی تحمل ). در پژوهشی دیگر نیز
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هـا در بیشـتر   زنی شده اسـت و تجزیـه واریـانس اکوتیـپ    تنش شوري منجر به کاهش صفات درصد و سرعت جوانه
  ).Khaksarnejad et al., 2015دار داشتند (صفات در سطح یک درصد اختلاف معنی

هاي مختلف زیره سبز بیشتر بـود.  زنی در اکوتیپجوانهزنی نسبت درصد بر اساس نتایج حساسیت سرعت جوانه 
داري نسبت بـه تیمـار شـاهد نداشـت     زنی نهایی کاهش معنیمولار درصد جوانهمیلی 150تا سطح تنش  طوري کهه ب

درصد نسبت به تیمـار   45هاي مختلف به طور میانگین زنی اکوتیپمولار سرعت جوانهمیلی 150درصورتی در سطح 
 و پـایین  اسمزي پتانسیل دلیل به است ممکن شوري شرایط در گیاهچه و رشد زنیجوانه کاهش نشان داد. شاهد کاهش

 ;Rogers and Nobel,1991باشـد (  غـذایی  تعـادل  عـدم  یـا  و کلـر  یـا  هاي سـدیم یون سمیت آب، جذب از ممانعت

Yupsanis et al., 1994 .(زنیجوانه فرایندهاي مربوط شروع در عامل ترینآب مهم   ) بـذر اسـتTurk et al., 2004 .(
 همچنـین  ) وAllen et al.,1986آب ( جذب سرعت و میزان کاهش آزمایش بدلیل این در زنیجوانه خصوصیات کاهش

 مـواد  آنزیمـی  هیـدرولیز  فرآیندهاي بر هایون سمیت و نمک از حاصل بسیار پایین اسمزي هايپتانسیل نامطلوب تأثیر
 Rehman et(  داد نسبت شده هیدرولیز مواد از استفاده با جدید هايبافت شدن ساخت مختل نتیجه در و بذور ايذخیره

al.,1997 .(ها ارتباط داشته باشد اگر جذب تواند به کاهش جذب آب توسط بذرزنی میهمچنین کاهش سرعت جوانه
زنی در داخـل  هاي متابولیکی جوانهها دچار اختلال شود و یا جذب آب به کندي صورت گیرد، فعالیتآب توسط بذر

زنـی  بذر به آرامی صورت خواهد گرفت و در نتیجه مدت زمان خروج ریشه از بذر افزایش و از این رو سرعت جوانه
  ).De and Kare, 2004( یابدزنی افزایش مینیز کاهش و متوسط زمان جوانه

 دهد.را نشان می هاي مختلف زیره سبزاکوتیپي چهطول ساقه براثر تنش شوري  الف)، مقایسه میانگین 2کل (ش
 هـاي هاي اصفهان، مشهد و سـبزوار نسـبت بـه تیمـار    ي اکوتیپچهمولار طول ساقهمیلی 50شوري به تنش با افزایش 

کاشان و نیشابور  هايدر اکوتیپچه در این سطح که کاهش طول ساقه در صورتی. دار کاهش یافتبه طور معنی شاهد
چـه در اکوتیـپ نیشـابور    مولار طـول سـاقه  میلی 100همچنین با افزایش تنش شوري به  .)الف 2 (شکلدار نبود معنی

هاي مختلف درصد بین اکوتیپ 5داري در سطح تفاوت معنی ها از ثبات بیشتري برخوردار بود.نسبت به سایر اکوتیپ
ي چهاثر سطوح مختلف تنش شوري بر طول ریشه مولار از لحاظ این صفت مشاهده نشد.میلی 200و  150در سطوح 

بـا افـزایش شـوري تـا      (ب) 2 (ب) نشان داده شده است. با توجه به شکل 2هاي مختلف زیره سبز در شکل اکوتیپ
درصـد   23و  28 هاي اصفهان و سبزوار به ترتیب نسـبت بـه تیمـار شـاهد    چه اکوتیپمولار طول ریشهمیلی 50سطح 

چه اکوتیپ کاشان شـد.  دار طول ریشهمولار بر منجر به افزایش معنیمیلی 50که تنش شوري درصورتی  .کاهش یافت
 100چه در این سطح در اکوتیـپ مشـهد و نیشـابور مشـاهده شـد. همچنـین تـنش شـوري         بالاترین ثبات طول ریشه

ر صورتی که این سطح تـنش  چه اکوتیپ نیشابور ایجاد نکرد دمولار نسبت به تیمار شاهد اثر معنی بر طول ریشه میلی
مـولار  میلـی  150در سـطح   هـاي شـاهد شـد.   چه نسبت به تیمـار دار طول ریشهها منجر معنیشوري در سایر اکوتیپ

داري بـین طـول   مـولار تفـاوت معنـی   میلی 200چه مربوط اکوتیپ سبزوار بود. همچنین در سطح کمترین طول ریشه
(ج) اثـر سـطوح مختلـف تـنش شـوري بـر شـاخص بنیـه بـذر           2شـکل   هاي مختلف مشاهده شد.چه اکوتیپریشه

هـاي  مـولار شـاخص بنیـه بـذر اکوتیـپ     میلی 50دهد. با تنش شوري تا سطح هاي مختلف زیره سبز نشان می اکوتیپ
درصد کاهش یافت. در صورتی کـه شـاخص بینـه بـذر در      11و  23 ترتیب نسبت به تیمار شاهد سبزوار بهاصفهان و 

دار نکرد. با افزایش تنش شوري هاي مشهد و نیشابور تغییر معنیمولار نسبت به تیمار شاهد در اکوتیپیمیل 50سطح 
طـور کـاهش    اکوتیپ نیشـابور نسـبت تیمارهـاي بـه    ها بجز مولار شاخص بنیه بذر در تمام اکوتیپمیلی 100تا سطح 
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مـولار  میلـی  150نیشـابور تعلـق داشـت. در تـنش     دار یافت. در این سطح بالاترین شاخص بنیه بذر به اکوتیـپ   معنی
  . )ج-2 (شکل کمترین شاخص بنیه بذر به اکوتیپ سبزوار تعلق داشت

  

 

  

  
 و بنیه بذر (ج). چه (ب)چه (الف)، طول ریشهبر طول ساقههاي مختلف زیره سبز تنش شوري و اکوتیپبرهمکنش  :2شکل 

  داري ندارند.درصد آزمون دانکن اختلاف معنی 5هستند در سطح  هایی که حداقل داراي یک حرف مشتركمیانگین
  

)، سـه رقـم   Ekhtiari et al., 2010زیره سبز تـوده کرمـان (   و رشد اولیه زنیدر مطالعات اثر تنش شوري بر جوانه
 ,.El Naim et al( .Sorghum biolor L) و  سه رقـم سـورگوم   Pisum sativum L. )Okcu et al., 2005مختلف گیاه 

چه، رشد گیاهچه و همچنـین شـاخص بنیـه بـذر کـاهش      چه و ساقهبا افزایش سطوح تنش شوري طول ریشه) 2012
نشـان داد تـنش   اي هاي مختلف توت روباه در شرایط آزمایشگاهی و گلخانهبررسی اثر تنش شوري بر اکوتیپ .یافت

در  گیاهچه زنی و رشدهمچنین روند کاهش صفات جوانه .چه شده استو ریشه چهشوري منجر به کاهش طول ساقه
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زنـی ده  در بررسی اثر تنش شوري بـر خصوصـیات جوانـه    ).Nadeali et al., 2013هاي مختلف متفاوت بود (اکوتیپ
اکوتیپ مختلف رازیانه و سه اکوتیپ مختلف بابونه نیز نتایج نشان داد افزایش تنش شوري منجر بـه کـاهش صـفات    

هاي مختلف در سطوح تنش شوري چه و شاخص بنیه بذر شده است. همچنین مقاومت اکوتیپه و ریشهچطول ساقه
 اثرات و اسمزي پتانسیل با کاهش. )Khaksarnejad et al., 2015; Farhangmehr et al., 2013( دار داشتتفاوت معنی

 فرآیند رشد و به دنبال آن یابدکاهش می هاي متابولیکی و سوخت و سازيفعالیت شوري تنش افزایش با یونی سمیت
 ـاختلال مـی  دچار را چهساقه و چهریشه فتوسـنتز و   ماننـد  فراینـدها  از بسـیاري  در آب ).Redmann et al., 1994( دکن

ها شرکت کرده و همچنـین کمبـود آب بـه    زدن بذرهاي شیمیایی مانند هیدرولیز نشاسته به قند در هنگام جوانهواکنش
شـود  مـی  نتواند آماس سلولی را تامین کند از طریق پتانسیل اسمزي باعـث کـاهش رشـد گیـاه و گیاهچـه     نحوي که 

)Alizadeh, 2010گلایسـین، پـرولین،   بتـائین،  نظیـر  آلـی  مـواد  سـاخت  سلولی با آماس حفظ و سلول اسمزي ). تنظیم 
 رشـد  بنـابراین  کنـد، صرف می زیادي انرژي مواد این ساخت براي گیاه آنجایی که شود. ازمی انجام مانیتول و سوربیتول

  ). Penuelas et al., 1997یابد (می کاهش گیاه هوایی هايرشد اندام ویژه به گیاهی هاياندام
  

  گیري نهایی نتیجه
هاي مختلف زنی و رشد اولیه در اکوتیپهاي جوانهکلی افزایش سطوح تنش شوري منجر به کاهش شاخصطور به

 دار داشت.هاي مختلف و سطوح مختلف تنش شوري تفاوت معنیطوري که روند کاهش بین اکوتیپزیره سبز شد به 
مولار سرعت میلی 100باشد. زیرا در شوري بیش مولار نمک میمیلی 100بر اساس نتایج حد تحمل شوري زیره سبز 

را در پـی خواهـد داشـت.    یابـد و افـت عملکـرد محصـول     چه به شدت کاهش میچه و ساقهزنی و طول ریشهجوانه
چه و همچنـین شـاخص بنیـه    چه و ساقهزنی، طول ریشههاي درصد و سرعت جوانهاکوتیپ نیشابور از لحاظ شاخص

اکوتیـپ اصـفهان در    هـا برخـوردار بـود.   بذر در سطوح مختلف تنش شوري از ثبات بیشتري نسبت به سایر اکوتیـپ 
ها از عملکرد بالاتري برخوردار بود در صورتی که با افـزایش  اکوتیپشرایط عدم تنش شوري (شاهد) نسبت به سایر 

 ـ همچنین اکوتیپ سـبزوار نسـبت بـه سـایر اکوتیـپ      تنش شوري با کاهش بیشتري روبرو شد. ویـژه از لحـاظ   ه هـا ب
بنـابراین   تـري داشـت.  چـه عملکـرد ضـعیف   زنی، شاخص بنیه بذر و طول ریشههاي درصد و سرعت جوانه شاخص
گردد در شرایط آبیاري با آب شور از اکوتیپ نیشابور جهت کشت اسـتفاده گـردد ولـی در شـرایط بـدون      میپیشنهاد 

    شوري اکوتیپ اصفهان عملکرد بهتري خواهد داشت.
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