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 1397، تابستان 2تحقيقات بذر، سال هشتم، شماره  نشريه
 

 شنبليله زنی گياه دارويیجوانهاسيد بر پارامترهای  ساليسيليکتأثير 

(Trigonella foenum- graecum L.) تحت تنش شوری 
 

 4، مهدی نوکانی3زاده ، رويا راثی2تقی آل ابراهيم، محمد1علی بابائی قاقلستانی
 ، ایرانیلیهرز، دانشگاه محقق اردب یها علوم علف یدکتر یدانشجو1
 ، ایرانیلیاردب محقق دانشگاه نباتات، اصلاح و زراعت گروهدانشیار، 2

 ، ایرانیلیاردب محقق دانشگاه ،الملل نیب و یعلم یها یهمکار گروه مسئول کارشناس3
 ، ایرانیلیاردب محقق دانشگاه هرز، یها علف با مبارزه و ییشناسا گروه ،ارشد یکارشناس4

 16/06/97تاريخ پذيرش: ؛    03/04/97 تاريخ دريافت:

 چکیده  

زنی تا تولید میوه و دانه را جوانهشوری یک عامل محیطی است که تمام مراحل رشد و نمو گیاه از 

ترین مراحل رشدد گیداه در شدراین تد ش     بحرانیزنی یکی از جوانهقرار میدهد. تأثیر کم و بیش تحت 

هدای  گیاهچهزنی و خصوصیات رشدی جوانهک اسید بر یبه م ظور بررسی اثر سالیسیلباشد. میشوری 

گیاه دارویی ش بلیله تحت ت ش شوری، آزمایشی در آزمایشگاه زراعت و تک ولوژی بذر دانشگاه محقق 

 انجدام شدد.   1396تکدرار در سدا     سده  تصدادفی بدا  کاملاً اردبیلی به صورت فاکتوریل در قالب طرح 

اسدید و سدطوح شدوری     سالیسیلیکمولار( میلی 1و  5/0، صفرهای )غلظتآزمایشی شامل  فاکتورهای

مولار کلرید سدیم بود. نتایج نشان داد که با افزایش شدوری  میلی 200و  100، 50)شاهد(، صفر شامل 

 درصد و سرعت جوانه زنی، طو  گیاهچه، وزن خشک گیاهچه و ب یده وزندی شد بلیله کداهش یافدت.     

( و وزن درصد 40، طو  گیاهچه )(درصد 35زنی )(، سرعت جوانهدرصد 50زنی )درصد جوانهکاهش 

بدسدت   نسبت به شداهد )بددون شدوری(    مولارمیلی 200( در سطح شوری درصد 45خشک گیاهچه )

مولار سالیسیلیک اسید توانست صفات مورد بررسی را نسدبت بده شداهد بده طدور      میلی 1کاربرد آمد. 

تواندد در شدراین   مید. نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از سالیسیلیک اسید یبهبود بخشداری مع ی

 ت ش گیاه دارویی ش بلیله را تا حدود زیادی متحمل ک د.  
 

 1بذر، گیاه دارویی چه، شاخص ب یهطو  ریشه کلیدی: های واژه
 

 مقدمه  

در سطح جهان، سبب اهمیت کشت این گیاهان شدده   استفاده از گیاهان دارویی در طب س تی و ص عت داروسازی

گیاهی علفی یکساله از تیره حبوبات و بدومی ایدران کده بده طدور       (.Trigonella foenum- graecum L) است. ش بلیله

. شدوری میتواندد بده طدور جددی      (Ruveyda, 2011) ای در کشورهای مدیترانه، چین و ه د کشدت مدی شدود   گسترده

 ,Parida and Dasمتابولیکی گیاه از جمله مواد معدنی، هدایت روزنه ای، متابولیسم کربن را تغییدر دهدد )  های فعالیت

                                                           

 babaee63@gmail.com نویس ده مسئو:  
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 Zaheer Ahmed) ی شدور هسدت  هدا  ترین اثرات خاکزنی، توقف رشد و کاهش عملکرد از مهم(. کاهش جوانه2005

and Ajmal Khan, 2010.)   زنی بدذرها بسدیار شدایس اسدت و  اسد       های جوانهدر آزمایشکلرید سدیم کاربرد محلو

 سازی شود. تد ش یدونی بدا تجمدس    زنی می تواند شبیههای جوانهبذرها به ت ش یونی ناشی از کلرید سدیم در آزمایش

 دهدد زندی را کداهش مدی   شدود و میدزان جوانده   های گیداهی ایجداد مدی   در بافتکلرید سدیم از های حاصل سمی یون

(Murillo-Amador et al., 2002 .)گر این واقعیت است که با زنی گیاهان مختلف بیانتحقیقات انجام شده روی جوانه

داری خشک گیاهچه به طور مع دی چه و همچ ین وزنچه، ساقهریشهزنی، طو  افزایش شوری، درصد و سرعت جوانه

همچ دین افدزایش غلظدت کلریدد      کاهش یافته اسدت.  (Ali et al., 1998) ، اسفرزه(Asaadi, 2009) ش بلیله و در کتان

تر و خشک بذر ش بلیله را به خصدو  در  چه، عملکرد مادهچه و ساقهزنی، طو  ریشهداری جوانهسدیم به طور مع ی

بسیاری از تحقیقات نشان داده که  دیش تیمدار بدذر گیاهدان      (.Haidari, 2009)سطوح بالای شوری کاهش داده است 

 شدود  هدای مختلدف از جملده شدوری مدی     تد ش اسید باعث مقاومت آنها در ه گام بروز  سالیسیلیکمختلف به وسیله 

(El – Tayeb, 2005 اسید سالیسیلیک به وسیله سلو .)    شدود و نقدش محدوری در فرای ددهای     هدای ریشده تولیدد مدی

. (Popova et al., 1997فیزیولوژیکی مختلف مثل رشد و نمو گیاه، جذب یون، فتوس تز و جوانه زندی ایفدا مدی ک دد )    

(. هدد  از ایدن   Hanan, 2007اسید باعث افزایش طو  ریشه چه در گیداه گ ددم و جدو مدی شدود )      سالیسیلیکتیمار 

 سالیسدیلیک  در شراین کداربرد  آن زنیزنی و رشد گیاهچه ش بلیله و بهبود جوانهتعیین اثرات شوری بر جوانه  ژوهش

 باشد. می اسید

 

 ها مواد و روش

تحدت   شد بلیله  ی گیاه داروییها اسید بر جوانه زنی و خصوصیات رشدی گیاهچه سالیسیلیکبه م ظور بررسی اثر 

بده صدورت فاکتوریدل در قالدب      ت ش شوری، آزمایشی در آزمایشگاه زراعت و تک ولوژی بذر دانشگاه محقق اردبیلی

دقیقده بدا محلدو      1بده مددت    ش بلیله گیاه داروییبذرهای  انجام شد. 1396در سا  تکرار سه تصادفی با  طرح کاملاً

 ,singh) سداعت  12درصد ضدعفونی شدد و  دا از آن بدا آب مقطدر شستشدو داده، بده مددت         5هیپوکلریت سدیم 

اسید به طور جداگانه خیسانده شدند. سدطوح   سالیسیلیک( مولار میلی 1و  5/0، 0ی )ها یی با غلظتها در محلو (1995

 25در دمای  ها کلرید سدیم بود.  ا از اعما  تیمارها،  تری دیش مولار میلی 200و  100، 50)شاهد(،  0شوری شامل 

ساعت تداریکی( قدرار داده شددند. درصدد و سدرعت       8ساعت روش ایی و  16درجه سانتی گراد در داخل ژرمی اتور )

 محاسبه شد. ی زیر ها براساس فرمو ش بلیله  یاهچه، وزن خشک گیاهچه و ب یه وزنی گیاه داروییجوانه زنی، طو  گ

 (Maguire, 1962زنی )درصد جوانه

 زنیزده= درصد جوانهتعداد کل بذر/ تعداد بذر جوانه × 100

 Rs= ni= 1(Si/Di) زنیجوانهسرعت 

 VIوزن گیاهچه(=  ×زنی/ )درصد جوانه100شاخص بنیه بذر                                   

 انجام گرفت. Excelو رسم نمودارها با  LSDها با و مقایسه میانگین داده SAS 9.4ها با نرم افزار تجزیه داده
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 نتایج و بحث 

آن بدر  ابل اسید و اثر متق سالیسیلیکنشان داد ت ش شوری و  ها نتایج تجزیه واریانا دادهزنی: درصد و سرعت جوانه

(. بدا افدزایش شدوری درصدد و     1درصد مع ی دار بود )جدو   1در سطح احتما  ش بلیله  درصد و سرعت جوانه زنی

سالیسیلیک اسید درصد و سرعت جوانده زندی را    مولار میلی 1سرعت جوانه زنی نسبت به شاهد کاهش یافت، کاربرد 

نتایج تحقیقدات نشدان داد  دیش تیمدار سالیسدیلک       (. 2و  1در شراین ت ش شوری نسبت به شاهد افزایش داد )شکل 

رسدد   (. بده نظدر مدی   Rajasekaran and Blake, 1999اسید در ه گام ت ش، اثر مثبت بر مقاومت بذر بده شدوری دارد )  

ی سمی و تغییر در تعاد  ع اصدر غدذایی جوانده    ها شوری با ایجاد سه عامل کاهش  تانسیل اسمزی محلو ، تولید یون

زنی هسدت د.  ی تشکیل ده ده محلو ، عامل اصلی در کاهش درصد جوانهها دهد. غلظت نمک و یونمیزنی را کاهش 

 اسدید باعدث افدزایش درصدد جوانده زندی آن شدد         سالیسدیلیک در آزمایشی گزارش شد که  یش تیمدار بدذر جدو بدا     

(El – Tayeb, 2005       در تحقیقی دیگر بر روی گیاهچه رازیانه گزارش شد کده در تمدامی سدطوح شدوری تیمدار بدا .)

کمتدرین   مدولار  میلدی اسید دارای بیشترین سرعت جوانه زندی بدود و غلظدت صدفر      سالیسیلیک مولار میلیغلظت یک 

جدذب آب دچدار    (. چ انچهMoradi and Rezvani Moghaddam, 2010سرعت جوانه زنی را به خود اختصا  داد )

های داخل بذر نیز به ک دی صورت گرفته و مدت زمان خدرو  ریشده   اختلا  شود یا به ک دی صورت  ذیرد، فعالیت

یابد. ب ابراین با م فی تدر شددن  تانسدیل اسدمزی     چه از بذر افزایش می یابد و به عبارتی سرعت جوانه زنی کاهش می

 یابد.  میزنی بذور نسبت به شاهد کاهش جوانهسرعت  محلو  در شراین شور جذب آب دچار مشکل شده و

 
 ش بلیله زنی گیاه داروییتاثیر متقابل اسید سالیسیلک و شوری بر درصد جوانه :1شکل 

 اختلا  مع ی داری ندارند. LSDدرصد آزمون  5ی دارای حرو  مشترک در سطح ها میانگین
 

 ی جوانه زنی گیاه دارویی ش بلیله تحت ت ش شوریها جدو  تجزیه واریانا اثر سالیسیلک اسید  بر شاخص :1جدو  

 م بس تغییرات
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات
 درصد

 جوانه زنی
 سرعت

 جوانه زنی
 طو  گیاهچه

 وزن خشک
 گیاهچه

 ب یه وزنی

  21/1651  12/12  00/1283  99/1612  30 /22398073 3 ت ش شوری
  02/422  47/0  58/436  86/128  53 /1988765 2 سالیسیلک اسید

سالیسیلک  ×ت ش شوری 
 اسید

6  43/157  22/0  69/104  60/75  49 /653436 

 42/127454 88/12 02/11 08/0 47/13 24 خطای آزمایش
 43/11 20/10 15/4 37/5 33/4  )%( ضریب تغییرات
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 ش بلیله تاثیر متقابل اسید سالیسیلک و شوری بر سرعت جوانه زنی گیاه دارویی :2شکل 

 اختلا  مع ی داری ندارند. LSDدرصد آزمون  5ی دارای حرو  مشترک در سطح ها میانگین

 

 شد بلیله  اسید و اثر متقابل آن بر طو  گیاهچه سالیسیلیکنتایج تجزیه واریانا نشان داد ت ش شوری و طول گیاهچه: 

( مدولار  میلدی  50ی شدوری  دایین )  هدا  اسید در غلظت سالیسیلیک(. حضور 1اختلا  مع ی داری را نشان داد )جدو  

( طدو  گیاهچده نسدبت بده شداهد      مولار میلی 200اختلا  مع ی داری با شاهد نداشت، ولی در شراین شدید شوری )

در شراین ت ش شوری اعما  تیمار سالیسیلک اسید م جر به مقاومدت گیداه در    (.3اختلا  مع ی داری  یدا کرد )شکل 

 (. Hanan, 2007اسید باعث افزایش طو  ریشه چه در گ دم و جو شد ) سالیسیلیکبرابر ت ش گردید، تیمار 

 Kafiبه ج ین است ) ها قه چه در شراین ت ش، کاهش یا عدم انتقا  مواد غذایی از لپهیکی از دلایل کاهش طو  سا

et al., 2005       علاوه بر آن کاهش جذب آب توسن بذر در شراین ت ش باعدث کداهش ترشدح هورمونهدا، کدم شددن .)

 (.Kafi et al., 2005و در نتیجه اختلا  در رشد گیاهچه می شود ) ها فعالیت آنزیم

 
 ش بلیله تاثیر متقابل اسید سالیسیلک و شوری بر طو  گیاهچه گیاه دارویی :3شکل 

 اختلا  مع ی داری ندارند. LSDدرصد آزمون  5ی دارای حرو  مشترک در سطح ها میانگین

 

اسدید و اثدر متقابدل آن بدر وزن خشدک       سالیسیلیکنتایج تجزیه واریانا نشان داد که شوری و وزن خشک گیاهچه: 

با افزایش شوری وزن خشک گیاهچه کاهش یافدت و  (. 1طور مع ی داری اختلا  داشت )جدو  به ش بلیله  گیاهچه 

 اسید در شدوری بدالا توانسدت    سالیسیلیکشوری کمترین وزن خشک گیاهچه بدست آمد، حضور  مولار میلی 200در 
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رسد یکی از دلایدل کداهش وزن    به نظر می (.4داری بدهد )شکل  وزن خشک گیاهچه را نسبت به شاهد افزایش مع ی

 ,Tariبده محدور ج ی دی باشدد )     هدا  ی  ایین آب، تحرک کم مواد غذایی و انتقا  کمتر آنها از لپهها گیاهچه در  تانسیل

زندی بدذر سدورگوم سدبب      ( نیز نشان داد غلظت بالای نمک در محین جوانده 2005و همکاران )  parida(. نتایج 2009

(. Hussein et al., 2007خشک گیاهچه ذرت در  اسد  بده شدوری کداهش  یددا کدرد )      کاهش وزن گیاهچه شد. وزن 

اسید ای دو  اسدتیک و سدیتوک ین را   ی ها اسید مقدار هورمون سالیسیلیکبراساس نتایج تحقیقات در مورد گ دم، تیمار 

گزارش شده است کده در شدراین وجدود و یدا     (. Hanan, 2007شود ) در شوری افزایش داده و باعث افزایش رشد می

دهدد   اسید میدزان وزن خشدک ریشده جدو و گ ددم را افدزایش مدی        سالیسیلیکعدم وجود ت ش شوری،  یش تیمار با 

(Hanan, 2007 تحقیقات انجام شده بر روی گیاه دارویی اسفرزه نشان داد در هددایت .)  ی الکتریکدی مختلدف آب   هدا

داری نسبت به تیمار شداهد   طور مع ی یافته و مقدار فسفر،  تاسیم، کلسیم و م یزیم به شور، مقدار سدیم و ازت افزایش

 ,Singh and Palشدود )  یابد و این امر باعث کاهش طو  اندام هوایی و در نتیجه کاهش وزن خشک آن مدی  کاهش می

2001 .) 

 
  ش بلیله داروییتاثیر متقابل اسید سالیسیلک و شوری بر وزن خشک گیاهچه گیاه  :4شکل 

 اختلا  مع ی داری ندارند. LSDدرصد آزمون  5ی دارای حرو  مشترک در سطح ها میانگین
 

ید و اثر متقابل آن بر ب یه وزنی ش بلیله اس سالیسیلیکنتایج تجزیه واریانا نشان داد شوری و : شاخص بنیه وزنی

با افزایش شوری شاخص ب یه وزنی کاهش مع ی داری یافت و حضور سالیسیلیک اسید (. 1مع ی دار بود )جدو  

آزمایشات زیادی (. 5توانست در شوری بالا شاخص ب یه وزنی را نسبت به شاهد افزایش مع ی دار دهد )شکل 

(. در مطالعه  El-Tayeb, 2005اسید گزارش کرده اند ) سالیسیلیکافزایش شاخص ب یه وزنی را در شراین  یش تیمار 

محققین بر روی گ دم به این نتیجه رسیدند که  یش تیمار بذور با سالیسیلک اسید سبب افزایش وزن خشک ساقه چه 

 (.Jiriaie and Fateh, 2011و در نهایت ب یه وزنی آن در تیمارهای تحت ت ش شوری شد )
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 ش بلیله تاثیر متقابل اسید سالیسیلک و شوری بر شاخص ب یه وزنی گیاه دارویی :5شکل 

 اختلا  مع ی داری ندارند. LSDدرصد آزمون  5ی دارای حرو  مشترک در سطح ها میانگین
 

 گیری کلی  نتیجه

شوری بر درصد و سرعت جوانه زنی، طو  گیاهچه، وزن خشک گیاهچه اثر بررسی صفات مورد مطالعه نشان داد 

صدفات مدورد مطالعده کداهش یافدت. کداربرد       و ب یه وزنی گیاهچه ش بلیله مع ی دار بود و با افزایش سدطوح شدوری   

سالیسیلک اسید سبب افزایش درصد و سرعت جوانه زنی، طو  گیاهچه، وزن خشک گیاهچه و ب یه وزنی ش بلیله شد. 

سطوح شوری بالا سالیسیلک اسید نسبت به شاهد توانست صفات مورد بررسی را به طور مع ی داری افزایش دهد.  در

نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از سالیسیلک اسید در گیاهان دارویی از جمله ش بلیله سبب تقویت جوانه زندی و  

 ی شود.  ب یه گیاهچه ش بلیله در ابتدای رشد در شراین ت ش شور
 

References 

Ali, Q., Abdullah, P., and Ibrar, M. 1998. Effects of some environmental factors on germinatin and 

growth of Plantago ovata Forsk. Pak. J. For. 38: 143-155. 

Asaadi, A. 2009. Investigation of Salinity Stress on Seed Germination of Trigonella foenum-graecum. 

Journal Biochemistry Science, 4(11): 1152-1155. 

El-Tayeb, M.A. 2005. Response of barley grains to the interactive effect of salinity and salicylic acid. 

Plant Growth Regulation 45:215-225. 

Hanan, E. 2007. Influence of salicylic acid on stress Tolerance during seed germination of 

Triticumaestivum and Hordeum vulgare . Advances in Biology Research 1: 40-48. 

Hariadi, Y., Marandon, K., Tian, Y., Jacobsen, S.E., and Shabala, S. 2011. Ionic and osmotic 

relations in quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) plant grown at various salinity levels. Journal of 

Experimental Botany, 62(1): 185-193. 

Hussein, M.M., Balbaa, L.K., and Gaballah, M.S. 2007. Salicylic acid and salinity effects on growth of 

maize plant. Research Journal of Agriculture and Biological Sciences 3:321 -328. 

Jiriaie, M., and Fateh, E. 2011. Effect of salicylic acid pretreatment on wheat cultivars germination 

under different levels of salinity. J. Agric. 6(2): 108-118. 

Kafi, M., Military, B., Hosseini, S., and Joker, A. 2005. Physiological effects of drought stress induced 

by polyethylene glycol on germination of lentil genotypes. J. Iran. Field. Crop. Res. 3: 79-69. (In 

Persian). 

Moradi, R., and Rezvani Moghaddam, P. 2010. Study the effects of prepriming seed with salicylic acid 

in salinity stress condition, on germination and growth characteristics of Foeniculum vulgare Mill 

(Fennel). J. Iran. Field. Crop. Res. 8(3): 489-500. (In Persian). 

Murillo-Amador, B., Lopez-Aguilar, R., Kaya, C., Larrinaga-Mayoral, J., and FloresHernandez, A. 

2002. Comparative effects of NaCl and polyethylene glycol on germination, emergence and seedling 

growth of cowpea. Journal Agronomy Crop Science, 188(4): 235-247. 

Parida, A.K., and Das, A.B. 2005. Salt tolerance and salinity effects on plants. Ecotoxicology and 

Environmental Safety, 60(3): 324-349. 

b 
bc 

g 

h 

a 

de 

fg 
g 

a 

cd 

ef 

g 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

 میلی مولار 200 میلی مولار 100 میلی مولار 50   شاهد

ی
وزن

ه 
ني

ص ب
اخ

ش
 

 شوری

 میلی مولار 1 میلی مولار 0/5   شاهد



 48-۵4/ صفحات : 1397تابستان ، 2، شماره هشتمتحقيقات بذر، سال  نشريه

54 

Popova, L., Pancheva, T. and Uzunova, A. 1997. Salicylic acid properties biosynthesis and 

physiological role. Plant Journal 23:85-93. 

Rajasekaran, L.R., and Blake, T. 1999. New plant growth regulator protect photosynthesis and enhance 

growth under drought of jack pine seedlings. J. Plan. Grow. Reg. 18: 175-181. 

Ruveyda, T. 2011. Salinity exposure modifies nutrient concentration in fenugreek (Trigonella founum 

greacum L.). African Journal of Agriculture, 6(16): 3685-3690. 

Singh, B.G., 1995. Effect of hydration-dehydration seed treatments on vigour and yield of sunflower. 

Indian J. Plant Physiol., 38: 66-68. 

Singh, L., and Pal, B. 2001. Effect for saline water and ferility levels on yield, potassium, zinc content 

and uptake by blonde Psyllium (Plantago ovata Forsk.). J. Crop. Res. 22: 424-431. 
Zaheer Ahmed, M., and Ajmal Khan, M. 2010. Tolerance and recovery responses of playa halophytes 

to light, salinity and temperature stresses during seed germination. FloraMorphology, Distribution, 

Functional Ecology of Plants, 205(11): 764-771. 

 

 
  



 ...لهيشنبل يیدارو اهيگ زنی‌جوانه یبر پارامترها دياس کيليسيسال ريتأث

55 

Journal of Seed Research, Vol. 8, No. 2, Summer 2018 
 

Effect of salicylic acid on germination parameters of fenugreek 

(Trigonella foenum- graecum L.)  under salt stress 
 

Babaei Ghaghelestany, A.
1
, Taghi Alebrahim, M.

2
,  Rassizadeh, R.

3
,  

Nookani, M.
4
  

1
PhD. Student of Weed Science, University of Mohaghegh Ardabili 

2
Department of Agronomy and Plant Breeding, University of Mohaghegh Ardabili 

3
Expert Responsible for Scientific and International Affairs, University of Mohaghegh Ardabili 

4
M.Sc. of Weed Science, University of Mohaghegh Ardabili 

 

Abstract 

Salinity is an environmental factor that affects all stages of plant development from 

germination to fruit and grain production more or less. Germination is one of the most critical 

stages in plant growth under salt stress conditions. In order to investigate the effect of salicylic 

acid on germination and growth characteristics of Fenugreek seedlings seedlings under salinity 

stress, an experiment was carried out in a factorial experiment in a completely randomized 

design with three replications in 2017 in Agriculture and Technology Laboratory, University of 

Mohaghegh Ardebili. Experimental factors included concentrations (0, 0.5 and 1 mM) of 

salicylic acid and salinity levels including zero (control), 50, 100 and 200 mM sodium chloride. 

The results showed that with increasing salinity percent and germination rate, seedling length, 

seedling dry weight and Fenugreek weight decreased. Germination percentage (50%), 

germination speed (35%), seedling length (40%) and seedling dry weight (45%) were obtained 

at 200 μm salinity (without salinity). Application of 1 mM salicylic acid could significantly 

improve the traits compared to the control. The results of this study showed that the use of 

salicylic acid could greatly endure fungal strain under stress conditions. 
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