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 تنش شوریزنی ماريتيغال تحت  بر جوانه اسيد ساليسيليک با بذرتيمار  پيش اثر
 

 *2نورافکن حسن ،1راد محمودی زهرا
 دانشکده کشاورزی، واحد میانه، دانشگاه آزاد اسلامی، میانه، ایرانگروه علوم باغبانی، استادیار،

 
  15/12/1398 تاريخ پذيرش: ؛ 10/5/1398تاريخ دريافت: 

 چکیده

 محيطي  اسيت    هاي تنش برابر در گياهان واكنش جهت مهم اي مولكول واسطه یك اسيد ساليسيليك

در شيرای   زني  مارییيايال    بر خصوصيات جوانيه اسيد  ساليسيليك با بذر تيمار پيش اثرمنظور بررس   به

 آزمایشياا   در تكيرار،  سيه  در تصيادف   طرح كيام ا  قالب در فاكیوریل صورت به آزمایش  ،تنش شوري

شيامل   فياكیور اول  .بيه اجيرا در آميد    1395در سيال   آزاد اسي م  واديد ميانيه    دانشاا باغبان   علوم

فياكیور دوم  و بير ليیير    گرم ميل  300و  200، 100، 0سطح هار چدر اسيد  ساليسيليكبا  بذر تيمار پيش

 ودرصيد  در پایيان آزميایش،   بيود   NaCl نمك  مولار ميل  120و  80، 40، 0 شاملشوري چهار سطح 

گياهچيه   طيول  و وزني   شاخص گياهچه،  و وزن تر طولچه،  ریشهو وزن تر طول زن ،  سرعت جوانه

 شيد ولي   زني    هاي جوانيه  سبب كاهش شاخصكلریدسدیم غلظت افزایش   رار گرفتمورد ارزیاب  ق

تيری    مناسيب زن  شيد    جوانه هاي باعث بهبود شاخص شوري تنش تحت اسيد ساليسيليك با تيمار پيش

گيرم   ميلي   200 غلظتتيمار با  زن  پيشجوانه بهبود و اسيد براي كاهش اثرات شوري سطح ساليسيليك

گيرم بير ليیير     ميلي   200 با مارییياال تيمار بذر  پيش ،بنابرای   شوري بود به تنهای  و تحت تنشبر ليیر 

توانيد باعيث مواوميت بيذر مارییيايال در مردليه        اسيد در مناطق مسیعد تينش شيوري مي     ساليسيليك

 زن  شود  جوانه
 

 كلریدسدیمشبه هورمون،  ،خار مریمپرایمينگ، بنيه بذر،  :ي کلیديها واژه
 

 مقدمه

  گياهاز تير  كاسن ،  L. Silybum marianum یا خارشير( با نام علم  خارمریمیياال )یمارداروی   گيا  مرتع  

رنگ سبز مات و به  گيا  دوساله، بدون كركای   ند ك رشد م طور خودرو  به هاي مخیلف ایران اقليمعلف  است كه در 

هاي  هاي قدیم براي مداواي بيماري زمانهاي ای  گيا  از  برگ ( Zarekia and Omidbeigi, 2006) باشد خاردار م 

 3دیاني  و سيل  2كریسیي  ، سيل 1بي  تری  ف ونوئيدهاي ميو  مارییياال، سيل  شد  مهم صفراوي و گوارش  اسیفاد  م 

 ( Omidbeigi, 2005) شود شناخیه م  4ماری  ها تحت عنوان سيل  هسیند كه مجموعه آن

                                                           
1. Silibin 

2. Silicristin 

3. Silydianin 

4. Silymarin  
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 داصل هاي اسیورار گياهچه و بذرها زن  جوانه سرعت و درصد رزي،كشاو در بالا عملكرد به دسیياب  عوامل از یك  

 باشيد  م  گيا  رشد اي از پيچيد  و دساس یك  از مرادل بذر، زن  جوانه ( Foti et al., 2002) است شد  كشت بذور از

  یي در ا ( Ashraf and foolad, 2005) بخشد را بهبود عملكرد تواند م  دارد گياهچه اسیورار روي كه اثرات  طریق از كه

 دهنيد   را تحيت تيیثير قيرار مي      گياهچيه  و رشيد مطليو   بذر   زن جوانه  یهسیند كه شرا ليدخ ياريعوامل بس ، يب

  ( Farzaneh et al., 2011) تیثير داشیه باشدتواند  زن  بذر م  كه روي جوانه   استاز  جمله عواملهاي محيط   تنش

 سيدیم  عنصير   بيالاي  غلظيت  .گردد م  مشاهد  كلر و هاي سدیم یون زیاد هاي غلظت شور، هاي خاك از بسياري در 

 Safarnejad et) شيود  گياهيان  در سميت ایجاد و غذای  عناصر برخ  سبب كمبود است ممك  ها كاتيون دیار به نسبت

al., 2010 )  باشيد  داشيیه  زني   جوانيه  در بازدارندگ  اثر تواند م  شور محي  یون  سميت و اسمزي اثر كه شود م گفیه 

(Hoseini et al., 2007 )   همچني و  بيذرها  نشد سبز خی ایكنوو  ن ز نهاجو سرعت یشافزا ايبر عمل  دیكررویيك 

  ( Lee and Kim, 2000) بذر است افزایش قدرت، محيط  نامساعد ی اشر برابردر  ها آنمت ویش مواافزا

كيه باعيث افيزایش درصيد و سيرعت       باشيد  زن  بذر م  هاي افزایش دهند  قدرت جوانه روش ازیك   5تيمار پيش 

 اسيت  فيزیولوژیيك بذر یك روش  تيمار پيشدر واقع  ( Farooq et al., 2006) گردد زن  و بهبود اسیورار گيا  م  جوانه

 6اسيد سالسيليك ( Mohammadi and Amiri, 2010) بخشد م  بهبود هماهنگ و سریع زن  براي جوانه را بذر كارای  كه

7اسيد هيدروكس  بنزوئيك اورتو یا
 تعيدیل  بيراي  مهيم  مولكيول  یيك  عنيوان  به كه دارد تعلق فنل  تركيبات از گروه  به 

 هيا،  شدن جوانه شكوفا اسيد در سالسيليك كه است شد  مشخص .است شد  شناخیه محيط  هاي تنش به هاي گيا  پاسخ

اكسييدان،   هاي آنی  ، اثر بر آنزیمها یون و جذ  رشد سرعت فیوسنیز، مواد، انیوال ها، روزنه شدن بسیه غشاء، نفوذپذیري

 ( Shakirova et al., 2003) است تیثيرگذار و مهار سنیز اتيل  9اسيد اسیيك دولو این 8اسيد زیكيافزایش ميزان آبس

اسيد سبب افزایش  تيمار بذر با ساليسيليك انجام شد پيشPoshtdar et al., (2015 )   كه توس پژوهشدر  

بذر  تيمار پيش(، 1392معصوم  زواریان و همكاران )به گزارش همچني  شد  زن  بذر مارییياال  هاي جوانه شاخص

 افزایشدر  اسيد ساليسيليك  شد طول  قدرتزن  و شاخص  اسيد موجب افزایش درصد جوانه مارییياال با ساليسيليك

 اسيد ساليسيليك با سویا و ذرت بذر تيمار يشپ ( Szepesi et al., 2005) گوجه فرنا  مؤثر بودبذر زن   جوانهدرصد 

 را گيا  ای  عملكرد اسيد برنج با ساليسيليك بذرهاي تيمار يشپ ( Khaled et al., 2007) شد برگ سطح افزایش باعث

 تيمار يشپ اثر در بلبل  چشم لوبيا و ذرت چه و وزن تر ریشه برگ سطح شاخص ( Farooq et al., 2009) داد افزایش

بذرهاي مارییياال  تيمار پيش، پژوهشاز ای  هدف (  Khodary, 2004) یافت افزایش اسيد با ساليسيليك ها آن بذرهاي

  باشد م  شوري به مارییياالدر مواومت  اسيد سيليكيسال و انیخا  غلظت بهينه در شرای  تنش شوري كلریدسدیم

 

 ها  مواد و روش

 شياا  یدر آزماتحويق  خریداري و اردبيل اسیان مركز تحويوات كشاورزياز  پژوهش  یمورد اسیفاد  در ا هايبذر 

در ادف  در سه تكيرار  باغبان  دانشكد  كشاورزي دانشاا  آزاد ميانه به صورت فاكیوریل در قالب طرح كام ا تصعلوم 

                                                           
5. Priming 

6. Salicylic acid 

7. Orthohydroxy benzoic acid 

8. Abscisic acid 

9. Indole acetic acid 
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 گيرم  ميلي   300و  200، 100، 0اسيد در چهار سطح  ساليسيليكتيمار با  پيششامل  فاكیورهابه اجرا درآمد   1394سال 

 ميولار بيود   ميلي   120 و 80، 40، 0در چهيار سيطح   كلریيد سيدیم    اسیفاد  از نمك و (Farhadi et al., 2016) در ليیر

(Gholami et al., 2013 ) ميورد   عفون  بيذرها براي ضددقيوه  5به مدت  درصد 70 اتانولدرصد و  5 سدیم هيپوكلرید

 اسييد  هياي مخیليف ساليسييليك    غلظيت  با ساعت 6 مدت به بذور سپس ( Parmoon et al., 2014) د  قرار گرفتااسیف

 Moradi and Rezvani) گردیيد  خشيك سياعت   36بيه ميدت    آزاد هيواي  معير   در در اداميه  وشيد   تيميار   پييش 

moghadam, 2010 ) بيذر  بسیر كشيت  عنوان به 1شمار   واتم  صاف  كاغذ عدد یكبا اسیریل شد ،  هاي دیش پیري از 

 هاي كلریدسيدیم  محلول از ليیر ميل  5 براي تيمار شوري به ميزان. گرفت قرار دیش پیري هر در بذر عدد 20و  اسیفاد 

در  لسيوسس درجه 25 دماي با ژرميناتور در ها  دیش پیري سپس،شد   اضافه دیش پیري هر به شوري نظر مورد غلظت با

 یكبيار  ساعت 24 هر زد  جوانه بذرهاي شد  شمارش داد  قرار روشنای  ساعت 12 با شب در سلسيوس درجه 15 و روز

و  آزمایش پایان زمان ها در دو روز میوال  به عنوان زن  در پیري دیش عدم مشاهد  جوانه و شد انجام روز 14به مدت 

 هياي  شياخص  ( Parmoon et al., 2014) زد  در نظر گرفیيه شيد   عنوان بذر جوانه میر به ميل  2به ميزان چه  ظهور ریشه

 بيذرهاي  چيه  ریشيه  تير  وزنو  گياهچيه، طيول   شاخص طيول  و وزني    زن ، جوانه سرعت و درصد مانند بررس  مورد

 كيل  تعيداد  بيه  زد  جوانه بذور تعداد درصد نسبت از زن  جوانه درصد .شد و ثبت گيري انداز  دیش پیري هر زد  جوانه

 .آمد دست به دیش پیري هر در شد  داد  قرار بذور

10زن  جوانه سرعت
 ( Zeinali et al., 2002) زیر محاسبه گردید فرمول از 

GR=Σ
 
(Si/ti)  

RG زن ،  = سرعت جوانهni  زد  در هر شمارش،  = تعداد بذرهاي جوانهti  تعداد روز تا شمارش =n  ام 

12) وزن  قدرت و شاخص 11(VI) طول  قدرتشاخص 
(SVI     نييز بيا اسيیفاد  از روش Abdulbaki and Anderson 

  طبق فرمول زیر محاسبه گردید (1973)

 طول  قدرت شاخص= ها  گياهچه طول مياناي  ×زن   /درصد جوانه100

گياهچهقدرت وزن   = شاخص زن  نهای  درصد جوانه   وزن خشك گياهچه × 

و  1ها به روش دانك  در سطح ادیمال  و موایسه مياناي  ver 20 SPSSآماري  افزار نرم اسیفاد  از آماري با محاسبات 

  % صورت گرفت5

 

 بحث و نتایج

بيشيیری     (1)جيدول   معني  دار شيد   زني   جوانه هاي شاخصتمام بر شوري و  اسيد سطوح ساليسيليك برهمكنش 

گرم مشاهد  شد كه اخی ف قابل تيوجه  بيا    ميل  200اسيد  در تيمار بدون شوري با ساليسيليكبذر زن   درصد جوانه

، اما در موایسه یافتاسيد كاهش  از ساليسيليك غلظتزن  در ای   داشت  با افزایش شوري درصد جوانه سطح هادیار 

گيرم بير    ميلي   300اسيد به  ساليسيليك غلظت  افزایش بودتفاوت قابل توجه  ها غلظتدیار و اسيد صفر  ساليسيليكبا 

شوري بيشیری  درصد بدون شرای  در ای  تركيب  در ليیر گرم ميل  100 غلظتنشد  شاخص ليیر موجب افزایش ای  

  كاهش نشان داد بذر زن  و با افزایش شوري جوانه بذر را داشت زن  جوانه

                                                           
10. Germination Rate 

11. Vigor Index 

12. Seedling Vigor Index 
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 زنی ماریتیغال تحت تنش شوري هاي جوانه اسید بر شاخص سالیسیلیکتیمار بذر با  : تجزیه واریانس اثر پیش1جدول 

 منابع تاييرات
درجه 

 آزادي

 مياناي  مربعات

درصد 

 زن  جوانه

سرعت 

 زن  جوانه

طول 

 چه ریشه

طول 

 گياهچه

وزن تر 

 گياهچه

وزن تر 

 چه ریشه

شاخص 

طول  

 قدرت

شاخص 

وزن  

 قدرت

اسيد  ساليسيليك

(A) 
3 1379/861**

 210/1 **
 446/15 **

 816/45 **
 043/0 **

 002/0 **
 007/24 **

 968/0 **
 

3 083/252 (B) شوري ** 171/0 ** 218/1 **
 216/5 **

 002/0 ** 001/0 *
 146/7 ** 055/0 ** 

A × B 9 231/50 *
 

*008/0 * 677/0 237/2 *
 001/0 **

 001/0 *
 186/1 *

 040/0 *
 

003/0 917/22 32 خطاي آزمایش  223/0 018/1 001/0 017/0 537/0 012/0 

ضریب تاييرات 

)%( 
- 37/0 34/0 24/0 22/0 2/0 54/0 41/0 36/0 

ns ،*  1و  5دار در سطح ادیمال  دار و معن  به ترتيب غيرمعن  **و % 

  

 در شيرای  عيدم شيوري   گيرم بير ليیير     ميل  200زن  همچني  در  اسيد روي سرعت جوانه اثر افزایش  ساليسيليك 

زن  در ای  غلظت كاهش یافیه است با اینحال تفاوت قابيل تيوجه  بيا     سرعت جوانه NaClو با افزایش  مشاهد  شد 

در سطوح شيوري پيایي    اسيد  سالسيليك گرم بر ليیر ميل  100غلظت اسيد داشیه است  در  هاي ساليسيلك غلظتدیار 

 300بيه   200رقيت از   زن  بيشیر بود و با افزایش شوري كاهش قابل توجه داشت  در اینجا نيز افيزایش  سرعت جوانه

 تحریيك  دلييل   بيه  ادیميالاا  اسييد،  زن  بيا ساليسييليك   درصد و سرعت جوانه گرم بر ليیر مؤثر نبود  است  افزایش ميل 

سازي، ترميم غشاي  و در نیيجه پروتئي  RNA، تحریك فعاليت DNAو همانندسازي  جني  میابوليك درون هاي فعاليت

زني  را   زن  صورت گرفیه است كه مجموعه ایي  عواميل مويدمات جوانيه     هاي محرك جوانه سلول  و افزایش هورمون

خصوص هيدرولازها و آلفا آمي ز در  ها به با افزایش سنیز پروتئي ، آنزیم ( Azarnivand et al., 2007) آورند فراهم م 

 ( Farooq and Azam, 2006) زن  را افزاش دهد تواند درصد و سرعت جوانه شوند كه م   م  جني  فعال

گردد كيه   اكسيدان از قبيل گلوتاتيون و آسكوربات در بذر م  هاي آنی  اسيد همچني  باعث افزایش آنزیم ساليسيليك 

زني    نیيجه باعث افزایش درصيد جوانيه   زن  كاهش داد  و در ها فعاليت پراكسيداسيون ليپيد را در ط  جوانه ای  آنزیم

 از اسيیفاد  Mazaheri Tirani and Manochehri Kalantari (2007 )گيزارش   بيه  ( Harris et al., 2001) شيوند  مي  

 افزایش درصد اسيد باعث سالسيليك با گندم بذور تيمار پيش .شد زن  كلزا جوانه درصد افزایش باعث اسيد     ساليسيليك

 پرایمينگ دیارگزارش یك در  ( Doulatabadian et al., 2008) شد  است شوري تنش شرای  در زن  جوانه سرعت و

  ( Mohammadi and Shekari, 2015) شد عدس بذر بنيه و زن  جوانه درصد و افزایش سرعت عدس سبب بذر

  كياربرد  دادطور قابل توجه  كاهش  چه را به اسيد طول و وزن تر ریشه شوري بدون پيش تيمار با ساليسيليكتنش  

اسييد   افزایش شوري در ای  رقيت ساليسييليك   طوریكه بهچه مؤثر بود   اسيد روي طول ریشه گرم ساليسيليك ميل  200
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چه شود و تفاوت  بي  سطوح مخیلف شوري مشاهد  نشد  است  اميا اخيی ف قابيل     نیوانسیه باعث كاهش طول ریشه

 اسيد بود  است    و صفر ساليسيليك 100و  300هاي  چه در رقت وزن تر ریشهتوجه  بي  طول و 

 چيه  طيول ریشيه   كياهش  باعيث  گييا   محيي   در امي ح  غلظت یا افزایش و آ  پیانسيل زیاد كاهش هاي شوري در 

 انيرژي نیيجه  در و شد  نياز مورد غذای  عناصر فعال جذ  ریشه صرف انرژي عمد  بخش شرایط  چني  در  گردد م 

 ,Munns) دارد فیوسينیز  و تينفس  فرآیندهاي بر منف  تیثير همچني  شوري .یابد م  كاهش ریشه رشد به یافیه اخیصاص

چه و وزن خشك گياهچه تحت تنش شوري ناش  از تخریب بافت گياهچه در اثر سدیم نيز  كاهش طول ریشه ( 2002

تيوان بيه سيرعت زیيادتر      تيمار را مي   چه در شرای  پيش هافزایش طول ریش ( Maghtuli and chaichi 2000) باشد م 

البیه محيدود شيدن تحریيك ذخيایر بيذر و       ،(Hosseini and Nassiri Mahalati, 2007) مربوط دانستبذر زن   جوانه

 Joodi andدر پيژوهش دیايري   ( Soltani et al., 2002) كياهش پیانسييل اسيمزي نييز در ایي  پدیيد  نويش دارد       

Sharifzadeh  (2006 ) هياي   چيه ادیميالاا بيه عليت تحریيك فعالييت       افزایش در طول و وزن ریشيه نيز بيان كردند كه

اسيد سيبب افيزایش    نشان داد كه پيش تيمار ساليسيليكKabiri et al., (2012 )باشد  نیایج  میابوليك در داخل جني  م 

، همچنيي  ایي  نیيایج مطيابق بيا      هاي سياهدانه در شرای  تينش شيوري شيد  اسيت     چه در گياهچه ریشه خشك وزن

 Hanan (2007)و در پيژوهش   باشيد  مي   (Fariduddin et al., 2003 and Shakirova et al., 2003) هياي  گيزارش 

 چه در گندم و جو شد  است  اسيد باعث افزایش طول ریشه ساليسيليك

ول  با افزایش سطوح شيوري تفياوت    گرم افزایش نشان داد   ميل  200اسيد به  با افزایش ساليسيليكگياهچه طول  

بيا   اخی ف   300و  100 رقتدو ها اخی ف قابل توجه بود  است و  تبا سایر غلظ اما  طول گياهچه مشاهد  نشد  بي

یندهاي فیوسنیز، تنفس، جذ  یون، نفوذپيذیري غشيا   آثابت شد  است كه تركيبات فنول  با تیثير بر فراند   صفر نداشیه

در بررسي    ( Hayat and Ahmad, 2007) دني ده ها ميزان رشد گيا  را تحت تیثير قرار مي   ها و هورمون آنزیمو فعاليت 

Moradi and Rezvani moghadam  (2010 )اسيد باعث بهبودي رشد گياهچه شيد   تيمار ساليسيلك روي رازیانه، پيش 

 اسيد روي رشد گياهچه مارییياال بود  ساليسيلكتيمار  نيز مؤید تیثير مثبت پيشParmoon et al.,  (2014 )نیایج

تيا   40از شيوري    داشيت تری  مودار را شوري صفر بالاو اسيد  ساليسيليكگرم  ميل  200در  شاخص طول  قدرت 

 شياخص طيول   ساليسييليك اسييد   گرم بر ليیر  يل م 300و  100یكسان بود  است  در  شاخص طول ميل  مولار  120

گرم و شيوري   ميل  200نيز در غلظت  شاخص وزن  نداشیه است  اسيد عدم كاربرد ساليسيليكبا  تفاوت قابل توجه 

با افزایش سيطوح شيوري تفياوت  مشياهد  نشيد        ،كه مشابه با ویاور بذر صفر بيشیری  مودار را داشیه است و با ای 

در دو اسيد مشياهد  شيد  اسيت        بل توجه  با سطوح مخیلف ساليسيلكاخی ف قا شاخص طول است، اما بر خ ف 

 ،تيميار  پييش اسيد، تفاوت قابل توجه نبود  است   با افزایش رقت ساليسيليك شاخص وزن دیار با وجود افزایش  رقت

 بيه گيزارش    اسيت  زني   درصيد جوانيه   و جنيي   رشد قدرت بهبود هم آن نشانه و شود م  شاخص طول  افزایش باعث

Isvand and Alizadeh (2003 ) دهيد و در تحوييق    را كياهش مي    یيه بادرنجبو طول تنش، شاخصEisavand et al., 

هياي   تيمار هورمون  بهبود یافت  نیایج یافیيه  در شرای  تنش با كاربرد پيش طول ، شاخص روي علف گندم  (2008)

بيا نیيایج ایي  تحوييق      تحيت شيوري   زني  بيذرهاي مارییيايال    بر خصوصيت جوانه اسيد ساليسيليكفوق از نظر تیثير 

 همخوان  دارد 
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 زنی ماریتیغال تحت تنش شوري اسید بر جوانه تیمار بذر با سالیسیلیک : اثر پیش2جدول 

 تيمارها

درصد 

 زن  جوانه

)%( 

سرعت 

 زن  جوانه

  طول 

 ریشه چه

(cm) 

 طول گياهچه

(cm) 

وزن تر 

 گياهچه

(g) 

وزن تر 

ریشه چه 

(g) 

شاخص 

طول  

 قدرت

شاخص 

وزن  

 قدرت

SA 0 

(mg/L) 

NaCl 

0 

mM 

00/25 f
 58/0 ef

 88/3 de
 46/7 de

 21/0 de
 018/0 d

 90/3 cd
 51/0 f

 

NaCl 

40  

mM 
33/23  fj

 56/0 ef
 81/3 de

 21/7 de
 20/0 de

 016/0 d
 84/3 cde

 49/0 f
 

NaCl 

80 

mM 
00/20 jh

 52/0 j
 75/3 e

 16/7 ef
 18/0 e

 014/0 de
 79/3 de

 47/0 fj
 

NaCl 

120 

mM 
33/17 h

 49/0 j
 50/3 f

 00/7 ef
 17/0 e

 013/0 de
 75/3 e

 47/0 fj
 

SA 

100 

(mg/L) 

NaCl 

0 

mM 

33/33 cde
 90/0 d

 90/5  
bc

 33/10 cd
 27/0 c

 036/0 ab
 55/4 bcd

 77/0 d
 

NaCl 

40 

mM 
00/32 def

 88/0 d
 20/5 bcd

 30/10 cd
 25/0 cd

 033/0 ab
 40/4 bcd

 75/0 d
 

NaCl 

80 

mM 
00/30 ef 83/0  de

 96/4 cd
 23/10 cd

 23/0 cde
 029/0 b

 37/4 bcd
 71/0 de

 

NaCl 

120 

mM 
66/27 f

 81/0 de
 88/4 cd

 10/10 cde
 22/0 de

 028/0 b
 28/4 bcd

 70/0 de
 

SA 

200 

(mg/L) 

NaCl 

0 

mM 
66/56 a 37/1 a

 46/6 a
 33/13 a

 37/0 a
 050/0 a

 93/6 a
 49/1 a

 

NaCl 

40 

mM 
33/43 b

 30/1 ab
 13/6 a

 20/12 ab
 37/0 a

 040/0 ab
 51/5 b

 17/1 b
 

NaCl 

80 

mM 
00/40 bc

 25/1 b
 06/6 ab

 40/11 b
 33/0 b

 039/0 ab
 26/5 bc

 00/1 bc
 

NaCl 

120 

mM 
66/36 bcd

 05/1 c
 93/5 ab

 33/11 b
 31/0 b

 036/0 ab
 00/5 bcd

 98/0 c
 

SA 

300 

(mg/L) 

NaCl 

0 

mM 
66/26 f

 60/0 ef
 06/5 cd

 26/10 cd
 26/0 c

 029/0 c
 50/4 cd

 71/0 de
 

NaCl 

40 

mM 
33/24  fj

 58/0 ef
 80/4 cd

 23/10 cd
 27/0 cd

 026/0 c
 46/4 cd

 70/0 de
 

NaCl 

80 

mM 
00/21 jh

 54/0 j
 73/4 d

 83/7 de
 23/0 cde

 024/0 cd
 40/4 d

 68/0 e
 

NaCl 

120 

mM 
00/20 jh

 50/0 j
 56/4 d

 53/7 de
 21/0 de

 021/0 d
 37/4  d

 63/0 ef
 

 ندارند  %1و  5داري در سطح ادیمال  داراي دروف مشابه در هر سیون از لحاظ آماري اخی ف معن هاي  مياناي 
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 کلی  گیري نتیجه

پييش  یافت  بهبود صيفات مخیليف در بيذرهاي     اسيد افزایش ساليسيليك غلظت زن  با افزایش هاي جوانه شاخص 

پييش  بيذرهاي  تيمارهيا باشيد     وس  ای  پيشل  تتوسيم سلودليل افزایش سرعت  تواند به با مواد مخیلف م  تيمارشد 

در یك زمان معي  نسبت به بذرهاي شاهد ماد  خشك بيشیري تحيت   ،زن  بيشیر سرعت جوانهبا توجه به  ،تيمار شد 

 ميورد  صيفات  بير  اسييد  ساليسييليك  در ليیر گرم ميل  200 دار معن  اثر آزمایش ای  نیایج كل  طور بهتنش توليد كردند  

در منياطق مسيیعد    ليیير  درگرم  ميل  200 اسيد تيمار بذر توس  ساليسيليك پيشبنابرای    داد نشان را زن  جوانه ارزیاب 

 زن  شود  در مردله جوانه به شوري تواند باعث مواومت بذر مارییياال شوري م 
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Abstract 
Salicylic acid is an important intermediate molecule for the response of plants to environmental stresses. 

To study the effect of seed priming by salicylic acid on germination of milk thistle under salinity stress, a 

factorial experiment was conducted based on completely randomized design in three replications in 1394  

at the Islamic Azad University, Miyaneh. Treatment was conducted seed priming with salicylic acid each 

with four levels (0, 100, 200 and 300 mg/L) and four NaCl levels (0, 40, 80 and 120 mM/L). The end of 

experiment, germination percentage, germination rate, root length, seedling length, seedling fresh weight, 

root fresh weight, vigor index seed and vigor index seedling were measured. Increase in salinity 

concentration reduced germination indices but priming by salicylic acid under salinity had improved on 

germination indices. The most appropriate level of salicylic acid was to reduced salinity effects and 

improve germination with 200 mg/L salicylic acid with or without salinity stress. Therefore, seed priming 

by salicylic acid with 200 mg/L can cause resistance of seed milk thistle under salinity stress. 

Keywords: Seed vigor, priming, milk thistle, hormone-like, NaCl 


