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 چکیدٌ

تٌٌددُ ررخدِ هَیتیده    تزیي هزاحل رؽدد  گیداُ اعده تدِ تؼیدیي     سًی ٍ رؽد گیاّچِ یکی اس هْنخَاًِ
 پاؽیسًی تذرّا  تزًح حافل اس هحلَلّا  خَاًِتِ هٌظَر تزرعی هؤلفِ .تاؽدّا  سراػی رر تَلید هی عیغتن

پدتس رر االدة حدزا پایدِ     آسهایؾدی تدِ فدَرس اعد لیه     ،ّا  رؽدد غذایی ٍ هحزکتَرّا  حاٍ  ػٌافز 
-T3، 8-8-8آلگدا   الفدز   -T2تیَعدَیل  تیدَرٍس،    -T1ؽاهل: تاهل تقاریی تا ؽؼ تیوار تَر   ّا  تلَک

ؽاّد تدٍى هقزف تَر  -T6الفز یَلَاس رٍ  ٍ  -T5تیَیَل پتاعین  الفز پد ،  -T4 الفز پد ، تیَیَل یغفز 
رر  هؼاًٍده هاسًددراى   -رر عِ تکزار رر هَعغِ تحتیتاس تزًح تؾدَر  ّاؽویؽیزٍر  ٍ حارمیغ ٍ رٍ ران ها

ِ  رؽد ٍ سًیخَاًِ آسهایؼ تزراؽه اس اخزا گزرید. تؼد 1389عال سراػی   اس حافدل  تدذرّا   رٍ  تدز  گیاّچد
تدیي ارادام رر فدفاس ررفدد     ار رًتایح تدشیِ ٍاریاًظ حاتی اس اخدتتف هؼٌدی   .گزیه اًدام هارر  ّا  تَتِ
ِ  50سًی، سهاى تا سًی، یکٌَاختی خَاًِسًی، عزػه خَاًِ خَاًِ ِ   ررفد خَاًد چدِ رر عد     سًدی ٍ حدَل عداا

ؽدوی ررفدد، عدزػه ٍ یکٌدَاختی     ّات َر  تِ ران ؽیزٍر  ًغثه تدِ رادن حدارم    احتوال یک ررفد تَر.
سًی تیؾتز  ًغدثه تدِ   ررفد خَاًِ 50ٍ سهاى تا چِ ّاؽوی حَل عااِاها ران حارم ،سًی تیؾتز  راؽه خَاًِ

پاؽی اس لحدا  فدفاس   ّوچٌیي ًتایح هتایغِ هیاًگیي ًؾاى رار تِ تیي تیوارّا  هحلَل ران ؽیزٍر  رارا تَر.
)تیَیَل پتاعین ٍ الفدز   T4تِ تیوار  راؽهرار ٍخَر چِ اختتف هؼٌیچِ ٍ ٍسى خؾک عااٍِسى خؾک ریؾِ

پاؽدی( اخدتتف   چِ را رارا تَر ٍ تا تیوار ؽاّد )ػدم هحلَلچِ ٍ عااِى خؾک ریؾِپد ( تیؾتزیي هتدار ٍس
 رار  راؽه. هؼٌی

 پاؽیسًی، ػٌافز غذایی، هحلَل: تزًح، خَاًِکلیدي ياژگان
 

   مقدمٍ

ِ تِ حَر تلی، ًتؼ اعاعی تذر رر تلیِ گیاّاى اعتوزار حیاس ٍ حفظ تتا اس  ّدا ( خدیدد اعده ٍ    حزیق ایدار ایزار )تَتد

سًی تدذر  ّا  خَاًِگزرر. اهزٍسُ پذیزیتِ ؽدُ اعه تِ ٍیضگیسًی تذر ًخغتیي گام رر راعتا  ایفا  ایي ًتؼ تلتی هیخَاًِ

تَلیدد   ّا ٍ ّوچٌیي تزاتن تَتِ تز تاسرّیؽاهل ررفد، عزػه ٍ یکٌَاختی اس حزیق تغییز عزػه اعتتزار ٍ تٌیِ رؽد گیاّچِ

 ؽَر)تٌیة رؽد( تالاتز تِ ایشایؼ تاسرّی تَلید هٌدز هی گذارًد ٍ اعتفارُ اس تذٍر تا تیفیه ییشیَلَصیکگیاّاى سراػی تأثیز هی

(Yaklich, 1984; Ghassmi et al., 1997; Yarnia et al., 2007; Zehtab-Salmasi et al., 2006).  
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سرى ٍ ظَْر گیاّچِ ًیاسهٌد اًزص  یزاٍاى اعه تِ تَعط یزایٌد اتغیداعیَى ٍ احیاء هَار غدذایی خخیدزُ ؽددُ رر    خَاًِ

ّدا ٍخدَر رارر تَعدط ّودن ٍ     ّدا ٍ پدزٍتنیي  ّدا، چزتدی  گزرر. اًزص  تِ رر پیًَدّا  ؽدیویایی تزتَّیددراس  تذر تأهیي هی

گدزرر  ّدا تَلیدد هدی   رر هیتَتٌددر   ATPًَتلنَتیدد  پزاًدزص  اس اثیدل     ّدا  ؽدَر ٍ هَلکدَل  سار هییغفزیتعیَى تٌفغی آ

(Koocheki & Sarmadnia, 1999.)  ِ ّدا  رؽدد ٍ ػولکدزر ؽداهل ٍسى خؾدک تَتدِ رر هزاحدل        تٌاتزایي اًداسُ تذر تز هؤلفد

تَتِ، ػولکزر راًِ رر ّکتار ٍ ضزیة تزراؽه تأثیز سًی، گلدّی ٍ رعیدگی، ارتفاع تَتِ، ػولکزر راًِ رر ّز ا ، پٌدِ گیاّچِ

 .(Ghorbani et al., 2008رار  رارر )هؼٌی

چدِ ٍ خَاًدِ اٍلیدِ تدِ ادثتج رر خٌدیي       ّا  ریؾِسًی تذر ٍ ظَْر گیاّچِ رر تؾه تزًح تا رؽد هددر آغاسُرًٍد خَاًِ

ّا  ّز اًدام یکی تایه ٍؽَر. تا خذب آب ؽزٍع هیسًی ؽًَد. خَاًِّا هیتؾکیل ؽدُ ؽزٍع ؽدُ ٍ هٌدز تِ ظَْر گیاّچِ

 سًی هٌاعة تذر تاید عِ هَضَع خیل هَرر تَخِ ازار رارُ ؽًَد:یاتٌد. تزا  خَاًِپظ اس ریگز  ًوَ هی

 سًی ٍ اراهِ یزایٌد رؽد تا حد اهکاى ت َر یکٌَاخه اًدام ؽَر.پیؾزیه خَاًِ -

ّا تِ رؽد تؼد  گیاّاى را توویي خَاّدد تدزر،   ا  عالن رر گیاّچِا  ٍ عااِؽزایط لاسم تزا  ایدار عیغتن ریؾِ -

   یزاّن ؽَر.

ّدا    خْه اعدتفارُ اس هاؽدیي   تز ایي اعاط(. Isfahani et al., 2009) سًی تأهیي ؽَراس ًظز سراػی یکٌَاختی خَاًِ -

ا  اَ ، عالن ٍ ا  ٍ عااِعیغتن ریؾِ ّایی تاًؾاتار  ٍ ّوچٌیي رؽد ه لَتتز ًؾاّا تؼد اس اًتتال تِ سهیي افلی تِ گیاّچِ

ّا  ٍاررُ رر هزحلِ اًتتال ًؾدا تدِ سهدیي افدلی رارا     تاؽد. تا ادرس تْثَر تالاتز ٍ تلفاس توتز  رر اثز تٌؼیکدعه ًیاس هی

 تاؽٌد.

ٍ  هحلَل عدیلِ  پاؽی تِ ػٌَاى یک هکول تزا  تَررّی ٍ تکٌیکی هؤثز خْه ارتتا  رؽد گیاُ ٍ تَاى گیاّاى سراػدی تدِ 

 (.Yarnia et al., 2007) تاؽدد ّا تدِ ػٌافدز هختلدی هدی    خذب عزیغ ٍ عزػه تخؾیدى تِ اًتتال ػٌافز خذب ؽدُ اس تزگ

ػَاهل هتؼدر  رٍ  ادرس تذر اثز رارًد تِ هْوتزیي آًْا ؽاهل عاختار صًتیکی، هحیط ٍ تغذیِ گیاُ هارر، خخایز تذر، هزحلدِ  

ا  تزا  هقدزف تکویلدی هتداریز    تغذیِ تزگی تِ ػٌَاى ٍعیلِ (.Perry, 2000تاؽٌد )یّا هرعیدگی رر سهاى تزراؽه ٍ پاتَصى

ّا ٍ آیاس، تْثَر تحول تدِ خؾدکی ٍ ایدشایؼ    ّا  گیاّی، هتاٍهه تِ تیوار هقزف ٍ پزهقزف، َّرهَىهختلی ػٌافز تن

ّا ٍ هزحلِ رؽد گیاُ پاؽیهحلَلتاؽد. ٍاتٌؼ گیاُ تغتگی تِ گًَِ، ؽکل تَر هقزیی، غلظه، ریؼاس تیفیه هحقَلاس هی

تاؽد. ایي هغألِ تِ ایي خداحز  پاؽی ایشایؼ خذب ػٌافز اس خاک هیّا  خالة هحلَل(. یکی اس هشیهKuiper, 2003رارر. )

ؽَر، گیاُ اٌدّا ٍ تزؽحاس تیؾتز  را رر ریؾِ پوپ ًواید. خوؼیه هیکزٍتی هفید رر هحدیط  پاؽی تاػث هیاعه تِ هحلَل

ّدا،  تٌٌددُ تیودار   ؽًَد ٍ هَخة ایشایؼ رعتزعی تیؾتز تِ ػٌافز، هدَار عدزتَب  یشایؼ ایي تزؽحاس تحزیک هیریؾِ تا ا

 (.Kuiper, 2003) ؽَرّا ٍ عایز هَار هفید تزا  گیاُ هیٍیتاهیي

(Zhang et al., 2008) د( ٍ ررفد  2/0ررفد( تِ ّودزاُ اعدید تَریدک )    1/0پاؽی عَلفاس آّي )ًؾاى رارًد تِ تا هحلَل

 7/26ررفدد، هتددار تدز ٍ رٍ      9/18ررفد ًیتزٍصى(، غلظه آّي ًغثه تِ ؽداّد   6/18ررفد حاٍ   4/0اعیدّا  آهیٌِ )

رار رر ِ اًغاى ضزٍر  ّغدتٌد، ت دَر هؼٌدی   ّا  لیشیي، تزئًَیي ٍ آرصیٌیي تِ تزا  تغذیرفد ٍ هحتَ  پزٍتنیي ٍ اعیدآهیٌِر

 راًِ تزًح ایشایؼ یایتٌد.

 ایي آسهایؼ، تؼییي تارایی ٍ اثزتخؾی تَرّدا  هختلدی حداٍ  ػٌافدزغذایی ٍ هدَار هحدزک رؽدد تدز         ّدف اس اًدام

ٍ تؼییي تْتزیي تیودار   ّاؽویؽیزٍر  ٍ حارمسًی ٍ رؽد گیاّچِ تذرّا  تزًح حافل اس تَتِ هارر  اراام خقَفیاس خَاًِ

 پاؽی اعه.  هحلَل
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  َا  مًاد ي ريش

ِ  23 ررخدِ ٍ   52رر هشرػِ هؼاًٍه هؤعغِ تحتیتاس تزًح آهل، حَل خغزاییدایی  1389ایي ه الؼِ رر عال سراػی   رایتد

 رعدی ٍ تدا   هتز اس ع   رریا، تایده خداک اس ًدَع لدَهی     8/29ٍ ارتفاع  ؽوالی رایتِ 28ررخِ ٍ  36خغزاییایی ، ػزكؽزای

2/7 pH، ّا  تاهل تقاریی تا ؽدؼ تیودار تدَر  ٍ رٍ رادن تدزًح      س رر االة حزا پایِ تلَکپتآسهایؼ تِ فَرس اع لیه

)رر ؽدؼ   )رر رٍ ع  ( تِ ػٌدَاى یداتتَر افدلی ٍ تیوارّدا  تدَر       ّاؽوی( رر عِ تکزار اخزا ؽد. اراام)ؽیزٍر  ٍ حارم

 تیودار  -T1پاؽی تَرّا  حداٍ  ػٌافدز غدذایی ؽداهل:     تیوارّا  هحلَل ع  ( تِ ػٌَاى یاتتَر یزػی رر ًظز گزیتِ ؽدًد.
  الفدز  7تیَیَل پتاعدین  تیوار -T4؛ 6الفز پد   5تیَیَل یغفز تیوار -T3؛ 84-8-8  الفز 3آلگا تیوار -T2؛ 2  تیَرٍس1تیَعَیل

َ  تیوار -T6ٍ  8الفز یَلَاس رٍ  تیوار -T5پد  ٍ  تیدَرٍس حداٍ    ل ٍ یؽاّد تدٍى هقزف تَر هایغ تَرًد. تَر هایغ تیَعد

ّدا ٍ  ررفدد(، ػٌافدز هیکدزٍ، اًدَاع ٍیتداهیي      5/2ررفد(، لیاعیي ) 5/5ررفد(، اعید یَلیک، اعیدگلَتاهیک ) 15آهیٌَاعید )

ررفدد( ٍ   8ررفد(، اتغید پتاعدین )  8ررفد(، اًیدرید یغفزیک ) 8حاٍ  ًیتزٍصى ) 8-8-8تاؽٌد. تَر الفزّا هیییتََّرهَى

ررفد ػقارُ خلثک رریایی، تَر الفز پدد  حداٍ  ػٌافدز ریشهغدذ  تدز، آّدي،        24لگا حاٍ  ػٌافز ریشهغذ ، تَر هایغ آ

( تِ حاٍ  ًیتزٍصى، یغفز ااتل حدل رر  10-48-8 تزاتز (NPKررفد(، تَر تیَیَل یغفز 15هٌگٌش، هظ، رٍ  ٍ اعید یَلیک )
ررفدد(   5، هَلیثدى، رٍ  ٍ اعید یَلیک )آب، اتغید پتاعین ااتل حل رر آب ٍ ػٌافز ریشهغذ  تز، تثاله، هظ، آّي، هٌگٌش

( تِ حاٍ  ًیتزٍصى، یغفز ااتل حل رر آب، اتغید پتاعین ااتل حل رر آب ٍ ػٌافز 12-10-30تاؽٌد. تَر تیَیَل پتاعین )هی

 5تاؽٌد. ٍ تَر الفز یَلدَاس رٍ  حداٍ    ررفد( هی 5ریشهغذ  تز، تثاله، هظ، آّي، هٌگٌش، هَلیثدى، رٍ  ٍ اعید یَلیک )
ِ  100تاؽد. تَر اٍرُ تِ هتددار  ررفد( هی15ررفد رٍ  هحلَل رر آب ٍ اعیدیَلیک ) پایدِ ٍ هزحلدِ    تیلدَگزم رر رٍ هزحلد

تیلَگزم  100پتاعین تِ هتدار تیلَگزم رر ّکتار تِ فَرس پایِ ٍ تَر عَلفاس 100تزی ل تِ هتدار ، تَر عَپزیغفاسسًیپٌدِ

 ِ ِ فدَرس پایدِ ٍ   ِ تد  رر ّکتار رر رٍ هزحلد  (.Kazemi Poshtmassari et al., 2007) هدَرر اعدتفارُ ادزار گزیتٌدد     سًدی پٌدد
سًی، اٍاعط هزحلِ آتغتٌی تا غلظه تَفدیِ ؽددُ ؽدزته تَلیدتٌٌددُ     پاؽی تیوارّا  تَر  رر رٍ هزحلِ اٍاعط پٌدِ هحلَل

 .گزیه اًدام هارر  ّا تَتِ اس حافل تذرّا  رٍ  تز گیاّچِ رؽد ٍ سًیخَاًِ آسهایؼ تزراؽه اس اػوال ؽدًد. تؼد

 تدذر  ػددر  25 تؼدار ؽدًد. ( ضد ػفًَی10عدین )ٍایتکظّی َتلزیه هحلَل تا تزًح سًی تذٍرتزا  اًدام آسهایؼ خَاًِ

 تدا  راخل اتااک رؽد رر . ع ظ(Shahsavari & Pirdashti, 2010) رارُ ؽدًد ازار پتز  راخل رر ٍ خدا اًداسُ اس ّز تیوار ّن

رر  .(ISTA, 2008) تَر تیؾتز یا هتزهیلی 2 اًداسُ تِ چِریؾِ خزٍج سرُخَاًِ تذٍر گزیتٌد. هؼیار ازار گزارعاًتی ررخِ 25 رها 

50 (D50 )(، D10) 10)عاػه( تزعین ٍ سهاى لاسم تزا  سًی ًغثه تِ سهاىتلیة تیوارّا، تزا  ّز تکزار هٌحٌی پیؾزیه خَاًِ

ِ  D90) 90ٍ ررفد حداتثز خَر تزعد(  50سًی تِ تا خَاًِتؾد )یؼٌی هدس سهاًی تِ حَل هی سًدی اس حزیدق   ( ررفدد خَاًد

ِ  D50/1سًی ًْایی )ررفد خَاًِ 50یاتی تزآٍرر گزرید. ّوچٌیي، ػکظ سهاى تا ررٍى سًدی ٍ یافدلِ   ( تِ ػٌَاى عدزػه خَاًد

ِ سًی ًْایی تِ ػٌَاى یکٌَاختی خَررفد خَاًِ 90ٍ  10حغة عاػه( تیي  سهاًی )تز ( رر ًظدز گزیتدِ ؽدد. رر    GUسًدی ) اًد

سًی رٌّدُ یکٌَاختی تیؾتز خَاًِسًی ّزچِ ػدر تدعه آهدُ )فزف ًظز اس ػتهه هٌفی آى( توتز تاؽد ًؾاىیکٌَاختی خَاًِ
Germin(. تِ ایي هٌظَر، اس تزًاهة Soltani et al., 2001تاؽد )تذٍر هی

 .(Soltani & Maddah, 2010) اعتفارُ ؽد 

R50=1/D50 ًِسًی()عزػه خَا 

                                                 
1 -Biosoil 

2 -Bioroot 

3 -Alga 
4 -Elfer 8-8-8 

5 -Biofol P(10-48-8) 

6 -Elfer pedy 
7 -Biofol K(12-10-30) 

8 -Elfer fulvate Zn 
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. خْه تدعده آٍررى  ؽد اس ؽزٍع آسهایؼ اًدامتؼد رٍس 10ّا  هارر ؛ تذرّا  تَتِّا  حافل اس گیز  گیاّچِاًداسُ

گزار ازار رارُ ٍ عد ظ تدا   ررخِ عاًتی 72حزارس  عاػه رر آٍى تا ررخِ 48چِ آًْا را تِ هدس چِ ٍ عااٍِسى خؾک ریؾِ

ِ خَاًِ عزػه سًی،خَاًِ ررفد ففاس گیز  ؽد.اًداسُ 001/0تزاسٍ تا راه  ررفدد   50سًدی، سهداى تدا    سًی، یکٌَاختی خَاًد

چِ ٍ هدوَع ٍسى خؾک ریؾدِ چدِ ٍ عدااِ چدِ     عااِ چِ ٍچِ، ٍسى خؾک ٍ ٍسى تز ریؾِعااِ چِ ٍریؾِ سًی، حَلخَاًِ

ٍ هتایغدِ   SAS (Soltani, 2007)ایشار آهدار   ّا تا اعتفارُ اس ًزمتدشیِ ٍ تحلیل رارُ هَرر ارسیاتی ازار گزیتٌد.)تیَهاط تل( 

 ا  راًکي فَرس گزیه.ّا تِ رٍػ چٌد راهٌِهیاًگیي

 وتايج ي بحث

لَگزم( ٍ پتاعین ااتل خدذب تدالا   گزم تزتیهیلی 5/8خذب پاییي )رعی، یغفز ااتلخاک هَرر آسهایؼ رارا  تایه لَهی  

 (.1گزم تز تیلَگزم( تَر )خدٍل هیلی 215)
 

 ًتایح تدشیِ خقَفیاس ییشیکی ٍ ؽیویایی خاک ا ؼاس آسهایؾی .1 جديل

 تایه
ٍاتٌؼ 

 خاک

 ّدایه الکتزیکی

سیوٌظ تز هتز()رعی  

 تزتي آلی

 )ررفد(

تزتٌاس تلغین 

 هؼارل

 )ررفد(

یغفز ااتل 

 خذب

پتاعین ااتل 

 خذب

 گزم رر تیلَگزم()هیلی

 215 2/8 21 1/2 6/1 2/7 لَم رعی

 

ِ ًتایح تدشیِ ٍاریاًظ حاتی اس اختتف هؼٌی ِ   رار تیي اراام رر ففاس ررفد خَاًد سًدی، یکٌدَاختی   سًدی، عدزػه خَاًد

ِ رر ع   احتوال یک ررفد ٍ چِ چِ ٍ ٍسى تز عااِسًی، حَل عااِررفد خَاًِ 50سًی، سهاى تا خَاًِ چدِ رر  ٍسى تز ریؾد

سًی تیؾتز  ّاؽوی ررفد، عزػه ٍ یکٌَاختی خَاًِررفد تَر. ت َر  تِ ران ؽیزٍر  ًغثه تِ ران حارم 5ع   احتوال 

سًی تیؾتز  ًغثه تِ ران ؽیزٍر  رارا تَر. ررفد خَاًِ 50چِ ٍ سهاى تا ّاؽوی حَل عااِ(. اها ران حارم2ٍ 1راؽه)ؽکل 

ّاؽوی لاسم رارر ٍ ّوچٌیي سًی ًغثه تِ ران حارمررفد خَاًِ 50س سهاى توتز  تزا  رعتیاتی تِ تٌاتزایي ران ؽیزٍر  هد

تَاًد رر یکٌَاختی عثش ؽدى تذر ٍ خلَگیز  اس آلَرُ ؽدى تذر تاؽد تِ ایي اهز هیسًی تذٍر هیرارا  یکٌَاختی تیؾتز خَاًِ

ااِ چِ اٍلیِ ران حارم ّاؽوی تا ران ؽدیزٍر  اخدتتف هؼٌدی رار     سًی هفید ٍااغ ؽَر. حَل عّا رر هزحلِ خَاًِتیوار  تِ

چدِ  چِ، ٍسى خؾک ریؾِچِ ران ّاؽوی اعه. تیي اراام اس لحا  ففاس حَل ریؾِراؽه تِ حاتی اس رؽد اٍلیِ تالاتز عااِ

 رار  ٍخَر ًداؽه.چِ ٍ تیَهاط تل اختتف هؼٌیٍ عااِ

    
 سًی تیي اراام آسهایؼًتایح هتایغِ هیاًگیي یکٌَاختی خَاًِ :2 شکل                سًیاثز ران تز عزػه خَاًِ :1شکل               
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ِ    ًتایح هتایغِ هیاًگیي ًؾاى رار تیي تیوارّا  تَر  هحلَل چدِ، ٍسى خؾدک   پاؽی اس لحدا  فدفاس ٍسى خؾدک ریؾد
رر  T2 ،T4  ٍT5حَر  تِ تیودار  ِ ت ،پاؽی( ٍخَر رارر)ػدم هحلَل رار  تا تیوار ؽاّدچِ ٍ تیَهاط تل اختتف هؼٌی عااِ

 (Nayerin jezi et al., 2011)رار  راؽتٌد.چِ رر یک ع   ازار گزیتٌد ٍ تا تیوار ؽاّد اختتف هؼٌیففه ٍسى خؾک ریؾِ

تز گیاّچِ حافل اس تَتدِ هدارر  رر   سًی، هیاًگیي ٍسىریشهغذ  تز ررفد ٍ عزػه خَاًِپاؽی ػٌافز تیاى راؽتٌد تِ هحلَل

ِ  تِ تز هیاًگیي ٍسى خؾک گیاّچِ، حَل تشرگتزیي ریؾِ رر حالی ،گیاُ پٌثِ راًِ تأثیز  ًدارر چدِ ٍ  چِ، حَل تشرگتدزیي عداا

چدِ،  یؾتزیي ٍسى خؾک گیاّچِ، حَل تشرگتزیي ریؾِرار ًؾاى رار. تاَُ ًاهیِ رر ع   احتوال یک ررفد تأثیز هثثه ٍ هؼٌی

هتددار تدِ تیودار ؽداّد )تددٍى      پاؽدی ٍ توتدزیي ایدي    چِ ٍ تیؾتزیي اَُ ًاهیِ تِ تیوار عِ هزتثِ هحلدَل حَل تشرگتزیي عااِ

 پاؽی( هزتَط تَر. هحلَل

ِ  T2)تِ ّوزاُ تیوار  چِتیؾتزیي هتدار ٍسى خؾک ریؾِ )تیَیَل پتاعین  الفز پد ( T4تیوار   ِ ( ٍسى خؾدک عداا ٍ  چد

رار  راؽده ت دَر  تدِ رر فدفه     را رر تیي تیوارّا تِ خَر اختقاؿ رار تِ یتط تا تیوار ؽاّد اختتف هؼٌیتیَهاط تل 
پاؽدی( راؽده   ررفد  تا تیودار ؽداّد )ػددم هحلدَل     63/40چِ( اختتف چِ ٍ عااِ)هدوَع ٍسى خؾک ریؾِ تیَهاط تل

تَاًد تز ًتؼ پتاعین تِ ّوزاُ ػٌافز ریشهغذ  هَخَر رر تَر الفز پد  تزا  تارایی ٍ خذب تْتز ًیتدزٍصى  ( تِ هی4 خدٍل)

 Ashraf et al. (2003)ٍ رر ًتیدِ ایشایؼ هارُ خؾک اًدام َّایی ٍ رر ًتیدِ ایشایؼ ػولکزر اؽارُ راؽتِ تاؽد. ّواً َر  تِ

ّا تزا  اًدام یؼالیه آًْا ٍ ًیش رر اًتتال هَار ّا تِ ریؾِر عاختِ ؽدُ اس تزگًؾاى رارًد تِ پتاعین ًتؼ هؤثز  رر اًتتال هَا 

خدَر گدشارػ تزرًدد تدِ هقدزف      ّا   رر تزرعی (Hadavizadeh & Goerge, 1987) ّا رارر.ا  هثل راًِّا  خخیزُتِ اًدام
 ؽَر.تذٍر ًخَر یزًگی هی ًیتزٍصى، یغفز ٍ پتاعین ٍ ػٌافز تن هقزف رٍ  گیاُ هارر  هَخة ایشایؼ ٍسى خؾک

ِ  ؛سًیررفد خَاًِ 98ٍ  3/99تا  T1  ٍT2تیي تیوارّا  تَر  تیوارّا   تدِ   سًدی را ًغدثه  تیؾتزیي هتدار ررفد خَاًد
رار  تا تتیِ تیوارّا ًداؽتٌد. ّوچٌیي ًتایح هتایغِ هیاًگیي ًؾاى رار اها اس لحا  آهار  اختتف هؼٌی ،عایز تیوارّا رارا تَرًد

ِ ررفد خَاًِ 50سًی، سهاى تا سًی، یکٌَاختی خَاًِتیي تیوارّا  تَر  رر هَرر ففاس عزػه خَاًِتِ  چدِ  سًی، حَل ریؾد

 (.4رار  ٍخَر ًداؽه )خدٍل چِ اختتف هؼٌیٍ عااِ

(Abbasmanesh et al., 2008) ررفدد   10سًی، سهاى تدا  تز عزػه خَاًِ رٍ  تَتِ هارر  ًؾاى رارًد تِ اثز تَر ًیتزٍصى
رار تَر. تیوارّا  حافل اس تدَر ًیتدزٍصى   سًی( هؼٌیسًی )پایاى خَاًِررفد خَاًِ 90سًی( ٍ سهاى تا )ؽزٍع خَاًِ سًیخَاًِ

-سًی تیؾتز ٍ سهاى تا ؽزٍع ٍ پایاى توتز  ًغثه تِ ػدم هقزف تَر ًیتزٍصى راؽه. اعتفارُ اس تدَر عدَلفاس  عزػه خَاًِ

 سًدی را ًغدثه تدِ ریگدز تیوارّدا راؽده.      اس تَر ًیتزٍصى توتزیي سهاى تا ؽزٍع ٍ پایاى خَاًِپتاعین رر ؽزایط ػدم اعتفارُ 
اعتفارُ اس تَر ًیتزٍصى هَخة ؽد تذرّا  حافل اس گیاّاى هارر  هیاًگیي حَل گیاّچدِ تیؾدتز  ًغدثه تدِ ؽدزایط ػددم       

ػٌافدز   پاؽی تدا تِ اس گیاّاى تیوار ؽدُ اس هحلَلتذرّایی  (.Abbasmanesh et al., 2008) اعتفارُ اس تَر ًیتزٍصى راؽتِ تاؽد

ٍلدی   ،سًی عزیؼتز  را ًغثه تدِ عدایز تیوارّدا راؽدتٌد    رٍ    گلدّی تدعه آهدُ تَرًد خَاًِرٍ  ٍ هٌگٌش رر هزحلِ عااِ
 (.Yarnia et al., 2011) ّد هؾاّدُ ؽدتوتزیي هتدار آى رر تیوار ؽا

تزگی گیاّچدِ   3الی  2گیزر ٍ اًتتال ًؾا تِ سهیي افلی رر عي خشاًِ فَرس هیگیاُ تزًح تا تْیِ تا تَخِ تِ ایٌکِ تؾه 

ؽًَد، تؾخیـ یک گیاّچِ خَاى هٌاعة تزا  ًؾاتار ، تز اعاط فدفاس هَریَلدَصیکی   ًاهیدُ هی« گیاّچِ خَاى»تزًح تِ 
ّایی تا ارتفاع تَتِ تدالاتز،  گیزر تِ ایي خقَفیاس رر اراام هختلی تا حدٍر  هتفاٍس اعه. ت َرتلی گیاّچِآى فَرس هی

ِ پٌْک تشرگتز، ٍسى خؾک تیؾتز ٍ عیغتن ریؾِ  ,Hoshikawaتزًدد ) ّدا  تَتداُ ٍ تاریدک هٌاعدة    ا  تْتز ًغثه تِ گیاّچد

تا هقزف هتؼارل تَرّا ٍ تخقَؿ تَرّا  حاٍ  ػٌافز تن هقزف هثل، آّدي، رٍ  ٍ هٌگٌدش ػدتٍُ تدز ًیدل تدِ        (.1989

ِ   ایشایؼ تَلید رر ٍاحد ع  سًدی ٍ عدثش ؽددى      هَخة خَاّد ؽد تذرّا  تدعه آهدُ تزا  تؾه تؼدد  اس اددرس خَاًد

پاؽدی ػٌافدز   تٌداتزایي هحلدَل   (.Sarmadnia, 1997; Ziaian, 2003; Malekoti & Tehrani, 2001تالاتز  تزخَررار تاؽدٌد ) 
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تؾکیل راًِ( تأثیز خدَتی رر تْثدَر تیفیده     اًد )سهاىّا ٌَّس سرر ًؾدُغذایی رر اٍاخز رٍرُ رؽد غتس یؼٌی سهاًی تِ تزگ
ّوچٌیي تزخی اس تحتیتاس اًدام ؽدُ رر ایي سهیٌدِ رر هدَرر عدایز گیاّداى      (.Khoshguftarmanesh, 2007راًِ غتس رارر )

ؼ هیشاى پاؽی ػٌافز ریشهغذ  تیؾتز اس حزیق تأثیز آًْا تز یؼالیه یتَعٌتش گیاُ، ایشایتأثیز هحلَلسراػی حاتی اس آى اعه تِ 

ّدا، ایدشایؼ راًددهاى    یتَعٌتش، ایشایؼ اًتتال هَار یتَعٌتش  اس هٌثغ تِ هتقد، ایشایؼ هتاٍهه گیاُ رر تزاتدز آیداس ٍ تیودار    

ؽدَر.  هقزف آب رر اثال آب هقزیی ٍ ایشایؼ تؼدار غَسُ اعه. تِ رر ًْایه عثة ایشایؼ ػولکزر پٌثِ رر ٍاحد ع   هی

 Maheshbabu et (.Nayrin jezi et al., 2011; Christos dordas, 2006گذارر )ٍر تأثیز هیٍ ّوچٌیي تز خقَفیاس سیغتی تذ

al. (2008) رار پاراهتزّا  تیفیه گشارػ تزرًد تِ تارتزر تَرّا  حاٍ  ػٌافز پز هقزف ٍ تن هقزف تاػث ایشایؼ هؼٌی

ؽدَر.  تاّؼ ّدایه الکتزیکدی تدذٍر عدَیا هدی    چِ، ٍسى خؾک گیاّچِ ٍ چِ ٍ عااِسًی، حَل ریؾِتذر ؽاهل ررفد خَاًِ

 MnSo4 (50چِ ٍ ؽاخـ ادرس ًاهیِ تز اثز تیودار تدا تَرّدا  هدَرر اؽدارُ تؼدتٍُ       چِ ٍ عااِسًی، حَل ریؾِررفد خَاًِ

تیلَگزم رر ّکتار( ًیش ایشایؼ یایه. ایي تْثَر تیفیه تِ ایشایؼ پز ؽدى راًِ تدِ رلیدل تدارتزر هٌگٌدش ًغدثه رارُ ؽددُ تدِ        
 (.Karibasappa et al., 2007ؽَر )هَخة تْثَر ظزییه یتَعٌتش  گیاُ هی

 

 ضزايب َمبستگی فىًتیپی بیه صفات
ٍسى سًی رر ع   یک ررفدد ٍ  سًی تا عزػه خَاًًِتایح ضزیة ّوثغتگی تیي ففاس حاتی اس آى تَر تِ ررفد خَاًِ

ِ   50سًی ٍ سهاى لاسم تا ررفد ّوثغتگی هثثه ٍ تا ففاس یکٌَاختی خَاًِ 5چِ رر ع   خؾک ریؾِ سًدی رر  ررفدد خَاًد

سًی، حدَل  ررفد خَاًِ 50سًی، سهاى لاسم تا سًی تا یکٌَاختی خَاًِع   یک ررفد ّوثغتگی هٌفی ًؾاى رار. عزػه خَاًِ

ررفد ّوثغتگی هٌفی ًؾاى رار. تِ تیاًگز آى اعده تدِ عدزػه     5رر ع    چِچِ رر ع   یک ررفد ٍ ٍسى تز ریؾِعااِ
چِ سًی ٍ حَل ریؾِچِ تا ررفد خَاًِسًی توتز  رر پی رارر. ٍسى خؾک ریؾِسًی تیؾتز، تذٍر رارا  یکٌَاخی خَاًِخَاًِ

چِ ًیدش تدا   ار. ٍسى خؾک عااِررفد ّوثغتگی هٌفی ًؾاى ر 5سًی رر ع   رار ٍ تا یکٌَاختی خَاًِّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌی
رار رر ع   یدک ررفدد ًؾداى    چِ ّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌیچِ ٍ ٍسى خؾک ریؾِچِ، ٍسى تز عااِچِ، حَل عااِحَل ریؾِ

ِ چِ )تیَهاط تل( تا حَل ریؾِچِ ٍ عااِرار. هدوَع ٍسى خؾک ریؾِ ِ   چِ، حَل عداا چدِ، ٍسى خؾدک   چدِ، ٍسى تدز عداا

ًؾداى   (MohammadZadeh & Norozi, 2010)(. 5یک ررفد ّوثغتگی هثثتدی راؽده )خددٍل    چِ رر ع  چِ ٍ عااِریؾِ

چدِ، حدَل   سًی، حَل ریؾِسًی، عزػه خَاًِچِ تا ففاس ررفد خَاًِچِ ٍ ٍسى خؾک عااِرارًد تِ ٍسى خؾک تل ریؾِ
فد رر گیداُ تدزًح ٍخدَر    رار  رر ع   یک ررچِ ّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌیچِ ٍ ٍسى خؾک عااِچِ، ٍسى خؾک ریؾِعااِ

ِ   چِ، حَل عااِسًی، حَل ریؾِسًی تا ففاس ررفد خَاًِراؽه. عزػه خَاًِ ِ  چِ ٍ ٍسى خؾدک تدل ریؾد چدِ  چدِ ٍ عداا

چدِ  سًی، حَل ریؾِچِ تا ررفد خَاًِرار  رر ع   یک ررفد ًؾاى رار. ّوچٌیي ٍسى خؾک ریؾِّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌی
 رار  راؽتٌد.ؼٌیچِ ّوثغتگی هثثه ٍ هٍ حَل عااِ

(Yaghobi et al., 2010) ِرار  تدا  ا  رٍ  گیاُ تزًح ًؾاى رارًد تِ ففه حَل تزگ ّوثغدتگی هثثده ٍ هؼٌدی   رر ه الؼ

ررفدد   5ففاس تؼدار تزگ ٍ ارتفاع گیاّچِ رر ع   یک ررفد رارر. ّوچٌیي تدیي تؼددار تدزگ ٍ ارتفداع تَتدِ رر عد         
رار  تا ففاس تؼدار ٍ حَل تدزگ  . هیشاى تلزٍییل تزگ ًیش ّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌیرار  ٍخَر راؽهّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌی

 ٍ ارتفاع گیاّچِ راؽه.

(Hasan Nataj Jolodar et al., 2010) ًِسًی ّوثغتگی هٌفدی  سًی رر گیاُ تزًح تا ررفد خَاًِتیاى راؽتٌد تِ عزػه خَا
چِ ّوثغدتگی هثثده رر   چِ ٍ حَل عااِّوثغتگی هٌفی، ٍسى ریؾِسًی چِ تا عزػه خَاًِرار  ٍخَر رارر. حَل ریؾِهؼٌی

ِ چِ تا عزػه خَاًِع   یک ررفد راؽتٌد. حَل عااِ ِ  سًی، ٍسى ریؾد رار  چدِ ّوثغدتگی هثثده ٍ هؼٌدی    چدِ ٍ ٍسى عداا

 رار  راؽه.چِ رر ع   یک ررفد ّوثغتگی هثثه ٍ هؼٌیچِ ًیش تا ٍسى ریؾِراؽتٌد. ٍسى عااِ
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 هَرر ه الؼِ تزًح سًیخَاًِ پاؽی حاٍ  ػٌافز غذایی ٍ  اراام تز ففاسًتایح تدشیِ ٍاریاًظ اثز تیوار هحلَل: 2 جديل

 ررفد 1ٍ  5آهار   رار رر ع  رار، هؼٌیتِ تزتیة ػدم هؼٌی **ٍ  *، تدٍى ػتهه

 

 رٍ ران تزًح حارم ّاؽوی ٍ ؽیزٍر  ثیزأًتایح هتایغِ هیاًگیي ففاس هَرر تزرعی تحه ت: 3 جديل

 

 

 

 

 
 تاؽٌد.رار هیرار رارًد. اػدار یااد ػتهه غیزهؼٌی% اختتف هؼٌی5دار ّز عتَى تِ رارا  حزٍف هؾتزک ًیغتٌد رر ع   ػ*: ا

  

        (MS) هیاًگیي هزتؼاس     

ررخِ  هٌاتغ تغییزاس

 آسار 

ررفد 

 سًیخَاًِ

عزػه خَاًِ 

 )رٍس( سًی

یکٌَاختی 

 (h) سًی خَاًِ

سهاى لاسم تزا  رعیدى تِ 

 (h) سًیرفد خَاًِر 50

حَل ریؾِ

 (cm) چِ

حَل عااِ

 (gr) چِ

ٍسى تز ریؾِ

 (gr) چِ

ٍسى تز عااِ

 (gr) چِ

ٍسى خؾک 

 (gr) چِریؾِ

ٍسى خؾک 

 (gr) چِعااِ
 تیَهاط تل

 1 **77/113 ** 085/1 **97/1740 **18236 031/0 **12/6 *000041/0 **00019/0 00000036/0 00000027/0 00000001/0 (V) ران

 5 04/22 0029/0 27/32 32/4 677/0 438/0 0000093/0 0000039/0 *00000049/0 00000031/0 0000014/0 (F) تَر

V×H 5 51/13 0024/0 76/153 48/4 185/0 194/0 0000028/0 000011/0 00000017/0 00000022/0 00000049/0 

 00000057/0 00000024/0 00000016/0 000013/0 0000074/0 45/0 42/0 94/10 65/91 00035/0 22/14 20 خ ا

 43/13 29/17 48/14 95/18 2/18 8/10 9/14 5/5 02/4 09/4 91/3 - ضزیة تغییزاس

 ففه       

 ران
 سًیررفد خَاًِ

 50 سهاى رعیدى تا

 (h)سًی ررفد خًَِ
 (gr)چِ ٍسى تز عااِ (gr)چِ ٍسى تز ریؾِ (cm)چِ حَل عااِ

 b66/94 a 6/82 a 64/6 a 016/0 a 021/0 حارم ّاؽوی

 a22/98 b 6/37 b 81/5 b 013/0 b  017/0 ؽیزٍر 

 

ی
قاسن کزد فیزٍسجای

 
ٍ ّوكاراى

 

 



8 

 

 

 پاؽی حاٍ  ػٌافز غذایی ررگیاُ تزًحًتایح هتایغِ هیاًگیي ففاس هَرر تزرعی تحه تأثیز هحلَل: 4 جديل

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 تاؽٌد.رار هیرار رارًد. اػدار یااد ػتهه غیزهؼٌی% اختتف هؼٌی5*: اػدار ّز عتَى تِ رارا  حزٍف هؾتزک ًیغتٌد رر ع   
 

 ّا  رؽدپاؽی تَرّا  حاٍ  ػٌافز غذایی ٍ هحزکتحه تأثیز هحلَ ل ضزایة ّوثغتگی یٌَتیثی پیزعَى تیي ففاس هَرر تزرعی .5 جديل

ررفد  ففاس
 سًیخَاًِ

عزػه 
 سًیخَاًِ

یکٌَاختی 
 سًیخَاًِ

سهاى لاسم تزا  رعیدى 
 سًیررفد خَاًِ 50تِ 

حَل 
 چِریؾِ

حَل 
 چِعااِ

ٍسى تز 
 چِریؾِ

ٍسى تز 
 چِعااِ

ٍسى خؾک 
 چِریؾِ

ٍسى خؾک 
 چِعااِ

 - - - - - - - - - 437/0 ** )رٍس( سًیعزػه خَاًِ
 - - - - - - - - -632/0** -457/0** )عاػه( سًییکٌَاختی خَاًِ

 - - - - - - - 623/0 ** -997/0 ** -453/0 ** )عاػه( سًیررفد خَاًِ 50سهاى لاسم تزا  رعیدى تِ 
 - - - - - - 282/0 022/0- 235/0- 032/0 (cm) چِحَل ریؾِ
 - - - - - 176/0 ** 526/0- 184/0 **516/0 224/0 (gr) چِحَل عااِ

 - - - - 025/0 * 385/0- 062/0 *388/0 238/0 301/0 (gr) چٍِسى تز ریؾِ
 - - - 061/0 528/0- 109/0 **511/0 * 392/0 **774/0 * 397/0 (gr) چٍِسى تز عااِ

 - - 335/0 263/0 * 356/0- 257/0- **469/0 224/0 306/0 159/0* (gr) چٍِسى خؾک ریؾِ
 - 139/0 128/0- 06/0 131/0 ** 494/0 ** 631/0 139/0 ** 594/0 **444/0 (gr) چٍِسى خؾک عااِ

 275/0 073/0 167/0- 067/0- ** 567/0 ** 51/0 259/0 ** 45/0 **84/0 **859/0 (gr چِِاچِ ٍ عا)هدوَع ٍسى خؾک ریؾِ تیَهاط تل
 ررفد. 1ٍ  5رار رر ع   آهار  رار، هؼٌیتدٍى ػتهه، * ٍ ** تِ تزتیة: غیز هؼٌی

 ففه
 (gr)تیَهاط تل  (gr)چِ ٍسى خؾک عااِ (gr)چِ ٍسى خؾک ریؾِ تَر

T1 0028/0  ab 00276/0  ab 00556/0  ab 

T2 a 00303/0 00286/0  ab a 0059/0 

T3 00266/0  ab 0029/0  ab 00556/0  ab 

T4 a 00303/0 a 00308/0 a 00661/0 

T5 a 00296/0 00283/0  ab a 0058/0 

T6 )ؽاّد( b 0023/0 b 0024/0 b  0047/0 

 

اثز هحلَل
ی

پاش
 

ی
کَدّا

 
ک

ی ٍ هحز
صز غذای

ی عٌا
حاٍ

ی رشد
ّا

 ...
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 وُايیگیزي وتیجٍ

ػٌافز غذایی ٍ هدَار هحدزک رؽدد تدا تَخدِ تدِ       پاؽی تَرّا  حاٍ  لی ًتایح ایي تحتیق ًؾاى رار تِ هحلَلحَر تِ ت

-)هحلدَل  T4تزًح تأثیز تگذارر، تِ رر تیي تیوارّا  هَرر آسهدایؼ؛ تیودار    سًیخقَفیاس خَاًِتَاًد تز ؽزایط آسهایؼ هی

سًی ٍ اٍاعط هزحلِ آتغتٌی تدا غلظده تَفدیِ ؽددُ ؽدزته      تیَیَل پتاعین( رر رٍ هزحلِ اٍاعط پٌدِ + پاؽی تَر الفز پد 

تَاًد تیؾتز تِ تزتیثاس تؾکیل رٌّدُ ایي تَرّا ًؾاى رار. ایي تفاٍس هی سًیخقَفیاس خَاًَِلیدتٌٌدُ تیؾتزیي تأثیز را تز ت

( ٍ تیَیدَل  15اؽارُ راؽتِ تاؽد، تِ الفز پد  حاٍ  ػٌافز ریشهغذ  تز، آّي، هٌگٌدش، هدظ، رٍ  ٍ اعدید یَلیدک )ررفدد      

پتاعین ااتل حل رر آب ٍ ػٌافدز ریشهغدذ  تدز، تثالده،      ز ااتل حل رر آب، اتغید( حاٍ  ًیتزٍصى، یغف12-10-30پتاعین )

   تاؽٌد.ررفد( هی 5هظ، آّي، هٌگٌش، هَلیثدى، رٍ  ٍ اعید یَلیک )

 سپاسگزاري

اس هغنَل هحتزم آسهایؾگاُ سراػه راًؾکدُ تؾاٍرس  راًؾگاُ ؽاّد خٌاب آاا  هٌْددط آگداّی ٍ ّوچٌدیي اس تخدؼ     

خقَؿ آاایاى هٌْدط هحودیاى ٍ احغاًی ٍ خاًن هٌْدط اهداًی تدِ رر اخدزا     ِ آّب هَعغِ تزًح آهل تتحتیتاس خاک ٍ 

 ًواین.تؾکز ٍ ع اعگشار  هی ،ایي تحتیق هغاػدس تزرًد
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