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  1چکیده
منبع غذایی جهـان  درصد 6/19ترین محصولات کشاورزي است که  گندم به عنوان یکی از عمده      

اندازه بذر همچنین اثر کش و  قارچ و هیومیک اسیدتیمار با پیشبه منظور بررسی اثر  دهد. را تشکیل می
در قالـب طـرح بـه صـورت فاکتوریـل آزمایشی ، گندم ارقامزنی و رشد گیاهچه  بر خصوصیات جوانه

 ،)N8720(مرواریـد، گنبـد و ارقـام گنـدم سه سـطح شامل اول  فاکتوردر سه تکرار که تصادفی  کاملاً
کش + اسـید  قـارچو کش  هیومیـک، قـارچ )، اسیدشاهد( تیمار، آب مقطرچهار سطح پیشدوم فاکتور 

در آزمایشـگاه مرکـز بودنـد. ایـن پـژوهش هیومیک و فاکتور سوم اندازه بذر شامل بزرگ و کوچـک 
 ،زنی انجام گرفـت. صـفاتی از جملـه درصـد جوانـه 1395تحقیقات کشاورزي استان گلستان در سال 

مـورد و شـاخص طـولی بنیـه گیاهچـه  چهچه، طول ساقه، طول گیاهچه، طول ریشهزنیرعت جوانهس
مـورد مطالعـه (درصـد و سـرعت  نتایج نشان داد که اثر رقم بـر تمـامی صـفاتارزیابی قرار گرفت. 

چـه چه، طول گیاهچه، نسبت طول ریشهچه، طول ساقهزنی، طول ریشهزنی، میانگین مدت جوانه جوانه
تیمـار بـر گانه رقم در اندازه بذر در پیشدار بود. اثر سهشاخص طولی بنیه گیاهچه) معنی چه وبه ساقه

دار بـه چه در سطح احتمال یک درصد معنـیدرصد و طول ساقه 5زنی در سطح احتمال سرعت جوانه
ید زنی بذر در رقم مروارید، در اندازه بذر بزرگ و پیش تیمار بـا اسـدست آمد. بیشترین سرعت جوانه

چه در بذر در روز بود. همچنین بلندترین طول ساقه 08/49کش، در هر دو با میانگین هیومیک و قارچ
متـر سانتی 16/4کش با میانگین تیمار با قارچترکیب تیماري رقم مروارید در اندازه بذر کوچک و پیش

ومیـک توانسـت، بـا افـزایش کش و اسید هیتیمار بذر با استفاده از قارچبود. به طور کلی استفاده پیش
  زنی بذر گندم گردد.هاي جوانهزنی و شاخص بنیه گیاهچه موجب بهبود شاخصسرعت جوانه

  
  زنی، گیاهچهچه، سرعت جوانهچه، ساقه: بنیه بذر، پرایمینگ، ریشهکلیدي هاي واژه
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  مقدمه
 ,Rahman( مردم قاره آسیا اسـتان و به ویژه گندم یک ماده غذایی ضروري براي بیش از یک سوم جمعیت جه

Soomro et al., 2008( .چرا است یاهیگ يهاگونه رشد چرخه در کننده نییتع و یاتیح مراحل از یکی بذر زنی جوانه 
 مرحلـه: الـف از عبارتند زنی جوانه یط زیتما قابل مرحله سه. دارد نقش آن یینها عملکرد و اهیگ موفق استقرار در که

 و یمـیآنز سـازي فعال مرحلـه نیـا در که تأخیر مرحله: ب. افتد می اتفاق بذر درون آب جذب آن یط که بذر آماس
 از هـا آن خـروج و چـهسـاقه و چه ریشـه شدن لیطو با رشد شروع: ج .گیرد می صورت یستمیمر هاي فعالیت شروع
 مواد دیبا بذر دارد، اجیاحت يادیز يانرژ به اهچهیگ ظهور و زدن جوانه). Mehrabi and Yazi, 2005( باشد می بذر پوسته

 مـواد بـه شـود، خودکفـا اهچـهیگ کـه یزمان تا رایز باشد، داشته رشد حال در اهچهیگ نیتأم يبرا یکاف اي ذخیره ییغذا

  .)Garineh et al., 2004( است وابسته بذر اي ذخیره
هالوپرایمینـگ (نمـک)، هورمـون  ا)،زسازي بذر شامل اسموپرایمینگ (اسـتفاده از مـواد اسـمزآماده يها ياستراتژ
هـاي غیرآلـی، هـا، نمـکرشد) یا هیدروپرایمینگ (آب) هستند که تیمار بذرها با اسـمتیک يها کننده میتنظپرایمینگ (

). اسید هیومیک، اسید ضعیف آلی با Abdul et al., 2007شود (زنی میجوانه يپارامترهاها یا آب سبب بهبود هورمون
تواند مواد غذایی قابـل دسـترس را افـزایش ترکیبات آلی خاك است که می ترین مهمیاد و یکی از هاي بسیار زقابلیت

بـر  تـأثیربدهد و بر خصوصیات فیزیکی (بهبود ساختار خاك و افزایش قابلیت نگهداري آب در خاك)، بیولـوژیکی (
بگـذارد و  تـأثیراد غذایی) خـاك نگهداري مو ها) و شیمیایی (افزایش جذب سطحی و قابلیتفعالیت میکروارگانیسم

 51طور تجاري حاوي  ). اسید هیومیک بهMora et al., 2010سبب افزایش جذب پتاسیم، کلسیم، منگنز و فسفر گردد (
مسـتقیم سیژن است که به طور مستقیم و غیردرصد اک 2/45درصد هیدروژن و  6/2درصد نیتروژن،  2/1درصد کربن، 

زنـی بـذر، رشـد ر مستقیم بر تعدادي از مسیرهاي رشدي در گیاهان اثر مثبت دارد و جوانهطو بر رشد گیاه اثر دارد. به
نشاء، تشکیل و رشد ریشه، توسعه شاخه و جذب عناصر پرمصرف (پتاسیم، کلسیم و فسـفر) و عناصـر کـم مصـرف 

ود و بـه طـور غیـر شـ(آهن، روي و منگنز) را در تعدادي از محصولات افزایش داده و منجر به افزایش عملکـرد مـی
مستقیم بر خصوصیات خاك از جمله تراکم، تهویه، نفوذپذیري، قابلیت نگهداري آب و انتقال و دسترسی بـه عناصـر 

سازي بذرهاي شمعدانی و همیشه ). در آمادهKaveh et al., 2001; Mora et al., 2012دهد (کم مصرف را افزایش می
ساعت وزن تر ریشـه،  48تا  12گرم در لیتر به مدت میلی 15000تا  صفر هايبهار در محلول اسید هیومیک با غلظت

خیساندن بذرهاي سویا در محلـول هیومـات  ).Jack and Evans, 2000زنی را افزایش داد (طول ریشه و درصد جوانه
افـزایش داد  برابـر در مقایسـه بـا شـاهد 3چه را به بـیش از درصد و طول ساقه 34چه را به میزان پتاسیم طول ریشه

)Rajesh and Wadje, 2010کـش و تیمـاري تیمار بذر با اسید هیومیک و قـارچ). هدف از این مطالعه بررسی اثر پیش
زنی و بنیه گیاهچـه در ارقـام مختلـف گنـدم (سـه رقـم هاي جوانهتلفیقی از این دو و همچنین اندازه بذر بر شاخص

 ) بود.N8720د و بمروارید، گن

  
  ها مواد و روش

تکـرار در آزمایشـگاه مرکـز  3پژوهش حاضر به صورت یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصـادفی بـا 
مرواریـد، گنبـد و گنـدم سه سطح رقـم شامل اجرا شد. فاکتور اول  1395در سال تحقیقات کشاورزي استان گلستان 

N8720  اسـید  کش قـارچکش،  قـارچهیومیک،  دیسشاهد (آب مقطر)، اتیمار بذر سطوح مختلف پیشو فاکتور دوم +
 3تیمار بذور براساس تیمارهاي مختلف به مدت پیش. ندهیومیک و فاکتور سوم اندازه بذر شامل بزرگ و کوچک بود
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زنی به روش حوله کاغذي صـورت آزمون جوانهگراد در داخل یخچال صورت گرفت. درجه سانتی 4ساعت در دماي 
قل تدرجه من 20داده و سپس به ژرمیناتور با دماي  قرارعدد بذر در هر حوله کاغذي  50گرفت، براي انجام این آزمون 

روز ادامه پیدا کرد و بعـد از  7متري تا  یلیم 2چه خروج ریشه بر اساسصورت روزانه و  زنی به. شمارش جوانهشدند
زنـی، زنی، سرعت جوانههاي درصد جوانهصفتدر نهایت  .)ISTA, 2003یري شد (گ اندازهها چهاین مرحله طول گیاه

بـه سـاقه چـه، شـاخص طـولی بنیـه بـذر  چه ریشـهچه، میانگین طول گیاهچه، نسبت طول چه، طول ساقهطول ریشه
  شد.  گیري اندازه
= GP زنی، درصد جوانه = NGزده و هاي جوانهبذر تعدادNT 100ها                 تعداد کل بذر  
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در سـطح  LSDها با روش مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگین SAS V.9.1آماري  افزار نرمها با استفاده از داده
 استفاده شد. Excel افزار نرمها از درصد مقایسه شدند. همچنین براي رسم نمودار 5احتمال 

  
  نتایج و بحث
 دار معنـی زنی جوانهبررسی نتایج تجزیه واریانس اثر رقم در سطح احتمال یک درصد بر درصد  در: زنیدرصد جوانه
 50/99و  66/99ترتیب  (به  N8720گنبد و ارقام در زنی جوانه). با توجه به مقایسه میانگین بیشترین درصد 1بود (جدول 

 تـرین مهمعنـوان یکـی از  گندم به). 2آمد (جدول  دست به) درصد 50/97(میانگین در رقم مروارید و کمترین درصد) 
عنـوان یـک عامـل  زنی بذور گندم بهصد جوانهبوده و افزایش سرعت و در برخورداراي گیاهان زراعی از اهمیت ویژه

). استفاده از انواع اسیدهاي آلی (مانند اسـید هیومیـک و Sabzevari et al., 2010باشد (در بهبود استقرار گیاه می مؤثر
اسید فولیک) براي بهبود کمی و کیفی محصولات زراعی رواج فراوان یافته است، مقادیر بسیار کـم از اسـیدهاي آلـی 

بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی خاك دارنـد. همچنـین بـه دلیـل وجـود  دراي اثرات قابل ملاحظه
در ارتباط با اثرات مفیـد . ود کیفیت محصولات کشاورزي دارندیبان هورمونی اثرات مفیدي در افزایش تولید و بهبترک

گرم در لیتر) اسید هیومیک میلی 60-50هاي کم (ترکیبات هیومیکی بر بهبود رشد گیاهان گزارش شده است که غلظت
  ).Malik et al., 1979; Xuenyuan et al., 2001دهد (می شیافزاداري رشد گیاه را به صورت معنی

آمده از تجزیه واریانس، اثـر رقـم در سـطح احتمـال یـک درصـد و اثـر  دست بهبا توجه به نتایج : زنی جوانهسرعت 
 دار بودنـدمعنـی زنی جوانـهدر سطح احتمال پنج درصد بر سـرعت تیمار در اندازه در پیش متقابل رقم اثرو  تیمار پیش

بـذر در  05/48در رقم مروارید بـا میـانگین  زنی جوانهنشان داد که بیشترین سرعت  نیانگیمنتایج مقایسه  ).1(جدول 
متقابـل  مقایسـه میـانگین اثـر ).2آمد (جدول  به دستبذر در روز  46/24با میانگین    N8720و کمترین در رقم روز
زنی در رقم مرواریـد بـا انـدازه بـزرگ و بـا پـیش تیمـار اسـیدهیومیک و  گانه نشان داد که بیشترین سرعت جوانه سه

در   N8720زنی در رقـم بذر در روز در یک گروه مشترك تیماري و کمترین سرعت جوانه 08/49کش با میانگین  قارچ
در طـی  ).3 بذر در روز مشاهده شـد (جـدول 55/44میانگین  کش و هیومیک اسید با اندازه بزرگ و پیش تیمار قارچ

مختلف گنـدم  ارقامهاي ارقام مختلف گندم دیده شد که بین بذر بر خصوصیات گیاهچه اندازهآزمایش در بررسی اثر 
چـه تفـاوت چـه بـه سـاقهل ریشـهچه و نسـبت طـوچه و ریشهزنی، طول ساقهاز نظر صفات درصد و سرعت جوانه

 ).Tavakoli Kakhki et al., 1990وجود داشت ( داري معنی
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گردیـد  دار معنـیزنی در سطح احتمال یک درصـد در این آزمایش، اثر رقم بر میانگین مدت جوانه: زنی جوانهمیانگین مدت 
کمتـرین در و روز)  22/1و  17/1( N8720ارقام گنبـد و در میانگین ). در مقایسه میانگین اثر ارقام مختلف، بیشترین 1(جدول

 Iswaran andنتایج آزمایش نشان داد که کاربرد اسید هیومیک در سـویا ( ).2 (جدول آمد به دست) روز 04/1( رقم مروارید

Chonkar, 1971 بـذورزنـی ایـن زنی و تنفس رشد که افزایش در سـرعت جوانـه، سرعت جوانهجذب آب) باعث افزایش 
) در بررسـی اثـر مقـادیر Ayuso et al., 1996شـود. آیسـو و همکـاران (مـی زنیسبب کاهش متوسط زمان لازم براي جوانه

بـذور  یزن جوانـهآمده از منابع آلـی روي  به دست هیومیکپسماندهاي شهري و اسید  ازآمده  دست بهمختلف اسید هیومیک 
- سرعت جوانـه يشتري روآمده از پسماندهاي شهري نقش تنظیم کنندگی بی دست بهجو و تنباکو دریافتند که اسید هیومیک 

داري نظر این صـفت تفـاوت معنـی اززنی بذور داشتند. در پژوهشی ارقام مختلف گندم زنی و کاهش زمان لازم براي جوانه
  ).Sabzevari et al., 2010نشان دادند که با نتایج حاصل از این پژوهش مطابقت  داشت (

تیمـار، انـدازه در پـیش ،رقم تأثیرتحت چه طول ریشهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که از نظر آماري : چه ریشهطول 
نتـایج  ).1 (جـدول داري نشـان دادتفـاوت معنـی دار معنیدر سطح احتمال پنج درصد تیمار رقم در پیشو تیمار پیش

با  طول و رقم مروارید کمترین متر سانتی 98/5با میانگین طول بیشترین   N8720رقمنشان داد که  ارقاممقایسه میانگین 
بـا پـیش   N8720در رقـم چه ریشـهبا توجه به اثرات متقابل دوگانه، طول  ).2 داشتند (جدول متر سانتی 23/4میانگین 

بـا میـانگین  کش قـارچدر رقم مروارید با پیش تیمـار  ترین پایینو  بالاترین متر سانتی 83/6تیمار آب مقطر با میانگین 
با میـانگین  چه ریشه). براساس نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه، بالاترین طول 4(جدول  بود متر سانتی 16/3
شـده اسـید  انجـامهـاي طی بررسی  ).5(جدول آمد  به دستبا اندازه بزرگ و پیش تیمار آب مقطر  متر سانتی 91/5

هاي گندم از طریق افزایش چهچه و ساقهدار در رشد ریشهلیتر، سبب افزایش معنیگرم در میلی 54هیومیک در غلظت 
بردن اسید هیومیـک  آزمایشات مختلف نشان داد که به کار ).Azam and Mauk, 1983جذب آب و مواد غذایی شد (

اد کـه بـا نتـایج بـه ها و به خصوص رشد ریشه را افزایش دو شبدر، رشد ساقه، وزن خشک گره ینیزم بادامدر سویا، 
  ). Tan and Tanitiwiramanond, 1983دست آمده از این پژوهش مطابقت دارد (

رقـم در انـدازه، انـدازه در اثـرات متقابـل  و رقم اثرآمده از تجزیه واریانس،  به دستبه نتایج  با توجه :چهطول ساقه
). نتـایج مقایسـه 1 (جدول ندبود دار معنیچه طول ساقه بر تیمارتیمار و رقم در اندازه در پیشتیمار، رقم در پیشپیش

 طـولرقم گنبد بـا میانگین در متر بیشترین و کمترین سانتی 37/2میانگین اثر ارقام مختلف در رقم مروارید با میانگین 
 مروارید بـا انـدازه، رقم گانه سهمتقابل  با توجه به نتایج مقایسات میانگین اثر ).2 (جدول آمد به دست متر سانتی72/1
بـذر رقـم گنبـد بـا انـدازه  چـه وبالاترین طول ساقه متر سانتی 16/4با میانگین  کش قارچ ماریتکوچک و با پیش  بذر

بـا توجـه بـه  ).3 چه را داشت (جدولطول ساقه ترین پایین متر سانتی 40/1کوچک و پیش تیمار آب مقطر با میانگین 
و کمترین طول  متر سانتی 76/2با میانگین  کش قارچچه در رقم مروارید با پیش تیمار اثرات متقابل، بیشترین طول ساقه

اثـرات  ).4مشاهده شـد (جـدول  متر سانتی 61/1با میانگین  کش قارچچه در رقم گنبد با پیش تیمار آب مقطر و ساقه
 56/2 بـا میـانگین کش قـارچار با پیش تیمبذر اندازه کوچک بیشترین  طول ساقه چه در متقابل حاکی از آن است که 

آزام و  ).5آمد (جدول  دست به متر سانتی 72/1با میانگین  کش قارچو کمترین در اندازه کوچک با پیش تیمار  متر سانتی
 38) در طی آزمایشات خود دریافتند که بذور تیمار شده در محلول اسید هیومیک Azam and mauk, 1983همکاران (

داري با چه را نشان داد و ارقام مختلف هم از نظر این صفت اختلاف معنیخشک و طول ساقهدرصد افزایش در وزن 
چه به تیمار اسید هیومیک پاسخ مثبت نشان دادند به کلی ارقام مختلف از نظر افزایش طول ساقه طور به یکدیگر داشتند.

  دار بود.نظر معنیهاي مختلف در مورد صفت مورد طوري که اختلاف بین ارقام در حضور غلظت
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اثـر انـدازه بـذر در و  تیمـارپـیشبراساس تجزیه واریانس، اثـر رقـم، انـدازه بـذر، : چهبه ساقه چه ریشهنسبت طول 
اندازه در سـطح احتمـال پـنج در چه در سطح احتمال یک درصد و اثر رقم به ساقه چه ریشهبر نسبت طول  تیمار پیش

ارقام مختلف گندم، رقـم گنبـد بـا با توجه به نتایج مقایسات میانگین  ).1(جدول  ندبود دار معنیدرصد از نظر آماري 
  ).2 (جدول باشد میکمترین  91/1با میانگین  N8720بیشترین و رقم  90/2میانگین 

بر میـانگین  تیمارتیمار و رقم در پیشتیمار، اندازه در پیشپیشرقم،  اتطبق نتایج تجزیه واریانس، اثر: چهگیاهمیانگین طول 
بـا میـانگین  N8720). نتایج حاصل از مقایسات میانگین حاکی از آن اسـت کـه رقـم 1(جدول  ندبود دار معنیطول گیاهچه 

براسـاس نتـایج  ).2(جـدول  طول گیاهچه را داشتندکمترین  مترسانتی 57/6بیشترین و رقم گنبد با میانگین متر سانتی 05/8
و  متر سـانتی 03/9با پیش تیمار آب مقطر با میـانگین  N8720مقایسات میانگین اثرات متقابل، بیشترین طول گیاهچه در رقم 

بـه ). با توجه بـه نتـایج 4(جدول  داشتکمترین طول گیاهچه را  متر سانتی 30/6با میانگین  کش قارچرقم گنبد با پیش تیمار 
 27/8با ترکیب تیماري آب مقطـر و بـا میـانگین بذر به اندازه بزرگ  بیشترین طول گیاهچه مربوط )5 آمده از (جدول دست
 .بـود متر سانتی 35/6با هیومیک اسید با میانگین  کش قارچو ترکیب تیماري  بذر در اندازه بزرگمیانگین و کمترین  متر سانتی

چه افزایشـی چه و ساقهطول و وزن ریشهر لیتر اسید هیومیک گرم دمیلی 100و  50هاي خیسانده شده در دو غلظت در گندم
  ).Laila and Elbordiny, 2009تیمار) نشان داد (در مقایسه با تیمار شاهد (عدم پیش

تیمار و رقم در تیمار، اندازه در پیشپیش، انجام شده حاکی از آن است که اثر رقم يها یبررس: بذرشاخص طولی بنیه 
بـا  N8720نتایج مقایسات میانگین نشان داد کـه رقـم  ).1بودند (جدول  دار معنی شاخص طولی بنیه بذربر  تیمارپیش

در  ).2(جدول  میانگین این صفت را داشتندکمترین  64/643و رقم گنبد با میانگین شاخص بیشترین   64/801میانگین 
با پیش تیمار آب مقطر با  N8720انجام شده در اثرات متقابل، بالاترین شاخص طولی بنیه گیاهچه در رقم  يها یبررس

). با توجه به 4آمد (جدول به دست 62/583 کش قارچترین در رقم مروارید با ترکیب تیماري و پایین 11/897میانگین 
 با پیش تیمار بذر طولی بنیه بذر به ترتیب در اندازه بزرگ نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل، بیشترین و کمترین شاخص

 به دست 4/621و هیومیک اسید با میانگین  کش قارچبا ترکیب تیماري بذر و اندازه بزرگ  67/820آب مقطر با میانگین 
هاي گیاهچههاي حاوي اسید هیومیک وزن تر و خشک دیشفرنگی در پتريدر تیمار بذور کاهو و گوجه ).5 آمد (جدول

تواند به طویل شدن سلول و کارایی بیشتر در جذب آب مربوط باشد داري افزایش یافت که این اثر میکاهو به طور معنی
)Piccolo et al., 1993.( گیـاه قـوي و کامـل ایجاد  حاصل آنهاست که دهنده بنیه و قدرت گیاهچهاین شاخص نشان

اي بر اساس نتایج آزمایشات مختلف داشت که نتایج حاصل دار و افزایندهمعنیباشد. اسید هیومیک بر این شاخص اثر  می
توان به عنوان یک صفت ). افزایش شاخص بنیه گیاهچه را میSabzevari et al., 2010نمایند (از این پژوهش را تأیید می

 و استقرار گیاه تلقی کرد که سبب ایجاد سطح سبز یکنواخت در مزرعه خواهد بود. یزن جوانهمطلوب و مهم در 

  
  گیري کلینتیجه
برخی صفات به صورت  درکش در برخی صفات به تنهایی و تیمار بذر با اسید هیومیک و قارچکلی پیش طور به

ف گندم داشت. در بین اندازه بذور گندم زنی و رشد گیاهچه ارقام مختلهاي جوانهاي بر شاخصترکیبی اثرات افزاینده
زنی بذر گندم کوتاه بوده و تیمارهاي مورد استفاده توانست اثرات مثبتی بر نیز، در برخی موارد چون طول دوره جوانه

کوچک در قیاس با اندازه بذر بزرگ کارایی  بذورزنی (به خصوص) داشته باشد، به همین دلیل درصد و سرعت جوانه
کش در اندازه بذر تیمار با ترکیب اسید هیومیک و قارچگیري نهایی، استفاده از پیشان داد. به عنوان نتیجهبالاتري نش

  شود.توصیه می N8720کوچک گندم در رقم 
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 زنی و رشدي گیاهچه گندم هاي جوانه مقایسه میانگین اثر ارقام مختلف بر شاخص :2جدول 

  شاخص
طولی بنیه 

  بذر

  میانگین
  طول

 گیاهچه

  نسبت
طول 

به  چه ریشه
 ساقه چه

  طول
  ساقه چه

 )متر سانتی(

  طول
  چه ریشه

 )متر سانتی(

  میانگین
  مدت
 زنی جوانه

 سرعت
زنی  جوانه

روزانه (بذر در 
 روز)

  درصد
 زنی جوانه

ارقام مختلف 
 گندم

64/643 b 61/6 b 96/1 b 37/2 a 23/4 c 04/1 b 05/48 a 50/97 b مروارید 

79/654 b 57/6 b 90/2 a 07/2 b 84/4 b 17/1 a 98/46 b 66/99 a گنبد 

64/801 a 05/8 a 91/1 b 72/1 c 98/5 a 22/1 a 46/24 c 50/99 a N8720  

 داري ندارند. اختلاف معنی LSDآزمون  بر اساس درصد 5شابه در هر ستون در سطح احتمال ي با حروف مها نیانگیم

 
 چهزنی و طول ساقهتیمار بر سرعت جوانهاثر متقابل رقم در اندازه بذر و پیش مقایسه میانگین: 3جدول 

  چه طول ساقه
  متر)(سانتی

زنی جوانهسرعت   
(بذر در روز)   

بذر هانداز انواع پیش تیمار  ارقام گندم 

70/2 b 05/48 abc آب مقطر 

 بزرگ

 مروارید

90/1 bcd 08/49 a اسید هیومیک 
03/2 bcd 08/49 a کش قارچ  
13/2 bcd 58/46 b-f هیومیک اسید+کش قارچ  

93/1 bcd 50/48 ab آب مقطر 

 کوچک
10/2 bcd 55/48 ab اسید هیومیک 

16/4 a 25/48 abc کش قارچ  

03/2 bcd 33/46 b-f هیومیک اسید+کش قارچ  

83/1 bcd 56/47 a-d آب مقطر 

 بزرگ

 گنبد

03/2 bcd 82/47 a-d اسید هیومیک 
70/1 cd 66/46 c-f کش قارچ  

90/1 bcd 53/47 a-d هیومیک اسید+کش قارچ  

40/1 d 96/45 c-f آب مقطر 

 کوچک
83/1 bcd 30/47 a-e اسید هیومیک 
53/1 d 52/47 a-d کش قارچ  

56/1 d 95/45 c-f هیومیک اسید+کش قارچ  

56/2 bc 49/46 b-f آب مقطر 

 بزرگ

N8720 

20/2 bcd 05/45 ef اسید هیومیک 
10/2 bcd 08/47 a-d کش قارچ  
93/1 cbd 55/44 f هیومیک اسید+کش قارچ  

83/1 bcd 94/46 a-e آب مقطر 

 کوچک
06/2 bcd 24/47 a-e اسید هیومیک 
00/2 bcd 69/45 def کش قارچ  

86/1 bcd 93/46 a-e هیومیک اسید+کش قارچ  

 ندارند داري معنیدرصد اختلاف پنج در سطح احتمال  LSDآزمون  مطابقستون  هر حروف مشترك در داراي يها نیانگیم



 ...هاي شاخص بر بذر اندازه و هیومیک اسید و کش قارچ با تیمار پیش اثر

8 

 
 هاي رشدي گیاهچه گندمتیمار بذر بر شاخصاثر دوگانه اثر رقم در نوع پیش مقایسه میانگین :4جدول 

شاخص طولی بنیه 
 گیاهچه

طول گیاهچه 
متر)(سانتی   

چه طول ساقه
متر)(سانتی  

چه طول ریشه
متر)(سانتی  

 ارقام گندم انواع پیش تیمار

709,13bc 7,26bc 2,31ab 4,95bc آب مقطر 

 مروارید
667,47bc 6,66bc 1,90b 4,76bc اسید هیومیک 
583,62c 5,93c  2,76a 3,16d کش قارچ  

656,27bc 6,95bc 2,08b 4,86bc هیومیک اسید+کش قارچ  

684,07bc 6,88bc 1,61b 5,26bc آب مقطر 

 گنبد
646,53c 6,43c 1,93b 4,50c اسید هیومیک 
626,43c 6,30c 1,61b 4,68bc کش قارچ  

662,13bc 6,66bc 1,73b 4,93bc هیومیک اسید+کش قارچ  

897,11a 9,03a 2,20ab 6,83a آب مقطر 

N8720 
810,00ab 8,10ab 2,06b 6,03ab اسید هیومیک 
734,93bc 7,35bc 2,05b 5,30bc کش قارچ  
720,97bc 7,28bc 1,89b 5,83bc هیومیک اسید+کش قارچ  

 ندارند داري معنیدرصد اختلاف پنج در سطح احتمال  LSDآزمون  مطابقستون  هر حروف مشترك در داراي هاي میانگین

 
 

 زنی بذر گندمهاي جوانهتیمار بر شاخصاثر متقابل اندازه بذر در نوع پیش مقایسه میانگین: 5جدول 
شاخص طولی بنیه 

 گیاهچه
گیاهچه طول 

متر)(سانتی  
چه طول ساقه

متر)(سانتی  
چه طول ریشه

متر)(سانتی  
بذر هانداز انواع پیش تیمار  

820,67a 8,27a 2,36ab 5,91a آب مقطر 

 بزرگ
684,07bc 6,88bc 2,04bc 4,84bc اسید هیومیک 
653,56bc 6,60bc 1,94bc 4,65c کش قارچ  

621,04c 6,35c 1,98bc 4,36c هیومیک اسید+کش قارچ  

740,09ab 7,50abc 1,72c 5,77ab آب مقطر 

 کوچک
643,89bc 6,42bc 2,00bc 4,42c اسید هیومیک 
698,36bc 7,02bc 2,56a 4,45c کش قارچ  

738,53ab 7,57ab 1,82c 5,75ab هیومیک اسید+کش قارچ  

 ندارند داري معنیدرصد اختلاف پنج در سطح احتمال  LSDآزمون  مطابقستون  هر حروف مشترك در داراي هاي میانگین
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