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 )Ocimum basilicum( هاي جوانه زنی بذر گیاه ریحانتأثیر تنش شوري بر ویژگی
 

*2، نسترن کاظمی1میلاد باباخانی  
ایران، تولید و پرورش گیاهان دارویی، مرکز جهاد دانشگاهی کرمانشاه، کرمانشاه گروه ،کارشناس1  

ایران، دانشگاه گیلان، رشتدانشکده کشاورزي، علوم باغبانی،  ، گروهدانشجوي دکتراي2  
  10/8/1400تاریخ پذیرش:   20/4/1400تاریخ دریافت: 

  چکیده
 )O. basilicum( حانیر اهیبذر گ یجوانه زن هايیژگیبر و يتنش شور ریتأثاین پژوهش با هدف بررسی  

متري با سانتی 9هاي تایی بذر براي هر تیمار در نظر گرفته شد و بذرها در پتري دیش 20انجام شد. پنج تکرار 
مـولار،  میلی 50هاي نمکی حاوي و محلول بذرها در آب مقطرلیتر از محلول آزمایش کشت داده شدند. میلی 7

مولار از سدیم کلرید جوانه زدند. تعداد بذرهاي جوانه زده بـراي  میلی  200مولار و میلی 150ر، مولامیلی 100
زنی، طول ساقه، طول گیاهچه، طول ریشه، زنی، سرعت جوانهروز بررسی شد. در این مطالعه، درصد جوانه 20

خشک ریشـه و بیومـاس    نسبت طول ساقه به طول ریشه، وزن تر ریشه، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه، وزن
تحـت تـأثیر تیمارهـا قـرار گرفتنـد.       )>01/0p(زنی  ) و سرعت جوانه>05/0pزنی (بررسی شدند. درصد جوانه

داري بین تر بود و اختلاف معنیمیلی مولار در مقایسه با دیگر تیمارها پایین 200درصد جوانه زنی تنها در تیمار 
میلی مولار براي درصد جوانه زنی وجـود   150میلی مولار و  100مولار، میلی  50تیمارهاي کنترل و تیمارهاي 

، طـول گیاهچـه   )>01/0p(، طـول سـاقه   )>01/0p(طول ریشه  رويداري نداشت. اعمال تنش شوري اثر معنی
)01/0p<( طول ریشه به ساقه ،)01/0p<( وزن تر ریشه ،)05/0p<( وزن تر ساقه ،)01/0p<( وزن خشک ساقه ،
)01/0p<(  و بیوماس)01/0p<(  داشت. طول ریشه، طول ساقه، طول گیاهچه، طول ریشه به ساقه و وزن خشک

مولار در مقایسه با دیگر تیمارها کمتر بود. در مجموع بذرهاي ریحان تنش شـوري تـا    میلی 200ساقه در تیمار 
ان در تولیـد  رزکشـاو  بهري این گیاه به سطوح شو نتایج بدست آمده ازکنند. مولار تنش را تحمل میمیلی 150

  کند.کمک میمطلوب 
  

  زنی، طول گیاهچهریحان، سرعت جوانهتنش شوري،  کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
هاي بزرگ در تولید محصولات زراعی و باغی در نواحی جغرافیـایی مختلـف سراسـر    شوري، یکی از محدودیت

 ,.Nadeem et alشـود ( خشک بوفـور مشـاهده مـی   هاي آبیاري شده در نواحی خشک و نیمه جهان است و در زمین

2020; Ahmadi et al., 2009هاي مورد استفاده در آبیاري حاوي مقادیر کمی سدیم کلرید، سطوح نمـک را در  ). آب
میلیون هکتار  831). در سراسر جهان، شوري حدود Munns and Tester, 2008دهد (هاي قابل کشت افزایش میزمین

 ,.Qadir et alهـا در حـال افـزایش اسـت (    دهد و با گذر زمان، میزان این زمینحت تأثیر خود قرار میها را تاز زمین

هاي بزرگی در تولید غذا مخصوصا در مناطق نیمـه خشـک و خشـک هسـتند     ). شوري خاك و آب، محدودیت2014
)Tarchoune et al., 2013(.   
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کند و به همین علـت بـراي سـالیانی زیـادي     گیاهان محدود میها است که تولید را در ترین تنششوري، یکی از مهم
کنـد کـه   تواند به گیاهان آسیب وارد کند، رشد گیاهی را محدود میاست که مورد مطالعه قرار گرفته است. شوري می

). شـوري باعـث ایجـاد    Abbas et al., 2020البته بستگی به سطح تحمل شوري گیاه و غلظت نمـک در محـیط دارد (  
). شوري باعث Shabala et al., 2012شود (هاي پیر زودتر آغاز میشود که این کار در برگزیس و نکروزیس میکلرو

). Tolay, 2022شـود ( شود که نهایتا باعث اختلال در متابولیسم گیاه مـی اي معدنی میایجاد سمیت و اختلالات تغذیه
). عوامـل  Zhu, 2001شـوند ( ردن رشـد گیاهـان مـی   شوري باعث کاهش تولید و همچنین کیفیت از طریق محدود ک ـ

هـاي سـدیم و   هاي شوري شامل تنش آبی، سـمیت یـون  ي رشد براي گیاهان در حال رشد تحت محیطمحدود کننده
). صابرعلی و مرادي در Marschner, 2011هاي سدیم و کلرید است (کلرید و مصرف مواد مغذي مرتبط و کمبود یون

ثیر تنش شوري بر چهار گیاه مختلف پرداختند و نشان دادند که تنش شوري اثـرات منفـی روي   اي به بررسی تأمطالعه
اي دیگر نیز اثـرات منفـی از تـنش شـوري     ). مطالعهSaberali and Moradi, 2019جوانه زنی و رشد گیاهچه داشتند (

  ).Rajabi Dehnavi et al., 2020هاي مختلف سورگوم گزارش کرد (روي ژنوتیپ
اي )، گیاهی علفی یکساله عضوي از خانواده لامیاسه است که در نواحی مدیترانـه .Ocimum basilicum L( ریحان

شود. این گیاه غنی از اجزاي فنولی و آنتی اکسیدانی همانند رزمارینیک اسید و دیگر مشتقات کافئیـک  بیشتر یافت می
عنـوان یـک گیـاه دارویـی در     ). این گیاه بهTolay, 2022( شوداسید است که بعنوان منابع آروماتیک در نظر گرفته می

  ).Nurzyńska-Wierdak, 2012کند (سراسر جهان رشد می
  هامواد و روش

گـراد  ي سـانتی درجـه  4هـاي پلاسـتیکی در دمـاي    در ظـرف زمان انجام مطالعه  وبذر ریحان از بازار محلی تهیه 
دقیقـه بصـورت سـطحی بـا اسـتفاده از محلـول سـدیم         10 نگهداري شدند. بر اساس پروتکل مطالعات قبلی، بـراي 

). قبـل از انجـام   Talei et al., 2011وشـو داده شـدند (  درصد استریلیزه شدند و با آب دیونیزه، شست 10هیپوکلریت 
درصد در آب مقطر  90تا  80آزمایش، بذرها براي جوانه زنی مورد مطالعه قرار گرفتند و قدرت جوانه زنی بذرها بین 

لیتر از میلی 7متري با سانتی 9هاي تایی بذر براي هر تیمار در نظر گرفته شد و بذرها در پتري دیش 20د. پنج تکرار بو
  محلول آزمایش کشت داده شدند. 

  200مـولار و  میلـی  150لار، مـو میلـی  100مـولار،  میلـی  50هاي نمکی حـاوي  ) و محلول0بذرها در آب مقطر (
ها روزانه وزن شدند تا محتواي رطوبت بررسی شود. سـطح آب بـا   رید جوانه زدند. پتري دیشمولار از سدیم کل میلی

ــوگیري شــود     ــر جل ــرات در شــوري ناشــی از تبخی ــا از تغیی ــه تنظــیم شــد ت   اســتفاده از آب مقطــر بصــورت روزان
)Redondo et al., 2004) درصد  70رطوبت نسبی  گراد) و در تاریکی باي سانتیدرجه 25). این مطالعه در دماي اتاق

 2روز بررسی و محاسبه شد. جوانه زنی زمانی به حساب آمد که ریشچه  20انجام شد. تعداد بذرهاي جوانه زده براي 
 Saberaliمتري از هر بذر خارج شود. درصد جوانه زنی و سرعت جوانه زنی بر اساس مطالعات قبلی انجام شد (میلی

and Moradi, 2019بذر از هر تیمار انتخـاب   10یري صفات مربوط به ریشه و ساقه، در انتهاي مطالعه، ).براي اندازه گ
). براي بررسی وزن Saberali and Moradi, 2019شد و این صفات بر اساس مطالعات قبلی مورد بررسی قرار گرفت (

مـورد بررسـی قـرار     گراد قرار داده شـد و سـپس  درجه سانتی 65روز در دماي  2ها در آون براي مدت خشک، نمونه
و در  مورد تجزیه آماري قـرار گرفتنـد   SPSSگرفتند. براي بررسی اختلاف بین تیمارها داده ها با استفاده از  نرم افزار 

  دار بودن از آزمون مقایسه میانگین دانکن استفاده شد. صورت معنی
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   نتایج
آورده شده است. بـر   1در جدول  حانیر اهیگبذر  یجوانه زن هايیژگیبر و ياثر تنش شورتجزیه واریانس  نتایج

تحت تأثیر تیمارها قرار گرفتند. بعلاوه، نتایج  )>01/0p(و سرعت جوانه زنی  )>05/0p(اساس نتایج، درصد جوانه زنی 
تـر بـود و اخـتلاف    ارهـا پـایین  میلی مولار در مقایسـه بـا دیگـر تیم    200نشان داد که درصد جوانه زنی تنها در تیمار 

میلی مولار بـراي   150میلی مولار و  100میلی مولار ،  50داري بین تیمارهاي کنترل (بدون شوري) و تیمارهاي  نیمع
-مولار اختلاف معنی 200مولار و  50زنی نیز در تیمارهاي ). سرعت جوانه2درصد جوانه زنی وجود نداشت (جدول 

داري وجود داشـت ولـی از لحـاظ آمـاري     ي اختلاف معنیداري را نشان داد و بین دیگر تیمارها اگرچه از لحاظ عدد
). در رابطه با صفات رویشی، نتایج این مطالعه نشان داد که اعمـال تـنش   2داري وجود نداشت (جدول اختلاف معنی

، طول ریشه به ساقه )>01/0p(، طول گیاهچه )>01/0p(، طول ساقه )>01/0p(داري روي طول ریشه شوري اثرات معنی
)01/0p<( وزن تر ریشه ،)05/0p<( وزن تر ساقه ،)01/0p<( وزن خشک ساقه ،)01/0p<(  و بیوماس)01/0p<( .داشت  

  

 هاي جوانه زنی بذر گیاه ریحانتجزیه واریانس اثرات تنش شوري بر ویژگی :1جدول 
  میانگین مربعات    
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20/8  4  تنش شوري ** 20/7 ** 20/6 ns 10/4 ** 01/5 * 81/51 ** 31/50 ** 03/47 ** 75/20 ** 15/1 * 42/497 ** 

06/0  20 خطا  08/0  03/0  05/0  41/0  27/0  40/2  12/1  842/0  00/31  00/71  

(%) تغییرات ضریب  88/1  31/1  22/1  10/1  56/0  55/2  86/2  80/1  45/1  69/1  45/4  
ns ،**  درصد. 5و  1داري در سطح احتمال  ترتیب عدم معنی داري، معنی به *و  

  

 گیاه ریحان بذر هاي جوانه زنیمقایسه میانگین اثرات تنش شوري بر ویژگی :2جدول 
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002/0  آب مقطر ab 001/0 b 0002/0  017/0 c 005/0 b 35/1 a 36/8 a 57/3 a 79/4 a 41/31 ab 99/83 a 

003/0  مولارمیلی 50 a 002/0 a 0008/0  023/0 a 007/0 a 26/1 a 09/9 a 06/4 a 03/5 a 77/29 b 99/77 a 

004/0  مولارمیلی 100 a 003/0 a 0008/0  02/0 b 005/0 b 48/1 a 39/7 a 33/3 a 06/4 ab 55/36 ab 99/77 a 

002/0  مولارمیلی 150 ab 002/0 b 0002/0  012/0 d 002/0 c 905/ a 19/7 a 86/3 a 33/3 b 03/32 ab 33/77 a 

000/0  مولارمیلی 200 b 0003/0 b 000/0  002/0 e 000/0 d 00/0 b 13/1 b 13/1 b 00/0 c 49/38 a 86/57 b 

   دهد.نشان میرا ها بین گروه 05/0در سطح کمتر از داري را حروف غیر یکسان در هر ستون معنی
  بحث

تـر بـود و   میلی مولار در مقایسـه بـا دیگـر تیمارهـا پـایین      200نشان داد که درصد جوانه زنی تنها در تیمار نتایج 
مولار  میلی 150میلی مولار و  100لار ، میلی مو 50داري بین تیمارهاي کنترل (بدون شوري) و تیمارهاي اختلاف معنی

و  )Saberali and Moradi, 2019نتایج صابرعلی و مـرادي ( براي درصد جوانه زنی وجود نداشت. این نتایج همسو با 
) است که نشان دادند، تنش شوري اثرات منفی روي درصد Rajabi Dehnavi et al., 2020رجبی دهنوي و همکاران (
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ند که میلی مولار از سدیم کلرید را تحمل کرد 150دهد که بذرها تا زنی بذر دارد. با این حال این نتایج نشان میجوانه
حال، دهد، بذر این گیاه بذري مقاوم است و در شرایط شوري زیاد، قادر به جوانه زنی است. با ایناین نتیجه نشان می

مولار اثرات منفی روي جوانه زنی داشت. اثر منفی در بزرگترین غلظت روي درصد جوانـه زنـی   میلی 200در غلظت 
د باعث مهار مصرف آب و سمیت یونی شود که رشد و تقسیم سلولی تواناحتمالا مربوط به اثرات اسمزي است که می

معتقد  )Saberali and Moradi, 2019 ). صابرعلی و همکارانRajabi Dehnavi et al., 2020کند همکاران (را مهار می
جوانه زنی  کنند و با افزایش غلظت، سرعتمولار را به راحتی تحمل میمیلی 40هاي دارویی تا غلظت بودند که گونه

همچنین این نتایج همسو بـا نتـایج   ها بود. هاي آنیابد که نتایج این مطالعه مغایر با یافتهو میزان جوانه زنی کاهش می
 سطوح شوري با اثر بر روي تقسیم سلولی و متابولیسم گیـاه ) بود که نشان دادند Turhan et al., 2008تورهان و ایاز (

اثر بازدارندگی کلرید سدیم بر جوانه زنی بذر همچنین این محققین گزارش کردند که  اد.زنی گیاهچه را کاهش دهجوان
متوسط نمـک،    هــايغلظــتدر واقع، در  .هاي کلر و سدیم توسط هیپوکوتیل بستگی داردجذب یون آفتابگردان به
 شیآن افـزا یو در پ یونی تیاما در غلظت هاي بالا سم است  یاسمزي عامل محدود کننده جوانه زنـ لیکاهش پتانس

اختلال و کاهش درصد  جادیا مهم  از عوامـل ییعناصر غذا نیو عدم تعادل بص سدیم کلرید ها به خصوونی  جـذب
   ). Akbari et al., 2007( است یجوانه زن

در تیمار بر اساس نتایج این مطالعه، طول ریشه، طول ساقه، طول گیاهچه، طول ریشه به ساقه و وزن خشک ساقه 
 200میلـی مـولار و    150تر بود. وزن تر ریشه و ساقه در تیمارهـاي  میلی مولار در مقایسه با دیگر تیمارها پایین 200

دهـد کـه بیشـتر صـفات رویشـی تحـت تـأثیر        تر بود. این نتایج نشان میمیلی مولار در مقایسه با دیگر تیمارها پایین
ها تفاوتی با گروه شاهد را نشان نداده است. بنابراین این نتایج همسو ر غلظتاند و در دیگبزرگترین غلظت قرار گرفته

هاي شوري اثـرات منفـی روي رشـد    اند که تنشبا نتایج بدست آمده براي میزان جوانه زنی است. مطالعات نشان داده
وافق با دیگـر مطالعـات   این نتایج همچنین در ت ).Saberali and Moradi, 2019صفات رویشی گیاهان دارویی دارند (

آن  یمنف ها و اثـرونی تیسمچه دارد  و این اثرات را به است که نشان دادند تنش شوري اثرات منفی روي طول ریشه
بر بذور  يشور طیو ساقه) در شرا شهی(ر اهچهیگ يکاهش رشد اجزا). Qu et al., 2008( نسبت دادندبر غشاء سلول 

) Rauf et al., 2007( ینی) و بادام زمOmielan et al., 1991( ی) و نخود فرنگWerner and Finkelstein, 1995عدس (
بـر طـول    يتـنش شـور   ی) در بررس2004( تورهان و ایاز. ، که در توافق با مطالعه حاضر استگزارش شده است زین
حسـاس   شـه یگرفتنـد کـه ر   جهینسبت به طول ساقه داشت و نت يشتریب يریپذ ری، تاثشهینشان دادند که طول ر شهیر

ي تقسـیم و بـزرگ شـدن    ی نتیجـه رشـد صـفات رویش ـ   همچنین کاهش تنش است. نینسبت به ا اه،یقسمت گ نیتر
ها است و تنش شوري مستقیما از طریـق کـاهش دادن جـذب و فشـار اسـمزي اثـرات منفـی روي رشـد دارد          سلول

)Munns and Tester, 2008سـازي  صرف آب براي حفظ فشار اسـمزي و فعـال  تواند باعث مهار م). تنش اسمزي می
توانـد باعـث مهـار    ). بنـابراین، سـمیت یـونی مـی    Munns and Tester, 2008; Ahmadi et al., 2009آنزیمی شـود ( 

). نتایج این مطالعه Fenner and Thompson, 2005فرآیندهاي حیاتی متابولیکی در تقسیم کردن و رشد سلولی شود (
مولار را توانست تحمل کنـد کـه    150بذر ریحان نسبت به شرایط تنشی بسیار مقاوم است و تا حاکی از آن است که 

  ).  Wang et al., 2015هاي سمی سدیم بوده باشد (این ممکن است بعلت توانایی بذر براي خارج کردن یون
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   نتیجه گیري کلی

مولار داشت  200زنی و صفات رویشی در  بر اساس نتایج این مطالعه، تنش شوري اثرات منفی روي درصد جوانه
دار نبود. بنابراین، تر بود ولی اختلاف معنیها، اگرچه نسبت به گروه عدم تنش، از لحاظ عددي پایینو در دیگر غلظت

یشتر در تواند تنش شوري را تا مقدار قابل توجهی تحمل نماید. انجام مطالعات بباید بیان نمود که بذر گیاه ریحان می
  باشد.  ن زمینه مورد توصیه میای
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Abstract2 

This study was carried out to investigate the effects of salinity stress on the germination 
properties of O. basilicum seed. Seeds were placed in 9-cm Petri dishes. The seeds were 
germinated in distilled water and different concentrations of NaCl (50, 100, 150, and 200 mM). 
The number of germinated seeds was measured for twenty days. Germination percentage, 
germination rate, stem length, seedling length, root/stem length ratio, root fresh weight, stem 
fresh weight, root dry weight, stem dry weight, and biomass were measured. Germination 
percentage (p<0.05) and germination rate (p<0.05) were influenced by the treatments. 
Germination percentage was significantly lower in seeds treated with 200 mM compared with 
other treatments. Application of salinity showed significant effects on root length (p<0.01), stem 
length (p<0.01), seedling length (p<0.01), root/stem length ratio (p<0.01), root fresh weight 
(p<0.05), stem fresh weight (p<0.01), stem dry weight (p<0.01) and biomass (p<0.01). Root 
length, stem length, seedling length, root/stem length ratio, and stem dry weight were 
significantly lower in the 200 mM treatment compared with other treatments. In summary, basil 
seeds could tolerate salinity stress up to 150 mM. The obtained results help farmers with the 
appropriate production.   
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