
 75-89/ صفحات : 1400، پاییز  3تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

75 

 1400، پاییز  3تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه
  

   ولوژیکی و بیوشیمیایییصفات فیز رويتاثیر پرایمینگ و فرسودگی بر 
  Phaseolus Vulgaris (L.) رقم صدريلوبیا بذر 

  
  2، محمد صدقی*1هانیه سعادت

  اردبیلیدانشجوي دکتري اکولوژي دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه محقق 1
  استاد گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی2

  20/6/1400؛ تاریخ پذیرش: 18/1/1400تاریخ دریافت: 
 چکیده

ولوژیکی و بیوشیمیایی یروي  صفات فیزبه منظور بررسی اثر پرایمینگ و فرسودگی (پیري تسریع شده) بر 
دانشـگاه محقـق اردبیلـی در    در تکرار  3بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با لوبیا آزمایشی،  گیاه

زنـی) و پرایمینـگ   درصـد جوانـه   78و  88 و دو سـطح  . تیمارها شامل فرسودگی (شاهدانجام شد 1400سال 
) گرم بر لیتر) میلی 100گرم بر لیتر) و اسید سالیسیلیک ( میلی 20((شاهد، هیدرو پرایمینگ، پرایمینگ با جیبرلین 

به وسیله بذر لوبیا از آب مقطر به عنـوان   اثر پتانسیل آب بر روند جذب آب . در این آزمایش جهت بررسیبود
دقیقـه و...   1:30دقیقـه،   45ه، دقیق ـ 15 گیري وزن بذرهاي تیمارشده هر صفر استفاده شد. اندازه آب با پتانسیل

 زمان مدت میانگین ترین بیش نتایج نشان داد که. ادامه یافت گراد سانتیي  درجه 25در دماي  ساعت 24مدت  به
 طول و گیاهچه بنیه طولی شاخص گیاهچه، بنیه وزنی زنی، شاخص ضریب جوانه،زنی سرعت جوانهزنی،  جوانه

فرسودگی موجـب کـاهش میـزان ذخـایر     از تیمار پرایمینگ با جیبرلین و بدون فرسوده حاصل گردید. گیاهچه 
 باعـث  فرسودگیهمچنین، گیري شده را افزایش داد.  صفات اندازهولی انواع پرایمینگ فیتین و جذب آب شد، 

کل، استفاده از پیش تیمار جیبرلین موجب تقویـت   در .شد ضریب آلومتريروزانه و  زنی جوانه سرعتافزایش 
  توان جهت افزایش بنیه بذرهاي ضعیف استفاده کرد.از این تیمار میفیزیولوژیکی بذرهاي ضعیف لوبیا شد و 

  
  اسیدسالیسیلیک، پرایمینگ، جیبرلین، جذب آب، ، فرسودگی و هیدرو. : کلیدي هاي هواژ

  
                                                                                                                                1مقدمه

 ,Fouilleux( اسـت  ایجاد کـرده  جهانی کشاورزي منابع بر اضافی بار چشمگیري، طرز به جمعیت افزایش امروزه،

 لـــ ـتبدی برانگیـز  چـالش  کـار  یـک  به کشاورزان درآمد افزایش و غذا جهانی تقاضاي به دستیابی نتیجه، در). 2017
 تـرین  مهـم  جملـه  از لوبیـا . است برخوردار بالایی اهمیت از ایران در حبوبات تولید). Cui et al., 2018( است دهــش

. سطح زیر کشت اسـت  ترین لوبیا در بین حبوبات در جهان داراي بیش). FAO, 2017( است جهان غذایی محصولات
طـور   فرسـودگی بـه   .به دلیل کاهش قدرت بـذر اسـت   ،نگرانی بزرگ کشاورزان، فرسودگی بذر برخی از ارقام از یک

 ,.Mohsen Nasab et al., 2010; Lack et al( دهدرا کاهش میو عملکرد ها رشد گیاهچه ،زنیجوانهصفات داري معنی

 آن زنـی  جوانـه  سرعت کاهش باعث برداشت بذر در تأخیر که کرد گزارش، )Gurusamy, 1999گوروسامی ( .)2013
هاي که مشکل  کی از روشی نمود. اعلام از برداشت قبل بذرها فرسودگی را زنی جوانه سرعت علت کاهش و شود می

 بـذر  کـارکرد  افـزایش  باعـث  تواند می تیمار بذرها قبل از کاشت است که کند پیش ها را حل می زنی ضعیف بذر جوانه

                                                             
  t.saadat2020@gmail.com نویسنده مسئول: *
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باشـد. اسـتفاده از پـیش تیمـار      پرایمینگ بذر داراي مزایاي زیـادي مـی   .شود تنش شرایط در) سبزشدن و زنی جوانه(
 و مرفولولوژیـک  هـاي  ویژگـی  بهبـود  سـبب  تواند از طریق بروز فعل و انفعاالت مطلوب بیوشیمیایی بذر پرایمینگ می
هاي مختلف حاکی از آن است که پرایمینگ اثر افزایش بـر   گزارش). Omidi et al., 2014شود ( گیاهچه فیزیولوژیک

 ,Latifi and Omidy( دارد عملکـرد و کیفیـت دانـه    ،صفات فیزیولوژیکی گیاهان ،زنی بذر سرعت و یکنواختی جوانه

2019; Taheri et al., 2018.( نامیـده  جـذب  ینـد آفر ایـن  کـه  است بذر وسیله به آب جذب مرحله اولین ،زنی جوانه در 
خیس کردن بذر در آب، برخـی از  . دارد آب به دسترسی میزان و نفوذپذیري بذر، ترکیب عامل سه به بستگی که شود می

زنی مانند شکستن خواب بـذر، هیـدرولیز و یـا متابولیسـم مـواد       فرآیندهاي شیمیایی لازم براي آغاز فرآیندهاي جوانه
 بـذرهاي  در زنـی  جوانـه  افـزایش  ).Asgedom et al., 2001کنـد (  مـی  بازدارنده، جذب آب و فعالیت آنزیمی را القـاء 

 تأخیري مرحله در کاهش همچنین و زنی جوانه نیاز مورد هاي متابولیت شدن ساخته و غشاء ترمیم به را شده تیمار پیش
در میزان رطوبـت  وري در آب  آب و مدت غوطه  اندازه بذرها، دماي ).Hussian et al., 2014(دانند  می مرتبط آبنوشی

ترین روش در کاهش زمان بـراي رسـیدن بـه     باشد. استفاده از آب با دماي بالا معمول جذب شده، توسط بذر موثر می
فرآیند جذب آب از خـیس  ). Kashanine et al., 2009باشد ( وري در آب می نرخ بالا جذب رطوبت در فرآیند غوطه

هاي درونی و در پی آن تورم مداوم بـذر و افـزایش    طوبت به بافتشدن اولیه پوشش بذر شروع و با گسترش سریع ر
توان انتظار داشت کـه تغییـر در پتانسـیل آب     ). بنابراین، میVertucci and Leopold, 1983پتانسیل آب آن ادامه دارد (

ارد. ایـن تـاثیر   هاي مختلف گیاهی تاثیر بگـذ  زنی بذر گونه محیط اطراف بذر بتواند بر جذب آب و در نتیجه بر جوانه
از  ).El Mansouri et al., 2001زنـی هـر گونـه باشـد (     تواند ناشی از  تفاوت آستانه پتانسیل آب لازم براي جوانـه  می

تواند در کاهش قابل توجـه   کنند پرایم کردن می آنجایی که بذرها در هنگام کشت مدت زیادي را صرف جذب آب می
زنـی روزانـه،    میـانگین جوانـه  بررسی  ،هدف از انجام این تحقیق ).Nielson and Nelson, 1998این زمان موثر باشد (

هاي بنیه بذر، طول گیاهچـه،   زنی، ضریب آلومتري، شاخص زنی روزانه، ضریب جوانه جوانه سرعت زنی، سرعت جوانه
  ضعیف لوبیا بود.فیتین و جذب آب بذر لوبیا در واکنش به فرسودگی و نقش پرایمینگ بذر در بهبود قدرت بذرهاي 

  
 ها مواد و روش

آزمایشـی ،   ،ولـوژیکی و بیوشـیمیایی گیـاه لوبیـا    یو فرسودگی بر روي صـفات فیز  به منظور بررسی اثر پرایمینگ
 78 و 88 سـطح  دو و شاهدتیمار شامل فرسودگی ( 12تکرار و  سهبصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

گرم بر لیتر) و اسید سالیسیلیک  میلی 20جیبرلین (شاهد، هیدرو پرایمینگ، پرایمینگ با ) و پرایمینگ (زنی جوانه درصد
 1400در آزمایشگاه زراعت دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی در سال  )گرم بر لیتر) میلی 100(

گرفتند. به صـورت   % قرار 2 ±95بی درجه و رطوبت نس 40براي اعمال فرسودگی، بذرهاي لوبیا در دماي انجام شد. 
 78و  88زنـی بـذرها بـه    ها انجام شد. تا زمان رسیدن جوانه زنی روي آنروزانه بذرها از محیط خارج و آزمون جوانه

سـاعت قـرار داده    24هاي پرایمینگ به مدت تعیین گردد. سپس، بذرهاي فرسوده به همراه شاهد درون محلولدرصد 
بعد از پرایمینگ، بذرها به وسیله آب مقطر چندین بار شستشو شدند و در دماي آزمایشـگاه خشـک گردیدنـد.     .شدند

 50زنی بـه روش حولـه کاغـذي در سـه تکـرار       آزمون جوانه زنی استاندارد روي بذرها انجام شد.سپس، آزمون جوانه
در ایـن روش، از کاغـذهاي    ).ISTA, 2010گراد به مدت هفت روز انجام گرفـت (  ي سانتی درجه 25بذري در دماي 

عدد بذر به صورت ردیفی روي یک لایه از کاغذ صافی که  50.استفاده شد 58ˣ 58) اندازه Boeco-Germanyصافی (
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با آب مقطر خیسانده شده بود، قرار گرفت و سپس، کاغذ صافی مرطوب دیگري روي بذور گذاشته شـد. لبـه پـایینی    
متر تا گردید و از لبه کناري به شکل لوله پیچانده شد و بـه صـورت عمـودي بـه داخـل       سانتی 3-4کاغذها به عرض 

سـپس سـرعت   . گردیـد  روز انجـام  7 مـدت   بـه  و روزانه صورت به  زده جوانه بذرهاي شمارشژرمیناتور منتقل شد. 
ساعت  24الگوي جذب آب هم، بذرها در تیمارهاي ذکر شده به مدت  گیري شدند. در میزان فیتین اندازهو زنی  جوانه

ساعت در دمـاي اتـاق قـرار داده شـدند تـا       72ور شدند، سپس از محلول خارج و به مدت  ها غوطه در داخل محلول
تیمار عدد بذر از هر  25رطوبت بذر کاملا خارج و به سطح رطوبتی اولیه و قبل از اعمال تیمار برگردانده شوند. سپس 

ور در آب مقطر قرار داده شـدند. قبـل از    جهت بررسی جذب آب در داخل پتري دیش در سه تکرار به صورت غوطه
گیري شـد، سـپس    قرار گرفتن در داخل آب مقطر، وزن اولیه بذرها به وسیله ترازوي دیجیتال با دقت یک هزارم اندازه

صـفت مـورد نظـر    گـراد   ي سـانتی  درجـه  25در دماي ساعت  24دت م و... به دقیقه 1:30دقیقه،  45دقیقه،  15بعد از 
هـا توسـط دسـتمال     ها هر بار، رطوبـت سـطحی آن   گیري وزن دانه لازم به ذکر است که قبل از اندازه گیري شد. اندازه
 Hoogenboom and( 1رابطـه ) MGDزنـی روزانـه (   میـانگین جوانـه  محاسـبه   بـراي  شدند می و وزناي خشک  حوله

Peterson, 1987زنی ( )، سرعت جوانهGR ( 2 رابطه) ازEllis and Roberts, 1980(سرعت جوانه ، ) زنی روزانهDGS (
) CA( ضریب آلومتري، )Fathi Amirkhiz et al., 2012( 4 رابطه) GCزنی ( ضریب جوانه، )Maguire, 1962( 3 رابطه
 ,Abdul-Baki and Anderson( 7و  6 رابطـه از  شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچـه ) و Scatt et al., 1984( 5 رابطه

    .شد گیري اندازه متر میلی برحسب و کش خط با گیاهچه طول ) استفاده شد. و1973

                                              MDG = PG/Tx                                               :1رابطه 
:GP زنی هدرصد جوان ، :Tx(طول دوره اجراي آزمایش). تعداد روزهاي آزمایش  

ܴܩ                             :2رابطه  = ∑ ே݅ܦ/݅ܵ
ୀଵ  

GRروز) هر در زده جوانه بذور تعداد( زنی جوانه : سرعت ،Siروز، هـر  در زده جوانـه  بذور : تعداد Di:  تـا  روز تعـداد 

  تعداد دفعات شمارش.  Nوام nشمارش 
  DGS = 1/MDG                              :3رابطه 

:MDG  زنی روزانه میانگین جوانه  
 MGT × 100 =GC/1                             :4رابطه 

MGT: یزن زمان جوانه میانگین مدت  
                                   CA = LS/LR                                  :5رابطه 

:LS   چه ساقهطول، LR: چه طول ریشه  
قدرت گیاهچه    بنیهشاخص  = گیاهچه (گرم)  خشک میانگین وزن  زنی جوانه درصد × 6رابطه :           

گیاهچه بنیه  شاخص طولی = متر)  میانگین طول گیاهچه (میلی  × :7رابطه                       100 / زنی درصد جوانه   

گیري اسید فیتیک به کار گرفتـه   براي اندازه) Latta and Eskin, 1980(  لاتا و اسکین روش : گیري میزان فیتین اندازه
ساعت و  2) به مدت HCL 4/2) %N 65/0لیتر از  میلی 20گرم با  میلی 500شد. به منظور استخراج، یک نمونه گیاهی 

دور در دقیقه قرار گرفت. پس از طی زمـان مـورد نظـر، عصـاره      200در دماي اتاق بر روي روتاري شیکر با سرعت 
سانتریفیرژ شد. روشناور از ظرف خارج شد و توسط کاغذ واتمن شماره یـک   g 10000دقیقه در  15حاصل به مدت 

لیتر از آب مقطر رقیق شد و نمونه رقیق شـده از میکـرو فیلتـر     میلی 18ا لیتر از محلول صاف شده ب میلی 3صاف شد. 
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AG1- X8 200- 400   حاوي آنیون کلراید عبور داده شد. فسفر غیر آلی به وسیلهNaCl 07/0      مـول و فیتـات نیـز بـا
رتی معـرف  مول شسته شد و پاك گردید. مقدار فیتات به روش رنگ سنجی و بر پایه رنگ صو NaCl 7/0استفاده از 

Wade سالیسیلیک است که حداکثر جذب را در  سولفو گیري شد. این روش براساس واکنش یون فریک و اسید اندازه
  نانومتر دارد. 500طول موج 

  
  هاي آماريتجزیه

 SAS9.1افـزار   هاي به دست آمده از نظر نرمال بودن بررسی شد و سپس، تجزیه واریانس بـا اسـتفاده از نـرم   داده
  .مقایسه گردید دانکنها براساس آزمون انجام گردید. میانگین

  
  و بحث نتایج
) نتایج پژوهش نشان داد که اثر متقابل فرسودگی و پرایمینگ بر روي میـزان  1طبق جدول تجزیه واریانس (جدول  

و اثر سـاده بـر روي تیمارهـاي میـانگین       گیاهچه بنیه طولی شاخص ، طول گیاهچه وزنی جوانه سرعت ،ذخایر فیتین
در سطح  گیاهچه بنیه وزنی شاخصزنی، ضریب آلومتري و   زنی روزانه، ضریب جوانه زنی روزانه، سرعت جوانه جوانه

   بود.دار  معنی یک درصداحتمال 
 ترین آن در و کم )0476/13( تیمار با جیبرلین در پیش زنی روزانه جوانه میانگینترین  بیش  :زنی روزانه جوانه میانگین

کـاهش یافـت.    زنـی  جوانـه  زمـان  مـدت  میانگینبا افزایش فرسودگی  .مشاهده شد )0794/12( تیمار بدون پرایمینگ
  .)1(شکل  بود) 179/11% (78 ترین آن در فرسودگی و کم )738/13( ترین آن در شاهد که بیش طوري به

بـذر در روز) از   6/41زنـی (  جوانـه  سـرعت  تـرین  بـیش  متقابـل  اثرات میانگین مقایسه به توجه با :زنی جوانه سرعت
بـذر در روز)   66/15(زنی  جوانه سرعت ترین دست آمد. و کم تیمار با هورمون جیبرلین و بذور بدون فرسودگی به پیش

   .)2شکل ( دار بود در سطح احتمال یک درصد معنی و % مشاهده شد.78 بدون پرایمینگ با فرسودگی
تـرین آن در   و کـم  )0835/0( بدون پرایمینـگ  در تیمار روزانه زنی جوانه سرعت ترین بیش :روزانه زنی جوانه سرعت

 تـرین  بیشو روزانه افزایش یافت  زنی جوانه با افزایش فرسودگی سرعت .مشاهده شد )0776/0( با جیبرلین تیمار پیش
  .)1(شکل  بود )089/0( %78آن در فرسودگی 

تـرین آن   و کم )7700( با جیبرلین تیمار پیشدر زنی  ضریب جوانه ترین بیشدر اثر ساده پرایمینگ  :زنی ضریب جوانه
 تـرین  کـم کـه   طـوري  هب .و این صفت با تشدید فرسودگی کاهش یافت مشاهده شد) 1870( تیمار بدون پرایمینگ در 

تـوان گفـت بـا افـزایش سـطوح       مـی بود. بر طبق نتایج به دسـت آمـده   ) 2542(% 78 فرسودگیدر  زنی ضریب جوانه
  .)1(شکل  شود کاسته می زنی جوانه فرسودگی از ضریب

ترین آن در  و کم )821/0( تیمار بدون پرایمینگدر  ضریب آلومتري ترین بیشدر اثر ساده پرایمینگ  :ضریب آلومتري
 تـرین  بیشطوریکه  به. یافت افزایش ضریب آلومتريبا افزایش فرسودگی  .مشاهده شد )644/0( با جیبرلین تیمار پیش

  .)1(شکل  بود )751/0( ترین آن در شاهد و کم) 0,782(% 88در فرسودگی  آن
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  شده در لوبیا بر روي صفات مطالعه و فرسودگی مقایسه میانگین اثر ساده پرایمینگ -1شکل 
  .در سطح احتمال یک درصد استدار  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان

  

 
  زنی در لوبیا بر روي سرعت جوانه  مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و فرسودگی -2شکل 

  .دار در سطح احتمال یک درصد است دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان
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 تـرین آن در  ) و کم88/50با جیبرلین ( تیمار پیشدر  گیاهچه بنیه وزنی شاخص ترین بیش :گیاهچه بنیه وزنی شاخص
تـرین   کـه کـم   طـوري  . و این صفت با تشدید فرسودگی کاهش یافـت. بـه  مشاهده شد) 65/39( تیمار بدون پرایمینگ

  ).1) بود (شکل 96/37% (78 فرسودگیدر  گیاهچه بنیه وزنی شاخص
از گیاهچـه   بنیـه  طـولی شـاخص   تـرین  بـیش  متقابـل  اثـرات  میانگین مقایسه به توجه با :گیاهچه بنیه طولی شاخص

از تیمار با گیاهچه  بنیه شاخص طولی ترین دست آمد. و کم ) به05/187تیمار با جیبرلین و بذور بدون فرسودگی ( پیش
  .)3دار بود (شکل  در سطح احتمال یک درصد معنی و ) مشاهده شد.76/69% (78 جیبرلین با فرسودگی

متـر)   میلـی  60/376تیمار با اسیدسالسیلیک و بـذور بـدون فرسـودگی (    از پیشگیاهچه  طول ترین بیش :گیاهچه طول
در سـطح   و ) مشـاهده شـد  186متـر  (میلـی  %78 از تیمار با جیبرلین با فرسودگیگیاهچه  طول ترین دست آمد. و کم به

  .)4دار بود (شکل  احتمال یک درصد معنی
 تیمـار  پـیش از  )وزن خشکمیلی گرم بر گرم  14/8میزان ذخایر فیتین ( ترین بیشدر اثرات متقابل  :میزان ذخایر فیتین

) هیدرو پرایمینـگ  وزن خشکمیلی گرم بر گرم  04/5ترین میزان ذخایر فیتین ( جیبرلین و بذور بدون فرسودگی و کم
  ).5دار بود (شکل  دست آمد. و در سطح احتمال یک درصد معنی % به78با فرسودگی 

تیمار ترین آن در  جذب آب در پیش تیمار با جیبرلین و کم  ترین بیش)، در اثر ساده پرایمینگ 6طبق نتایج (شکل   
)، در اثر ساده 6طبق نتایج (شکل  یابد. طوري که با گذشت زمان جذب آب افزایش می به ،بدون پرایمینگ مشاهده شد

  % مشاهده شد. 78رین آن در سطح فرسودگی ت و کم سطح بدون فرسودگی جذب آب در ترین بیشفرسودگی 
  

  
  بر روي شاخص بنیه طولی گیاهچه در لوبیا  مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و فرسودگی -3 شکل

  .دار در سطح احتمال یک درصد است دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان
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  بر روي طول گیاهچه در لوبیا  فرسودگیمقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و  -4شکل 

  .دار در سطح احتمال یک درصد است دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان
  

  
  بر روي فیتین در لوبیا  مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و فرسودگی -5شکل 

  .درصد استدار در سطح احتمال یک  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان
 

  اثر ساده پرایمینگ و فرسودگی بر روند جذب آب در بذر لوبیا -6شکل 
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 تاثیر دهنده، بهبود تیمارهاي بین درگیري شده را کاهش داد.  که فرسودگی صفات اندازه داد نشان پژوهش این نتایج
زنی  میانگین جوانه ترین بیشدر این تحقیق،  هیدرو پرایمینگ، اسیدسالیسیلیک و بدون پرایمینگ بود. از تر بیش جیبرلین

شاخصـی از   زنـی روزانـه   میـانگین جوانـه  در پرایمینگ با جیبرلین و بدون فرسودگی بـود.   زنی جوانه سرعتو  روزانه
پرایمینگ با  .باشد می بذر کیفیت تعیین در مهم بسیار هاي شاخص از یکی زنی جوانه سرعت زنی بذر است. سرعت جوانه

تري صورت گیـرد. ایـن شـاخص     چه در مدت زمان کم شود که خروج ریشه زنی، موجب می هاي جوانه فعالیتتسریع 
ي دارنـد. قـدرت و کیفیـت بـذر تحـت تـاثیر        تـر  بـیش زنی  بیانگر قدرت بذر است، بنابراین بذور قوي سرعت جوانه

بـذرهاي   ).Basra et al., 2003یابـد (  میزنی کاهش  گیرند و به دنبال آن سرعت جوانه فرسودگی و پیري بذر قرار می
 و کنند، می طی را زنی جوانه مراحل شده پرایم بذرهاي زیرا زند، می جوانه شده پرایم بذرهاي از بعد روز چند فرسوده

 مـواد  انتقـال  مرحلـه  ایـن  طـی  کننـد  مـی  فعالیـت  به شروع بودند، شده خشک که اي مرحله همان از آبگیري مجدد با
 غشـاي  به صدمه باعث ). فرسودگیHill, 1999شود ( می آغاز بذرها در ATPتولید  ها، آنزیم سازي سنتز فعال اي، ذخیره
 هـدایت  نتیجـه  در باشـد  تـر  پـذیري بـیش   نشـت  میـزان  هر چه گردد، می سلولی بین مواد پذیري نشت افزایش و سلولی

 همچنـین، کـاهش  ). Sadeghi et al., 2007یابـد (  مـی  کـاهش  زنـی  جوانـه  سـرعت  نهایت در و یافته افزایش الکتریکی
 طـی  اکسـیدان  آنتـی  هـاي  فعالیـت آنـزیم   کاهش و لیپیدها پراکسیداسیون افزایش به توان می را آن سرعت و زنی جوانه

زنی و کـاهش میـانگین مـدت زمـان      پرایمینگ باعث افزایش سرعت جوانهتحقیقات نشان داده،  داد. نسبت فرسودگی
نتایج حاصل از این تحقیق هم مطابقت  که با، برنج گردید و اثرهاي ناشی از تنش را تعدیل کردبذرهاي در  زنی جوانه

زنی بذرهاي پرایم شده نسبت به بذرهاي شاهد ممکن است افزایش سرعت جوانه). Latifi and Omidy, 2019داشت (
 مقـدار  افـزایش  بصـورت  زیستی انرژي شارژ سطح افزایش آمیلاز،   –کننده مثل آلفاهاي تجزیه آنزیم به افزایش فعالیت 

ATPافزایش سنتز ، RNA و DNA  هـا نسـبت داده شـود    ، افزایش تعداد و ارتقاء عملکـرد میتوکنـدري )Afzal et al., 

بـذرهاي   در زنـی  جوانـه  طـول  در غـذایی  مـواد  بـه  دسترسـی  بذر قابلیت در ها آنزیم برخی بهتر فعالیت دلیل به ).2002
 هـاي  و اسـترس  هسـتند  کوتـاه  زمان در زنی جوانه فرآیند کردن به کامل قادر بهتر بذرها این شده، تر آسان شده پرایمینگ

زنـی در پرایمینـگ بـا     ضـریب سـرعت جوانـه   ترین  همچنین، بیش). Kant, 2006کنند ( تحمل می خوبی به را محیطی
بالا باشد، کیفیت بذرها بالاتر  زنی ضریب سرعت جوانه هر چه% مشاهده شد. 78ترین آن در فرسودگی  جیبرلین و کم

زنی بـذرها   زنی، سرعت و شتاب جوانه گزارش کردند ضریب سرعت جوانه )Scott, 1984اسکات و همکاران ( است.
 محیطی نامساعد شرایط به نسبت بذر مقاومت قدرت میزان نمایانگر عنوان به آلومتري ضریبدر برخی منابع  باشد. می

، کـه در  اسـت  تنش شرایط در گیاه تر بیش تحمل نشانه کمتر نسبت معمولا و )Hosseini et al., 2008( است یاد شده
توانـد بـه دلیـل     زنـی مـی   افزایش ضـریب آلـومتري در جوانـه    .ترین آن در پرایمینگ با جیبرلین بود این تحقیق هم کم

  و همکـاران   بنـدي  غلامـی تیلـه   تحقیقـات  نتـایج  چـه در پاسـخ بـه تـنش باشـد.      چـه بـه سـاقه    حساسیت طول ریشه
)Gholami Tilebandi et al., 2012( سـرعت  شـامل  زنـی  جوانـه  هاي مؤلفه فرسودگی، سطوح افزایش با که داد نشان 

 ایـن  میـزان  ولـی  یافت، اهشـــک دوم ورــویگ شاخص و اول ویگور شاخص بذر، گیاهچه، خشک وزن زنی، جوانه
 دسـت  بـه  مشـابه  نتایج همچنین بود. که با نتایج این تحقیق هم مطابقت دارد. کمتر شده پرایمینگ بذرهاي در شـکاه

) Acer Boiss cineracens( کـیکم  افرا گیاه روي )Aghabarati and Maralian, 2012(مارالیان  و آقابراتی توسط آمده
 را حاضـر  آزمـایش  نتـایج  یابـد،  می که کاهش بذر بنیه شاخص گیاهچه و طول بر بذر زوال دار معنی منفی اثر بر مبنی
ها داراي کیفیـت و بنیـه بـذر متفـاوتی هسـتند و ایـن شـرایط         نگهداري آن بذرها براساس نحوه تولید و کند. می تأیید
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). طول گیاهچه معیاري از بنیه بذر Elias and Copeland, 2001( طور مستقیم روي طول گیاهچه موثر باشد تواند به می
ترین میزان فیتـین   بیش). Hampton and Tekrony, 1995ها همبستگی وجود دارد ( شود و بین آن حسوب میگیاهچه م

فیتین شکل اصـلی ذخیـره فسـفر در بـذور اسـت کـه در ترکیـب بـا         در پرایمینگ با جیبرلین و بدون فرسودگی بود. 
فیتین بر روي کیفیت بذر اثرگذار اسـت و   شود، هاي فلزي مانند پتاسیم، منیزیم، آهن و روي دیده می هاي کاتیون نمک

کند. از سوي دیگر، این مـاده   شود، از جذب آهن و روي جلوگیري می به دلیل این که که در روده به ندرت جذب می
و  DNAهـا،   هاي غشاي سلولی، آنـزیم  ترمیم پروتئین). Murphy et al., 2001اکسیدانت دارد ( اثر ضد سرطانی و آنتی

 ).Chen and Arora, 2013دهـد (  و پرایمینگ رخ می) Lag phase, IIطی دوره جذب آب بذر ( mRNAسنتز دوباره 
هـا فرصـت کـافی بـراي      ترین تاثیر مثبت پیش تیمار بذر در دوره پس از خشک کردن بذرهاست، زمانی که آنزیم بیش

 دهـد  مـی  جدید نشان تحقیقات). Black and Bewley, 2000دهد ( ترمیم دارند و تغییرات فیزیولوژیکی در بذر رخ می
 نفـوذ  بذر داخل به آب معنا که این به. هستند نفوذپذیر نیمه بذر، توسط آب جذب مرحله در بذور از برخی پوسته که
 در اصـلی  عامـل ). Taylor and Pollicove, 2013دهد ( نمی بذر بیرون به را مواد خروج اجازه بذر پوسته حال کند می

 کمی دارند متابولیسم پایین رطوبت محتواي واسطه به خشک . بذرهايباشد می ها پروتئین اـــهبذر وسطــت آب جذب
 مرحلـه  در هـا  آنـزیم  شـدن  فعـال . دهـد  می رخ بذر متابولیسم در محسوسی تغییرات بذر توسط آب جذب مجرد به و

 نقطـه  بـه  آندوسـپرم  یا ها لپه در ذخیره منطقه از عناصر انتقال به کمک و اي ذخیره هاي بافت شکستن سبب آب جذب
در واقـع،   .شود می گیرد می کار به جدید مواد سنتز را براي شده شکسته ترکیبات که شیمیایی هاي واکنش آغاز و رشد

 و دوسـتی  آب میـزان  پـروتئین،  فضـایی  آرایـش  اسیدهاي آمینـه،  ترکیب به مختلف غذایی مواد در آب جذب ظرفیت
 Seena and Sridhar, 2005 Yu et( دارد یــبستگ دوست آب هاي کربوهیدرات حضور چنین و هم پروتئین گریزي آّب

al., 2007; .(بـر  مثبـت  تاثیر به منجر نشده بذرهاي پرایم به نسبت شده بذرهاي پرایم در آب جذب بالاتر یـایـوانــت 
آب در پـیش تیمـار بـا     تـرین جـذب   در این آزمایش بیش ).Gahna et al., 2003شود ( می زنی جوانه سرعت و درصد

 توانـد  می شده پرایم بذرهاي پریکارپ شدن نرم بر سالیسیلیک اسید تاثیر که شود می تصور اسیدسالسیلیک مشاهده شد،
 پرایمینـگ  اثـر  در پریکـارپ  باشـد. وقتـی   سالیسـیلیک اسـید   با شده پرایم بذرهاي در تر بیش جذب آب دلایل از یکی

 و مولکـولی  تغییرهـاي  بـذر  پرایمینـگ  نتیجـه  در .گـردد  می تسهیل بذر آب به درون جریان گردد، نرم سالیسیلیک اسید
 تشـکیل  و تنفسـی  هـاي  هـا، فعالیـت   پـروتئین  سنتز متابولیکی، و آنزیمی هاي فعالیت افزایش متعددي شامل بیوشیمیایی

 در دهـد.  مـی  است، رخ لازم سلولی دیواره براي لازم مواد و غشاها ها، ماکرومولکول سنتز براي که فسفات تري آدنوزین
 هـاي  فعالیـت  و جنـین  فشـار  نیـروي  کـه  سازد می فشرده را آندوسپرم کند و می پیدا نمو و توسعه جنین پرایمینگ طول

 آمـدن  بیـرون  است ممکن شده پرایم بذر داخل شده فضاي ایجاد چنین هم و آندوسپرم سلولی هاي دیواره هیدرولتیکی
 ,Hardegreeهـاردگري و همکـاران (   ).Bradford, 1995( کنـد  تسریع آب جذب تسهیل با را زنی جوانه و میزان ریشه

مـایر  شـود.   زنی مـی  ي جوانه گزارش نمودند که پرایمینگ با تاثیر بر پتانسیل جذب آب، باعث تغییر دماي پایه )2002
)Mayer, 1982( تواند ناشی از اثر تفـاوت پتانسـیل آب درون بـذر و محـیط      معتقد است جذب آب به وسیله بذر می

 که دهد کاهش می آب جذب براي را گیاه توانایی آبی، پتانسیل چنین افزایش همبیرون و میزان رطوبت اولیه بذر باشد. 
 ایـن  اینکـه  جاي به کند و صرف تري بیش انرژي باید جذب براي گیاه زیرا گردد، می گیاه رشد کاهش موجب امر این

  ).Casanova, 2008( شود می جذب صرف گردد، رشد صرف انرژي
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  گیري نتیجه
هـاي   زنی و رشد گیاهچه که اسیدسالیسیلیک توانست به جوانه با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش با وجود این

تـوان از  هورمون بود. بنابراین، در بذرهاي فرسوده لوبیـا مـی  فرسوده کمک کند، اما تاثیر کاربرد جیبرلین بیشتر از این 
  پیش تیمار اسید جیبرلیک جهت تقویت قدرت بذر استفاده کرد.
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Abstract 

In order to investigate the effect of priming and aging on Physiological and biochemical 
constituents of common bean seed a factorial experiment was conducted based on completely 
randomized design at the University of Mohaghegh Ardabili in 2020 with 3 replications 
treatments were aging (control and two levels of 88 and 78% germination) and priming (control, 
hydro-priming, priming by gibberellin (20 mg / l) and salicylic acid (100 mg / l)). In this 
experiment. To survey the effect of water potential on the process of water uptake by bean 
seeds, distilled water was used as water with zero potential. The weight of the treated seeds was 
measured every 15 minutes, 45 minutes, 1:30 minutes, etc. for 24 hours at 25 °C. The results 
showed that the highest Mean Daily Germination (MDG), Germination Rate (GR), Germination 
Coefficient (GC), Seedling Weight Vigor Index (SWVI) and Seedling Length Vigor Index 
(SLVI), Seedling Length (SL) were obtained by priming treatment with gibberellin and without 
aging. Aging reduced phytin stores and Water absorption, but increased priming types of 
measured traits. Also, Aging increased the Daily Germination Speed (DGS) and Allometry 
Coefficient (AC). In general, using gibberellin pre-treatment strengthened weak bean seeds 
physiologically and the treatment can be used to increase weak seed vigor. 
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