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   زنی جوانه ) برTagetes erectaمختلف گل جعفري ( هاي اندامتاثیرعصاره 
  هرز  هاي علفتعدادي از  و خصوصیات رشدي

  
  *3عبداالله بحرانی، 2، مونا دستوري1مسلم جوکار

 آزاد اسلامی، ارسنجان، ایرانگروه زراعت، واحد ارسنجان، دانشگاه 1
  گاه آزاد اسلامی، ارسنجان، ایران، دانشارسنجانگروه زراعت، واحد 2

 گروه زراعت، واحد رامهرمز، دانشگاه آزاد اسلامی، رامهرمز، ایران3

  20/6/1400؛ تاریخ پذیرش: 14/4/1400تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
هرز و گیاه زراعی،  هاي علفو رشد  زنی جوانهمختلف گل جعفري بر  هاي انداممنظور بررسی اثرآللوپاتی  به

آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی در سه تکرار در شرایط گلخانه انجام گرفت. فاکتور 
درصد عصاره گل جعفري) و فـاکتور دوم شـامل سـه     100و  50، 25، 10، 5، 0( عصاره غلظت 5اول  شامل 

مختلـف گیـاه    هـاي  اندام  عصاره گیاهانی که تحت تاثیرقسمت مختلف گیاه جعفري (برگ، ساقه و ریشه) بود. 
هرز تاج خروس، سلمه تره، فالاریس، چچـم، جـودره و گیـاه     هاي علف :عبارت بودند از دقرار گرفتن جعفري

طـول  سرعت جوانه زنـی، ضـریب جوانـه زنـی،     ، زنی جوانهدرصد  ،نتایج نشان داد که با افزایش عصاره رت.ذ
در غلظـت   گیري اندازه، وزن تر و خشک گیاهچه کاهش یافت و کمترین میزان صفات چه ساقه، طول چه ریشه
نجـر بـه عـدم    م ،مختلـف گـل جعفـري    هـاي  اندامدرصد عصاره  50درصد عصاره به دست آمد. غلظت  100

علـف   زنـی  جوانهتوقف  در حالی که هرز تاج خروس، فالاریس و سلمه تره گردید. هاي علفبذور  زنی جوانه
مختلـف گیـاه    هـاي  انـدام . نتایج عصـاره  درصد عصاره صورت گرفت 100 در غلظت هرز چچم و گیاه ذرت

 بود.هرز تاج خروس و سلمه تره  هاي علفجعفري نشان داد که عصاره ریشه داراي اثر بازدارندگی بیشتري بر 
گیـاه   هـاي  انـدام عصـاره  . حالی که اثر بازدارندگی عصاره ساقه بر علف هرز فالاریس و گیاه ذرت بیشتر بوددر

چه این گیاهان به میزان  هرز و گیاه ذرت داشت و ساقه هاي علف چه ریشهجعفري بازدارندگی بیشتري بر روي 
 یتحساس ـپایین، هـاي  غلظت حتیهرزي که داراي بذور ریزتر بودند  هاي علفت. قرار گرف تأثیرکمتري تحت 

هاي  در بین علفبه طور کلی نتایج نشان داد که  متوقف گردید. ها آنبیشتري از خود نشان دادند و جوانی زنی 
عصـاره،  هـاي کمتـري از    تر بود و در غلظـت  هاي هرز حساس هرز مورد بررسی، فالاریس نسبت به بقیه علف

هاي مورد بررسی گل جعفري،  عصاره ریشه بیشترین تأثیر  در بین عصاره اندام زنی متوقف گردید. درصد جوانه
  هاي هرز و گیاه ذرت داشت. را در بازدارندگی علف

  

  .، جودرهزنی ضریب جوانه، سرعت جوانه زنی عصاره، بازدارندگی، کلیدي: هاي واژه
 

  1مقدمه
کشاورزي و بخصوص  هاي سیستماصلی عملکرد محصولات زراعی در اکثر  هاي  محدودکنندههاي هرز جزء علف  

امـا ایـن    شـوند  میکنترل  ها کش علفهرز توسط  هاي علفارگانیک هستند. در سیستم کشاورزي مرسوم،  هاي سیستم

                                                             
  abahrani75@gmail.com نویسنده مسئول: *
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توسـط   محیطـی  زیست هاي آلودگیرا در مورد سلامت انسان و محیط زیست در پی داشته است.  هایی نگرانی ،فعالیت
بـه   ،آللوپـاتی  ازجمله شیمیایی غیر هاي روشهرز را بر آن داشت تا با به کارگیري  هاي علفمتخصصین  ،ها کش علف

علفهاي هرز مورد بررسی در این تحقیق از جمله علفهـاي هـرز    ).Wu et al., 2001( هرز بپردازند هاي علفمدیریت 
تقریبا در کشت تمام محصولات زراعی وجود داشته و مبـارزه بـا آنهـا مسـتلزم     خطرناك در بین علفهاي هرز بوده که 

  .)Jamalzadeh, et al., 2018( باشد مصرف مقادیر و دفعات زیادي سموم شیمیایی می
خود گیاه یا دیگر گیاهان و یا هر دو گروه نسبت داده شده است. استفاده از  آللوپاتی به اثرات مفید و مضر گیاه بر

ت طبیعی داراي خاصیت آللوپاتی، به عنوان جایگزینی جهت ترکیبات سنتتیک، امروزه مـورد توجـه بسـیاري از    ترکیبا
در  ینهرز محسوب شده و همگام با معیارهاي نو يها علفکنترل  يها روشمحققین علف هرز قرار گرفته که یکی از 

  ).Beizaee  et al., 2015( کاربرد پیدا کرده است ،یطیمح ستیزجهت کشاورزي پایدار و حفظ اصول 
کـه ایـن    ،اي یا زیر اپیدرمی وجـود دارنـد   صورت غدهه هاي گیاهی ب در بیشتر بافت ،مواد داراي توانایی آللوپاتیک

هاي گرده گیاه.  دانهها و حتی  ها، ریزوم چه ها، ریشه ها، دانه ها، میوه ها، گل چه  ها، ساقه ها عبارتند از برگ ها و بافت اندام
 شـوند  را شامل می ها آنطوریکه ترکیبات فنلی و ترپنوئیدها دوگروه عمده  به ،این ترکیبات تنوع شیمیایی وسیعی دارند

)Karami et al., 2018; Qasem, 2002(.  شـناخته  در گیاهـان  اخیر تعداد زیادي از ترکیبات آلی مختلـف   يها سالدر
سازي و نگهداري بذور و تولید محصـولات زراعـی    توالی گیاهان، ذخیره ،جوامع گیاهی که بر شیوه رفتاري است  شده

  ).Karami et al., , 2018( اند گذاشته ریتأث
کنند که در بیشـتر مـوارد ایـن     مواد متفاوتی با توانایی آللوپاتیک در خاك ترشح می ،هاي بعضی از گیاهان چه ریشه

منظور  رقم گندم را به Zhang et al., 2018( 27ژانگ ( شود. زنی گیاهان مجاور می مواد باعث بازدارندگی رشد یا جوانه
زننـد) مـورد    خروس (که در مزارع گندم چین خسـارت فـراوان مـی    و تاج تره ارزیابی توان آللوپاتی گیاهچه بر سلمه

داري هم در کشت گلخانـه   طور معنی خروس به و تاج تره چه سلمه بررسی قرار دادند و گزارش کردند که ارتفاع ریشه
  متفاوت بود. مزرعه و هم شرایط

. از جمله گیاهانی که در ایـن  باشد یمندك تحقیقات در مورد  خواص و ترکیبات آللوپاتیک گیاهان دارویی بسیار ا
که هم از لحاظ منظر و هـم   ،زینتی اشاره نمود يها گلبه  توان یموي آن صورت گرفته است رکمتري زمینه تحقیقات 

 به گل جعفـري اشـاره نمـود    توان یمدارند. از جمله این گیاهان  يا عمدهباغبانی نقش  يها ستمیساز لحاظ دارویی در 
)Parađiković et al., 2013(  بـر   ،بر جوانه زنی ورشد گیاهـان ن آ یبازدارندگ اتدر مورد ترکیبات و اثری قاتیتحقکه

خطر ناك بـراي   علاوه بر آن علفهاي هرز انتخابی داراي درجه خطر ناك و حتی بسیارصورت نگرفته است.  روي آن
مختلف گـل جعفـري    يها اندامبنابراین هدف از انجام این تحقیق ارزیابی اثر عصاره  محصولات کشاورزي می باشند.

 بود. و گیاه ذرت چند گونه علف هرز و خصوصیات رشدي یزن جوانه بر

  
  ها روشمواد و 

در سال گونه علف هرز و یک گیاه زراعی  5بر روي  تصادفی کاملاًدر قالب طرح  صورت فاکتوریل این آزمایش به
درصـد   100و  50، 25، 10، 5غلظـت صـفر،    6انجام گرفت. فاکتور اول شـامل  در استان فارس  يا گلخانهدر  1397

ر گـل جعفـري در   وابتـدا بـذ   بود. گیاه گل جعفري عصاره سه اندام ریشه، برگ و ساقه ،و فاکتور دوم ،غلظت عصاره
هـاي هـوائی جـدا    گلدهی) برداشت و به تفکیک ریشه و اندام(قبل از  ايو سپس در مرحله گیاهچه شد گلدان کاشته
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 شـده  هاي برداشتخشک گردیدند. نمونه ،کن خشکبر روي کاغذ و  نددر آب مقطر شسته شد ها نمونهگردید. سپس 
درجـه سـانتی گـراد خشـک گردیـد. سـپس        30سه روز در آون بـا دمـاي    متري تقسیم و به مدتسانتی 5به قطعات 

 ییهـا  سـه یکپودر حاصل در عبور داده شد. مش  40 با قطر هاياز الک وگردید  با آسیاب پودر شده خشک يها نمونه
  آبی، نگهداري گردید. تهیه عصاره وتا زمان استفاده  خارج شده بود، ها آنکه هواي 

سب جهت شکستن خواب بذور علفهاي هرز تعیـین  اقبل از انجام آزمایش با بررسی منابع مختلف علمی، تیمار من
 Chenopodium( ) سلمه تـره Amarantus retroflexus( هاي، تاج خروسبذور گونهشد و مورد استفاده قرار گرفت. 

album L) چچم ،(Loliumrigidum Gaudin(، فالاریس )minorretz Phalaris(،  ) جـودرهHordeum spontaneum(، 
درصد هیپوکلرید سدیم بسته به انـدازه   2محلول در ) Zea mays ( ) و بذر ذرتAvena loduviciana( یولاف وحشی

شد. مایع فیلتر شده  و سپس با آب مقطر شسته نددقیقه قرار داده شد 15وضخامت پوسته بذر به طور متوسط به مدت 
کـار   (عصاره خام گل جعفري) بهدرصد  100و  50، 25، 10، 5،0هاي هاي مورد آزمایش درغلظتبذور گونه بر روي

قـرار  در درون پتـري دیـش    رفت که براي بدست آوردن درصدهاي فوق از آب مقطر استفاده گردید. بذور مورد نظـر 
در هر پتري استفاده گردید. در تیمار شاهد فقط از آب مقطر اسـتفاده گردیـد. در    یس یس 4و تیمارها به میزان  گرفت

هـرز تـاج    يهـا  علـف تعداد بذور بـراي   مرتبه تکرار گردید.  3 ،ر از هر گونه مورد آزمایشهر تیمار بسته به اندازه بذ
عدد بـود.   25و  20عدد و براي دو گیاه ذرت و جودره به ترتیب برابر  50خروس، فالاریس، سلمه تره و چچم برابر 

کـه   زده محسـوب شـدند. هنگـامی    عنوان بذور جوانـه   یا بیشتر رشد کرده بود به متر یلیم 2، ها آنبذوري که کولئوپتیل 
سرعت جوانه زنی،  ،یزن درصد جوانه، و شمارش پایان یافتشمارش متوالی یکسان شد،  سهزده در  تعداد بذور جوانه

و وزن تر و خشک گیاهچه نیز بـا تـرازوي    يریگ اندازهبا خط کش  چه شهیرو طول  چه ساقهطول  ضریب جوانه زنی،
  دیجیتال وزن گردید.

 :)Maguire, 1962(با استفاده از رابطه زیر، سرعت جوانه زنی محاسبه گردید 

푉푔 = 훴
푁푖
퐷푖 

Vg سرعت جوانه زنی بر حسب تعداد بذر در روز ؛ =Ni تعداد بذر جوانه زده در هر روز ؛ =Diشماره روز = 

زنـی نهـایی طبـق     زنی استفاده گردید و درصـد جوانـه   درصد جوانهي  هزده براي محاسب جوانهداد تجمعی بذرهاي تع
 ):Agrawal, 1991( فرمول زیر استفاده شد

درصد	جوانه	زنی =
	تعداد	بذرهاي	جوانه	زده	تا	روز	푖ام

تعداد	کل	بذر
× 100 

  شد:که از رابطه زیر محاسبه  بذرها استشتاب جوانه زنی  مشخصه سرعت و ضریب جوانه زنی
Coefficient	of	Velocity	of	Germination(CVG) =

G1 + G2 + ⋯+ Gn
(1 × 퐺1) + (2 × 퐺2) +⋯+ (n × 퐺푛)	

  ).Scott et al., 1984تعداد بذرهاي جوانه زده از روز اول تا آخر آزمون است ( Gnتا  G1که در آن 
و گیـاه   هـرز هـاي  بـراي علـف   بطور جداگانه ،آزمایش هر مربوط به يها دادهمحاسبات آماري و تجزیه واریانس 

با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن انجام شد. براي رسم  ها دادهو مقایسه میانگین  SAS افزار نرمبا استفاده از  زراعی 
  سیگماپلات استفاده گردید. افزار نرماکسل استفاده شد. جهت روابط رگرسیون نیز از  افزار نرماز  ها شکل
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  نتایج 
) نشـان  1جدول (: تاج خروس ریشه قرمزعلف هرز و رشدي  زنی جوانهبر خصوصیات  جعفريعصاره گل  تأثیر

 دار یمعن ـشده تاج خروس در سطح یک درصـد   يریگ اندازهعصاره گیاه جعفري بر صفات  يها غلظتکه اثر  دهد یم
 دار یمعن ـچـه   همختلف گیاه جعفري (ریشه، ساقه و برگ) براي صفت وزن خشـک سـاق   يها قسمتبود. همچنین اثر 

   بود.  دار یمعنبراي سایر صفات ، اما نبود
  

   هرز مورد بررسی يها علفشده  يریگ اندازهنتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مختلف بر صفات  -1جدول 

هاي  علف
  هرز

درجه   منابع تغییر
  آزادي

درصد 
  زنی جوانه

سرعت 
  جوانه زنی

ضریب 
جوانه 

  زنی

طول 
  چه ریشه

طول 
  چه ساقه

وزن خشک 
  چه ساقه

وزن خشک 
  چه ریشه

  
تاج 

خروس 
  ریشه قرمز

  004/0**  002/0**  32/260**  99/3275**  002/0**  199/469**  21/16857**  5  غلظت عصاره
  ns0003/0  **0001/0  43/25**  88/113*  075/0**  113/9196**  62/627**  2  هاي گیاه اندام

  ns78/155  **368/156 ns002/0 ns35/37  *22/5  ns00013/0  ns00002/0  10  اندام ×غلظت 
  000016/0  000014/0  09/2  39/30  0001/0  674/18  89/70  36  خطا

  54/18  30/21  39/23  21/20  82/5  85/18  64/19    تغییرات ضریب

  
  سلمه تره

  002/0**  001/0**  99/1454**  44/3078**  005/0**  241/876**  79/17465**  5  غلظت عصاره
  00007/0*  00005/0**  14/39**  13/82**  056/0**  211/7549**  01/203**  2  هاي گیاه اندام

  00002/0  00003/0  49/19**  20/22  002/0**  845/187**  59/133**  10  اندام ×غلظت 
  00002/0  000008/0  57/6  55/16  0002/0  746/19  03/33  36  خطا

  87/17  92/22  85/20  97/20  43/15  32/13  13/12    تغییرات ضریب

  
  فالاریس

  005/0**  001/0**  90/5869*  32/8858 **  004/0**  112/564**  26/15361**  5  غلظت عصاره
  ns92/33  *39/35  *00002/0  *00004/0 023/0** 589/6897**  57/186**  2  هاي گیاه اندام

  ns80/32  *03/31  ns000006/0  ns000015/0 002/0** 569/237**  21/60**  10  اندام ×غلظت 
  52/20  000006/0  26/14  18/22  00001/0  238/15  12/14  36  خطا

  59/20  73/23  54/20  96/20  65/19  15/9  87/11    ضریب تغییرات

  
  چچم

  003/0**  0016/0**  58/5749**  58/3022**  009/0**  156/246**  77/13400**  5  غلظت عصاره
  000067/0**  00011/0**  68/210**  95/201**  003/0**  421/5432**  12/367**  2  هاي گیاه اندام

  ns57/81  **214/138  ns0002/0  **64/31  **28/47  ns000017/0  **000016/0  10  اندام ×غلظت 
  00004/0  000014/0  48/7  66/9  0004/0  450/16  11/48  36  خطا

  97/6  65/15  46/6  33/10  25/14  46/9  41/11    تغییرات ضریب

  
  جودره

  10/0**  035/0**  48/7086**  44/15057**  006/0**  951/746**  84/3339**  5  غلظت عصاره
  ns90/68  **873/9869  **098/0  **32/2140  **20/492  ns0014/0  ns0007/0  2  هاي گیاه اندام

  ns52/23  **486/389  **004/0  **02/423  **37/78  ns0003/0  ns003/0  10  اندام ×غلظت 
  004/0  001/0  47/29  13/53  0003/0  045/32  90/28  36  خطا

  33/16  40/17  06/6  96/5  94/12  94/10  17/6    تغییرات ضریب
, ns و یک درصد 5 داري معنی، سطح داري معنی* و ** به ترتیب نشان دهنده عدم.  

  
تاج خروس ریشه قرمز با افزایش غلظت عصـاره گیـاه    ، سرعت جوانه زنی و ضریب جوانه زنییزن جوانهدرصد 

کاربرد بـالاتر   درنتایج نشان داد  .درصد اتفاق افتاد 50بالاتر از  يها غلظتجعفري کاهش یافت و بیشترین کاهش در 
وزن خشـک  چه و  هچه، وزن خشک ساق هساقطول ، چه شهیر. طول صورت نگرفت یزن جوانههیچ گونه  ،درصد 50از 
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ن صفات یمختلف عصاره گیاه جعفري قرار گرفت و بیشترین کاهش ا يها غلظت ریتأثتاج خروس نیز تحت  چه شهیر
نیـز   چـه  هو سـاق  چـه  شهیردر این غلظت، طول  یزن جوانهدرصد مشاهده شد. به دلیل عدم  50بالاتر از  يها غلظتدر 

تاج خروس  چه ساقهو  چه شهیرطول  ،درصد عصاره گیاه جعفري 100و  50و از این رو در دو تیمار  ،مشاهده نگردید
  . )2(جدول  برابر صفر بود

تـاج خـروس ریشـه     زنی و ضریب جوانه زنی سرعت جوانه یزن جوانهمختلف گل جعفري بر درصد  يها انداماثر 
 چـه  یشـه رو طول  چه ساقهطول  سرعت جوانه زنی و ضریب جوانه زنی، ،یزن جوانهقرمز نشان داد که بیشترین درصد 

). در واقع نتایج نشان داد که اندام ریشه داراي مواد بازدارندگی بیشـتري  2مربوط به دو اندام برگ و ساقه بود (جدول 
وزن . تاج خـروس ریشـه قرمـز گـردد     چه ساقهو  چه یشهرو کاهش طول  یزن جوانهمنجر به عدم  تواند یمکه  باشد یم

مختلـف گـل    يهـا  انـدام  يهـا  عصـاره  یرتـأث بیشتر تحت  ،چه ساقهتاج خروس نسبت به وزن خشک  چه یشهرخشک 
  . جعفري قرار گرفت

  
شده تاج خـروس   گیري اندازهبر صفات  گل جعفريمختلف  هاي انداممختلف عصاره و  هاي غلظتمقایسه میانگین  -2جدول 

  ریشه قرمز

درصد   
  زنی جوانه

سرعت 
  زنی جوانه

(تعداد بذر 
  در روز)

ضریب 
  زنی جوانه

(تعداد روز براي 
  جوانه زنی)

طول 
  چه ریشه
  متر) (میلی

طول 
  چه ساقه
  متر) (میلی

وزن خشک 
  چه ساقه

  (گرم)

وزن خشک 
  چه ریشه

  (گرم)

         هاي عصاره (درصد) غلظت
0  66/98  a 96/40  a a13/0  33/46  a 86/12  a 043/0  a 055/0  a 
5  88/89  a 12/40  a a11/0  33/34  b 11/10  b 032/0  b 037/0  b 
10  65 b 23/24  b b04/0  06/20  c 86/8  b 021/0  c 024/0  c 
25  88/35  d 68/1  d d002/0  2/8  d 25/5  c 009/0  d 012/0  d 
50  0 d 0 d 0 d 0 e 0 d 0 e 0 e 
100  0 d 0 d 0 d 0 e 0 d 0 e 0 e 

                هاي مختلف گل جعفري اندام
50/52  برگ  a 18/23  a a08/0  55/19  a 01/7  a 019/0  a 024/0  a 
72/50  ساقه  a 27/24  a a079/0  83/19  a 71/6  a 018/0  a 023/0  a 
50/41  ریشه  b 01/12  b b046/0  34/15  b 82/4  b 016/0  a 019/0  b 

 
نتایج نشـان داد کـه اثـر غلظـت     : سلمه ترهعلف هرز و رشدي  زنی جوانهبر خصوصیات  جعفريعصاره گل  تأثیر

اثرات متقابل نیز تنها براي  بود. دار یمعنشده سلمه تره  يریگ اندازهصفات  یبر تماممختلف  يها اندامو عصاره عصاره 
با افزایش غلظت عصاره گل  ).1بود (جدول  دار یمعندر سطح یک درصد  یزن جوانهو درصد  چه ساقهدو صفت طول 
 چه ساقهوزن خشک  ،چه ساقهطول  ،چه شهیرطول  سرعت جوانه زنی و ضریب جوانه زنی، ،یزن جوانهجعفري درصد 

 ـ جوانهبیشترین کاهش درصد . سلمه تره کاهش یافت چه شهیروزن خشک و  درصـد   100و  50 يهـا  غلظـت در  یزن
 ،مختلف گل جعفـري وجـود دارد   يها اندامعصاره گل جعفري به دست آمد. با توجه به افزایش مواد بازدارنده که در 

نتایج مقایسات میانگین  .)4(جدول  قرار گرفت و در نتیجه رشدشان کاهش یافت ریتأثتحت  چه ساقهو  چه شهیررشد 
نشان داد که عصاره ریشه  ، سرعت جوانه زنی و ضریب جوانه زنییزن جوانهدرصد  برمختلف  يها انداممربوط به اثر 
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 چه ساقه، چه شهیرتایج طول ن بود.سلمه تره  یزن جوانهبازدارندگی بیشتري بر درصد  ریتأثنسبت به برگ و ساقه داراي 
علف هرز سـلمه تـره   این صفات بازدارندگی بیشتري بر  ریتأثنشان داد که عصاره ریشه داراي  چه شهیروزن خشک  و

  ). 3(جدول  داشت
  

  تره شده سلمه گیري اندازهمختلف گیاه بر صفات  هاي انداممختلف عصاره و  هاي غلظتمقایسه میانگین  -3جدول 
  

درصد 
  زنی جوانه

سرعت 
  جوانه زنی

(تعداد بذر 
  در روز)

ضریب 
  زنی جوانه

(تعداد روز براي 
  زنی) جوانه

طول 
  چه ریشه
  متر) (میلی

طول 
  چه ساقه

  متر) میلی(

وزن خشک 
  چه ساقه

  (گرم)

وزن خشک 
  چه ریشه

  (گرم)

         هاي عصاره (درصد) غلظت
0  66/99  a 54/51  a  a15/0  28/44  a 80/28  a 040/0  a 029/0  a 
5  77/91  b 15/43  b  b12/0  58/29  b 68/25  b 034/0  b 026/0  b 
10  62 c 41/21  c  c06/0  71/15  c 12/14  c 019/0  c 014/0  c 
25  55/30  d 10/5  d  c04/0  15/6  d 15/5  d 006/0  d 005/0  d 
50  0 e 0 e 0 d  0 e 0 e 0 e 0 e 
100  0 e 0 e 0 d  0 e 0 e 0 e 0 e 

          هاي مختلف گل جعفري اندام
66/49  برگ  a 28/25  a  a09/0  51/17  a 09/13  a 014/0  a 019/0  a 
88/48  ساقه  a 73/22  a  a08/0  53/17  a 19/13  a 013/0  a 017/0  ab 
50/43  ریشه  b 12/9  b  b051/0  82/13  b 59/10  b 011/0  b 015/0  b 

 
نتایج تجزیه واریـانس تیمارهـاي   : فالاریسعلف هرز و رشدي  زنی جوانهبر خصوصیات  جعفريعصاره گل  تأثیر

 يهـا  انـدام مختلف عصاره گل جعفـري و نیـز اثـر     يها غلظتمختلف بر صفات علف هرز فالاریس نشان داد که اثر 
و طول  یزن جوانهبود. اثرات متقابل نیز براي صفات درصد  دار یمعنبراي تمامی صفات  )چه شهیربه جز طول (مختلف 

کاهش یافت  یزن جوانهبا افزایش غلظت عصاره درصد  ).1نبود (جدول  دار یمعنو براي سایر صفات  دار یمعن چه ساقه
). این علف هرز نسـبت بـه   4اتفاق نیفتاد (جدول  یزن جوانه ،درصد عصاره گل جعفري 25بالاتر از   يها غلظتو در 

کمتـري درصـد    يها غلظتو در  تر حساسعصاره گل جعفري نسبت به دو گونه علف هرز تاج خروس و سلمه تره 
با ). 5فالاریس متوقف گردید (جدول  یزن جوانهدرصد  75 ،درصد 10متوقف گردید و با افزایش غلظت به  یزن جوانه

 چـه  شهیر، وزن خشک چه ساقه، طول چه شهیردرصد عصاره، طول  10بالاتر از  يها غلظتدر  یزن جوانهتوجه به عدم 
درصـد   10کمتـر از   يهـا  غلظتدرصد عصاره برابر صفر بود و در  10نیز در سطوح بالاتر از  چه ساقهو وزن خشک 

  ). 4(جدول  نیز طول و وزن این صفات کاهش یافت ،عصاره
علف هـرز  در  چه شهیرو  چه ساقه، وزن خشک چه ساقهطول  سرعت جوانه زنی، ضریب جوانه زنی ،یزن جوانهدرصد 

و به عبارت دیگـر عصـاره سـاقه گـل جعفـري داراي       داشتفالاریس به عصاره ساقه گل جعفري حساسیت بیشتري 
  ).4(جدول  و بازدارندگی قرار داده است ریتأثتحت بیشتر ترکیباتی است که علف هرز فالاریس را 
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  فالاریس شده گیري اندازهمختلف گیاه بر صفات  هاي انداممختلف عصاره و  هاي غلظتمقایسه میانگین  -4جدول 

  
درصد 

  زنی جوانه

سرعت 
  زنی جوانه

(تعداد بذر در 
  روز)

ضریب 
  زنی جوانه

(تعداد روز 
  زنی) جوانه براي

طول 
  چه ریشه
  متر) (میلی

طول 
  چه ساقه
  متر) ( میلی

وزن 
خشک 

  چه ساقه
  (گرم)

وزن 
خشک 

  چه ریشه
  (گرم)

                هاي عصاره (درصد) غلظت
0  55/99  a 72/56  a  a12/0  14/78  a 50/62  a 030/0  a 065/0  a 
5  55/64  b 17/26  b  a09/0  97/39  b 16/35  b 018/0  b 026/0  b 
10  77/24  c 11/12  c  b05/0  62/15  c 02/12  c 013/0  c 013/0  c 
25  0 d 04/2  d  d01/0  0 d 0 d 0 d 0 d 
50  0 d 0 e 0 d  0 d 0 d 0 d 0 d 
100  0 d 0 e 0 d  0 d 0 d 0 d 0 d 

          هاي مختلف گل جعفري اندام
61/34  برگ  a 49/19  a  a06/0  37/23  a 55/19  a 012/0  a 019/0  a 
22/28  ساقه  b 32/14  a  a04/0  88/20  a 83/16  b 009/0  b 016/0  b 
11/32  ریشه  a 90/5  b  b01/0  14/23  a 78/18  ab 011/0  ab 019/0  a 

 
نتـایج تجزیـه واریـانس تیمارهـاي     : چچـم علف هرز و رشدي  زنی جوانهبر خصوصیات  جعفريعصاره گل  تأثیر

بر تمامی صـفات   ،مختلف يها انداممختلف عصاره و  يها غلظتمختلف بر صفات علف هرز چچم نشان داد که اثر 
). نتایج اثرات متقابل نشان داد که تنها براي صفات طـول  5بود (جدول  دار یمعنشده در سطح یک درصد  يریگ اندازه

نبود (جدول  دار یمعن صفاتو براي سایر  دار یمعندر سطح یک درصد  چه شهیرو وزن خشک  چه ساقه، طول چه شهیر
5.(  

 ،عصـاره درصـد   100در غلظـت  ، و کـاهش یافـت  علف هـرز چچـم    یزن جوانهدرصد  ،با افزایش غلظت عصاره
، چـه  سـاقه طول  سرعت جوانه زنی،ضریب جوانه زنی، با افزایش غلظت عصاره گل جعفريمتوقف گردید.  یزن جوانه

نسبت بـه طـول    چه شهیرعلف هرز چچم کاهش یافت. درصد کاهش طول  چه ساقهو  چه شهیر، وزن خشک چه شهیر
مختلف گـل جعفـري    يها انداماثر  ).5جدول قرار گرفت ( ریتأثدر علف هرز چچم بیشتر بود و بیشتر تحت  چه ساقه

 سرعت جوانه زنی و ضریب جوانـه زنـی   ،یزن جوانهشده چچم نشان داد که براي صفت درصد  يریگ اندازهبر صفات 
چچم مربوط بـه عصـاره    چه شهیرکمترین طول  ،چه شهیربراي صفت طول . بیشترین مقدار مربوط به عصاره ساقه بود

مربوط به  چه ساقهمربوط به دو عصاره برگ و ساقه گل جعفري بود و کمترین طول  ،چه ساقهبیشترین طول . برگ بود
در تیمار عصاره برگ و ریشه داراي کمتـرین مقـدار بـود و بـراي      چه ساقهوزن خشک . عصاره ریشه گل جعفري بود

گـل جعفـري بـود    مربوط به عصاره ساقه  چه شهیربیشترین میزان وزن خشک . عصاره ساقه داراي بیشترین مقدار بود
  ).5(جدول 
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  گیري شده  چچم هاي مختلف گیاه بر صفات اندازه هاي مختلف عصاره و اندام مقایسه میانگین غلظت -5جدول 

درصد   
  زنی جوانه

سرعت 
  زنی جوانه

(تعداد بذر در 
  روز)

ضریب 
  زنی جوانه

(تعداد روز براي 
  جوانه زنی)

طول 
  چه ریشه
  متر) (میلی

طول 
  چه ساقه

  متر) میلی( 

وزن خشک 
  چه ساقه

  (گرم)

وزن خشک 
  چه ریشه

  (گرم)

                هاي عصاره (درصد) غلظت
0  77/99  a 60/59  a a19/0  29/50  a 68/63  a 040/0  a 052/0  a 
5  22/93  a 49/52  a a17/0  60/44  b 10/63  a 029/0  b 047/0  b 
10  66/81  b 17/38  b b11/0  36/37  c 49/57  b 028/0  b 036/0  c 
25  88/55  c 25/18  c b08/0  88/27  d 17/44  c 025/0  c 024/0  d 
50  34 c 85/9  d c02/0  22/20  e 54/25  d 021/0  d 013/0  e 
100  0 d 0 d 0 d 0 f 0 e 0 e 0 f 

          هاي مختلف گل جعفري اندام
78/56  برگ  b 68/32  a a11/0  24/27  b 92/44  a 02/0  b 03/0  a 
67/65  ساقه  a 17/29  a a09/0  76/33  a 62/43  a 03/0  a 03/0  a 
83/59  ریشه  b 01/23  b b06/0  18/29  b 45/38  b 02/0  b 03/0  b 

 
نتـایج تجزیـه واریـانس تیمارهـاي     : جودرهعلف هرز و رشدي  زنی جوانهفري بر خصوصیات ععصاره گل ج تأثیر

مختلف  يها اندامبود. اثر  دار یمعنمختلف نشان داد که اثر غلظت عصاره بر تمامی صفات جودره در سطح یک درصد 
و براي سـایر صـفات    دار یمعندر سطح یک درصد  چه ساقهو  چه شهیرگیاه جعفري و اثرات متقابل براي صفت طول 

نتایج نشان داد که این علف هرز مقاومـت بیشـتري بـه ترکیبـات گـل جعفـري دارد و اثـر         ).1نبود (جدول  دار یمعن
کـاهش   چه ساقهو  چه شهیرطول  ،با افزایش غلظت عصاره .باشد یم ریتأث یببازدارندگی گل جعفري بر این علف هرز 

با افزایش غلظت عصاره درصد عصاره به دست آمد.  100در غلظت  چه ساقهو  چه شهیریافت و بیشترین کاهش طول 
درصد  100جودره کاهش یافت و بیشترین کاهش وزن خشک جودره مربوط غلظت  چه ساقهگل جعفري وزن خشک 
مختلـف گـل جعفـري بـر درصـد       يهـا  انـدام نتایج مقایسات میانگین مربوط بـه  . )6جدول ( عصاره گل جعفري بود

 چه شهیرکمترین طول  .وجود نداشتی ، ریشه و برگ اختلافنشان داد که براي این صفت بین سه اندام ساقه یزن جوانه
  ).6جدول ( نیز که نشان دهنده اثر بازدارندگی آن است نیز مربوط به عصاره ریشه گل جعفري بود چه ساقه و

نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مختلف بـر  : گیاه ذرتزنی و رشدي  تأثیر عصاره گل جعفري بر خصوصیات جوانه
 دار یمعني مختلف بر تمامی صفات ذرت در سطح یک درصد ها غلظتي شده ذرت نشان داد که اثر ریگ اندازهصفات 

ذرت در سـطح یـک درصـد     چه شهیري مختلف گل جعفري تنها براي صفت وزن خشک ها اندام. اثر عصاره باشد یم
 ـو براي سایر صـفات   دار یمعنچه  ، طول ساقهچه شهیربود. اثرات متقابل نیز براي صفات طول  دار یمعن نبـود   دار یمعن

  ). 7(جدول 
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  شده جودره گیري اندازهمختلف گیاه بر صفات  هاي انداممختلف عصاره و  هاي غلظتمقایسه میانگین  -6جدول 
درصد   

  زنی جوانه

  زنی جوانه سرعت
(تعداد بذر در 

  روز)

  زنی ضریب جوانه
(تعداد روز براي 

  جوانه زنی)

طول 
  چه ریشه
  متر) (میلی

طول 
  چه ساقه
  متر) ( میلی

وزن خشک 
  چه ساقه

  (گرم)

خشک  وزن
  چه ریشه

  (گرم)
                هاي عصاره (درصد) غلظت

0   99 a 98/65  a  a25/0  50/172  a 70/119  a 276/0  a 563/0  a 
5  66/99  a 13/65  a  a25/0  54162 b 55/116  a 271/0  a 493/0  b 
10  22/99  a 88/64  a  a25/0  46/129  c 43/101  b 243/0  a 444/0  b 
25  33/98  a 78/63  a  a24/0  82/111  d 42/84  c 183/0  b 375/0  c 
50  55/70  b 66/40 b  b19/0  83/88  e 63/63  d 161/0  b 306/0  d 
100  33/55  c 41/25  c  b21/0  04/68  f 34/51  e 124/0  c 285/0  f 

                هاي مختلف گل جعفري اندام
28/89  برگ  a 18/55  a  a19/0  94/128  a 61/92  a 22/0  a 41/0  a 
89/85  ساقه  a 27/50  a  a18/0  05/128  a 45/92  a 21/0  a 40/0  a 
89/85  ریشه  a 68/49  a  b18/0  62/109  b 48/83  b 20/0  a 42/0  a 

 
  گیري شده ذرت نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مختلف بر صفات اندازه -7جدول 

گیاه 
  زراعی

درجه   منابع تغییر
  آزادي

درصد 
  زنی جوانه

سرعت 
  جوانه زنی

ضریب 
  زنی جوانه

طول 
  چه ریشه

طول 
  چه ساقه

وزن 
خشک 

  چه ساقه

وزن 
خشک 

  چه ریشه

  
  
  ذرت

  29/0**  17/0**  64/1267**  01/8630**  003/0**  992/587**  66/13766**  5  عصاره غلظت
  ns311/6919  ns065/0  99/2  28/2  001/0  **005/0  38/20  2  هاي گیاه اندام

  ns004/0  *97/102  **10/20  0006/0  0013/0  836/242**  38/29  10  اندام ×غلظت 
  0008/0  001/0  61/4  49/49  002/0  564/19  42/47  36  خطا

  47/8  88/15  71/10  86/11  28/12  23/14  12/9  ضریب 
, ns و یک درصد 5 داري معنی، سطح داري معنیدهنده عدم  ترتیب نشان * و ** به.  

 
درصد کاهش یافـت و ایـن در    13ذرت تنها  یزن جوانهدرصد، درصد  25با افزایش غلظت عصاره گل جعفري به 

 ـ جوانـه درصد،  100درصد بود. در غلظت  67 یزن جوانهدرصد میزان درصد  50حالی بود که با افزایش غلظت به   یزن
و  چه ساقه، وزن خشک چه شهیربیشترین کاهش طول با افزایش عصاره گل جعفري   ).8متوقف گردید (جدول ذرت 

عصـاره   يها غلظت ریتأثتحت  يبیشتر به میزان ذرت چه ساقهطول درصد عصاره بود.  100مربوط به غلطت  چه شهیر
مختلف گل جعفـري نشـان داد کـه     يها انداممقایسات میانگین مربوط به عصاره ). 8(جدول  گل جعفري قرار گرفت

 ).8مختلف گل جعفري مربوط به عصاره ریشه بود (جدول  يها اندامدر بین عصاره  ریتأثبیشترین 

بـراي  : هاي مختلف گل جعفري هاي هرز در اندام زنی علف معادلات لجستیک و ضرایب تبیین براي درصد جوانه
هاي مختلـف از معادلـه لجسـتیک     زنی تاج خروس در اندام جوانههاي مختلف عصاره و درصد  تعیین رابطه بین غلظت

زنـی،   حـداکثر درصـد جوانـه    A= ) نشان داده شده است.9سه پارامتره استفاده گردید که پارامترهاي معادله در جدول (
=X0  زنی و  درصد جوانه 50میزان غلظت مورد نیاز براي رسیدن به= B شیب خط  
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  ذرته شد گیري اندازهمختلف گیاه بر صفات  هاي انداممختلف عصاره و  هاي غلظتمقایسه میانگین  -8جدول 

درصد   
  زنی جوانه

سرعت 
  جوانه زنی

(تعداد بذر 
  در روز)

ضریب 
  زنی جوانه

(تعداد روز 
براي جوانه 

  زنی)

طول 
  چه ریشه
  متر) (میلی

  چه طول ساقه
  متر) میلی(

وزن خشک 
  چه ساقه

  (گرم)

وزن خشک 
  چه ریشه

  (گرم)

                هاي عصاره (درصد) غلظت
0  100a 64/67  a a33/0  80/80  a 09/30  a 379/0  a 460/0  a 
5  100  a 59/67  a a33/0  13/81  a 18/30  a 371/0  a 469/0  a 
10  33/98  a 34/65  a b32/0  39/77  a 28/26  b 306/0  b 453/0  a 
25  66/87  b 23/54  d d21/0  37/60  b 31/21  c 284/0  c 370/0  b 
50  66/66  b 41/22  c b09/0  11/56  b 43/12  d 210/0  d 283/0  c 
100  0 d 0 d 0 d 0 c 0 e 0 e 0 d 

                هاي مختلف گل جعفري اندام
67/76  برگ  a 42/37  a a25/0  86/58  a 42/20  a 27/0  a 35/0  a 
94/74  ساقه  a 87/36  a a24/0  40/59  a 02/20  a 26/0  a 34/0  a 
72/74  ریشه  a 12/36  a b23/0  66/59  a 71/19  a 25/0  a 32/0  b 

  
  ي مختلف گل جعفريها اندامي هرز در ها علفی زن جوانهي معادله لجستیک و ضرایب تبیین براي درصد پارامترها -9ل وجد

تاج خروس ریشه 
  قرمز

  a  b  X0  R2  پارامتر معادله
  98/0  40/21)21/3(  58/2)82/0(  46/95)45/6(  برگ
  96/0  22/16)92/3(  94/1)64/0(  59/96)51/10(  ساقه
  99/0  6/11) 17/1(  76/1)25/0(  98/96) 57/4(  ریشه

  سلمه تره

  a  b  X0  R2  پارامتر معادله
  98/0  7/16) 77/2(  3/2) 48/0(  30/98) 96/6(  برگ
  98/0  41/16)15/2(  2/2) 41/0(  74/97)655(  ساقه
  99/0  3/10) 34/1(  3/2) 65/0(  56/99)46/7(  ریشه

  فالاریس

  a  b  X0  R2  پارامتر معادله
  99/0  38/7) 09/0(  0/2) 07/0(  87/99)77/0(  برگ
  98/0  30/5) 12/0(  43/2)15/0(  61/98)35/1(  ساقه
  99/0  60/6) 15/0(  8/2) 15/0(  87/99)47/1(  ریشه

  چچم

  a  b  X0  R2  پارامتر معادله
  98/0  65/22)46/4(  46/1)32/0(  32/99)12/7(  برگ
  99/0  04/39)25/6(  15/2)67/0(  30/96)26/6(  ساقه
  99/0  83/27)91/2(  95/1)33/0(  66/97)12/4(  ریشه

  جو دره

  a  b  X0  R2  پارامتر معادله
  95/0  83/120)63/17(  63/1)47/0(  18/98) 21/3(  برگ
  95/0  56/100)99/10(  49/1)31/0(  23/100)00/3(  ساقه
  90/0  12/97) 84/19(  56/1)64/0(  28/100)87/5(  ریشه

  
در عصاره برگ نسبت به عصاره  یزن جوانهدرصد  50) میزان غلظت مورد استفاده براي کاهش 9بر اساس جدول (

 ـ جوانـه درصدي  50. به عبارت دیگر در عصاره ساقه و برگ براي رسیدن به کاهش باشد یمدو برابر  باًیتقرریشه   یزن
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اثر بازدارندگی عصاره ریشه گل جعفري بر سلمه تـره نسـبت بـه دو     .باشد یمبیشتري  يها غلظتتاج خروس نیاز به 
درصد کـاهش صـفات از جملـه درصـد      50به  توان یماندام برگ و ساقه بیشتر بود و به عبارت دیگر با غلظت کمتر 

در مورد علف هرز فالاریس مشاهده شد که این علف هرز به غلظت عصاره گـل جعفـري    سلمه تره رسید. یزن جوانه
عصـاره   .باشد یمبیشتري بر علف هرز فالاریس  یبازدارندگحساس بوده و از طرف دیگر ساقه گل جعفري داراي اثر 

بـه   تـوان  یم ـو به عبارت دیگر با غلظت کمتر عصـاره بـرگ    بود،چچم  یزن جوانهبیشتري بر درصد  ریتأثبرگ داراي 
علف هرز جـودره   یزن جوانهدرصدي  50کاهش  به براي رسیدن چچم دست یافت. یزن جوانه در درصدي 50کاهش 

 يدرصـد  50کـاهش   بـري  و این در حالی است کـه  ،باشد یمدرصدي  120نیاز به عصاره  ،با استفاده از عصاره برگ
و به طور کلـی   ،باشد یمدرصد  100نیاز به غلظت  ،رز جودره با استفاده از عصاره ساقه گل جعفريعلف ه یزن جوانه

  .باشد یمبازدارندگی مربوط به عصاره ریشه و ساقه  ریتأثگی مربوط به عصاره برگ و بیشترین دکمترین اثر بازدارن
  

  يریگ جهینتو  بحث
بـود و در   تـر  حسـاس هـرز   يهـا  علـف فالاریس نسـبت بـه بقیـه     علف هرزهرز مورد بررسی،  يها علفدر بین 

 25بـالاتر از   يهـا  غلظـت در . به طوریکـه  متوقف گردید یزن جوانهدرصد  ،عصاره گل جعفري از کمتري يها غلظت
 ـ جوانـه حساسیت به  میزان طور کلیبه انجام نشد.  یزن جوانهدرصد هیچ گونه  بـا عصـاره انـداهاي مختلـف گـل       یزن

 تاج خروس، سلمه تره، چچم و جودره هاي هرز بیشترین میزان بود و پس از آن علف فالاریسدر علف هرز  جعفري،
) et al., 2008 Arooji( عروجی نتایج تحقیقت با گیاه چچم برابر بود. یحساس میزان . گیاه ذرت نیز از نظرقرار داشتند

ایـن   .خـروس و سـلمه تـره را کـاهش داد    چه تـاج ساقه چه وزنی و طول ریشهجوانه ،نشان داد که عصاره آفتابگردان
مواد آللوشیمیایی ممکن است به دلیل کاهش در  ریتأثچه تحت چه و ساقهکاهش رشد ریشه محققان گزارش کردند که

  ها و دخالت در تنفس و فسفریله شدن اکسیداتیو باشد.تقسیم سلولی، کاهش در میزان اکسین القا کننده رشد ریشه
زنـی  اي، کاهش قدرت جوانهتوان به کاهش قدرت استفاده جنین از مواد ذخیرهبازدارندگی غلظت عصاره را میاثر 

عامل اصلی که  دگزارش کردن )Bahrani, 2015بحرانی ( و )Tohidi et al., 2017توحیدي ( و رشد گیاهچه نسبت داد.
ها در آب است که با کاهش میزان رطوبت قابل دسـترس بـه دلیـل غلظـت بـالاي      انتقال ترکیبات محلول، حلالیت آن

گـل جعفـري    )Ruszkowski et al., 2004رزکونسـکی ( بر اساس نتـایج   .شودبه جنین میسر نمی ها آنعصاره، انتقال 
رشد گیاهان حساسـی ماننـد کـاهو را کـاهش داد و      هایش یشهرکه از طریق  باشد یممونوگلوکوزید -O-3 ماده حاوي

کردند که برخـی   شگزار )Beizaee et al., 2015بیضایی ( عصاره ساقه آن اثرات بازدارندگی بر روي گیاه نعنا داشت.
طبیعـی   هاي کش آفتو  ها کش علفکه در توسعه  روند میاز گیاهان دارویی منبع مناسبی از مواد آلیلوکمیکال به شمار 

 هـاي  ترکیـب لیکوزیدها را بـه عنـوان   گلکالوئید ها، فلاونیو ئید ها، فنل ها، تانن ها و آ ،د خواهند بود. این محققانمفی
 ,Bahrani and Hagh Jooجو ( بحرانی و حق و )Farhoudi et al., 2010فرهودي ( .معرفی کردند زنی جوانه بازدارنده

گیاهـان در   هـاي  آنزیممنفی بر فعالیت  تأثیربیان نمودند که ترکیبات آلیلوکمیکال با تخریب غشاهاي سلولی و  )2011
. ترکیبـات دگـر آسـیب بـه ماننـد آلکالویـد هـا، کومـارین هـا،          گردد میکاهش رشد گیاهچه  ، باعثزنی جوانهمرحله 

متعـددي نظیـر فعالیـت     فیزیولوژیـک  فرایندهاي ،اسید فلاونوئیدها، تانن ها، فنل ها کوئینون ها و مشتقات و بنزوئیک
 Kohli & Singh, 2001; Hagh Joo and( دهنـد  مـی قرار  تأثیرو تقسیم میتوز را تحت  زنی جوانهدخیل در  هاي آنزیم

Bahrani, 2018.(  
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لفـا  آهمچـون   هـایی  آنـزیم مربوط به کاهش فعالیت  احتمالاً گردد میبذرها  زنی جوانهمکانیسمی که سببب کاهش 
کـاهش تقسـیمات میتـوزي در     ماننـد ینـد عوامـل متعـددي    آبذر نقش داد. همچنین بر زنی جوانهکه در  باشد میآمیلاز 

معدنی که در  هاي یونکاتالیزور کننده فرایندهاي حیاتی گیاه و اختلال در جذب  هاي آنزیممریستم نوك ریشه، کاهش 
 ).Mohammadi et al., 2012( گـردد  می زنی جوانهسبب کاهش میزان  هدد میحضور مواد دگر آسیب مانند فنولها رخ 

 و جیبـرلین  عمـل  از ممانعـت  طریـق  از هاسلول شدن طویل که باشد نکته این بیانگر است ممکن چهریشه طول کاهش
 ها،فنل فلاونوئیدها، .)Karami et al., 2018( است گرفته قرار تأثیر تحت آللوپاتیک عوامل وسیله به اسید استیکایندول

هـاي  زنی معرفی کردند فلاونوئیدها بـه عنـوان آللوکمیکـال   ها را به عنوان ترکیبات بازدارنده جوانهها و گلیکوزیدتانن
کند و بـر تـنفس اثـر    را در میتوکندري متوقف می ATPکه تولید  اند شدهبازدارنده جذب اکسیژن میتوکندریایی معرفی 

  از گیـاه جعفـري    هـایی  گونـه گـزارش کردنـد کـه     )Hamawi et al., 2004همـاوي (  ).Miqani, 2003گـذارد ( مـی 
)Tagetes. eباشد میترتینیل که حاوي ترکیبات گوگردي است، -) داراي خاصیت آللوپاتی و ترشح ماده سمی آلفا.  

و واکـنش   داشـت، وجـود   هـاي  تفـاوت  در این آزمایش بات آنیمختلف  گل جعفري و ترک هاي اندامبین عصاره 
مـورد بررسـی گـل جعفـري، عصـاره ریشـه        هاي اندامدر بین عصاره هرز نیز به این ترکیبات متفاوت بود.  هاي علف

را عصـاره   تـأثیر هرز و گیاه ذرت داشت و پس از آن عصاره برگ. کمترین  هاي علفرا در بازدارندگی  تأثیربیشترین 
آللوپـاتیکی، فیزیولـوژیکی و    بـا مطالعـه اثـرات    )Abdulghader et al., 2008عبـدالقادر (  ساقه گیاه این گیاه داشـت. 

ایـن گیـاه از    ریشـه رسـیدند کـه عصـاره     آن به این نتیجه هاي دانهو شکستن خواب  گردان آفتاب بیوشیمیایی گیاه گل
نداشت. با توجه به نتایج فوق  داري معنی اثر ،برگعصاره  که حالیدر  .و تربچه جلوگیري کرد بذرهاي سس زنی جوانه

آللوکمیکالهـاي   بـه وجـود   تـوان  مـی طول ساقه، وزن تر و خشـک گیـاه تربچـه را     و کاهش زنی جوانهبازدارندگی از 
است.  گردان آفتاب نسبت داد که ناشی از خواص آللوپاتی گیاه گردان آفتاب آلکالوئیدي، فلاوونوئید و کومارین در گیاه

سبب بازدارنـدگی   زنی جوانهاز تقسیم سلولی و طویل شدن سلول در مراحل  از طریق ممانعت فلاوونوئید و کومارین
 هـاي  قسـمت  در بررسـی  نیـز  حاضـر  . در ایـن مطالعـه  شوند میخشک گیاه  و کاهش طول ساقه، وزن تر و زنی جوانه

، کـه  داشـت  بیشترياثرات آللوپاتیکی  ها عصارهریشه نسبت به سایر  مشخص شد که عصاره گل جعفريمختلف گیاه 
  .قبلی مطابقت دارد هاي بررسینتایج این مطالعه با 

اثر عصاره برگ گیاه دارویی اکالیپتوس بر رشد و گیاهچه سلمه تره نشان داد که اثر سطوح مختلف بـرگ بهـاره و   
بیشتري نسـبت   تأثیراست. همچنین عصاره برگ بهاره  دار معنی زنی جوانهدرصد  و چه ساقهزمستانه اکالیپتوس بر طول 

گیـاه   هـاي  انـدام عصـاره  این تحقیق نیز مشخص گردید کـه   ).Najafi Ashtiani et al., 2008به برگ زمستانه داشت (
ایـن گیاهـان بـه میـزان      چـه  سـاقه هرز و گیاه ذرت داشت و  هاي علف چه ریشهبازدارندگی بیشتري بر روي  ،جعفري

کمتـر نیـز حسـاس     هاي غلظتبودند نسبت به  ترهرزي که داراي بذور ریز هاي علف قرار گرفت. تأثیرکمتري تحت 
  متوقف گردید. ها آنو جوانی زنی بیشتري از خود نشان دادند 
دریافتند که اثر بازدارنـدگی عصـاره    Kato-Noguchi and Mominul Islam, 2006( andمومینول و کاتونگوچی (

مجـاب و محمـودي    .باشـد  مـی  زنی جوانهو درصد  چه ساقهبه مراتب بیشتر از طول  چه ریشهطول  برلیلوپاتیک آمواد 
)Mojab and Mahmoudi, 2008( درصـد عصـاره   100و  75 هـاي  غلظتکه عصاره علف هرز ازمک در  ندنشان داد، 

نیز کاهش  چه ساقهو  چه ریشهطول درصد، 75کمتر از  هاي غلظتگردید و در  اي خوشهذرت  زنی جوانهمنجر به عدم 
، ریشـه و سـاقه بـه ترتیـب     هـا  اندام تمامعصاره آبی گل، برگ، مخلوط  گزارش کردند که )Turk et al., )2005یافت. 
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بذر و رشد گیاهچه هاي خردل سیاه داشتند. این محققان  گزارش کردنـد کـه    زنی جوانهبیشترین اثر بازدارندگی را بر 
دریافت کننده این مـواد   هاي گونهروي رشد یا فعالیت  توانند میکه  شوند میصدها ترکیب آلی متفاوت از گیاهان آزاد 

  اثر بگذارد. 
 
References 
Abdulghader, K., Nojavan, M. and Naghshbandi, N. 2008. Chemical stress induced by 

heliotrope (Heliotropium europaeum L.) allelochemicals and increased activity of 
antioxidant enzymes. Pakistan Journal of Biological Sciences, 11(6): 915-919. 

Agrawal, R. 2003. Seed technology. Pub. Co. PVT. LTD. New Delhi. India.829 p. 
Arooji, K., Khazaei, H.R., Rashid Mohasel, M.H., Victim, R., and Azizi, M. 2008. 

Investigation of the effects of sunflower allopathy (Helianthus annuus) on germination and 
growth of Amaranthus retroflexus and Chenopodium album. Journal of Plant Protection 
(Agricultural Science and Technology), 22(2): 128-120. (In Persian). 

Jamalzadeh, M., Bazrafshan, F., Alizadeh, A., Zare, M., and Bahrani, A. 2018. 
Investigation of herbicides in different tillage systems on weeds and corn yield. Weed 
Research, 10 (2), 29-36. 

Bahrani, A., and Hagh Joo, M. 2011. Response of some wheat (Triticum aestivum L.) 
genotypes to salinity at germination and early seedling growth stages. World Applied 
Sciences Journal,13(4): 887-897. 

Bahrani, A. 2013. Effect of salinity on growth, ions distribution, accumulation and chlorophyll 
concentrations in two canola (Brassica napus L.) cultivars. American-Eurasian Journal of 
Agricultural & Environmental Sciences, 13(5): 683-689. 

Beizaee, S., Safipour, A., and Nematpour, F. 2015. Production of phenolic compounds in 
hairy roots culture of Radish (Raphanus sativus L.). Journal of Cellular and Molecular 
Researches (Iranian Journal of Biology), 28(3): 327-335. (In Persian). 

Farhoudi, R., Makizadeh Tafti, M., and Safahani Langroudi, A. 2010. The effect of other 
detrimental effect of barley aqueous extract on germination and cell membrane destruction 
of wild oat and rye seedlings. Journal of Agricultural Research, 3: 32-25. (In Persian). 

Haghjoo, M, and Bahrani, A. 2018. Effect of salicylic acid and gibberellic acid pre-treatment 
on accumulation of some ions and germination indices in canola (Brassica napus L.) under 
salt stress condition. Journal of Plant production Sciences. 8(1):23-35. 

Hamawi M.H., Youssef M.M., and Zawam H.S. 2004. Management of Meloidogyne 
incognita,the root knot nematode, on soybean as affected by marigold and sea ambrosia 
(damsisa) plants. Journal of Pest Science, 77: 95-98. 

Karami, S., Sabzalian, M.R., and Rahimmalek, M. 2018. Seed polyphenolic profile, 
antioxidative activity and fatty acids composition of wild and cultivated Carthamus species. 
Chemistry and Biodiversity, 15(6): 1700562. 

Kohli, P.K., and Singh, D. 2001. Allelopathic impact of volatile components from Eucalyptus 
on crop plants. Biologia Plantarum, 33(6): 475- 483. 

Maguire, J.D. 1962. Seed of germination  – aid in selection and evaluation for seedling 
emergence and vigour .Crop Science, 2: 176-177. 

Miqani, F. 2003. Allelopathy from concept to application, Parto Vaghea Publications. 
Mohammadi, F., Alireza Nejad, A., Mohammadi, A.M., and Elyas, T. 2012. Allelopathic 

effect of Eucalyptus leaf extract (Eucalyptus globules Labill) germination and seedling 
growth of Portulace oleracea L. Journal of Seed Science and Technology, 4: 57-63. (In 
Persian). 

Mojab, M., and Mahmoudi S. 2008. Allopathic effects of aqueous extract of aerial and 
underground organs of Cardaria draba weed on germination and seedling growth 
characteristics of Sorghum bicolor L. Electronic Journal of Crop Production, 1(4): 78-65. (In 
Persian). 



 47-61/ صفحات : 1400، پاییز  3تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

60  

Mominul Islam, A.K.M., and Kato-Noguchi, H. 2012. Allelopathic potentiality of medicinal 
plant Leucas aspera. International Journal of Sustainable Agriculture, 4(1): 1-7 

Najafi Ashtiani, A., Osareh, M.H., Baghestani, M.A., and Angji, J. 2008. Allopathic effect 
of shoots of Eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) on germination and seedling 
growth of Chenopodium album L. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 24(3): 
303- 293. (In Persian). 

Parađiković, N., Vinković, T., Baličević, R., Tkalec, M., Ravlić, M., and Kokanović, A. 
2013. Influence of planting spacing and harvesting time on the number, weight and diameter 
of marigold (Calendula officinalis L.) flowers. Agriculture, 19 (2): 23-28. 

Qasem, J.R. 2002. Allelopathic effects of selected medicinal plants on Amaranthus retroflex 
and chenopodium murale. Allelopathy Journal, 10(2): 105-122. 

Ruszkowski, D., Uniewicz, K., Auguścińska, E., and Janiszowski, W. 2004. The allelopathic 
properties of oleanolic acid 3-O-monoglucoside secreted by roots of Calendula officinalis to 
the soil. In: Second European Allelopathy Symposium, Pulawy, Poland, pp. 101. 

Scott, S.J., Jones, R.A. and Williams, W.A. 1984. Review of data analysis methods for seed 
germination. Journal of Crop Science, 24: 1192-1199. 

Tohidi, B., Rahimmalek, M., and Arzani, A. 2017. Essential oil composition, total phenolic, 
flavonoid contents, and antioxidant activity of Thymus species collected from different 
regions of Iran. Food Chemistry, 220: 153-161. 

Turk, M.A., Lee, K.D., and Tawaha, A.M. 2005. Inhibitory effects of aqueous extracts of 
Black mustard on germination and growth of Radish. Research Journal of Agriculture and 
Biological Sciences. 1(3): 227-231. 

Wu H., Pratley, J., Lemerle, D., and Haig, T. 2001. Allelopathy in wheat (Triticum aestivum). 
Annual Applied Biolology, 139: 1-9 

Zhang X., Liang, W., Kong, C., Jiang, Y., and Wang, P. 2005. Screening of allelopathic 
wheat varieties from Chinese germplasm collection. Proceeding of the 4th Word congress on 
Allelopathy, Wagga Wagga, Australia. 324-327. 

 
 
 
 
  



 ...)آزاد رقم( نخود بذر زنی جوانه پارامترهاي ترین مهم ارزیابی

61 

Journal of Seed Research, Vol. 11, No. 3, Autumn 2021 
  

Effect of extract of different organs of Marigold (Tagetes erecta)  
medicinal plant on germination and growth characteristics  

of some weeds  
 

Moslem Jokar1, Mona Dastori2 Abdollah Bahrani3*  
1Department of Agronomy, Arsanjan Branch, Islamic Azad University, Arsanjan, Iran 
2Department of Agronomy, Arsanjan Branch, Islamic Azad University, Arsanjan, Iran 

3Department of Agronomy, Ramhormoz Branch, Islamic Azad University, Ramhormoz, Iran 
 

Abstract 
In order to investigate the effect of allelopathy of different organs of Mexican marigold on 

germination and growth of weeds and crops, a factorial experiment was conducted in a 
completely randomized design with three replications in greenhouse conditions. The first factor 
consisted of 5 concentrations of marigold extract (0, 5, 10, 25, 50 and 100% of) and the second 
factor included three different parts of marigold organs (leaves, stems and roots). Different 
extracts of different organs of marigold were applied on weeds of amaranthus, white goosefoot, 
phalaris, ryegrass, wiled barley and corn. The results showed that with increasing the extract, 
germination percentage, germination coefficient, germination rate,  root length, shoot length, 
fresh and dry weight of seedlings decreased and the lowest measurement traits were obtained at 
100% concentration of the extract. Concentration of 50% of extracts of different organs of 
marigold (leaves, stems and roots) resulted in non-germination of weed seeds of amaranthus, 
phalaris and white goosefoot. Germination of ryegrass and maize was stopped at 100% of the 
extract. Root extract had a greater inhibitory effect on weeds of amaranthus and white 
goosefoot. While the inhibitory effect of stem extract on phalaris weed and corn was greater. In 
general, the results showed that among the studied weeds, phalaris germination was more 
sensitive than other weeds and more sensitive to other weeds, as at lower concentrations of the 
extract, germination percentage was stopped. Among the extracts of marigold, the root extract 
had the greatest effect on inhibiting weeds and corn. Marigold plant extract had more inhibitory 
effect on the roots of weeds and corn and the stems of these plants were less affected. Weeds 
with smaller seeds also became more sensitive to lower concentrations and their germination 
stopped. 
 
Keywords: Extract, Germination coefficient, Germination rate, Inhibitory, Wiled barley.2 
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