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  چکیده
است کـه بـا    دارویی بسیاري از گیاهان تکثیر در اصلیمهم و  مشکلات از یکی ،نامنظم واندك  زنی جوانه

 تغذیه اثر بررسی آزمایشی با هدف منظور ینبد .دفع نمومرتتوان این مشکل را  هاي مختلف می استفاده از روش
طـرح   قالـب  در فاکتوریـل  آزمـایش  صـورت  اي بـه  سـاي خوشـه   پونه بذر زنی جوانههاي  ویژگی بر مادري پایه

 مـاکرو  شیمیاییهاي کود مورد مطالعه شامل مل عوا .درآمد جراابه مرحله تکرار  سه با تصادفی کامل هاي بلوك
ریشـه نشـاء قبـل از     تیمـار به شکل بودند که  سطح و کود زیستی نیز در چهار سطح چهار در نیتروژن و فسفر

کیلوگرم فسفر در  150کاربرد تیمار در تیمار شاهد و کود شیمیایی نشان داد که اثر نتایج ند. اعمال گردیدکاشت 
طول مورد  شود. در حاصل میچه و وزن خشک گیاهچه  چه، وزن خشک ریشه بیشترین رشد طولی ریشه هکتار

 بیشـترین وزن خشـک   بر اسـاس نتـایج اثـر کـود زیسـتی،      داشت.در پی گیاهچه، تیمار شاهد بالاترین تأثیر را 
) بعـلاوه  AMقـارچ میکـوریزاي آربوسـکولار (    گرم در تیمارهاي 00013/0و  0014/0هاي  چه با میانگین ریشه

مقایسـات میـانگین   نتـایج حاصـل از    .حاصـل شـد  و شـاهد  ) PSMمیکروارگانیسم هاي حل کننده فسـفات ( 
 کیلـوگرم فسـفر در هکتـار    150 در تیمـار  یاهچهوزن تر گ نشان داد که ،کود زیستی -برهمکنش کود شیمیایی

)N0P150( به همراه کود زیستی AM+PSM     ) ریزوبـاکتري محـرك رشـد گیـاه +PGPR( ،  و سـرعت  درصـد
، شاخص بنیه طولی در تیمار شاهد AM+PSM به همراه کود زیستی N0P150تیمار  شاهد و زنی در تیمار جوانه

 بـه همـراه کـاربرد کـود زیسـتی      )N0P150( هکتـار کیلـوگرم فسـفر در    150و وزن هزار دانه در تیمار کاربرد 
AM+PSM+PGPR  .توان نتیجه گرفت که کود فسفر بیشتر  در حالت کلی میاز بالاترین مقادیر برخوردار بودند
  .نقش مثبت فسفر در کیفیت بذر باشد گریانبتواند  که این موضوع می شتدا یرتأث یزن جوانهاز سایر کودها در 

  

  1 .نیتروژنهو  رهفسف کود شیمیایی، کود زیستی زنی بذر، جوانه پونه ساي کوهی،گیاه  کلیدي: هاي واژه
  

  مقدمه
بـا طیـف وسـیعی از     طـولانی تولید دارو هستند که بشر طی سـالیان  در  حائز اهمیت گیاهان دارویی یکی از منابع

بـا پیشـرفت و دسـتیابی جامعـه بشـري       دارویی گیاهان از استفادهموارد  ها استفاده نموده است. از آن ،خواص درمانی
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 از اسـتفاده افزایش روزافـزون   و طبیعت سوي به بازگشت امروزي به مدارج بالاي علمی به اثبات رسیده است و سبب
 و سنتی طب به جامع دیکررو بر رمکر طـور  بـه  جهانی شتابهد نمازسا شده اسـت.  طبیعی و گیاهی منشأ با داروهاي

 چند در جهانی مهم مباحث از یکی دیکررو ینا. دارد تأکید آن ديقتصاا و علمی دبررکا ورتضر نیز و ییدارو نگیاها
 .)Saeednia et al., 2009( آید می رشما به توسعه درحال يهارکشو در یژهو به خیرا ههد

 هـا  تـرین تیـره   تـرین و بـزرگ   یکـی از مهـم  ) Lamiales( لامیـال از راسته ) Lamiaceae= Labiatae( تیره نعناعیان
لحـاظ پـراکنش،    بـه و  را در خـود جـاي داده اسـت   گونه در جهـان   2333س و جن 753که حدود  شود محسوب می

 عمده طور  به که فلاونوئیدها انواع و اسانس وجود دلیل به تیره این گیاهان ).Harley et al., 2004( باشد می گستر جهان
) Nepeta( سـا  پونـه  به توان می گیاهان این ترین مهم جمله از .هستند اهمیت داراي یابد، می تجمع هوایی هاي بخش در

 ,Batooli and Safaei-Ghomi( اسـت  ارزشمندي بسیار  اسانس حاوي دارویی هاي گونه داراي جنس این. نمود اشاره

ــه غلبا .)2012 ــد شــده  اســتفاده سنتی طب در ،مانیدر يثرهاا شتندا لیلد به جنس ینا هــاي گون  Sajjadi and( ان

Mehregan, 2005(گونه ؛ براي مثال Nepeta cataria و گونهگی ردسرماخو نمادر جهت Nepeta racemosa عنوان به 
گرفت و امروزه نیز با اهداف درمانی ذکرشده مورد استفاده  می ارقر استفاده مورددر گذشته  اشتهاآور و کننده یضدعفون

  .)Mojab et al., 2009( گیرد می قرار
 به شمار پرندگان و حیوان انسان، اي تغذیهنیاز  کننده تأمیننیز  و گیاهان انتشار تکثیر و عامل ترین مهم عنوان  به بذر

 قند منبع عنوان  به علاوه به. گردد می محسوب دنیا سطح در گیاهی رویش مهم ارکان از یکی بذر طریق از تکثیر. رود می
اسـت کـه   کیفیت بذر یکی از مسـائلی   .)Gooding et al., 2000( باشند می دسترس و ذخیره قابل سهولت به روغن و

 ؛گـردد  دچار نوسان می ،محیطیعواملی ژنتیکی و  تأثیرخصوصیت تحت  این همواره مورد توجه کشاورزان قرار دارد.
هاي کود یلهوس بهرسد. تغذیه پایه مادري  یافتن راهکاري مناسب جهت افزایش کیفیت بذر ضروري به نظر می بنابراین

 و پایین زنی جوانه تواند راهکار مناسبی جهت افزایش کیفیت بذر باشد. می جمله کودهاي شیمیایی و زیستی مختلف از
 ایـن  .)Koppad and Umarbhadsha, 2006(است  دارویی بسیاري از گیاهان تکثیر در اصلی مشکلات از یکی نامنظم

 بین یندرا .یابد بهبود وشده  اصلاح اي مختلف در گیاه مادري تا حدودي هاي تغذیهکود یريکارگ بهبا  تواند می موضوع
 یشافزا در Azotobacter ثرا آزمـایش و تعیـین گـردد.    ،نوع و غلظت مورد استفاده کودها باید با توجه به گیاه هـدف 

 هـاي مختلـف   ویهـ ـس در أثیرـ ـت نـ ـیا انزـ ـمی امـا  ،ستا هشد ارشگز مثبت فـمختل تولاـمحص يها نهدا زنی جوانه
Azotobacter یکسان نبوده و نتایج متفاوتی را به دنبال داشته است )Rajaei et al., 2007(. زیستی يهادکو استفاده از 

Azospirillum، ت،فسفا کننده حل هاي باکتري Azotobacter دارویـی  نگیاها در با یکـدیگر  ها آن ترکیب وWithania 

somniferum و Ocimum sanctum ــی برخی دبهبو باعث ــاي ویژگ ــه ه ــی جوان ــمانن زن  شاخص و سرعت ،صددر دـ
 مکیلوگر هر ايرــب مگر 25/6 سبتـن هــب Azotobacter بازیره سبز  ربذ رتیما .)Krishna et al., 2008( دش زنی جوانه

ــه سرعت ربذ ــی جوان ــاهدر  .)Rezaei et al., 2005(داد  یشافزا را زن ــار ،Emblica officinalis گی ــا تیم ــذور ب  ب
Azospirillum بهبود بخشید  را زنی جوانه سرعت و صددر)Bhadaurla, 2000(.  

یر ناپـذ  اجتنـاب ترکیبات با منشأ طبیعی در جمعیت رو به رشد، یک امر  ویژه بهافزایش استفاده از ترکیبات دارویی 
دارد. تغذیه گیاه در تولید محصولات گیاهی است. در این میان علاوه بر ژنوتیپ گیاه، عوامل محیطی نیز نقش بسزایی 

شده گیاهان دارد. تولیدزنی بذور  اي بر خصوصیات جوانه عوامل محیطی است که تأثیرات قابل ملاحظه یکی ازمادري 
اي ناشـی از   ساي خوشـه  زنی بذور پونه جوانه هاي ات دقیقی در خصوص تغییر در ویژگیگونه اطلاع با این وجود هیچ
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 یريکـارگ  بـه بـا   اي گیـاه مـادري   بهبود شرایط تغذیه لذا پژوهش حاضر با هدف تغذیه گیاه مادري در دسترس نیست.
مـادري و در نهایـت تعیـین     پایـه بذور حاصل از  هاي آن بر ویژگی تأثیر مختلف کودهاي شیمیایی و زیستی و مقادیر

  صورت پذیرفت. يکودترین تیمار  مطلوب
  

  ها روشمواد و 
ها و مراتع تهیه شد و پـیش   سازمان جنگل -متري مزرعه ایستگاه تحقیقاتی البرز سانتی 0-30خاکی از عمق   نمونه

فیزیکی و شیمیایی خاك به آزمایشگاه خاکشناسی انتقـال  هاي  ویژگیشدن برخی از  از شروع آزمایش جهت مشخص
 تغذیـه ارائه گردید. با توجه به نتایج آزمون خاك و خصوصیات گیاه،  1در جدول  آزمون خاكنتایج حاصل از  یافت.

کیلوگرم نیتروژن و  300گرم فسفر، وکیل 150شاهد، ( سطح چهار در نیتروژن و فسفر کود شیمیایی وسیله به پایه مادري
ترتیب به شکل ناخـالص از منبـع سوپرفسـفات و     به هکتار در کیلوگرم برحسب کیلوگرم فسفر و نیتروژن 150+300
 Pseudomonasفسـفاتی (  زیسـتی  کـود، کـود   مصـرف  ) و کود زیستی نیز در چهار سـطح (عـدم  قبل از کاشت اوره

fluorescens strain 187+Glomus mosseae+Glomus interaradices+Glomus etunicatum ،نیتروژنـی   زیستی کود
)Azotobacter chroococcum strain 5+ Azospirillum lipoferum strain OF+Pseudomonas putida strain 4(  به

(واحـد تشـکیل کلنـی در     CFU/mL7 10 با غلظـت   قبل از کاشت یبرگ 4ي هاشااز طریق تلقیح ریشه نلیتر  2میزان 
  .دش انجام و مراتع ها جنگلسازمان  -تحقیقاتی البرز هدر مزرعه ایستگالیتر)  میلی

 آزمایشـگاه  در تکـرار  سـه  بـا  تصادفی کامل هاي طرح بلوك قالب در فاکتوریل آزمایش صورت پژوهش حاضر به
 شامل تکرار هر. شد اجرا 93-94 سال در کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی دانشکده تحقیقاتی

تیمارهاي مـورد اسـتفاده شـامل بـذور     گرفت.  قرار بررسی مورد ، آزمایشی واحد 48 مجموع در و آزمایشی تیمار 16
 30مـدت   منظور ضدعفونی، بذور به در ابتدا به. ندوسیله کود شیمیایی و زیستی بود شده به حاصل از پایه مادري تغذیه
سه مرتبه با آب مقطر شستشو داده شد. هـر واحـد    ازآن پسدرصد قرار گرفت و  2سدیم  ثانیه در محلول هیپوکلریت

متر بود کـه یـک عـدد کاغـذ صـافی در کـف آن        سانتی 9یش ضدعفونی شده به قطر د يپترآزمایشی عبارت از یک 
 ؛قرار گرفتند سبمنا فواصل با ها پتري دیش داخل در کشت کاغذ روي بر تیمار هر از عدد بذر 25و سپس  قرارگرفته

 پـارافیلم  وسـیله  بـه  ها آن درب وشد  اضافه آبلیتر  میلی 7یش د يپترپس از استقرار بذور بر روي کاغذ کشت به هر 
 تـاریکی  ساعت 8 نوري شرایط و گراد سانتی درجه 22 متوسط دماي با ژرمیناتور داخلمدت هشت روز در به  و بسته

 سـرعت  صـفات  شمارش گردید. در انتهاي آزمایش زده جوانه بذورروزانه تعداد . قرار داده شد روشنایی ساعت 16 و
 تـر   وزن چـه،  ساقه تر  وزن چه، ریشه تر  وزن گیاهچه، طول چه، ساقه طول چه، ریشه طول زنی، جوانه  درصد زنی، جوانه

 گیـري  انـدازه  گیاهچـه  طولی بنیه شاخص و گیاهچه خشک وزن چه، ساقه خشک وزن چه، ریشه خشک وزن گیاهچه،
 به گراد سانتی درجه 70 دماي با آون درون به چه و گیاهچه چه ساقه خشک، ریشه  هاي وزن گیري اندازه منظور  به .ندشد

عـداد کـل   بـه ت روز  پـس از هشـت   زده جوانـه تعداد بذرهاي  تقسیماز  یزن جوانهدرصد  .انتقال یافت ساعت 24 مدت
زنـی   ضرب طـول گیاهچـه و قابلیـت جوانـه     دست آمد. شاخص بنیه طولی نیز از حاصل  به 100 ×شده  بذرهاي کشت
  استفاده شد.زیر  از رابطه زنی جوانهبراي محاسبه سرعت  ینهمچن ) محاسبه شد.طبیعیهاي  (تعداد جوانه

RS=∑  
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 تعـداد روز شـمارش تـا روز    Di، در هر شمارش زده جوانهتعداد بذرهاي  Siزنی،  سرعت جوانه RS این معادلهدر 
n ام وn باشد. تعداد دفعات شمارش می  

از  ،ها آماري داده لیوتحل هیجهت تجزانجام شد.  Minitab 17افزار  وسیله نرم هاي حاصل به بررسی نرمال بودن داده
آزمایش فاکتوریل با دو عامل کود شیمیایی (در چهار سطح) و کود زیستی (در  دستورالعملبا  9.1 نسخه SAS افزار نرم

اثـرات اصـلی و     شـد. مقایسـه میـانگین    اسـتفاده تکـرار   کامل تصادفی بـا سـه  هاي  چهار سطح) در قالب طرح بلوك
نمودارهـا بـا    پـذیرفت.  ) انجامDuncanدانکن (اي  چند دامنهروش به  MSTAT-Cافزار  نرمبا استفاده از  ها برهمکنش
  شد. ها رسم اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگینو بر Excelمحیط  استفاده از

  

 ایستگاه تحقیقاتیمزرعه خاك  تجزیه نتایج :1جدول 

  

  و بحث نتایج
هـا تجزیـه    و پـس از تأییـد نرمـال بـودن داده     نـد نرمال بودن مورد بررسی قـرار گرفت  نظرهاي حاصله از  ابتدا داده

سـبب ایجـاد   شـیمیایی   کـود  کـاربرد  ،آمده دست بهنتایج مطابق آورده شد.  2واریانس انجام شد و نتایج آن در جدول 
 زنـی، شـاخص   زنی، سرعت جوانه چه، طول گیاهچه، وزن تر گیاه، درصد جوانه اي در طول ریشه ملاحظه تغییرات قابل

چـه و وزن   چه، وزن خشـک ریشـه   وزن تر ریشهو  )≥01/0p(در سطح احتمال یک درصد  و وزن هزار دانهطولی بنیه 
زنـی، سـرعت    درصـد جوانـه  زیستی بر خصوصـیات  شد. کود  )≥05/0p( خشک گیاهچه در سطح احتمال پنج درصد

چه  و ویژگی وزن خشک ریشه )≥01/0p(در سطح احتمال یک درصد  و وزن هزار دانهطولی زنی، شاخص بنیه  جوانه
زیسـتی بـر وزن تـر    کود  -کود شیمیاییبرهمکنش  اثر .داري داشت تأثیر معنی )≥05/0p(در سطح احتمال پنج درصد 

 در سـطح احتمـال یـک درصـد     و وزن هـزار دانـه   طـولی  شاخص بنیه زنی، زنی، سرعت جوانه ، درصد جوانهیاهچهگ
)01/0p≤( تأثیر قابل توجهی را در پی داشت.  

نشان داد کـه   اي ساي خوشه زنی بذر پونه جوانه شیمیایی بر خصوصیات کود سطوح مختلفتایج مقایسه میانگین ن
و  به ترتیب در تیمـار شـاهد   )1(شکل  متر سانتی 42/4و  متر سانتی 44/4 هاي با میانگین چه بیشترین میزان طول ریشه

. تیمار شاهد سبب ایجاد بیشترین رشـد طـولی در   ه استدست آمده ب) N0P150کیلوگرم فسفر در هکتار ( 150کاربرد 
کیلـوگرم در هکتـار    150تیمار کاربرد فسفر بـه میـزان    ازآن پسشد؛  نیز )3(شکل  متر سانتی 31/6با میانگین  گیاهچه

کیلـوگرم فسـفر در هکتـار     150بر اساس نتایج، تیمارهـاي شـاهد و کـاربرد     بالاترین تأثیر را بر طول گیاهچه داشت.
)N0P150تأثیرگذار بـوده و باعـث حصـول    4) و وزن خشک گیاهچه (شکل 3چه (شکل  ) نیز بر وزن خشک ریشه (

  گردید. یشتربوزن خشک 
  

  الکتریکی هدایت  عمق
اسیدی
  ته

نیتروژن 
  کل

 رس  سیلت  ماسه  پتاسیم  فسفر روي  آهن  منگنز

30 -0 02/1  48/7  09/0  88/12  18/3  37/0  16/8  380  51/25  78/38  71/35  
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کیلوگرم فسفر در مزرعه جهت تغذیه پایه مادري تولید بذور بهترین نتایج را در  150تیمارهاي شاهد و استفاده از 
فسـفر  یـن کـه   اچه و وزن خشک گیاهچه به دنبال داشت. با توجه بـه   چه، طول گیاهچه، وزن خشک ریشه طول ریشه

هاي  کند. بنیان در انتقال انرژي ایفا می را نقش اساسی و مستقیمیت، اسعناصر غذایی مورد نیاز گیاه  ینتر یکی از مهم
گردد و فسـفریل شـدن مـواد، انـرژي      هاي گیاه باعث افزایش قدرت و واکنش دهندگی ترکیبات می فسفات در سلول

د. فسفات ده هاي زیستی را افزایش می هاي شیمیایی ممکن در سیستم را کم کرده و در نتیجه تعداد واکنش يساز فعال
منزله  . فسفر به)Salardini, 1992(گیري گیاه، کاهش زمان رسیدن محصول و استحکام بیشتر ساقه مؤثر است  در کربن

باشـد.   دارا می را هاي زنده نقش ضروري و مهمی اخل سلولد انفعالات بیوشیمیایی و  منبع انرژي عمومی در کلیه فعل
انرژي لازم را بـراي   )ADP(با انرژي شیمیایی زیاد هنگام تبدیل به آدنوزین دي فسفات  )ATP(فسفات   تري  آدنوزین

هـاي محـرك رشـد در     افـزایش ریزوبـاکتري   .)Sims and Sharpley, 2005( نماید میهاي سلولی فراهم  انجام فعالیت
باشـد.   که این امر با کاهش رشد طولی ریشه همراه می استثر بوده ؤزنی م چه در بذر در حال جوانه افزایش رشد ساقه

چه مـانعی بـراي    باشد. در حقیقت افزایش رشد ساقه علت هورمون اکسین و سایتوکنین و جیبرلین می چه به رشد ساقه
ثر ؤها در افزایش اندازه بذر م هاي کود شیمیایی و میکروارگانیسم شود. از طرف دیگر تیمار چه محسوب می رشد ریشه

چه اولیه براي تحمل به شرایط خشـکی خـاك برخـوردار     از برتري رشد ریشه بوده و بذور ریز گیاهان وحشی عموماً
  ).Hamzi et al., 2012( باشند می

تثبیـت   اصـطلاح  بـه یـا  مانـد   صورت نامحلول تبدیل شده و در خاك بـاقی مـی   سرعت در خاك به معمولاً بهفسفر 
شدن مجدد نیاز به شرایط خاص از جمله فعالیت ریشه گیاه، گسترش ریشه  براي محلول ؛)Salardini, 2005(شود  می

خاك و نیز جذب عناصري مانند نیتـروژن،   pHفس آن براي پایین آمدن و نگهداري آب بیشتر در محیط ریشه و نیز تن
شده در انتهاي دوره رشد گیاه اتفـاق افتـاده و در بـذر     یتتثبجذب فسفر  اصولاًینیوم دارد، بنابراین آلومکلسیم، آهن و 

 300تیمـار کـاربرد   یرگـذاري  تأثمیزان تجمع آن و مشارکت آن بیشتر از سایر عناصر خواهد بود. یکی از دلایل عـدم  
)، شاید به دلیل نقـش نیتـروژن در افـزایش رشـد گیـاه و توسـعه       N300P150کیلوگرم فسفر ( 150-کیلوگرم نیتروژن

هـاي   هاي هوایی و در نتیجه افزایش تعداد و عملکرد بذر و نیز اختصاص فسفر به همراه نیتروژن بـه سـایر انـدام    اندام
توان بـه   عوامل مهم میاین جمله  از فسفر تابع عوامل بسیار متعددي است.لالیت و قابلیت جذب رویشی باشد زیرا ح

هاي قلیایی، اکسیدها و  هاي اسیدي، یون کلسیم و منیزیم در خاك هاي آهن و آلومینیوم در خاك اثر واکنش خاك، یون
ي، رطوبت، تـراکم  ا هاي رس، زمان مصرف کودهاي فسفري، دما، شرایط تهویه هیدروکسیدهاي فلزي، مواد آلی، کانی

  .)Salardini, 2003(اشاره کرد خصوص نیتروژن  و بهخاك و سایر عناصر غذایی 
اي نشان داد که بیشترین وزن خشـک   ساي خوشه زنی پونه هاي جوانه بر ویژگی کودهاي زیستی مقایسه میانگین اثر

 ثرا). 5و شـاهد بـه دسـت آمـد (شـکل       AM+PSMگرم در تیمارهـاي   00013/0و  0014/0هاي  چه با میانگین ریشه
Azotobacter هـب أثیرـت نـیا انزـیم که ،ستا هشد ارشگز مثبت فـمختل تولاـمحص يها نهدا زنی جوانه یشافزا در 

 ،Azospirillum زیسـتی  يهادکو استفاده از .)RajaeiRaeisi and Alikhani, 2007( دارد بستگی Azotobacter ویهـس
و  Withania somniferum دارویـی  نگیاها در هـا بـا هـم    آن ترکیب و Azotobacter ت،فسفا کننـده  حـل  هاي باکتري

Ocimum sanctum ــه هــاي ویژگــی برخی دبهبو باعث ــی جوان ــه شاخص و سرعت ،صددر دـــمانن زن ــی جوان شد  زن
)KrishnaPatil and Ragharendra, 2008(با ربذ رتیما تأثیر هـ. مطالع Azotobacter هیرگیـاه دارویـی ز   زنی جوانه بر 
 غشتهآ که داد ایج آن نشـان نتانجام شد و  )RezaeiAghashahi and Sayadi, 2005( رانهمکا و اییـضر طـتوس بزـس
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 تحقیقـی  دهد. در یم یشافزا را زنی جوانه سرعت ربذ مکیلوگر هر ايرــب مگر 25/6 سبتـن هــب يباکتر با ربذ دنکر
 زنـی  جوانـه  سرعت و صددر Azospirillum گردید که تیمـار  گزارش گرفت انجام Emblica officinalis گیاه روي که

ا با نتایج محققین اشاره شده در بالا تـا حـدودي   بنابراین نتایج م؛ )Bhadaurla, 2000(دهد  می افزایش را هگیا این بذر
تواند ناشی از تفاوت در نوع گیـاه، نـوع کـود زیسـتی، شـرایط       تفاوت اندکی که وجود دارد می علت باشد. همسو می

  ها باشد. اجراي آزمایش و اثرات برهمکنش میان آن
زنی بذر  زیستی بر خصوصیات جوانهد کوکود شیمیایی و میان سطوح مختلف  برهمکنشنتایج مقایسه میانگین اثر 

 )N0P150( کیلوگرم فسفر در هکتار 150 در تیمار یاهچهوزن تر گ قابل مشاهده است. 3در جدول اي  ساي خوشه پونه
و بـود. بیشـترین درصـد    از بالاترین وزن برخـوردار  گرم  007/0با میانگین  AM+PSM+PGPR به همراه کود زیستی

 84و  33/89با میانگین به ترتیب  AM+PSM به همراه کود زیستی N0P150تیمار  شاهد و زنی در تیمار جوانهسرعت 
با میانگین  طولی بیشترین شاخص بنیهشاهد داراي . تیمار مشاهده شدعدد در روز  45/6و  48/6میانگین و نیز درصد 

 اه کــاربرد کــود زیســتیبــه همــر )N0P150( کیلــوگرم فســفر در هکتــار 150کــاربرد  . تیمــاربــودمتــر  ســانتی 55/4
AM+PSM+PGPR نتـایج بـرهمکنش کـود     ).3شد (جدول گرم  75/0وزن هزار دانه با میانگین  سبب ایجاد بالاترین

کننـده   ها از مصرف کود شیمیایی فسفر و کودهاي زیستی که حل کود زیستی نشان داد که بالاترین شاخص -شیمیایی
نتـایج  در باشد.  است که نشانگر نقش مثبت کود فسفات در بذر می آمده دست بهها وجود داشت،  آن  فسفات در ترکیب

هـاي   سطوح مختلف کودهاي شیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم و کودهاي زیستی شامل آزوسپیریلوم، بـاکتري  بررسی
کودهـاي  درصـد   75 در تیمـار تلفیـق   و دانـه  بالاترین عملکـرد رویشـی   گیاه ریحان، برکننده فسفات و میکوریزا  حل

 کننـده فسـفات و میکـوریزا حاصـل شـد      هـاي حـل   شیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم به همراه آزوسپیریلوم، بـاکتري 
)Ajimoddin et al., 2005(اثر سطوح مختلف کودهاي شیمیایی و زیستی بر روي گیاه دارویی . Pogostemon cablin 
 75در تیمار تلفیقـی آزوسـپیریلوم، ازتوبـاکتر، میکـوریزا،     و بذر تر  توده یست، بالاترین رشد، عملکرد زشخص نمودم

  .)Manjunath et al., 2002(شود  حاصل می شده، یهتوص درصد پتاسیم 100 و درصد نیتروژن و فسفر

 
  اي ساي خوشه بذر پونه چه طول ریشهاثر کودهاي شیمیایی بر  :1شکل 
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  اي ساي خوشه پونه طول گیاهچهاثر کود شیمیایی بر  :2 شکل

 

  
  اي ساي خوشه پونه چه کودهاي شیمیایی بر وزن خشک ریشهاثر  :3شکل 

  
  

  اي ساي خوشه اثر کودهاي شیمیایی بر وزن خشک گیاهچه پونه :4شکل 
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  اي ساي خوشه پونه چه وزن خشک ریشهاثر کود زیستی بر  :5شکل 

  
چـه، وزن   وزن خشـک ریشـه   ،چـه  چه با وزن تـر ریشـه   زنی نشان داد که طول ریشه همبستگی ساده صفات جوانه

یک  در سطوح احتمالدار  زنی همبستگی مثبت معنی زنی و سرعت جوانه چه، وزن هزار دانه، درصد جوانه خشک ساقه
و زنی همبسـتگی مثبـت    زنی و سرعت جوانه درصد جوانه ،چه با وزن هزار دانه داشت. بین وزن تر ریشهو پنج درصد 

(در سطح احتمال یـک   چه چه با وزن خشک ساقه شاهده شد. وزن خشک ریشهمدر سطح احتمال پنج درصد دار  معنی
و همبسـتگی مثبـت    (در سـطح احتمـال پـنج درصـد)     زنـی  زنی و سرعت جوانه درصد جوانه ،، وزن هزار دانهدرصد)

و سـرعت  در سطح احتمـال یـک درصـد    زنی  درصد جوانه و چه با وزن هزار دانه داشت. وزن خشک ساقه يدار معنی
زنـی   وزن هزار دانه با درصد جوانه برخوردار بود.دار  معنیو همبستگی مثبت در سطح احتمال پنج درصد از زنی  هجوان

داشـت. همبسـتگی    يدار معنـی  و همبستگی مثبـت به ترتیب در سطوح احتمال یک و پنج درصد زنی  و سرعت جوانه
 ).4 (جدول مشاهده شدزنی  جوانهو سرعت درصد  میان يدار معنیو مثبت 

  
  کلیگیري  نتیجه

کود شیمیایی فسفر بیشترین  یلهوس بهمشخص شد که تغذیه پایه مادري  حاضر، آزمایش با توجه به نتایج حاصل از
 . از طرفـی شـت زنـی ندا  خصوصـیات جوانـه  در بهبـود   یريتـأث دارد و کود نیتروژن هـیچ   زنی را بر کیفیت جوانه یرتأث

واقع شـود   مؤثراي  ساي خوشه زنی بذر پونه جوانههاي  ویژگیتواند در بهبود  نمی ییتنها بهمشخص شد که کود زیستی 
تـوان   بنـابراین مـی  ؛ دهد زنی را افزایش می کیفیت جوانه ،همراه کود شیمیایی فسفر مورد استفاده قرار گیرد ولی اگر به 

 دهـد.  گذاشته و آن را افزایش می یرتأث اي ساي خوشه زنی بذر پونه مستقیم بر جوانه طور بهچنین نتیجه گرفت که فسفر 
گـردد کـه    و در نهایت سبب افزایش بنیه بذر مـی فسفر شده دسترسی گیاه به کودهاي زیستی سبب سهولت  بین یندرا

  شود.  اي می ساي خوشه زنی بذر پونه موجب بهبود در خصوصیات جوانه
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 اي ساي خوشه زنی پونه هاي جوانه کود زیستی بر برخی ویژگی×کود شیمیایی از مقایسه میانگین اثر برهمکنشنتایج حاصل  :3جدول 

 .اي دانکن ندارند آزمون چند دامنه داري بر اساس در هر ستون اعداد داراي حروف مشترك، تفاوت معنی

  
وسـیله کودهـاي شـیمیایی و     حاصل از تغذیه گیاه مادري بـه اي  ساي خوشه پونهبذور زنی  همبستگی ساده صفات جوانهنتایج  :4 جدول
 زیستی

  دار. درصد و غیر معنی 1و  5دار در سطح احتمال  : معنیns*، ** و 
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شیمیایی کود زیستی کود  تر گیاهچه وزن  زنی جوانه درصد  زنی جوانه سرعت  هزار دانه وزن طولی شاخص بنیه   

Control 

Control 0062/0 a-d 33/89 a 48/6 a 55/4 a 72/0 b 
AM+PSM 004/0 de 00/84 a 45/6 a 42/4 ab 48/0 h 

PGPR 0061/0 a-d 27/82 ab 09/6 ab 22/4 a-c 58/0 e 
AM+PSM+PGPR 0067/0 ab 67/82 ab 06/6 ab 10/4 a-d 55/0 f 

N0P150 

Control 006/0 a-d 67/70 a-c 15/5 a-c 02/4 a-d 64/0 d 
AM+PSM 0064/0 a-c 67/70 a-c 84/4 b-d 91/3 b-e 67/0 c 

PGPR 0067/0 ab 33/69 a-c 69/4 b-d 90/3 b-e 68/0 c 
AM+PSM+PGPR 007/0 a 67/66 a-d 53/4 c-e 87/3 b-e 75/0 a 

N300P0 

Control 003/0 e 66/66 a-d 45/4 c-f 72/3 c-e 50/0 g 
AM+PSM 0062/0 a-d 67/62 b-e 36/4 c-f 67/3 c-e 30/0 k 

PGPR 0053/0 b-e 33/61 c-e 98/3 c-g 66/3 c-e 56/0 f 
AM+PSM+PGPR 004/0 de 00/52 c-e 52/3 d-g 66/3 c-e 43/0 i 

N300P150 

Control 006/0 a-d 65/46 c-f 15/3 f-g 62/3 c-e 59/0 e 
AM+PSM 006/0 a-d 00/44 d-f 01/3 fg 49/3 de 59/0 e 

PGPR 004/0 c-e 33/41 e-f 57/2 fh 49/3 de 36/0 j 
AM+PSM+PGPR 005/0 b-d 33/25 f 48/1 h 30/3 e 43/0 i 

 طول  
 چه ریشه

 طول
  چه ساقه

تر  وزن
  چه ریشه

تر  وزن
  چه ساقه

خشک  وزن
  چه ریشه

خشک  وزن
  چه ساقه

هزار  وزن
  دانه

 درصد
  زنی جوانه

                ns02/0  چه طول ساقه
              ns008/0  24/0*  چه وزن تر ریشه
            ns001/0  ns22/0  ns09/0  چه وزن تر ساقه

          ns12/0  ns14/0  ns12/0  38/0**  چه وزن خشک ریشه
        ns1/0  ns18/0  ns06/0  **43/0  29/0*  چه وزن خشک ساقه
      ns3/0  *33/0  ns11/0  *29/0  **73/0  46/0**  وزن هزار دانه

    ns1/0  *3/0  ns16/0  *34/0  **75/0  **95/0  45/0**  زنی درصد جوانه
  ns06/0  *27/0  ns23/0  *27/0  *34/0  *28/0  **51/0  45/0**  زنی سرعت جوانه
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