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1396، تابستان 2تحقیقات بذر، سال هفتم، شماره  نشریه  
 

  بر خصوصیات در گیاه مادري  محدودیت منابع فتوسنتزيتنش خشکی و تأثیر 
  زنی و بنیه بذر تولیدي گندم (رقم زرین) جوانه

  

  2محسن سعیدي ،*1مجید عبدلی
 اغه، ایراندانشکده کشاورزي، دانشگاه مراغه، مردکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی، 1

  ، کرمانشاه، ایراندانشگاه رازي ،پردیس کشاورزي و منابع طبیعی ،گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشیار،2
  

 01/06/1396تاریخ پذیرش:           11/04/1396تاریخ دریافت: 
  

  1چکیده
شده تأثیر بگذارد. زنی و بنیه بذر تولید تواند روي خصوصیات جوانهشرایط محیطی در طی نمو و رسیدگی بذر می

منظور به دانشگاه رازي کرمانشاهدر  1390 سال طیاي و آزمایشگاهی آزمایشی در دو قسمت مزرعهبر همین اساس، 
به  زنی و خصوصیات رشدي گندم (رقم زرین)ارزیابی تأثیر شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر جوانه

بیاري مطلوب (آبیاري در تمام مراحل رشدي) و تنش خشکی (طی تیمار شرایط رطوبتی شامل آدر آمد.  رااج
افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیکی) بود و تیمار محدودیت منابع فتوسنتزي شامل شاهد، حذف برگ پرچم و حذف  گرده
رفتند. اي در آزمایشگاه مورد استفاده قرار گغیر از برگ پرچم بودند. بذور بدست آمده از قسمت مزرعهبه ها برگهمه 

چه و چه، ریشهنتایج نشان داد که اثر متقابل شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر طول و وزن خشک ساقه
زنی و متوسط چه، درصد جوانهچه به ریشهدار بود اما بر روي نسبت ساقهگیاهچه و همچنین شاخص بنیه بذر معنی

محدودیت منابع فتوسنتزي (برگزدایی) در شرایط آبیاري شدت ا افزایش طوري که ببهدار بود. زنی غیرمعنیزمان جوانه
چه و گیاهچه و همچنین چه، ریشهمطلوب از میزان کلیه خصوصیات رشدي گیاهچه اعم از وزن خشک و طول ساقه

شود ولی در شرایط تنش خشکی با اعمال تیمارهاي محدودیت فتوسنتزي خصوصیات شاخص بنیه بذر کاسته می
طور کلی تنش خشکی اعمال شده بر روي گیاه مادري طی پرشدن دانه سبب گیاهچه روند افزایشی دارد. بهرشدي 

ها در سطح ظاهر شدن گیاهچهشود بنابراین زنی میکاهش طول و وزن گیاهچه و همچنین افزایش متوسط زمان جوانه
گردند جهت کشت در سال بعد توصیه برد، پس بذوري که در اینگونه شرایط تولید میمزرعه زمان بیشتري می

  گردد. نمی
  

  .گندم، منابع فتوسنتزي زنی،تنش خشکی، درصد جوانه ،بنیه بذر: کلیديهاي  واژه
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  مقدمه
درصد انرژي موجود در جیره غذایی  20مین کننده أتنها یکی از مهمترین محصولات زراعی است بلکه تگندم نه

). اگرچه در Charkazi et al., 2010کنند ( ن از آن براي تغذیه استفاده مییک سوم مردم جها نزدیک بهباشد و  می
درجه شمالی است که  50و  30هاي محدوده وسیعی از جهان قابل کشت است اما مناطق اصلی براي تولید آن عرض

اي است و  انهعلت موقعیت خاص جغرافیایی داراي آب و هواي مدیترهت. ایران بسکشور ایران نیز در آن واقع شده ا
 Heidariتر در سال در زمره مناطق خشک و نیمه خشک جهان قرار گرفته است (م میلی 240با متوسط نزولات 

Sharifabad, 2008 در چنین مناطقی وقوع تنش خشکی در مرحله پرشدن دانه گندم امري اجتناب ناپذیر است، که .(
 ,Yang and Zang, 2006; Saeidi and Abdoliفتوسنتز ( )، کاهش میزانGalle et al., 2010طریق کاهش رشد ( از

  شود.  می سبب کاهش وزن دانه و افت عملکرددر نهایت ) Martinez et al., 2003( ها برگ) و تسریع پیري 2015
 ,Passiouraبا توجه به خسارات ناشی از تنش خشکی، ارزیابی واکنش گیاهان بسیار مورد توجه قرار گرفته است (

مناطق خشک و نیمه خشک، شناسایی ارقامی در همین جهت یکی از راههاي دستیابی به ارقام مناسب گندم به). 2007
زنی و سرعت رشد است که کمترین کاهش عملکرد و وزن هزار دانه را داشته باشند و از طرف دیگر توان جوانه

 مطلوب و دستیابی به عملکرد حائز اهمیت است در این میان قدرت بذر در رابطه با استقرار بوته بالایی داشته باشند.
و حتی رسیدگی پرشدن دانه نمو، شرایط محیطی طی . پس تولید بذر با کیفیت بالا در توسعه کشاورزي ارجحیت دارد

که طیف وسیعی از عوامل مانند  ثر باشدؤزنی و بنیه بذر تولیدي متواند بر خصوصیات جوانهبر روي گیاه مادري می
طوري هب ).Khaliliaqdam et al., 2012ها، تغذیه و سایر موراد را در بر بگیرد (و هوایی منطقه، انواع تنششرایط آب 

که تنش خشکی در طول نمو بذر اغلب باعث کوچک و چروکیدگی بذور تولیدي شده و در نتیجه بذرهایی با بنیه 
تحقیقات خود بر روي گندم گزارش کردند  ) طیAbdoli and Saeidi )2012در این ارتباط  گردد.ضعیف حاصل می

-هاي تولیدي میزنی و وزن خشک گیاهچهکه اعمال تنش خشکی در طی تشکیل و پرشدن دانه سبب کاهش جوانه

) بیان کردند که بذور تولیدي سویا در شرایط کمبود آب از توان کمتر Vasei-Kashani et al. )2010گردد. همچنین 
از طرفی بیان شده که  یابد.کاهش می بنیهطوري که در این شرایط ارتفاع گیاهچه و هارند بجهت تولید گیاهچه برخورد

بر روي بنیه بذر  )Farhadi et al., 2016) و ذرت (Vieira et al., 1992( تنش کمبود آب حاکم بر گیاه مادري سویا
ه تنش خشکی روي گیاه مادري در حین ) گزارش کردند کGaleshi and Bayate )2005داري دارد. معنی تأثیرتولیدي 

شود که بنیه ضعیف و توانایی رویش و استقرار پایینی دارند. تشکیل بذر باعث ایجاد بذرهایی چروکیده و کوچک می
Farhoudi et al. )2015 تنش خشکی انتهاي فصل بر صفات زراعی و بنیه بذر اشاره کردند که در اثر  تأثیر) در مطالعه

طور به تنش خشکیپس زنی و رشد گیاهچه ارقام سویا کاهش یافت. صل بنیه بذر، درصد جوانهتنش خشکی آخر ف
منفی تنش خشکی روي  تأثیر نیزسایر محققین  .استهاي تولیدي اثرگذار غیرمستقیم بر خصوصیات رشدي گیاهچه

 Warmazyaryan etخود () و نShamsaie et al., 2017را بر خصوصیات رشدي بذور تولیدي در مرزه ( يگیاه مادر

al., 2016اند.) گزارش کرده  
ثیر عوامل محیطی (مانند خشکی، أتحت ت ها برگویژه هاي فتوسنتز کننده گیاه بهدر این بین از دست رفتن بخش

در بررسی ) 2013( .Abdoli et alطوري که ه. بشودمیمحصولات زراعی کاهش عملکرد موجب گرما، آفات و غیره) 
از  غیربه ها برگهاي مختلف گندم به این نتیجه رسیدند که حذف برگ پرچم، حذف همه توسنتزي بخشمحدودیت ف

درصدي عملکرد دانه را در  9/32و  4/4، 7/14، 3/9ترتیب کاهش اندازي سنبله بهها و سایهبرگ پرچم، حذف ریشک
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د را در شرایط تنش خشکی انتهاي درصدي عملکر 1/27و  8/5، 5/8، 4/13 همچنین افت شرایط مناسب رطوبتی و
 Erbas andبا افزایش شدت برگزدایی در آفتابگردان ( دانه . سایر تحقیقات نیز نشانگر کاهش عملکرددر پی داردفصل 

Baydar, 2007( ،) ذرتHeidari, 2012( ) و گندمAbdoli et al., 2015(  .برگزدایی گیاه مادري بر  تأثیردر مورد است
) طی تحقیقات خود بر روي Heidari )2012نی اطلاعات اندکی در دسترس است. با این حال زخصوصیات جوانه

در بذور تولیدي افزایش  بنیهزنی و زنی، سرعت جوانهذرت بیان کرد که با افزایش شدت برگزدایی میزان درصد جوانه
بع فتوسنتزي طی رشد دانه بر ) نشانگر این موضوع است که محدودیت مناAbdoli et al. )2013هاي بررسی یافت.

 Heidariدر تحقیق دیگري هاي تولیدي از این بذور گردید. روي گیاه مادري سبب کاهش وزن خشک گیاهچه
حذف تاسل و برگزدایی بر گیاه ذرت عنوان نمود که در گیاهانی که بیشترین شدت برگزایی  تأثیر) در بررسی 2013(
عملکرد دانه، وزن بلال، تعداد ردیف در بلال، وزن چوب بلال و وزن هزار همراه حذف تاسل بود کمترین میزان هب

 )Abdoli et al. )2013در مقابل  بذر در این شرایط بود. بنیهزنی و دانه بدست آمد اما بیشترین درصد و سرعت جوانه
ودیت منابع ی که گیاه مادري آنها تحت محدگندم زنی و طول و وزن گیاهچه را در بذورکاهش درصد جوانه

  فتوسنتزي قرار گرفته بود گزارش کردند.  
محدودیت منابع فتوسنتزي (در اثر برگزدایی)  تأثیرباتوجه به موراد بیان شده و عدم وجود اطلاعات کافی در مورد 

ات منفی تأثیرو از طرفی بررسی و شناخت مناسب از رقم گندم زرین بر روي خصوصیات رشدي بذور تولید شده 
هدف این آزمایش با  ،ویژه طی پرشدن دانه بر شاخص بنیه بذرو تولیديهی رخ داده بر روي گیاه مادري بتنش خشک
زنی  روي خصوصیات جوانهر بو تنش خشکی اعمال شده بر گیاه مادري محدودیت منابع فتوسنتزي  اتبررسی اثر

 به مرحله اجرا در آمد. گندم

  
  ها مواد و روش

، و محدودیت منابع فتوسنتزي زنی بذور حاصل از شرایط رطوبتیتبط با جوانهمنظور بررسی خصوصیات مربه
 طرح کاملاً آزمایشی در آزمایشگاه فیزیولوژي پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه رازي کرمانشاه در قالب 

بودند که در آن اي بدست آمده انجام شد. بذور مورد مطالعه از آزمایش مزرعه 1390در سال  تکرار سه باتصادفی 
 (قطع آبیاري پس از خشکی (آبیاري در تمام مراحل رشدي) و تنش آبیاري مطلوب :دو سطح شاملشرایط رطوبتی در 

(بدون هیچ گونه  شاهددر سه سطح شامل: محدودیت منابع فتوسنتزي عنوان فاکتور اول و هبافشانی)  گرده درصد 50
عنوان فاکتور دوم در نظر به از برگ پرچم غیربه ها برگحذف بقیه و  ، حذف برگ پرچممحدودیت منابع فتوسنتزي)

تیمارهاي بیان شده  تأثیربررسی  طور تصادفی برايمقداري بهبدست آمد  ايمزرعه ري که از آزمایشبذوگرفته شدند. 
خصوصیات برخی از  مورد استفاده قرار گرفتند.انتخاب و  رقم زرین زنی و خصوصیات رشدي گندمبر روي جوانه

  نشان داده شده است. 1زراعی و کیفی گندم مورد مطالعه در جدول 
 120منظور جلوگیري از آلودگی شسته شده و در دماي متري به سانتی 9هاي  براي انجام آزمایش ابتدا پتري دیش

 96یه و الکل ثان 50مدت هب درصد 20سدیم  تدقیقه اتوکلاو شدند. بذور نیز در محلول هیپوکلری 20مدت هدرجه ب
بذر در هر پتري دیش که در کف آن یک  25ثانیه خیسانده و سپس با آب مقطر شسته شدند. تعداد  30مدت هب درصد

. در نهایت پتري ها اضافه گردیدلیتر آب مقطر به پتريمیلی 8شد بود، کشت شدند و مقدار عدد کاغذ صافی قرار داده 
  .ه بود انتقال یافتندتنظیم شددرصد  65±5و رطوبت گراد  درجه سانتی 25±1ها به ژرمیناتور که در دماي دیش
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 2چه آنها قابل رویت و به  طور روزانه و در ساعت معینی انجام شد و بذوري که ریشههزده بشمارش بذور جوانه
ها آب  ري دیشپتهمه زده شمارش شدند. در طول آزمایش در صورت نیاز به عنوان بذور جوانههمیلیمتر رسیده بودند ب

هاي موجود در هر پتري دیش، از گیاهچهتمامی مه یافت و بعد از این مدت مقطر اضافه شد. شمارش تا روز هفتم ادا
ساعت قرار داده  48مدت هدرجه سانتیگراد ب 70گیري شدند و سپس در دماي چه اندازه چه و ریشههلحاظ طول ساق

گیري شدند.  گرم اندازه 001/0چه با ترازویی با دقت  چه و ریشههو پس از آن وزن خشک ساق تا خشک شوند شد
  هاي زیر استفاده شد:زنی و شاخص بنیه بذر از فرمول جوانه متوسط زمانزنی، براي محاسبه درصد جوانه

  )Agrawal, 1991( زنی): درصد جوانه1(رابطه 
PG = (Ni / N) × 100  

PG زنی، درصد جوانهNi ده تا روز زتعداد بذور جوانهi  ،امN تعداد کل بذر  
  )Ellis and Roberts, 1981; ISTA, 2003( زنیجوانه متوسط زمان): 2(رابطه 

MGT = Σ DNi / Σ N 
MGT زنی، متوسط زمان جوانهNi روز زده در تعداد بذر جوانهi  ،امD ها، تعداد روزΣ N زدهتعداد کل بذور جوانه  
  )Abdul-Baki and Anderson, 1970( ): شاخص بنیه بذر3(رابطه 

SVI = (PG × SL) / 100 
SVI  ،شاخص بنیه بذرPG زنی ودرصد جوانهSL چه)  چه و ریشهه(مجموع طول ساق متربر حسب سانتی طول گیاهچه  

اي  و مقایسات میانگین با آزمون چند دامنه 8نسخه  SASافزار محاسبات و تجزیه آماري با استفاده از نرمدر نهایت 
  بهره گرفته شد. 10نسخه  Excel افزارنرم ازها از براي رسم شکل انجام شدند.درصد  5 کن در سطحدان
  

  برخی از مشخصات زراعی و کیفی گندم (رقم زرین) مورد مطالعه. :1جدول 

  میانگین عملکرد 
  (تن در هکتار)

میانگین 
ارتفاع بوته 

  متر) (سانتی
  تیپ رشد

واکنش به 
بیماري زنگ 

  زرد

به  مقاومت
  خوابیدگی

میانگین 
پروتئین دانه 

(%)  

میانگین 
  گلوتن (%)

میانگین وزن 
هکتولیتر 
  (کیلوگرم)

 6/82 27 9/10 نیمه مقاوم مقاوم بینابین 103  4/6

  
  نتایج و بحث

اثر ) مشخص شد که 2جدول ( تجزیه واریانسبر اساس نتایج بدست آمده از  :چه و گیاهچهچه، ریشهطول ساقه
دار بود ولی اثر محدودیت منابع فتوسنتزي بر روي معنیگیاهچه غیر و چهریشه چه،ساقه بر روي طول شرایط رطوبتی

 چه،ساقه . همچنین اثر متقابل هر دو فاکتور بر روي طولشددار گیاهچه در سطح پنج درصد معنی چه وساقه طول
  ).2دار بود (جدول گیاهچه در سطح پنج درصد معنی و چهریشه

در شرایط آبیاري چه نشان داد که هثر متقابل شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر روي طول ساقنتایج ا
 تیمارطوري که در هچه حاصل از بذور تولیدي کاهش یافت بمطلوب با اعمال تیمارهاي برگزدایی، طول ساقه

ایط تنش خشکی روند معکوسی مشاهد شد در شر مقدار آن ثبت شد.جز برگ پرچم کمترین به ها برگبرگزدایی تمام 
چه بیشترین طوري که در تیمار برگزدایی برگ پرچم طول ساقهچه افزایش یافت بهدر تیمارهاي برگزدایی طول ساقه

چه ساقهطول چه و گیاهچه نیز روند مشابه با ذکر است که براي طول ریشه). لازم بهالف 1(شکل  مقدار را داشت
هاي فتوسنتز کننده بخش تولید آسیمیلات در ،آل محیطیباتوجه به اینکه در شرایط ایده ب، ج). 1مشاهده شد (شکل 

، که در این گرددهاي در حال رشد میههاي تولیدي به دانتر فتوآسیمیلاتانتقال مناسب باعثدر حداکثر میزان است 
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. در این شرایط است سمت دانه در کمترین مقدارههاي ساقه گندم بیانگرهیزان انتقال مجدد مواد اندوخته در مشرایط م
که از آن  ايلات تنزل یافته و به طبع وزن دانه و گیاهچهاین توان تولیدي فتوآسیمی ها برگتن با از دست رف احتمالاً

ي محدودي مانند ها برگحذف  اگراما در شرایط نامساعد محیطی مثل تنش خشکی  .یابدآید کاهش میبدست می
باقیمانده شود  ها برگتشدید فتوسنتز و تولید آسیمیلات را در موجب از طرفی ممکن است م صورت گیرد برگ پرچ

)Mohamadtaheri et al., 2010; Abdoli et al., 2016 ( خاطر کاهش سطح تعرق کننده از دست دادن هباز سویی و
در میزان بازگسیل مواد اندوخته شده  افزایشهمچنین و ) Janmohammadi et al., 2010( گرددآب از گیاه کمتر 

این امر نسبت به حالت تنش خشکی  احتمالاً. )Abdoli et al., 2015(سمت دانه در پی داشته باشد را به ها ساقهمیانگره
 .شودهاي تولیدي از این بذور بدون برگزدایی سبب افزایش اندکی در وزن دانه و به طبع خصوصیات رشدي گیاهچه

) بیان کردند که بذور تولیدي سویا در شرایط کمبود آب از Vasei-Kashani et al. )2010ایج این تحقیق مطابق با نت
یابد. بنابراین کاهش می بنیهاع گیاهچه و فطوري که در این شرایط ارتهتوان کمتر جهت تولید گیاهچه برخوردارند ب

در طی رشد گیاه قرار  هتنش خشکی رخ داد تأثیرزنی بذور تحت توان بیان کرد که خصوصیات مرتبط با جوانهمی
طور مستقیم از طریق هتنش خشکی اعمال شده بر روي گیاه مادري ب با توجه به نتایج بدست آمده احتمالاً گیرد. می

زنی سبب کاهش بر متابولیسم بذر طی جوانه تأثیرطور غیرمستقیم از طریق هکاهش وزن و اندوخته دانه و ب
) نیز طی Abdoli and Saeidi )2012 گردد. در این ارتباطگیاهچه ازجمله طول و وزن آن میخصوصیات رشدي 

چه را در بذوري که چه و ریشهدرصدي طول ساقه 2/18و  2/16هاي خود بر روي نه ژنوتیپ گندم نان کاهش بررسی
  ، گزارش کردند.ندگیاه مادري آنها تحت تنش خشکی قرار گرفته بود

  

  .تحت شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي در گندم واریانس صفات مورد بررسی تجزیه: 2جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

-طول ساقه

 چه

طول 
 چهریشه

طول 
 گیاهچه

وزن خشک 
 چهساقه

وزن خشک 
 چهریشه

وزن خشک 
 گیاهچه

 ns008/0 ns04/0 ns09/0 ns97/0 **01/3 ns41/7 1 شرایط رطوبتی

 ns0/28 *5/112 ns85/1 ns05/0 ns03/2 2/28* 2 محدودیت منابع فتوسنتزي

محدودیت ×  شرایط رطوبتی
 منابع فتوسنتزي

2 *7/22 *5/40 *1/124 *06/4 **84/2 **5/13 

 60/1 31/0 63/0 4/27 02/9 41/5  12  خطا

 6/10 7/11 1/11 5/24 0/27 8/22 -  (درصد) ضریب تغییرات

  .2مه جدول ااد

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

چه نسب ساقه
 چهبه ریشه

  درصد 
 زنیجوانه

متوسط زمان 
 زنیجوانه

شاخص بنیه 
 بذر

 ns00002/0 ns5/43 **39/0 ns81/1 1 شرایط رطوبتی

 ns001/0 ns0/56 ns03/0 ns1/76 2 محدودیت منابع فتوسنتزي

 ns01/0 ns5/27 ns0001/0 **1/142 2 زيمحدودیت منابع فتوسنت× شرایط رطوبتی 
  3/23  02/0  7/25  01/0  12  خطا

 9/23 77/6 32/5 6/11 -  (درصد) ضریب تغییرات

ns دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد.دار، * و ** به ترتیب معنیغیر معنی  
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 (ب) چه، ریشه(الف) چهساقه طولتیمارهاي شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر مقایسه میانگین اثر متقابل  :1شکل 

اي هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین ) است.SE. میله بارها بیانگر میزان اشتباه معیار ((ج) گندم و گیاهچه
  داري ندارند.در سطح پنج درصد اختلاف معنی دانکن

  

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فقط اثر اصلی تیمار شرایط رطوبتی بر  :چه و گیاهچهچه، ریشهوزن خشک ساقه
). از سویی دیگر اثر متقابل شرایط رطوبتی و 2دار شد (جدول در سطح یک درصد معنی چهوزن خشک ریشه

گیاهچه در  و چهچه در سطح پنج درصد و همچنین وزن خشک ریشهساقه خشک تزي بر وزنمحدودیت منابع فتوسن
  ).2دار بود (جدول سطح یک درصد معنی

چه در شرایط آبیاري مطلوب، تیمارهاي نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نشان داد که از نظر وزن خشک ساقه
در  امااز برگ پرچم کمترین میزان را داشت  غیربه ها گبرشاهد و حذف برگ پرچم بیشترین و تیمار حذف همه 

الف). در  2شرایط تنش خشکی با اعمال محدودیت منابع فتوسنتزي میزان وزن خشک گیاهچه افزایش یافت (شکل 
طوري که در شرایط کنترل رطوبتی با افزایش شدت گیاهچه روند مشابهی مشاهد شد به چه ومورد وزن خشک ریشه

چه و گیاهچه بذور کاسته شد اما از نظر صفات فوق در شرایط ابع فتوسنتزي به همان میزان از وزن ریشهمحدودیت من
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 ب، ج). 2تنش خشکی روند بلعکس بود و با افزایش محدودیت منابع فتوسنتزي نسبت به شاهد افزایش یافت (شکل 
م گزارش کردند که اعمال تنش خشکی در ) طی تحقیقات خود بر روي گندAbdoli and Saeidi )2012در این ارتباط 

گردد ولی بر روي نسبت هاي تولیدي میزنی و وزن خشک گیاهچهطی تشکیل و پرشدن دانه سبب کاهش جوانه
نشانگر این موضوع  )Abdoli et al. )2013 aهاي است. بررسی تأثیرزنی بیچه و متوسط زمان جوانهچه به ریشهساقه

هایی انی و پرشدن دانه سبب تولید دانهافشطی مرحله گرده خشکی طی رشد گیاه مخصوصاًاست که با رخ دادن تنش 
کنند، و در این بین محدودیت منابع فتوسنتزي طی رشد دانه بر خشک گیاهچه را تولید می زنگردد که کمترین ومی

ن بیان کرد که کاهش منابع توامی .هاي تولیدي از این بذور گردیدسبب کاهش وزن خشک گیاهچهروي گیاه مادري 
خاطر کاهش اندوخته بذور تولیدي سبب کاهش هب فتوسنتزي و تنش خشکی انتهاي فصل طی پرشدن دانه احتمالاً 

) 2012( Abdoli and Saeidi) و Bonfil et al. )2004طوري که هگردد. بزنی میجوانه خصوصیات رشدي گیاهچه و
مستقیم طور غیرپس بهاند. گیري دانه گندم را گزارش کردهمرحله شکل کاهش وزن دانه را در اثر تنش خشکی طی
ي حاصل هاي تولیدخته غذایی بذر بر صفات رشدي گیاهچهوبر اند تأثیرتنش خشکی و محدودیت منابع فتوسنتزي با 

گیاه مادري بر  منفی تنش خشکی اعمال شده طی نمو دانه بر روي تأثیرثر هستند. سایر محققین نیز به ؤاز این بذور م
 ,.Farhoudi et al، سویا ()Seyed Ahmadi, 2013در گیاهان کلزا ( هاي تولیدي از این بذوروزن خشک گیاهچه

 Galeshi and Bayate, 2005; Abdoliو گندم ( )Farhadi et al., 2016، ذرت ()Hatami et al., 2002، عدس ()2015

and Saeidi, 2012( گیري دانه و پرشدن آن با اثر منفی بر فعالیت وع تنش خشکی در زمان شکلزیرا وق اند.اشاره کرده
شود که در نهایت کاهش طول و وزن هاي بذري موجب کاهش ذخایر غذایی بذر و اختلال در رشد رویان میآنزیم

  ).Munns, 2002; Elias et al., 2006گیاهچه را در پی دارد (
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات  زنی:نی و متوسط زمان جوانهزجوانه چه، درصدریشه به چهساقه نسب

 چه و درصدریشه به چهساقه اصلی و متقابل تیمارهاي شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر روي نسب
نی در سطح یک ز)، اما فقط اثر اصلی تیمار شرایط رطوبتی بر متوسط زمان جوانه2دار بود (جدول زنی غیرمعنیجوانه

). بر همین اساس نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تحت اعمال تنش خشکی در بذور 2دار بود (جدول درصد معنی
). این موضوع نشانگر این 3زنی افزایش نشان داد (جدول حاصله که جهت آزمایش استفاده شدند متوسط زمان جوانه

پیوندد و از بذور حاصل در سال بعد جهت کشت وقوع بهبه مطلب است که اگر طی رشد گیاه گندم تنش خشکی
عنوان یک عامل تر گشته که بهها در سطح مزرعه طولانیزنی و ظاهر شدن گیاهچهاستفاده گردد متوسط زمان جوانه

دد. گرآید. بنابراین بذوري که اینگونه شرایط را دارند جهت کشت توصیه نمیشمار میمنفی در استقرار گیاهچه به
زنی را در بذور حاصل از تنش خشکی ) نیز کاهش متوسط زمان جوانهAbdoli et al. )2013مطابق با نتایج این تحقیق 

رخ داده بر گیاه گندم را اعلام کردند. باتوجه به اینکه ذخایر غذایی و خصوصیات فیزیولوژي و متابولیسمی بذر بر 
احتمالاً تنش خشکی  ).Elias et al., 2006مزرعه مؤثر است ( تر گیاهچه و استقرار آن در سطحروي خروج سریع

اي بذر گشته است که طبع ذخایر اندوختهاعمال شده بر روي گیاه مادري در این تحقیق سبب کاهش وزن دانه و به
ط طبع کاهش توسعه گیاهچه شده است که از پیامد آن افزایش متوساین امر سبب دسترسی کمتر رویان به مواد و به

  زنی است.زمان جوانه
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- ، ریشه(الف) چهتیمارهاي شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر وزن خشک ساقهمقایسه میانگین اثر متقابل : 2شکل 

هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند میانگین ) است.SEارها بیانگر میزان اشتباه معیار (. میله ب(ج) گندم و گیاهچه (ب) چه
  داري ندارند.اي دانکن در سطح پنج درصد اختلاف معنیدامنه

  
  .زنیمتوسط زمان جوانهشرایط رطوبتی بر  مقایسه میانگین اثرات ساده :3جدول 

 (روز) زنیمتوسط زمان جوانه  شرایط رطوبتی تیمارهاي

96/1 آبیاري مطلوب  b 

26/2 تنش خشکی  a 

  .ارندداري نداي دانکن در سطح پنج درصد اختلاف معنیهاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین
  

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر :شاخص بنیه بذر
نتایج اثر متقابل شرایط رطوبتی و ). بر همین اساس 2دار است (جدول شاخص بنیه بذر در سطح یک درصد معنی

محدودیت منابع فتوسنتزي بر شاخص بنیه بذر نشانگر این مطلب است که در شرایط مطلوب رطوبتی با اعمال 
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از برگ  غیربه ها برگي که در تیمار حذف همه طوریابد بهمحدودیت منابع فتوسنتزي میزان بنیه بذر تولیدي کاهش می
اما در شرایط تنش خشکی با اعمال محدودیت منابع فتوسنتري میزان بنیه بذر در  بودپرچم کمترین میزان صفت فوق 

مطابق با  ).3رسد (شکل اي که در تیمار حذف برگ پرچم به بیشترین میزان مییابد به گونهبذور تولیدي افزایش می
) کاهش شاخص بنیه بذر را در بذوري که از شرایط تنش خشکی بدست Abdoli and Saeidi )2012این تحقیق نتایج 

 .Prijic et alدرصد شاخص بنیه بذر شده بود.  9/21طوري که این امر سبب کاهش آمده بودند گزارش کردند، به
سویا بیان کردند که این امر منجر به تولید  روي گیاه مادري) در مطالعه تأثیر تنش خشکی طی دوره پرشدن دانه 1998(

ثیر برگزدایی أزنی پایینی برخوردار هستند. در ارتباط با تگردد که بذور فوق از بنیه و جوانهبذور چروکیده و نارس می
Heidari )2012زنی، ) طی تحقیقات خود بر روي ذرت بیان کرد که با افزایش شدت برگزدایی میزان درصد جوانه
  در بذور تولیدي افزایش یافت. بنیهزنی و جوانهسرعت 

  

  
. میله بارها شاخص بنیه بذر گندمتیمارهاي شرایط رطوبتی و محدودیت منابع فتوسنتزي بر مقایسه میانگین اثر متقابل  :3شکل 

ن در سطح پنج درصد اي دانکهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین ) است.SEبیانگر میزان اشتباه معیار (
  داري ندارند.اختلاف معنی

  
  نهاییگیري نتیجه

ایجاد محدودیت منابع فتوسنتزي در دو شرایط آبیاري مطلوب و تنش خشکی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که 
یط زنی و خصوصیات رشدي در بذور حاصل از این شراهاي متفاوت از نظر جوانهسبب واکنشبر روي گیاه مادري 

طوري که با افزایش شدت میزان محدودیت منابع فتوسنتزي (برگزدایی) در شرایط آبیاري مطلوب از میزان هگردد بمی
چه و گیاهچه و همچنین شاخص بنیه بذر چه، ریشهکلیه خصوصیات رشدي گیاهچه اعم از وزن خشک و طول ساقه

حذف برگ پرچم) در شرایط تنش خشکی نسبت به یژه وبه( شود ولی اعمال تیمارهاي محدودیت فتوسنتزيکاسته می
طور کلی تنش خشکی اعمال ه. برا دارد مناسبیاثر خصوصیات رشدي گیاهچه  بدون محدودیت منابع فتوسنتزي بر

گردد و همچنین شده بر روي گیاه مادري طی پرشدن دانه سبب کاهش طول و وزن گیاهچه و شاخص بنیه بذر می
تر گشته و زمان ها در سطح مزرعه طولانیظاهر شدن گیاهچهشود بنابراین زنی مین جوانهسبب افزایش متوسط زما
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هاي سنتی از محصول دانه برداشتی هر ساله در سیستم و باتوجه به اینکه اکثر زارعین گندم مخصوصاًبرد بیشتري می
تولید تنش خشکی اینگونه شرایط در ه پس بذوري کنمایند، مقداري را براي کشت در سال بعد نگهداري و استفاده می

  گردد.گردند جهت کشت در سال بعد توصیه نمیمی
  

  تقدیر و تشکر
  شود.خاطر فراهم نمودن امکانات قدردانی میاز دانشگاه رازي کرمانشاه به
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