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   هايویژگیبر  نیتروژن و فسفر کود ییکاربرد کاشت و زمان بررسی اثر 
 ).Lallemantia royleana Benth( بالنگو شیرازي زنی بذرجوانه

  

  *1ونديطاهره کریمی جلیله
 ایرانتهران، زي، دانشگاه شاهد، علوم و تکنولوژي بذر، دانشکده کشاورگروه ارشد،  کارشناسی1

  20/5/1399 ؛ تاریخ پذیرش: 12/2/1399تاریخ دریافت: 
  چکیده
 ي شـیرازي، بالنگو زنی بذربر خصوصیات جوانه کاشت و کود شیمیاییزمان  تأثیرمنظور بررسی  به

 -93 زراعی تکرار، در سال سهبا  تصادفی کاملهاي بلوكطرح  فاکتوریل در قالببه صورت  پژوهشی
عوامل آزمایش شامل تاریخ کشت پائیزه و بهاره و . شداجرا  مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شاهددر  1392
  کـود، کـاربرد نصـف کـود مـورد نیـاز       مصرف ی (نیتروژن، فسفر) در سه سطح عدم یکود شیمیا و نیز

  کـود  شـده  توصـیه  کامل مقدار ) و کاربرد P2O5کیلوگرم در هکتار  N  +6/50کیلوگرم در هکتار  23(
 اثر تاریخ کاشت بـر نتایج نشان داد  ) بود.P2O5کیلوگرم در هکتار  N  +2/101کیلوگرم در هکتار  46(

یـک   در سـطح  درصد موسیلاژ بـذر و  ، درصد نیتروژن و فسفرفعالیت آنزیم کاتالاز ،زنیجوانه درصد
 در سـطح مذکور ر تمام صفات اثر کود شیمیایی ب. بود دارمعنیوزن هزار دانه غیر بر  ودار معنیدرصد 

فعالیـت آنـزیم کاتـالاز،    اثر متقابل تاریخ کاشت و کود شیمیایی بـر  چنین همدار بود. معنیدرصد  یک
و  زنـی جوانـه درصـد  بـر   دار ومعنیدر سطح یک درصد درصد نیتروژن و فسفر بذر درصد موسیلاژ، 

زنی مربـوط  ترین درصد جوانهبیشن داد که نتایج مقایسه میانگین نشا. دار بودغیر معنیوزن هزار دانه 
چنـین  هـم  .درصدي نسبت به کشت بهاره داشـت  6/11بود که افزایش  )درصد 8/74کشت پاییزه (به 

کیلـوگرم در   N  +2/101کیلوگرم در هکتار  46( زنی مربوط به اعمال کود کاملبیشترین درصد جوانه
طورکلی کشت  به نشان داد. شاهدصدي نسبت به در 4/73که افزایش  ) بوددرصد P2O5( )6/88هکتار 

  شود.میبالنگو هاي بذرافزایش کیفیت پاییزه و مقدار کامل کود باعث 
  

شـت پـاییزه، گیـاه    اشـت بهـاره، ک  ازنی، ترکیبات شیمیایی بذر، تنش غـذایی، ک بهبود جوانه :کلیدي هايواژه
 1دارویی

  
  مقدمه
 استفاده به دوباره جهان سنتتیک، مواد و شیمیایی ترکیبات از استفاده بار یانز تأثیر به جهانیان توجه و علم پیشرفت با

اسـت   دارویـی  گیاهـان  قـرن  ،یکـم  و بیسـت  قـرن  شـود مـی  گفتـه  که طوري به است، آورده روي گیاهی هايفراورده از
)Amanzadeh et al., 2011 .(بالنگو )Lallemantia royleana Benth.(  است و به طور  نعناعیاناز تیره ساله یکگیاهی

بالنگو منابع خوبی از فیبر، روغن، پلی ساکارید و پروتئین دانه کند. وسیعی در ایران، ترکیه، هند و شمال اروپا رشد می
گیاهـان   بـراي کشـت  مهـــم   عوامـل یکی از  ).Fekri et al., 2008( باشداي میدارویی و تغذیه بوده و داراي خواص
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است. با روش صحیح حاصلخیزي خاك و تغذیه  دهیکودهاي مختلف ارزیابی سیستم بالا کیفیت دارویی جهت کسب
هـا را  نهـاده ، کـارایی  رویه کودبیاجتناب از مصرف غیرضروري و و  زیست محیطکاهش آلودگی  توان ضمنمیگیاه 

یابی بـه عملکـرد بـالاي    اي در دسـت نیتروژن و فسفر از عناصر پر مصرف غذایی هستند که از اهمیت ویژهافزایش داد. 
 اوره و سوپرفسفات تریپل شیمیاییهاي در همین رابطه استفاده از کود برخوردارند.کمی و کیفی در محصولات زراعی 

شاخص سطح بـرگ،  ، ، افزایش طول دوره رویشیبر جذب عناصر غذایی مثل فسفر و نیتروژن تأثیردر گیاه مادري با 
 .مؤثرنـد  بـذر بـالنگو   زنـی جوانـه هـاي  شـاخص بنیـه و  بهبـود  دن و در نتیجه بر ي پر شفتوسنتز و افزایش طول دوره

خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاهان اغلب در واکنش به میزان دسترسی به منابع کودي به خصـوص کـود   
بـر فتوسـنتز   هاي فیزیولوژیـک نیتـروژن تـأثیر آن    یکی از نقش ).Ahmadi et al., 2007( شودنیتروژن، دچار تغییر می

فعالیت ) و افزایش تعداد پنجه و توسعه سطح برگ(افزایش سطح فتوسنتز کننده گیاه  موجبمصرف نیتروژن . باشد می
نیتروژن در مقدار مطلوب موجب افزایش تولیـد   ).Ahmadi et al., 2007( بی فسفات کربوکسیلاز 5 و1آنزیم ریبولوز 

ي بارور در سنبله و افزایش هالها، افزایش تعداد گو سبز شدن بذر بذر ، بنیهزنیدر واحد سطح، افزایش قدرت جوانه
هـاي نوکلئیـک،   گیاهان براي سـاخت بسـیاري از ترکیبـات آلـی ماننـد اسـید       ).Ziaian, 2003( گرددپروتئین دانه می

و سـاز حیـاتی بـه     چنین براي جذب و انتقال انرژي شیمیایی و سوختها، همها و کوآنزیمها، فسفوپروتئینفسفولیپید
مقادیر بسیار زیاد فسفر باعث افزایش محتوي دانه از فسفر، نشاسـته و کـاهش    ).Ojala et al., 1983( نیاز دارند فسفر

مداوم و دماي بالا، نیترات و فسفات زیاد  شدت نور بالا، نور .)et al., 2004 Noormohamadi( گرددمیزان پروتئین می
 هیـدروژن  بـراي حـذف   آنزیم کاتالاز فعالیت ).He et al., 2014( شودی در طی تنش میزنباعث افزایش درصد جوانه

   مربـوط بـه تـنش ضـروري اسـت      اکسیداتیو آسیب براي اجتناب از هاي مختلف و سپستنش پراکسید ناشی از سمی
)He et al., 2014.( الایی با فعالیت کاتـالاز زنی بذر آفتابگردان همبستگی بکه میزان جوانه ها حاکی از آن استگزارش 
)Bailly et al., 2000 ( .هـاي  برخـی از مـواد موجـود در پوشش بیرونی بذر از قبیل موسـیلاژ موجود در دیـواره دارد

طریـق حفاظـت از دانـه در     موســیلاژ از  ).Ghaderi et al., 2008( دهنـدافـزایش مـی سـلولی، میـزان جـذب آب را
و  )Hedge, 1970( زنی و رشـد اولیــه گیاهچــه بــا اســتفاده از حفــظ رطوبــت      انهبرابر خشک شدن در زمان جو

 زنـی افـزایش جوانـه  دسـترس دانـه و    سطح تمـاس بـذر بـا خـاك، موجـب افـزایش رطوبـت در چنـین افـزایشمه
هر منطقـه مـورد    در الگوي کشت یـک گیـاه معرفیاز عواملی که باید هنگام  دیگر یکی ).Grubert, 1974( شـود مـی

هاي مختلف با ایجـاد شـرایط متفـاوتی از    تاریخ کاشت .آن گیاه است مطلوب تاریخ کاشـتانتخاب توجه قرار گیرد، 
هاي کمی و کیفی بـذر را  ویژگی لحاظ دما، رطوبت نسبی، طـول روز، تشعشع خورشیدي، زمان رسیدگی و برداشت،

ها باعـث  سازي بذرذخیرهرآیند تشکیل بـذر در مزرعه و یا در هنگام شرایط نامطلوب طی فدهنـد. تحت تأثیر قرار می
هایی که داراي طـور کلـی بذربـه .)Mayhew and Caviness, 1994( شـودها و کاهش کیفیت بذر مـیزوال شدید بذر

هـا  اصل از آنهاي ح باشند و بوتتري نیز میزنی سـریع، یکنواخت و بیشداراي جوانه ،تري هستندقدرت رشد بیش
تـر  تر باعـث دریافت تشعشع خورشیدي بیشتري خواهند داشت. این رشد اولیه و استقرار سریعنیز رشـد اولیه سریع

تغییر بعضی از عوامل محیطـی مثـل درجـه حـرارت در      ).Soltani et al., 2001( شودو در نهایت افزایش عملکرد می
 .)Sajan, 2004( بگذارد تأثیرتواند بر کیفیت بذر میدوره تشکیل و رشد دانه بر روي بوته مادري 

زنـی نسـل   ها روي جوانهگزارش کرد که دماي زمان رسیدگی از طریق اثر بر فیتوکروم )Donohue, 2012(دونوهو   
اي بر سـرعت رشـد، طـول    عمدههاي زراعی اغلب مناطق کشاورزي، تاریخ کاشت تاثیر ر مدیریتد گذارد.بعد اثر می
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هاي پر نوسان یا مناطقی با اثرات تغییرات فصلی بـالاتر،  دارد. این فرضیه خصوصاً در محیط د و عملکرد دانهدوره رش
براي مثال، در بسیاري از مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري اقدام جهـت کاشـت بـذر تـا زمـان       کندتر صدق میبیش

تی تـا حـدي در طـی فصـل خشـک، بازیافـت       انجامد و ذخیره آب خاك اغلب به سخمیشروع فصل بارانی به طول 
هـا  در چنین مواقعی، کاشت زود هنگام در شرایط رطوبت ناکافی عمق خاك، موجب اسـتقرار ضـعیف بوتـه    .شود می
 دلیل طولانی بودن در تاریخ کاشت زود هنگام به تر ماده خشکتولید بیش ).Tabatabai and  Kashani, 1995( شود می

از طرف دیگر کاشت دیر هنگام، باعث شـده  ). Anderson and Vasilas, 1985( باشدمی دوره رشد رویشی و زایشی
و همکـاران  فیلیپـو آنتونـو    .برخـورد نمایـد  ، )زمان تعیین عملکرد اقتصادي(تا گیاه با شرایط تنش خشکی آخر فصل 

)Filippo D’Antuono, 2000 (یاهدانه کـاهش یافـــت  گزارش کردند که با تاخیر در تاریخ کاشــت عملکرد دانه س ـ. 
تـاریخ  . )D’Antuono et al., 2002 Filippo( ها دلیل آن را کاهش تعداد دانه در بوتــه و وزن هزار دانه بیان کردندآن

چنین تطابق زمان گیري بهینه از عوامل اقلیمی نظیر درجه حرارت، رطوبت، طول روز و همبهرهکاشت مناسب موجب 
 فتوسـنتز،  يبازده افزایش باعث گیاه زایشی و رویشی رشد میزان بر تأثیر باو  .گرددب میگلدهی با درجه حرارت مناس

 در مزرعـه  بـذر زنـی  هاي جوانـه و سایر شاخصو در نتیجه افزایش بنیه  هادانه در ها آن ذخیره و فتوسنتزي مواد انتقال
و درمانی این گیاه و نیز کشت پراکنـده و   با توجه به خواص فراوان دارویی ).Azari and Khajepour, 2003( شود می

جهت کشت وسـیع بایـد اطلاعـات کـافی راجـع بـه کشـت و کـار آن و          .شودمحدود آن، کشت وسیع آن توصیه می
تاریخ کشت مطلوب و نیاز کودي پایه مادري وجود داشته باشد لذا ایـن پـژوهش بـا     هاي موثر بر آن خصوصاً پارامتر
انجام  گیاه بالنگو شیرازي بذرزنی جوانه هايویژگیبر ها و کود شیمیایی و اثر توام آن زمان کاشت تأثیربررسی هدف 

 .شد

  
  هامواد و روش

گیـاه دارویـی بـالنگوي     بـذر زنـی  جوانـه هاي کاشت و میزان کود شیمیایی بر شاخصزمان  تأثیربررسی منظور  به
فاکتوریـل  آزمـایش  به صورت واقع در شهر ري، اهد گیاهان دارویی دانشگاه شتحقیقاتی  در مزرعه پژوهشی ،شیرازي

 مزرعـه  اجـرا گردیـد.   1392-93ي کامل تصادفی با سه تکرار، در سـال زراعـی   ها بلوك پایهدر قالب طرح دو عاملی 
 190 ارتفاع شرقی، دقیقه 34 و درجه 35 جغرافیایی عرض و شمالی دقیقه 8 و درجه 51 جغرافیایی طول داراي تحقیقاتی

قبل از کاشت آزمون  .آورده شده است 1باشد. میانگین دما و بارش در طول دوره رشد در جدول  می دریا طحس از متر
 15(عوامل مورد بررسی شامل: تاریخ کاشت پـائیزه  آورده شده است.  2تجزیه خاك انجام شد که نتایج آن در جدول 

در سه سطح شاهد (بدون کود)، کاربرد نصف مقـدار   ی (نیتروژن، فسفر)یو میزان کود شیمیااسفند)  15(و بهاره آبان) 
کیلوگرم  46کاربرد مقدار کامل کود ( )P2O5 کیلوگرم در هکتار 6/50خالص+  Nکیلوگرم در هکتار  23کود مورد نیاز (

در دو  بـذرها کشت به صورت جوي و پشته انجام شـد و  ود. ) بP2O5 کیلوگرم در هکتار 2/101خالص+  Nدر هکتار 
متر کشت شدند و سپس کود سوپر فسـفات  سانتی 25متر با فاصله ردیف سانتیسه  عمق در و طرف پشتهردیف در د

صـورت سـرك در    در دو نوبت هنگـام کاشـت و نیـز بـه     به خاك افزوده شد و کود اوره بذرهاتریپل در هنگام کشت 
شـدن بـذر، نمونـه     در دوره پر )Pereira, 2002( گیري کاتالازجهت اندازهمرحله هشت برگی به پایه مادري داده شد. 

بوته یکسان کـه از لحـاظ ظـاهري در یـک مرحلـه بودنـد،        30تعداد در مرحله گلدهی  منظور انجام شد. بدین برداري
هـاي   بـرداري از نمونـه   نوبـت نمونـه  چهار روزه از اوایل گلدهی تا رسیدگی دانه، هشت  و در فواصلمشخص شدند. 
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ها از ساقه اصلی در هـر بوتـه   برداري ). نمونهبرداري از هر کرت در هر بار نمونهبوته  (پنج، انجام گرفت مشخص شده
ها هاي حاصل از این پایهبذرهاي حاصل برداشت شدند و بذر ،در پایان رشد .)Darroch and Baker, 1990( انجام شد

   استفاده شدند. زنیجوانههاي براي انجام آزمون
  

  1392-93طی سال زراعی ري تهران در مزرعه دانشگاه شاهد در شهررش میانگین دما و با -1 جدول
وضعیت آب و 

 هوایی
  تیر خرداد  اردیبهشت  فروردین اسفند بهمن  دي آذر آبان مهر

  بیشینه دما 
 سلسیوس)درجه (

4/34 8/18 8/16 17 18/9 2/24 4/31 4/35 4/44 44 

  کمینه دما 
 سلسیوس)درجه (

4/5 2/0- 9/2- 6/5- 11 - 5/0 0 8/13 4/15 19 

  میانگین دما 
 سلسیوس)درجه (

3/17 9/8 2/6 6/4 6/4 2/12 3/18 6/24 2/29 32 

مجموع بارش 
 لیتر) (میلی ماهانه

4/7 2/15 4/8 5/2 5/10 8/14 6 1/9 3/2 8/0 

 
  يمترسانتی 30-0در عمقمشخصات خاك مزرعه  -2 جدول

 آهن
(mg/kg) 

 روي

(mg/kg) 
 مس

(mg/kg) 
  شوري

)dS/m(  
 اسیدیته
(pH) 

ماده آلی 
(%) 

نیتروژن 
(%)کل  

فسفر قابل 
 )mg/kg(جذب

 شن
(%) 

 سیلت
(%) 

 رس
(%) 

بافت 
 خاك

7/2  98/0  38/1  18/3  8/7  29/0  05/0  32/8  58 24 18 
لومی 
 شنی

  
 رهروي کاغذ صافی (واتمن شما مترسانتی 10هاي با قطر عدد بذر در داخل پتري دیش 20: زنی استانداردجوانهآزمون 

درجـه   20هـا در ژرمینـاتور بـا دمـاي     دیـش پتـري آب مقطر به هر پتري اضافه شد.  لیتر) قرار داده شد. هشت میلی2
زنـی  روز براي جوانه 14درصد به مدت  75ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی و رطوبت نسبی  16و  سلسیوس

طـور   نمونـه بـه   5روز از هر پتري دیش  14س از پهاي جوانه زده هر روز انجام گرفت. داري شدند. شمارش بذرنگه
زنی و شـاخص طـولی بنیـه    زنی، سرعت جوانهزمان جوانه متوسطزنی، و طول گیاهچه، درصد جوانهتصادفی انتخاب 
   بذر محاسبه شد.

 
  :زنیتعیین درصد جوانه

 )1   ( =   زنیدرصد جوانه 100*
  .)Alizadeh and  Essvand,  2004( باشدمی هابذرتعداد کل  Nام و  Nروز زده در جوانه بذرها Niدر این رابطه 

 بـا اسـتفاده از دسـتگاه    ) وPereira, 2002( پریـا  روشآنزیمـی بـه    فعالیـت  سـنجش : سنجش میزان فعالیت کاتالاز
یـت کاتـالاز،   . هر واحـد فعال گراد صورت گرفتدرجه سانتی 25 و در دماينانومتر  240 تر در طول موجوفتومراسپکت

   مقدار آنزیمی است که بتواند در هر دقیقه یک میکرومول پراکسید هیدروژن را تجزیه کند.
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 و همکـاران کالنیاسـاندروم   یـک گـرم دانـه جـدا و مقـدار موسـیلاژ آن بـا روش        :موسـیلاژ  درصـد گیـري  انـدازه 

)Kalnyasundrom, 1982 (لیتر آب میلی 50یتر اسید کلریدریک را با لمیلییک و نیم ابتدا منظور  بدین .گیري شداندازه
هر تیمار مخلوط کـرده   هابذرگرم از یک  لیتر از اسید حاصل را بامیلی 10لیتر رسانیده، سپس میلی 180مقطر به حجم 

اي رنـگ را بـا صـافی از    اي رنگ شد، سپس محلـول قهـوه  و در روي هیتر قرار داده تا محلول تغییر رنگ داده و قهوه
میلی لیتر آب جوش شستشـو داده و  پنج  هر تیمار را با يبذرهاداري شده و سپس نگهدا کرده و در یک بشر ج بذرها

دسـت   را به محلـول بـه   درصد 96 لیتر الکل اتیلیکمیلی 60. سپسشدمحلول حاصل را به محلول حاصل اولیه اضافه 
بـه   .شـد موسیلاژ در ته ظرف ته نشـین   .شد داريساعت در یخچال نگهپنج  آمده اضافه و تکان داده و سپس به مدت

درجـه    50 منظور تعیین مقدار موسـیلاژ، محلـول رویـی را دور ریختـه و ارلـن محتـوي موسـیلاژ را در آون در دمـا        
وزن  داري شد و با استفاده از اختلاف وزن ارلن محتوي موسیلاژ با ارلنـی کـه قـبلاً    ساعت نگه 12 مدت  بهگراد  سانتی

   آمد.وسیلاژ بدست شده، مقدار م
ون چینی پودر گردیده ها گیاه بالنگو وزن کرده و سپس توسط دانه گرم ازدو  :نیتروژن و فسفر بذر درصدگیري اندازه

هاي حاصله از طریق داده ارسال شد.به موسسه تحقیقات آب و خاك کرج  بذردرصد نیتروژن و فسفر تعیین و جهت 
و تحلیل قرار گرفت و مقایسات میانگین از طریق آزمون دانکن در سـطح احتمـال   ورد تجزیه ) مSAS( 3,1,9 افزار نرم
  .انجام گردید درصد پنج
  

  نتایج
زنی نشان داد که اثر تاریخ کاشت بـر صـفات   هاي جوانهتجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت بر شاخصجدول نتایج   

بر صـفت  ولی بود  دارمعنیدرصد یک  سطح احتمالدر درصد نیتروژن و فسفر بذر  ،فعالیت کاتالاززنی، درصد جوانه
که اثر کود بر تمامی صفات مذکور در  نشان داد جدول چنین نتایج این). هم1 دار بود (جدولغیر معنی وزن هزار دانه
درصـد  بـر فعالیـت آنـزیم کاتـالاز،      اثر متقابل تاریخ کاشـت و کـود شـیمیایی   بود. دار معنییک درصد سطح احتمال 

غیـر  و وزن هـزار دانـه    زنـی درصد جوانهدار ولی بر درصد معنی یکدر سطح احتمال ، نیتروژن و فسفر بذر موسیلاژ
  . )1(جدول بوددار معنی

  

  بالنگوي شیرازي زنی بذرشیمیایی بر خصوصیات جوانهکاشت و کود زمان تجزیه واریانس اثر  -1 جدول
 میانگین مربعات

درجه 
  وزن  منابع تغییرات  آزادي

  ار دانههز
  درصد 

  فسفر دانه
درصد 

  نیتروژن دانه
  درصد 
  موسیلاژ

فعالیت آنزیم 
  کاتالاز

درصد 
  زنی جوانه

0006/0 ns 0065/0 ** 69/5 ** 55/3 ** 000041/0 ** 20/272  تاریخ کاشت 1  **

00160/0 ns 005/0 ** 181/2 ** 17/11 ** 0000012/0 ** 8/2129   شیمیایی دکو  2 ** 
1279/0 ** 0038/0 ** 33/2 ** 722/0 * 0000015/0 ** 39/1 ns 3 کاشت* کود شیمیایی تاریخ 

00610/0  00002/0  0011/0  514/0  00000001/0  029/5  خطا 12 

00349/0  76/0  03/1  44/33  15/1  181/3  تغییرات ضریب - 

ns، *درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنی به **و 

 
تـرین درصـد   زنی بذر نشان داد که بیشایسه میانگین اثر تاریخ کاشت بر درصد جوانهنتایج مقزنی بذر: درصد جوانه

درصدي را نسبت بـه کشـت بهـاره نشـان داد      6/11) بود که افزایش 81/74زنی مربوط به تاریخ کاشت پاییزه (جوانه
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تـرین درصـد   داد کـه بـیش   زنی بذر نشـان چنین نتایج مقایسه میانگین اثر کود شیمیایی بر درصد جوانه). هم2(جدول
درصدي را نسبت به تیمار بدون کـود نشـان داد     4/73) بود که افزایش 611/88زنی مربوط به مقدار کامل کود (جوانه

  ).2 (جدول
  بذر بالنگوي شیرازي زنیخصوصیات جوانهاثر زمان کاشت و کود شیمیایی بر نتایج مقایسه میانگین  -2 جدول
  صفات

   تیمار             
درصد 

  زنیجوانه
  بذر  فعالیت آنزیم کاتالاز

  لیتر پروتئین)(واحد در میلی
  درصد 
  موسیلاژ

  درصد 
  نیتروژن دانه

  درصد 
  فسفر دانه

وزن هزار دانه 
  (گرم)

  6044/1       تاریخ کاشت
815/74  پاییزه a 00731/0 a 777/5 a 693/2 b 642/0 a 585/1  
037/67  بهاره b 0043/0 b 888/4 b 8177/3 a 6243/0 b  

46/1       کود  c 
111/51  بدون کود c 0063/0 a 833/3 b 905/2 b 6236/0 b 575/1  b 

056/73  1اعمال نصف کود b 5683/0 b 667/5 a 951/3 a 6298/0 b 75/1 a 
611/88  2مقدار کامل کود a 005433/0 c 5/6 a 910/2 b 6766/0 a  

  باشد.% می1دار با آزمون دانکن در سطح فاقد اختلاف معنیکه در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، هایی میانگین
 )P2O5کیلوگرم در هکتار   N +6/50کیلوگرم در هکتار 23 -1

 )P2O5 کیلوگرم در هکتار   N +2/101کیلوگرم در هکتار  46( -2
  

در هـر دو  ان داد کـه  فعالیت آنزیم کاتـالاز بـذر نش ـ  اثر متقابل تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر : فعالیت آنزیم کاتالاز
که تیمار کود کامـل   طوري کاهش یافت به فعالیت آنزیم کاتالاز بذرکشت پاییزه و بهاره با افزایش مقدار کود شیمیایی، 

تـر بـود   را نشان داد اما در کشت بهاره شـدت کـاهش بـیش    فعالیت آنزیم کاتالاز بذرترین در هر دو تاریخ کاشت کم
اخـتلاف   فعالیـت آنـزیم کاتـالاز بـذر    از نظـر   پـاییزه د و تیمار بدون کـود در کشـت   بین تیمار نصف کو ).2 (جدول

چنانچـه  داري دیده نشد. بنابراین در کشت پاییزه براي مقاومت تنش، حتماً باید مقدار کامل کـود اعمـال گـردد.     معنی
نزیم کاتالاز در طی پـر شـدن   روند تغییرات فعالیت آ شود.کشت بهاره منظور باشد، کاربرد مقدار کامل کود توصیه می

ها بـر رونـد   ها، فعالیت آنزیم کاتالاز با پیشروي رشد دانه، افزایش یافت. نتایج اثر تیماربذر نشان داد که در همه تیمار
تغییرات فعالیت آنزیم کاتالاز در طی پر شدن دانه نشان داد که در کشت پاییزه زمانی که هیچ گونـه کـودي در اختیـار    

گیرد، میزان فعالیت آنزیم کاتالاز افزایش یافت و در کشت بهاره زمانی که مقدار کامل کود در اختیار گیاه نمیگیاه قرار 
  ).1(شکلگیرد، میزان فعالیت آنزیم کاتالاز کاهش یافت قرار می

بـا   ن داد کـه نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل کود شیمیایی و تاریخ کاشت بر درصد موسیلاژ نشادرصد موسیلاژ بذر: 
ترین درصد موسیلاژ در کشت پاییزه دار یافت و بیش، درصد موسیلاژ در کشت پاییزه افزایش معنیافزایش مقدار کود

بهـاره   کشتدار با کاربرد نصف مقدار کود نداشت. در و کاربرد کود شیمیایی کامل به دست آمد اگر چه تفاوت معنی
داري با تیمـار شـاهد بـدون کـود     ژ شد اما کاربرد نصف کود تفاوت معنینیز کاربرد کود باعث افزایش درصد موسیلا

 ).2(شکل هاي کودي درصد موسیلاژ بالاتري داشت نداشت. به طور کلی کشت پاییزه در تمامی تیمار
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 فعالیت آنزیم کاتالاز در طی پر شدن دانه  :1 شکل

  

 
  د موسیلاژ بذراثر متقابل تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر درص :2 شکل

 
بر درصد نیتروژن بذر نشان داد که  متقابل کود شیمیایی و تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین اثر: درصد نیتروژن بذر

توان به این نتیجه داري در درصد نیتروژن بذر به وجود نیامد. پس میدر کشت پاییزه با افزایش مقدار کود تغییر معنی
ود کیفیت بذر (از لحاظ عناصر غذایی) خیلی موثر نبود. بنابراین افزودن کود شیمیایی به رسید که کشت پاییزه بر بهب

شود اما در کشت بهاره درصد نیتروژن افزایش گیاه در کشت پاییزه فقط باعث افزایش آلودگی زیست محیطی می
  ).3شکل ( داري بین شاهد با تیمار کود کامل به دست نیامدیافت اگرچه اختلاف معنی



 هاي... ویژگی بر فسفر و نیتروژن شیمیایی کود کاربرد و کاشت زمان اثر بررسی

41  

  
  اثر متقابل تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر درصد نیتروژن بذر :3 شکل

  

بر درصد فسفر بذر نشـان داد کـه در    متقابل کود شیمیایی و تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین اثر: درصد فسفر بذر
که درصد فسفر بذر در داري در درصد فسفر بذر به وجود نیامد به طوري کشت پاییزه با افزایش مقدار کود تغییر معنی

کشت پاییزه قرار نگرفت اما در  تأثیرداري نشان نداد. پس کیفیت بذر خیلی تحت شاهد با تیمار کود کامل تغییر معنی
کشت بهاره با افزایش کود، درصد فسفر بذر افزایش یافت. زیرا بین جذب نیتروژن و فسفر بذر همبستگی مثبتی وجود 

 .شودشود که این امر فقط در کشت بهاره دیده مین باعث افزایش کارایی جذب فسفر میدارد به طوري که کود نیتروژ
 دادتوان به بالاترین درصد فسفر بذر دست یافـت  بنابراین در کشت بهاره با افزودن مقدار کامل کود مورد نیاز گیاه می

  ).4 (شکل
 

 
  ذراثر متقابل تاریخ کاشت و کود شیمیایی بر درصد فسفر ب :4 شکل
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ترین این صفت مربوط به نشان داد که بیش بر وزن هزار دانه کود شیمیایی نتایج مقایسه میانگین اثر: وزن هزار دانه
 گرم) P2O5 ()75/1کیلوگرم در هکتار کود  2/101کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن خالص و  46( مقدار کامل کود تیمار

 ,.Baloch et al( و همکاران بلوچ که با گزارش )2) بود (جدول گرم 46/1(تیمار بدون کود ترین آن مربوط به کمو 

ترین وزن داري بیشطور معنیه ب و فسفر افزایش کاربرد نیتروژنبا که  مطالعات نشان داد ) مطابقت داشت.2006
مواد فتوسنتزي جریان  تأثیرطور مستقیم تحت  صفت وزن هزار دانه به ).Baloch et al., 2006( دست آمد نه بههزاردا

در  ذخیره شده فتوسنتزي مواد انتقال مجددتوانند از فتوسنتز جاري گیاه و یا مواد می بعد از گرده افشانی است. این
 هکــود نیتروژن بــر صفت وزن هـزار دان هاياثر تیمارگزارش شده است که . تأمین شوند هاساقه و سایر اندام

وزن دانه با ) بود. Hoag et al., 1968( و همکاران هوگ نتایجکه برخلاف  )Lack and Modhej, 2011( نبــود دار معنی
 ,.Fanaei et alو همکاران ( فنایی که برخلاف گزارش )Seyedi et al., 2003( افزایش مصرف کود فسفر، افزایش یافت

 روند افزایشی در وزن هزار دانه با افزایش مصرف کود) گزارش کرد که Fanaei, 2014(همکاران  و فناییبود.  )2014
  . وزن دانه تحت تأثیر شرایط محیطی و مدیریتی باشد تواند نشان از وجود پتانسیل افزایشمی فسفر

  
  بحث

با توجـه بـه    .ندبود يتربالا زنیداراي درصد جوانه کشت پاییزه حاصل از يهابذرنتایج این پژوهش نشان داد که 
تیرمـاه   10ماه و برداشت آن در  اسفند 15آبان و برداشت آن در پنج تیرماه و کشت بهاره در  15اینکه کشت پاییزه در 

تر از بهاره بود) و ماه بیش 4تر بوده (طول دوره رشد آن انجام گرفت، طول دوره رشد آن نسبت به کشت بهاره طولانی
 ,.Kafi et al(و همکـاران   کـافی  تر رخ داد کـه بـا نتـایج   ژیک آن در مقایسه با کشت بهاره زودزمان رسیدگی فیزیولو

حاکی از آن بود که در تاریخ کاشت پاییزه کلزا گلدهی زودتـر   )Faraji, 2003( فرجی گزارش مطابقت داشت.) 2011
مثبتی بر پر شدن دانه، بنیـه بـذر و در    أثیرتتر بود که این امر اتفاق افتاده و مدت زمان گلدهی و دوره پر شدن طولانی

هاي فروردین و اردیبهشـت کـه مصـادف بـا     ماهدر این مطالعه نیز دماي هوا در  .زنی خواهد داشت نتیجه درصد جوانه
 زمـان بـا دوره گلـدهی و پـر    نسبت به دماي خرداد و تیرماه که هم ،گلدهی و پر شدن بذر گیاهان در کشت پاییزه بود

 ) نشان داد کهFarzaneh et al., 2013و همکاران (فرزانه  مطالعات .)1 تر بود (جدولکم ،کشت بهاره بود شدن بذر در
اخـتلال در رشـد    رشد یـا  هاي گرده و عدمشدن دانه افشانی موجب عقیم گرده هدر کشت بهاره، افزایش دما طی دور

بنیـه پـایینی    ،هـا بذراین به تبع که  شودمیشد دانه به کاهش ر منجر طی پر شدن بذرافزایش دما  نیز شده ولوله گرده 
بـا  هـا حـاکی از آن اسـت کـه     گـزارش   .در مزرعه نخواهند داشتبالایی زنی  درصد جوانهخواهند داشت و در نتیجه 

 ).Moazardelan and Savaghebi Ferozabadi, 2003( یابدافزایش دما، معمولاً قابلیت استفاده فسفر معدنی کاهش می

توان به این نتیجه رسید که در کشت بهاره توانایی جذب فسفر توجه به روند افزایشی فسفر در بذر کشت بهاره، میبا 
در نتیجه با افزایش کود، افزایش جذب فسفر و به تبـع افـزایش درصـد و     .شود گیاه افزایش یافته و در بذر ذخیره می

یز نشان داد که در کشت یهاره، بـه دلیـل کوتـاهی    ) نGreen, 1965( گرین هايگزارشدهد. زنی رخ میسرعت جوانه
شوند که در ها منتقل میهـا بـه سمت دانهتري از برگمواد فتوسنتزي کم ،دوره فتوسـنتزي گیـاه ودوره گلدهی  طول

ه و سبز ها در شرایط آزمایشگازنی آنجوانهو گردد می بذر بنیه پر شدن بذر و کاهش طول دورهنهایت منجر به کاهش 
چنین نتایج این پژوهش نشان داد که تیمار کود کامـل منجـر بـه حصـول بـالاترین       هم .یابدشدن در مزرعه کاهش می

و بـذر  علت نقش نیتروژن در افزایش فتوسنتز و طول دوره پـر شـدن    تواند بهکه این امر میزنی شده بود درصد جوانه
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معافی پاشل کالایی  ).Sarmadnia and Koocheki, 2003( باشدزنی هاي دخیل در جوانهنقش نیتروژن در ترکیب آنزیم
اندازه ، توسعه سطح برگ هر بوتهباعث  نیتروژن) گزارش کردند که Moaafi pasha Callaii et al., 2012و همکاران (
ش ، افـزای رشـد و نمـو ذرت  فتوسـنتز و   و شاخص سطح برگ بـر  برگ و به تبع آن، توسعه برگ مزرعه و طول عمر

صفات تعداد روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا خاتمه گلدهی، طول دوره گلدهی، تعداد روز تا رسیدن، افزایش بنیـه  
 Modi and( (اسـید فیتیـک)   زراعـی  گیاهـان  هـاي بـذر آلـی در   فسفرچنین هم .شود میزنی آن و به تبع درصد جوانه

Asanzi, 2008 (و هاهاي آلی مانند فسفولیپیدکولمول عناصر اصلی در ساختار غشاء واز  کهATP  اي  بوده و نقش ویژه
زنـی،  در طی مرحلـه جوانـه   که  )،Schachtman et al., 1998( اکسیداسیون دارد هاي انتقال انرژي سلولی ودر واکنش

فرآیند  تکمیلجهت  ،و از انرژي حاصل )Hegeman et al., 2001د (شومی توسط آنزیم فیتاز به فسفر معدنی هیدرولیز
چنـین  هم ).White and Veneklaas, 2012( شـود اسـتفاده مـی   هـاي در حـال رشـد   زنی و متابولیسـم گیاهچـه  جوانه

 کاهش جذب فسـفر توسـط گیـاه ترشـک     نشان داد که )Hrdlickova et al., 2011( همکاران و هردیکوا هاي گزارش
)Rumex obtusifolius( زنی این به کاهش قابلیت جوانه تر فسفر، منجرلظت پایینبا غهایی رتواند علاوه بر تولید بذمی

تري بهاره به مدت زمان بیش کشت تر نسبت بهکشت پاییزه به دلیل داشتن موسیلاژ بیش هايبذراز طرفی  .شود هابذر
هـاي  ه بافتعنوان یک مانع فیزیکی براي جذب آب و اکسیژن ب تواند بهدارند. زیرا موسیلاژ میزنی احتیاج براي جوانه

 ).Heydecker orphanos, 1968( ها جوانه بزننـد کشد تا بذرتري طول میدرونی از بذر شود در نتیجه مدت زمان بیش
 Henophyton( هاي هینوفیت وحشیگزارش کردند که موسیلاژ بذر) Gorai et al., 2014(و همکاران  گرایی چنینهم

deserti،(  نتـایج ایـن پـژوهش نشـان داد کـه کـود شـیمیایی اثـر          از طرفی کرد.زنی را محدود جوانهدرصد و سرعت
گـزارش کردنـد کـه     )Landivar and Jenkins, 1983( لندیوار و جنکینـز  داري بر شاخص طولی بنیه بذر داشت. معنی

بـذر پنبـه    هها به بذر و به تبع افزایش بنی ـمصرف کود نیتروژن به مقدار بالا، باعث افزایش فتوسنتز و انتقال آسیمیلات
 )،Seyedi et al., 2015( گیاهـان مختلـف  در افزایش بنیه بذر تغذیه پایه مادري با کود فسفر  دار چنین اثر معنیشد. هم

افـزایش حلالیـت فسـفر در خـاك و      .به اثبات رسیده اسـت  )Pacheco et al., 2012( زنی و بنیه بذر لوبیابهبود جوانه
 ).Sawan et al., 2011( رونـد  هاي فیزیولوژیک بذر به شـمار مـی  ترین عوامل در بهبود جنبهغلظت فسفر بذر، از مهم

 خـتـاری داري بر بنیه بذر نداشت اما مطالعات نشان داد کهنتایج این پژوهش حاکی از آن بود که تاریخ کاشت اثر معنی
. زیـرا شـرایط محیطـی تــأثیر     باشد میدرت بذر زنـی و قترین عامل تأثیرگذار بـر قابلیـت جوانـهعنوان مهم کاشت به

و همکـاران   موریسـون  ).Samarah and Abu-Yahya, 2008( کننـد خــود را از طریــق تـاریخ کاشـت اعمـال مـی      
)Morrison et al., 1989 (پاییزه ارقام کلـزا در   که در کشتند اثر دما را روي یک رقم کلزاي بهاره نشان داد با بررسی

طــول دوره زایشــی (از  تـر رخ داده ودرصد گـلدهـی بیسـت روز زود 50تعداد روز تا مرحله  ،مناطق نیمه خشـک
و در تـر اسـت   طولانیفیزیولوژیک) نیز در مقایسه با کشـت بهـاره  درصــد گــلدهــی تــا رســیدگی 50مرحلــه 

افزایش دمـا طـی دوره پـر     ).Kirkland and Rabertson et al., 2005( یابدپر شدن و بنیه بذر افزایش می نتیجه دوره
هـا در  ها و الیگوسـاکارید ها، چربیاز طریق کاهش جذب عناصر غذایی باعـث کـاهش تجمع پروتئینسویا شدن بذر 

اسـتفاده از تـاریخ    ).Basra, 2002( زنی ضروري هستندشوند. این مـواد براي رسیدن به حداکثر پتانسیل جوانهبذر می
. )Gorzin et al., 2015( شدسویا م ارقادر  تلف سبب تغییـر در زمـان شـروع و پایان دوره پر شدن دانههاي مخکاشت

هـا بـر فعالیـت آنـزیم کاتـالاز      نتایج این پژوهش حاکی از آن بود که اثر تاریخ کاشت، کود شیمیایی و اثـر متقابـل آن  
در شرایط تـنش  فعالیت کاتالاز بود. ترین ه بود، داراي بیشها داده نشدکه بذوري که کودي به آن طوري به .دار بود معنی
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سوپراکــسید دیــسموتاز، کاتــالاز، گلوتــاتیون     ها (ROSهاي مهار کننده ها افزایش یافته و آنزیممیزان آنتی اکسیدان
کننـد   دا مـی ) در جهت کاهش اثرات سمی ناشی از تنش اکسیداتیو حاصل از تنش، افزایش پیهاپراکــسیداز ردوکتـاز،

)Kafi and Mahdavi Damghani., 2000 .(زنی نقش مـوثري  جوانه و هاي دفاعیها در پاسخکاتالاز در انتقال سیگنال
) Morid poor et al., 2012و همکـاران (  پـور  مریـدي  ) وTorani et al., 2014و همکاران ( تورانی هايگزارشدارد. 

کاهش  افزایش فعالیت کاتالاز جهت گزارش شده است که ر فعالیت کاتالاز بود.دار تغذیه نیتروژنی بحاکی از اثر معنی
نقـش   بـه تـنش   گیـاه  گندم، جو، سویا و نخود در مقاومـت  زراعی مختلف گیاهان هاياثرات پراکسید در هنگام تنش

) Permone et al., 2012و همکاران ( پرمون چنینهم). Kafi and Mahdavi Damghani, 2000( مهمی ایفا نموده است
و فعالیـت ایـن آنـزیم در     .شـود اکسیدان افزوده مـی هاي آنتیگزارش کردند که با افزایش شدت تنش بر فعالیت آنزیم

) Rashidi, 2010( رشـیدي  مراحل اولیه گلدهی به دلیل کم بودن قوه نامیه و بنیه بذري، خیلی پایین بود که با گزارش
هاي کاتالاز و پراکسـیداز نشـان داد کـه بنیـه ضـعیف سـبب       گیري فعالیت آنزیماندازهتایج حاصل از مطابقت داشت. ن

زنی نسـبت بـه   تري را در مراحل اولیه جوانههاي با بنیه ضعیف فعالیت آنزیمی کمبذر .شودها میکاهش فعالیت آنزیم
در بررســی  ) Haddad et al., 2004و همکــاران (  حـداد  چنین هم .)Rashidi, 2010( هاي با بنیه قوي نشان دادندبذر

نحوه بیان ژن کاتالاز در زمان پیري گیاه کلزا گزارش کردند کـه میزان بیان ژن کاتـالاز و فعالیـت آن در زمـان پیــري     
ترین درصد موسیلاژ در کشت پـاییزه و کـود کامـل     نتایج این پژوهش حاکی از آن بود که بیشکند. افـزایش پیـدا می
هـاي  تـاریخ کاشـت   تـأثیر مقدار موسیلاژ تحـت  ) گزارش کرد که Rasti, 2012( راستی کهیدر حال بدست آمده است

 تـأثیر اواخر اسفند ماه، اواخر فروردین و اواسط اردیبهشت قرار نگرفت و این چنین نتیجه گرفت که این صفت تحت 
 )Rasti, 2012( راسـتی طالعـه  رسـد کـه در م   مـی چنین به نظـر   گیرد.محیط قرار می تأثیرتر تحت وراثت بوده و یا کم

دار شدن اثر تاریخ کاشت به علـت نزدیـک بـودن    معنیهاي بهاره بوده و عدم کشتهاي بررسی شده مربوط به تاریخ
هاي کشت بوده است ولی در مطالعه حاضر تفاوت دو تاریخ کاشت پاییزه و بهاره در حدود چهار ماه بوده اسـت  زمان

رشد بذر در کشت پاییزه و شرایط محیطی مختلفی که بذر در این تاریخ کشت بـا آن  که این طولانی بودن طول دوره 
نتایج این پژوهش نشان داد که درصد نیتـروژن در  چنین همبذر اثر گذاشته است.  ژبر درصد موسیلا ،مواجه بوده است

تیمـار  بـه خصـوص   و ره کشت بها يهابذر هاي مختلف کودي کشت پاییزه در یک سطح آماري قرار گرفتند اماتیمار
بـه علـت    رسد که در کشـت پـاییزه احتمـالاً   میچنین به نظر تر از کشت پاییزه بود. مقدار نیتروژن بذر بالا نصف کود

از تمـام  تر مقدار زیادي از نیتروژن از طریق آبشویی هدر رفته باشد و گیاه نتوانسته است هاي بیشآبیاريها و بارندگی
صرف رشد رویشی و گسترش شـاخ و بـرگ    ،و بخشی را که جذب نموده نماید استفاده خاكاضافه شده به  نیتروژن

هـاي کـودي   داري در بین تیمارمعنیلذا تفاوت  نموده است و چندان به تجمع و انتقال نیتروژن به بذر نپرداخته است.
تر نیتروژن نیتراتی به کـار  کم شوییآب و در نتیجهبهاره دلیل کوتاهی دوره رشد  شاید به بهارهدر کشت  اما مشاهده نشد

تر شده و گیاه نیتـروژن جـذب شـده را در    تر بوده و لذا فرصت براي رشد رویشی کمرفته، میزان جذب نیتروژن بیش
مقـدار  گیاه بـراي تولیــد باشــد،    نصف مورد نیازنیتروژن بیش از  زمـانی کـه گاهی اوقات. ها ذخیره نموده استبذر

هاي دخیـل در  ها به خصوص آنزیمآنزیم ها واسـیدآمینه، آمیـد نیتروژن باعث افزایشدرصـد زایش به جاي اف اضافی
 کـاربرد  در تیمـار  تريشاید به این دلیل نیتروژن بیشنتیجه  در ).Sarmadnia and Koocheki, 2003( شودمی فتوسنتز

باعث افزایش میـزان جـذب نیتـروژن     فرکه فساست تحقیقات نشان داده . آمده استدست ه نصف کود کشت بهاره ب
 ،نتایج این پژوهش نشان داد که افـزایش کـود شـیمیایی    ).Heydari sharif abade and Torknejhad, 2000(گردد  می



 هاي... ویژگی بر فسفر و نیتروژن شیمیایی کود کاربرد و کاشت زمان اثر بررسی

45  

 He et( و همکـاران  و هی )Tufenkci et al., 2006همکاران (و  نکیتوفبذر را افزایش داد که با گزارش  فسفرمیزان 

al., 2014 ( ترین درصد فسفر بذر در کشت بهـاره و اعمـال تیمـار    بالاکه نتایج این پژوهش نشان داد . داشتمطابقت
دلیل کوتاهی دوره رویشی و اختصاص این عناصر به بذر  دست آمد که بهه کود کامل مورد نیاز گیاه بالنگوي شیرازي ب

قش ویژه فسفر در تأمین انـرژي بـراي   با توجه به نچنین گزارش شده است که همو آبشویی محدود کود فسفر است. 
تواند ناشی از افزایش حلالیت ، افزایش بنیه بذر سیاهدانه می)Schachtman et al., 1998( ها متابولیسم و رشد گیاهچه

سـیاهدانه باشـد کـه در نهایـت منجـر بـه        روي بوته مادري هابذرو فراهمی فسفر خاك در طی دوره رشد و تشکیل 
 و همکـاران  احمـد  ).Seyedi et al., 2015( شـود تر تخصیص فسفر به اندام زایشی سیاهدانه مـی افزایش هر چه بیش

)Ahmad et al., 2007( ی یک بررسی که توسط سومریاط )Sumeria, 2003( وزن  ، گـزارش کردنـد کـه   انجام گرفت
  . گرفتندتأثیر افزایش مقادیر فسفر قرار  داري تحتطور معنی هزار دانه در هکتار در خردل به

  

  گیري کلینتیجه
توان نتیجه گرفت که کاربرد کود شیمیایی نیتروژن و فسـفر باعـث افـزایش همـه     با توجه به نتایج این پژوهش می

هاي بدون کود و نصف افزایش فعالیت کاتالاز در تیمار .است غیر از فعالیت آنزیم کاتالاز شدهه صفات مورد بررسی ب
در نتیجه مقاومـت گیـاه نسـبت بـه      و اعث کاهش اثرات پراکسید هیدروژن در شرایط تنشمقدار کود مورد نیاز گیاه ب

هاي  دلیل طولانی بودن دوره رشد رویشی، فراهم بودن شرایط دمایی و بارندگی بهتاریخ کاشت پاییزه . شرایط تنش شد
نه، عدم برخورد دوره گلـدهی  گیري داهاي لازم براي شکلکافی، فرصت لازم جهت انجام فتوسنتز و تولید آسیمیلات

هـاي کـه   چنین نتایج این آزمایش حاکی از آن بود که در کشت پاییزه، بذرهم شد. و پر شدن دانه با درجه حرارت بالا
زنی و با فراهمی رطوبت و جلـوگیري از خشـک   درصد موسیلاژ بالایی دارند، به دلیل تولید مواد تحریک کننده جوانه

زنی شـدند امـا   و نیز افزایش سطح تماس با بستر کشت (خاك) باعث افزایش درصد جوانه زنیشدن بذر جهت جوانه
نـی از بـذر، باعـث کـاهش سـرعت      هـاي درو موسیلاژ به عنوان یک مانع فیزیکی براي جذب آب و اکسیژن به بافت

یـل نقـش فسـفر در    هاي که داراي درصد فسفر بـذر بـالایی بودنـد، بـه دل    چنین در کشت بهاره بذرزنی شد. هم جوانه
تـاریخ کاشـت پـاییزه    زنی، درصد موسیلاژ و بنیه بذري بالاتري نیـز داشـتند.   زنی بذر، درصد جوانهمتابولیسم و جوانه

اثر افزایشی در بهبود کیفیت شـیمیایی  کشت پاییزه  ،قرار نداد. بنابراین تأثیرنیتروژن و فسفر بذر را خیلی تحت درصد 
زنـی  درصد موسیلاژ، فعالیت آنزیم کاتـالاز، درصـد جوانـه    کشت پاییزهدر  چنین. همتبذر (عناصر غذایی بذر) نداش

افزایش یافت اما در کشت بهاره فعالیت آنزیم کاتالاز کاهش یافت. نکته قابل توجه این است که در کشت بهاره بـراي  
زیـرا بـا دادن کـود     ی رسدضروري به نظر مکود مقدار کامل  اعمالحصول صفات مطلوب عملکرد دانه و بیولوژیک، 

عملکرد موسیلاژ زیاد شد و در تیمار بدون کود یا نصف کود مورد نیاز گیاه از میزان درصد موسیلاژ کاسته شد اما در 
   .آورد دست ببه لحاظ کیفیت بذر عملکرد بالا بذرهایی با توان میمورد نیاز گیاه کود کاربرد نیمی از کشت پاییزه با 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of sowing date and different amounts of nitrogen and 
phosphorus fertilizer on seed germination characteristics of Lallemantia (Lallemantia royleana 
Benth.), a factorial experiment in a randomized complete block design (RCBD) with three 
replicates was conducted in Research Fram of Medicinal Plant Research Center of Shahed 
University during 2013-2014. Factors were: sowing date in two levels: autumn and spring and 
chemical fertilizer at three levels (without fertilizer, half amount of fertilizer (23 kg/ha pure N+ 
50.6 kg/ha pure P2O5) and all amount of fertilizer (46 kg/ha pure N+ 101.2 kg/ha pure P2O5). 
Results showed that the effect of sowing date on germination percentage, catalase activity 
during grain filling, percentage of nitrogen and phosphorus and mucilage percentage, was 
significant except in seed weight. Effect of chemical fertilizers on all traits was significant. The 
intraction effect of sowing date and fertilizer was significant on catalase activity, percentage of 
mucilage, percentage of nitrogen and phosphorus, but was not significant on germination 
percentage and seed weight. The highest seed germination percentage (74.8%) related to sowing 
in autumn which showed an increase of 11.6% compared to sowing in spring. The highest seed 
germination percentage was related to all amount of fertilizer (88.6%) which showed an 
increase of 73.4% compared to no fertilizer. In general, autumn sowing date and fully 
application of chemical fertilizers resulted to higher seed quality. 
 
Keywords: Improve germination, Seed chemical composition, Nutritional stress, Spring 
planting, Autumn planting, Medicinal plant.2 
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