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زنی و رشد گیـاه کرچـک   هاي جوانههاي مختلف شکست خواب بر شاخصروش تیمارپیش ارزیابی اثرمنظور به

)Ricinus communis L.(  در  96سـال  تصادفی با چهار تکرار در  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًبهآزمایشی
حذف کارونکل با تیغه برش  ،شاهد(دهی در چهار سطح  خراش تیمارهاي آزمایشی شامل .دانشگاه شاهد اجرا گردید

دهـی   دقیقـه و خـراش   5مـدت   بـه مـولار   3درصد با غلظـت   98دهی شیمیایی با اسید سولفوریک  استاندارد، خراش
شاهد، تیمـار بـذر بـا محلـول نیتـرات      (در پنج سطح  تیمارپیشفیزیکی یا مکانیکی با کاغذ سنباده و تیغه استاندارد) و 

 300، محلول جیبرلیـک اسـید   دقیقه 15گراد به مدت  درجه سانتی 70 داغساعت، آب  24مدت  درصد به 15/0اسیم پت
نتایج نشان داد اثـر متقابـل    .بودند )ساعت 24دهی مرطوب در آب سرد به مدت  و سرما ساعت 24پی پی ام به مدت 

صفات مورد مطالعه دیگـر  همه دهی بر اثر خراشچه و تعداد گیاهچه نرمال و دهی بر طول ریشهو خراش پیش تیمار
در تیمـار   روز) 16/0( زنـی و کمترین میانگین مدت زمان جوانه درصد) 90( زنی. بیشترین درصد جوانهبودداري معنی

زنی  یابد، مدت زمان لازم براي جوانهزنی افزایش میصد جوانهدهد هر چه درحذف کارونکل حاصل شد که نشان می
چه، وزن تر گیاهچه و شاخص وزنی بنیه بذر چه به ساقهچه، نسبت طول ریشههاي طول ساقهشاخصیابد. کاهش می

توان نتیجه گرفـت در ایـن   طور کلی میداري نشان دادند. بهنیز در تیمار حذف کارونکل نسبت به شاهد افزایش معنی
رود و بـا حـذف آن همـه    شمار مـی شد این گیاه بهزنی و رگیاه، زائده کارونکل مهمترین عامل در جلوگیري از جوانه

  یابند.  طور قابل توجهی افزایش میها بهشاخص
  

  چه.ریشهزنی، درصد جوانهدهی، بنیه بذر، خراش :هاي کلیديواژه
 

  1مقدمه
گیاهی دارویی و صنعتی از خانواده فرفیون  ).Ricinus communis L( با نام علمیو  Castorبا نام انگلیسی  کرچک

 60تـا  40بذور این گیـاه داراي  . کند این گیاه عمدتآ متعلق به نواحی استوایی بوده و به صورت خودرو رشد می است.
 درصـد اسـید چـرب غیـر اشـباع اسـت        90داراي  ،مشابه روغن کلزا این گیاهترکیبات روغن  باشد. درصد روغن می

)Bolaji et al., 2013.(   مـت بـالاي آن نسـبت بـه شـرایط      با توجه به ارزش بالاي دارویی و صنعتی ایـن گیـاه و مقاو
 ،یکی از مشکلات کشـت و تولیـد کرچـک    ، زمینه اقتصادي بسیار مناسبی براي تولید آن در کشور وجود دارد.استرس

. براي تکثیر و زراعت گیاهان دارویی، رهـایی از خـواب و   )Msaakpa et al., 2013( باشد خواب بذرهاي این گیاه می
   باشد. زنی یکنواخت بذر ضروري می جوانه
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خواب بذر براي بقا و  .جوانه نزند ،زنی قرار بگیردمساعد جوانهحتی اگر در شرایط بذر خواب، بذري است که 
). خواب در اکثر اندام هاي Copeland and McDonald, 2001شان ضروري است ( سازگار شدن گیاهان با محیط رشد

در واقع صفتی است که به احتمال زیاد در حین تکامل  و شود ها دیده می ها و غده ها، جوانه ها، پیاز گیاهی از قبیل بذر
مطلوب از قبیل سرما، گرما و خشکی به صورت اکتسابی  هاي نا توسط انتخاب براي توانایی زنده ماندن در محیط

 )Nikolaeva, 1969 and 1977(بندي نیکولائوا  قهبنا بر سیستم طب ).Baskin and Baskin, 2014( بدست آمده است
واع مختلف خواب بذر، دو نوع کلی خواب ارگانیک درونی و بیرونی وجود دارد. در خواب درونی، برخی براي ان
شود، در صورتی که در خواب بیرونی، برخی خصوصیات ساختمانی شامل  زنی می هاي جنین مانع جوانه ویژگی

هاي  که بذر شوند. قبل از آن انع رشد میم ،اندیا پوشش میوه که جنین را پوشاندهآندوسپرم (گاهی پریسپرم)، پوسته بذر 
ها باید رخ بدهد که منجر به رها شدن از خواب  داراي خواب بیرونی یا درونی بتوانند جوانه بزنند، تغییراتی در بذر

شوند، در محیط آزمایشگاه نیز به نحوي  شود و مشابه همان عواملی که باعث شکسته شدن خواب بذر در طبیعت می
  ).Nikolaeva, 1977( ایجاد شوند

اي به گونه دیگر متفاوت است و در بسیاري هاي مختلفی براي شکستن خواب در بذر وجود دارد که از گونهروش
هاي شیمیایی از شوي بازدارندوهاي خشک کردن، قرار دادن در دماهاي بالا و پایین، نوردهی، شستموارد از روش

ها ممکن است  بذر .)ISTA, 2008دهی شیمیایی و مکانیکی است (خراشور کردن در آب سرد یا گرم و طریق غوطه
تري  با هدف از بین بردن پوسته سخت بذر با مواد شیمیایی تیمار شوند. اسید سولفوریک در این زمینه کاربرد گسترده

در مطالعه اي که بر  ).Copeland and Mc-Donald, 1936داشته و در اشکال غلیظ و صنعتی بر خواب بذر مؤثر است (
دقیقه در اسید  45تا  15انجام گرفت، مشخص گردید که خیساندن براي مدت  Cassia siameaهاي  روي بذر

 ).Kobmoo and Hellum, 1984(درصدي گردید  98زنی  باشد و منجر به جوانه سولفوریک غلیظ بسیار مؤثر می
توسط زنی بوده و تنها ترکیبی است که  منظور افزایش جوانه ی بهمصرف ترین مواد شیمیای نیترات پتاسیم  نیز یکی از پر

اند که محققان بیان نموده ).Draper, 1985(ها توصیه شده است  زنی بسیاري از گونه هاي جوانه براي آزمایش ایستا
شده است  زنی بذر نقش موثري در بسیاري از گیاهانبندي گرمایی و کاربرد اسید جیبرلیک در افزایش جوانهچینه

)Mamut et al., 2014.( شود و بذر این زنی در گیاهان مهمترین مرحله رشدي محسوب میکه مرحله جوانهاز آنجایی
هاي مختلف شکست خواب بذر بر و روش پیش تیمارمنظور ارزیابی اثر زنی دارد، این مطالعه بهگیاه نیز مشکل جوانه

  انجام شد.زنی و رشد گیاه کرچک هاي جوانهشاخص
  

  ها روشمواد و 
آزمایشی  ،گیاه کرچک (توده بومی خراسان رضوي) به تیمارهاي مختلف شکست خوابواکنش به منظور بررسی 
تکرار در آزمایشگاه علوم و تکنولوژي بذر دانشگاه شاهد انجام  4طرح کاملأ تصادفی در  در قالببه صورت فاکتوریل 

دهی  حذف کارونکل با تیغه برش استاندارد، خراش ،شاهد (دهی در چهار سطح  خراش تیمارهاي آزمایشی شامل شد.
دهی فیزیکی یا مکـانیکی بـا کاغـذ     دقیقه و خراش 5مدت  بهمولار  3درصد با غلظت  98شیمیایی با اسید سولفوریک 

درصد بـه مـدت    15/0، تیمار بذر با محلول نیترات پتاسیم شاهد(در پنج سطح  پیش تیمارسنباده و تیغه استاندارد) و 
 ساعت 24پی پی ام به مدت  300، محلول جیبرلیک اسید دقیقه 15گراد به مدت  درجه سانتی 70 داغساعت، آب  24

. بذور قبل از اجراي آزمایش با محلول هیپوکلرید سـدیم  بودند )ساعت 24دهی مرطوب در آب سرد به مدت  و سرما
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، هـا  مرتبه با آب مقطر شسته شدند. پس از اعمـال پـیش تیمـار    سهدقیقه ضد عفونی و سپس یک د به مدت درص 10
گـراد و رطوبـت    درجـه سـانتی   28به داخل ژرمیناتور با دمـاي   ه ودیش روي کاغذ صافی قرار داده شددر پتريبذرها 
 ،زنـی  . بـا ثابـت شـدن جوانـه    شمارش شـدند زده ساعت بذرهاي جوانه 24در پایان هر  درصد منتقل شدند. 75نسبی 

متـر بیشــتر    میلـی  2 از هـا  چه آن شدند که طول ریشه زده تلقی می گیري شدند. بذوري جوانه صفات موردمطالعه اندازه
دیش پنج عدد هی نرمال شمارش شده و از هر پتريزده، تعداد گیاهچههاي جوانهپس از اتمام شمارش تعداد بذر بـود.

کـش مـدرج   چـه بـا اسـتفاده از خـط    چه و طول سـاقه صورت تصادفی انتخاب و طول گیاهچه، طول ریشهگیاهچه به
  براساس روابط زیر محاسبه گردید.  زنیهاي جوانهشاخصگیري شد.  اندازه

  ).Liopa-Tsakalidi et al., 2012محاسبه گردید ( 1زنی با استفاده از رابطه درصد جوانه
  GP = (N100) / M                                 1رابطه 

  تعداد کل بذرهاي کاشته شده. Mزده در پایان آزمایش، مجموع کل بذرهاي جوانه Nدر این رابطه 
  ).Ellis and Roberts, 1981( محاسبه گردید 2زنی با استفاده از رابطه میانگین مدت زمان جوانه

  MGT=  (ni ×di)/ ni                          3رابطه 
MGT زنی، میانگین مدت زمان جوانهni زده در هر شمارش، تعداد بذرهاي جوانهdi .تعداد روز تا شمارش  

 5در سطح احتمال  LSDآزمون استفاده از و مقایسه میانگین صفات با  SAS 9.1 افزار بـا استفاده از نرم هادادهتجزیـه در نهایت 
  .شددرصد انجام 

  
  نتایج و بحث

زنی  دهی بر روي صفت درصد جوانه نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که پیش تیمار خراش: زنیجوانه درصد
) و درصـد  90داد که بیشترین درصد جوانـه زنـی (  نشان  3جدول  نتایج. )1(جدول  دار بود در سطح یک درصد معنی

 محققـان حذف کارونکل و شاهد به دست آمده است.  هايترتیب در تیمار ) بهدرصد 66/5کمترین درصد جوانه زنی (
تواند سبب جذب آب در این گیاه شـده و باعـث    گزارش دادند که حذف کارونکل در گیاه کرچک به میزان زیادي می

 ,.Msaakpa et al( همکاران و ماساکپا هاي این نتیجه گیري با یافته. )Msaakpa et al., 2013( زنی گردد افزایش جوانه

همخـوانی   ،کردند معرفی مذکور گیاه در خواب کننده ایجاد عوامل از یکی به عنوان نیز را کارونکل زائده نقشکه  )2013
از بـین بـردن خـواب بـذور بسـیاري از      ر که استفاده از اسید سـولفوریک د  دهد شان مین هاهمچنین بررسی و داشت
رسـد کـه اسـتفاده از ایـن تیمـار       با این حال به نظر می ).Rehman et al., 1999(هاي گیاهی کاربرد داشته است  گونه

رساند. بنابراین در ایـن بررسـی اسـتفاده از غلظـت و      دهی در غلظت و مدت زمان زیاد به جنین بذر آسیب می خراش
  گردد. زمان تعیین شده جهت شکستن خواب کرچک توصیه نمی

میانگین مدت  دهی بر واریانس نشان داد که تیمار خراشنتایج حاصل از جدول تجزیه : زنیجوانهزمان میانگین مدت 
زمـان  مـدت  میانگین بیشترین و کمترین ، 3نتایج جدول طبق . )1(جدول  دار بود در سطح یک درصد معنی زنیجوانه
. در صـورتی کـه   حاصل گردیدروز  16/0و  56/1ترتیب  حذف کارونکل مکانیکی بهشاهد و هاي  زنی در تیمار جوانه

باشـد ولـی اگـر     پارامتر مناسبی جهت بیان کیفیت بذر می زنی جوانهزمان زنی بذر بالا باشد میانگین مدت  میزان جوانه
وقتی موانع  .)Omidi et al., 2013یان نمود (عنوان شاخصی از کیفیت بذر ب توان آن را به زنی کم باشد نمی همیزان جوان

شـود،   زنی شروع میکند و جوانهجذب آب در بذر برطرف گردد، با جذب آب محور جنینی شروع به طویل شدن می
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گردند و در نتیجه بذرها هر چـه  هایی که در حذف خواب بذر نقش دارند، فعال میها و هورمونهمچنین برخی آنزیم
محققـان گـزارش    ).Xie et al., 2007شـود ( زنی کم میراي جوانهزنی کرده و مدت زمان لازم بزودتر شروع به جوانه

چـه  چـه و سـاقه  زنی، طـول ریشـه  نمودند که خراش دهی مکانیکی بذرهاي کرچک باعث شد درصد و سرعت جوانه
که جـذب آب جهـت فعالسـازي و سـنتز     از آنجایی ).Msaakpa and Obasi, 2014طور قابل توجهی افزایش یابند ( به

شـوند،  زنی توسط جنین مصـرف مـی  اي مانند قند که در جوانهاي به ترکیبات سادههایی که در تجزیه مواد ذخیرهآنزیم
-تواند تغییرات قابل توجهی در جوانهشود، می) و حذف هر عاملی که ملنع جذب آب میCarneir, 2004نقش دارد (

زنـی را  حذف رائده کارونکل جذب آب توسط بذرها را بهبود بخشیده و میزان جوانـه  زنی و رشد بذرها ایجاد نماید.
زنی کاهش دهـد  تواند قارچ و باکتري را در محیط جوانه) و همجنین میBaskin and Baskin, 2005دهد (افزایش می

)William and Kitock, 2000.(  
دهـی بـر صـفت طـول      و خـراش  پـیش تیمـار  اثر متقابـل  نشان داد جدول تجزیه واریانس  :چهساقهچه و طول ریشه

چـه در سـطح احتمـال یـک درصـد       بر صفت طـول سـاقه  نیز دهی  اثر خراش وچه در سطح احتمال یک درصد  ریشه
چه ) بیشترین میانگین مربوط به طول ریشه2(جدول  مقایسه میانگینطبق نتایج جدول . )1(جدول  ه استدار بود معنی

دهـی  و سـطوح خـراش   پـیش تیمـار  درجه سلیوس بوده و با بقیه تیمارهـاي   70متر) در تیمار آب داغ سانتی 93/11(
 پیش تیمـار دست آمده در همه تیمارهاي هاي بهغیر از تیمار حذف کارونکل، میانگینداري را نشان داد. بهتفاوت معنی

طبق نتایج جدول  ).2نشان ندادند (جدول  داري رادهی در یک سطح آماري قرار داشته و تفاوت معنیو سطوح خراش
دهی دست آمد و با بقیه سطوح خراشمتر) در تیمار حذف کارونکل بهسانتی 07/5چه (شماره سه، بیشترین طول ساقه

  ).3دهی یکسان بودند (جدول دست آمده در بقیه سطوح خراشهاي بهداري را نشان داد و میانگینتفاوت معنی
چه به  نسبت طول ریشهبر دهی  تیمار خراش اثر نشان دادجدول تجزیه واریانس : چه به ساقهچه  نسبت طول ریشه

نشان داد که بیشترین نسبت  شماره سهجدول نتایج . )1(جدول  دار بود نیعدر سطح احتمال یک درصد م چه ساقه
 مربوط به تیمار شاهد )01/0( ) و کمترین میزان آن05/14دهی کارونکل ( تیمار خراش این شاخص در مربوط به

دهد با که نتایج نشان میاز آنجایی .داري نداشت دهی شیمیایی و مکانیکی تفاوت معنی هاي خراش باشد که با تیمار می
در کند، چه را آغاز میچه و ساقهزنی و رشد ریشهحذف کارونکل، بذر به راحتی آب جذب نموده و فرایندهاي جوانه

شوند و آنزیم آلفا آمیلاز را بیان  ها از جنین به لایه آلورون منتقل میشود. جیبرلینفعال آغاز میابتدا، بیوسنتز جیبرلین 
هاي نشاسته ذخیره شده شود تا فرایند تجزیه مولکولکنند. سپس آلفا آمیلاز از لایه آلورون به آندوسپرم ترشح میمی

 ).Kaneko et al., 2002( و ساقه چه را فراهم کند در آندوسپرم را سرعت بخشد و انرژي لازم براي رشد ریشه چه
ها را در شرایط جذب آب قرار اي که یک سري از بذرها را خراش داده و مدت زمان مشخصی آنمحققان در مطالعه

زنی هاي جوانهچه و شاخصچه، ساقهدادند و سپس با شاهد مقایسه کردن و در نتیجه گزارش نمودند که طول ریشه
  )Msaakpa and Obasi, 2014( داري افزایش یافتندنیطور معبه

 پیش تیمارو اثر متقابل  پیش تیماردهی،  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر خراش: تعداد گیاهچه نرمال
طبق نتایج جدول . )1بود (جدول دار معنییک درصد هاي نرمال در سطح اختلاف  دهی بر تعداد گیاهچه و خراش

اسید و تیمار جیبرلیک) در عدد 38/4هاي نرمال ( گیاهچهتعداد گردید که بیشترین  مشخص) 2جدول مقایسه میانگین (
و  پیش تیماردست آمده در دیگر تیمارهاي هاي نرمال بهتعداد گیاهچه حذف کاونکل حاصل گردید و با میانگین
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دست آمده در همه تیمارهاي هاي بهقرار داشتند و میانگین در یک سطح آماري نیترات،غیر از پتاسیمبهحذف کارونکل 
  غیر از حذف کارونکل، در یک سطح آماري قرار داشتند. دهی بهو سطوح خراش پیش تیمار

در سـطح   تر گیاهچـه وزندهی بر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس مشخص نمود که اثر تیمار خراش: چهگیاه تروزن 
دست آمده مربوط به وزن تر گیاهچه در تیمار حذف کارونکـل  میانگین به. )1(جدول  دار بود احتمال یک درصد معنی

داري دهـی تفـاوت معنـی   دست آمده در بقیه سطوح خراشهاي بهگرم) و با میانگین 54/10بیشترین مقدار را داشت (
  ). 3دهی حاصل گردید (جدول نیز در تیمار شاهد خراشگرم)  33/2نشان داد. کمترین میانگین این شاخص (

شاخص وزنـی بنیـه بـذر در سـطح      بردهی  جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار خراش: شاخص وزنی بنیه بذر
، بالاترین میانگین شاخص وزنی 3دست آمده در جدول بر اساس نتایج به. )1(جدول  احتمال یک درصد معنی دار بود

دهـی بـا   دسـت آمـده در تیمـار خـراش    ) در تیمار حذف کارونکـل حاصـل گردیـد و بـا میـانگین بـه      68/4(بنیه بذر 
از  دست آمد.) در تیمار شاهد به91/2اسیدسولفوریک در یک سطح آماري قرار داشتند. کمترین میانگین این شاخص (

ها را افزایش دهد املی میانگین اینباشد، هر عزنی و وزن گیاهچه میضرب درصد جوانهکه این شاخص حاصلآنجایی
زنـی و رشـد   دهد. همانطور که مشاهده شد حذف کارونکل درصـد جوانـه  میزان شاخص وزنی بنیه بذر را افزایش می

  گیاهچه و در نتیجه وزن آن را افزایش داد، پس با حذف زائده کارونکل این شاخص نیز افزایش یافت.
  

  زنی و رشدي گیاهچه کرچکهاي جوانهدهی بر شاخصتیمار و خراشتجزیه واریانس اثر پیش  :1جدول 
 میانگین مربعات

درجه   منابع تغییر
  آزادي

درصد 
زنی جوانه  

میانگین 
زمان  مدت
زنی جوانه  

طول 
چه ریشه  

طول 
چهساقه  

نسبت طول 
چه به  ریشه

چه ساقه  

تعداد 
گیاهچه 

 نرمال

 تروزن 
چهگیاه  

شاخص 
وزنی بنیه 

 بذر
 77/33**  34/0**  25/60** 87/738**  3/96**  47/404**  89/6**  30/25999** 3  دهی خراش

 ns83/10  ns 13/0  *64/0  ns054/0  ns70/0 **62/3  ns002/0  ns59/4 4 پیش تیمار
 ×پیش تیمار

دهی خراش  
12 ns38/26  ns 04/0  **71/0  ns053/0  ns73/0 **26/0  ns001/0  ns74/2 

  39/6  001/0  02/0  43/0  08/0  19/0  07/0  91/27  40 خطا
  28/13  03/12  87/2  72/18  59/12  91/11  22/5  15/10  -  ضریب تغییرات

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصددار، معنیترتیب غیرمعنی ، * و ** به 
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  چه و تعداد گیاهچه نرمالدهی بر طول ریشهمتقابل پیش تیمار و خراش اثر هايمیانگین مقایسه :2جدول 

 
  زنی و رشديهاي جوانهمقایسه میانگین اثر  سطوح مختلف خراش دهی بر شاخص :3جدول 

  سطوح مختلف خراش دهی
 درصد

زنی  جوانه
  (درصد)

 میانگین
 زمان مدت

  زنی (روز) جوانه

چه طول ساقه
 متر)(سانتی

نسبت طول 
چه به  ریشه

 چه ساقه

چه گیاه وزن تر
 (گرم)

شاخص وزنی 
 بنیه بذر

  b 66/5  a 56/1  b 01/0  b 01/0  c 33/2  c 91/2  شاهد
  a 90  b 16/0  a 07/5  a 05/14  a 54/10  a 48/6  حذف کارونکل

  b 66/8  b 29/0  b 01/  b 02/0  b 30/3  ab 23/5  خراش دهی با اسیدسولفوریک
  b 6  b 35/0  b 01/0  b 01/0  b 62/3  bc 35/4  خراش دهی مکانیکی

 دار ندارند.تفاوت معنی LSDدرصد با روش  5هاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال میانگین

 
  کلی گیري نتیجه

هاي کـه بـه خـود    محیطی و محدودیتهاي مختلف گیاهان از مرحله آغاز تا پایان دوره رشدي خود با محدودیت
کـه تـراکم نهـایی    طـوري رود. بـه شمار میزنی مهمترین مرحله رشدي گیاه بهجوانه شوند وگردد، مواجه میگیاه برمی

شود و بذرها براي اینکه این مرحله را با موفقیت سپري کـرده و بهتـر از منـابع    پوشش گیاهی در این مرحله تعیین می
شـناخت راهکارهـاي مقابلـه بـا     هـاي خـود غلبـه کننـد.     سریع استفاده کنند، باید بر محدودیت دردسترس براي رشد

. در گیاه کرچک بذر براي شروع رشد خود با محـدودیت پوسـته مواجـه    ها در گیاهان امري ضروري استمحدودیت
 مشکل وجـود دارد  هاي مختلفی جهت رفع اینروش. شودمی مانع رشد جنینباعث ایجاد خواب در بذر و هست که 

 پیش تیمار دهی سطوح خراش  متر)سانتی( چهطول ریشه  (عدد) گیاهچه نرمالتعداد 

c 71/0  
ab 29/4  
c 71/0  
c 71/0  

e 13/0  
bc 44/10  
e 13/0  
e 13/0  

  شاهد 
  حذف کارونکل 

خراش دهی با اسیدسولفوریک خراش دهی 
  مکانیکی

  
  شاهد (عدم پرایم)

  
 

c 71/0  
b 22/4  
c 71/0  
c 71/0  

e 13/0  
d 55/9  
e 26/0  
e 16/0  

  شاهد 
  حذف کارونکل 

خراش دهی با اسیدسولفوریک خراش دهی 
 مکانیکی

  
  درصد 15/0پتاسیم نیترات

c 71/0  
ab 29/4  
c 71/0  
c 71/0  

e 10/0  
a 93/11  
e 13/0  
 e 13/0  

  شاهد 
  حذف کارونکل 

خراش دهی با اسیدسولفوریک خراش دهی 
  مکانیکی

  
   70آب داغ با دماي 

  گراددرجه سانتی

c 71/0  
a 38/4  
c 71/0  
c 71/0  

e 13/0  
cd 78/9  
e 10/0  
e 20/0  

  شاهد 
  حذف کارونکل 

خراش دهی با اسیدسولفوریک خراش دهی 
  مکانیکی

  
  )ppm 300( اسیدجیبرلیک

c 71/0  
ab 26/4  
c 71/0  
c 71/0  

e20/0  
b 11  
e 23/0  
e 16/0  

  شاهد 
  حذف کارونکل 

خراش دهی با اسیدسولفوریک خراش دهی 
  مکانیکی

  
  سرمادهی مرطوب

  دار ندارند.تفاوت معنی LSDدرصد با روش  5هاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال میانگین
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ویژه گیري شده بههاي اندازهدهی استفاده گردید و در همه شاخصتیمار بذر و خراشکه در این آزمایش از روش پیش
طـور کلـی در ایـن    زنی، روش حذف کارونکل موثرترین روش بود و بـه زنی و میانگین مدت زمان جوانهدرصد جوانه

باعث ایجاد خواب بذر شده، حذف  کارونکلبه نام  زائده گوشتیذر این گیاه که در بشود از آنجاییآزمایش توصیه می
  .تواند مهمترین عامل براي رفع محدودیت رشدي بذر باشدآن می
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Abstract 

To evaluation the effects of priming and different methods of seed dormancy breaking on 
germination and growth indices of castor (Ricinus communis L.), the experiment was conducted 
as factorial in a completely randomized design (CRD) with four replications in Seed Science 
and Technology Laboratory of Shahed University in 2016. Experimental factors were included 
seed scraping at four levels: control, removal of caruncle with standard cutting blade, chemical 
seed scraping with 98% sulfuric acid at 3 mM concentration for 5 minutes, and physical or 
mechanical seed scraping with standard blade and sandpaper and priming at five levels: control, 
seed treatment with 0.15% potassium nitrate solution for 24 hours, hot water at 70 °C for 15 
minutes, gibberellic acid solution 300 ppm for 24 hours and cold chilling in cold water for 24 
hours. Results showed that interaction between priming and scraping on root length and number 
of normal seedlings and the effect of scraping on all studied indices were significant. The 
highest germination percentage (90 percent) and the lowest mean germination time (0.16 day) 
were obtained in caruncle removal treatment, which shows that as the percentage of germination 
increases, the time required for germination decreases. Shoot length, root/shoot length ratio, 
seedling fresh weight and seed vigor weight index in caruncle removal treatment showed 
significant increasing compared to control. In general, it can be concluded that caruncle 
appendage is the most important factor in preventing germination and growth of this plant and 
by removing it, all indices increase significantly. 
 
Keywords: Seed vigor, scraping, germination percentage, radicle.2  
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