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پيوسته برای ايران طی دوره   -در مطالعه حاضر يک مدل كلان سنجی زمان      

معادلات  ارائه شده و برای اين منظور از مدل سايز كوچک و سيستم 1383-1338

 روش با مدل و استفاده تعريفی رابطه سه و همزمان با هشت معادله ديفرانسيلی

2SLS  تخمين زده شده است. همينطور چگونگی تعديل متغيرهای كلان اقتصادی

 مقادير سمت به ... و دستمزدها - نقدينگی حجم - تورم - توليد - نظير مصرف

گرفته  قرار ارزيابی مورد اقتصاد تعادل طهنق موضعی ناپايداری و پايداری و مطلوبشان

)ميانگين وقفه زمانی بالا( برای  مطابق نتايج بدست آمده سرعت تعديل پايين است.

قيمتها و دستمزدها تاييد و سرعت تعديل بالا برای بازار پولی و سپس بازار واقعی 

بازار پولی  ،سال 3/3دستمزدها  ،سال 2/5تاييد شده است. وقفه زمانی تعديل قيمتها 

باشد. ضريب متغير پولی و تاثير آن بر مصرف نيز  سال می 3/1 سال و توليد 85/0
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شود.  بالاست يعنی هرگونه عدم تعادل در بازار پول به سمت مصرف سرريز می

 ناپايدار است. 1بصورت موضعی دهد كه سيستم تحليل ثبات سيستم نيز نشان می

 هاي كليدي:واژه

 موضعی. ثبات ،آنالوگ گسسته دقيق ،پيوسته -زمان  ،نجیسمدل كلان        
 

 مقدمه

وسط تامروزه اكثر كشورهای توسعه يافته جهان در مدلهای جهانی كه     

يا  اند و شده سازمانهای بين المللی نظير سازمان ملل متحد طراحی شده است، ادغام

ما كا(. امرياستان و اند )نظير ژاپن، انگل خود اقدام به ساخت مدلهای جهانی نموده

درت مبا اكثر كشورهای در حال توسعه كه امكان ساخت مدلهای جهانی را ندارند

د تا باش اند كه قابليت ادغام در مدلهای جهانی را داشته به ساخت مدلی نموده

يز نور ما ه كشكبتوانند از امكانات آنها بهره مند شوند. لذا ضرورت ايجاب می كند 

را  ينک،ی كه قابليت ادغام در مدلهای جهانی، نظير مدل لنسبت به طراحی مدل

راحی يران طاد اداشته باشد مبادرت نمايد. متاسفانه در مورد مدلهايی كه برای اقتص

و  دلهاماند، تلاش مستمری برای به روز نگه داشتن اطلاعات، بهبود كيفی  شده

ای بر ايط لازممتداوم نمودن آنها صورت نگرفته است. در حالی كه يكی از شر

ات غييرقابل استفاده بودن مدلهای كلان، به روز نگه داشتن و لحاظ نمودن ت

چون  ساختاری در درون مدل متناسب با شرايط خاص زمانی اقتصاد كشور است.

 ن ولازمه افزايش رشد اقتصادی شناخت مسير مطلوب و تعادلی متغيرهای كلا

 حقيقتعادلی می شود پس اين ت شناخت عواملی است كه باعث انحراف از مسير

با  وكنيم  كند كه مسير تعادلی متغيرهای كلان اقتصادی را شناسايی كمک می

 رورتتوجه به اينكه تحقيقی در اين زمينه در داخل كشور صورت نگرفته ، ض

 انجام تحقيق مشخص می شود.

                                                           
1- Locally 
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ی استفاده ميشود، ويژگ 1پيوسته -زمان در اين تحقيق از يک مدل كلان سنجی 

 اين مدلها در اين هست كه:

 بسيار آنها به لحاظ اندازه كوچک هستند وبنابراين ساختن اين مدلها و تحليل -1

 ساده است.

 د.رفتار فرايندهای باوقفه توزيعی را بطور رضايت بخشی توضيح ميده -2

 ا بكاريان رتوان تركيبی از متغيرهای موجودی )انباره( و جر در اين مدلها می -3

 نظير سرمايه و سرمايه گذاری.برد، 

يست نثبات اين تعادل با اين مدلها در اصل دارای تعادل هستند ولی ضرورتاً -٤

 توانند برای مسيرهای تعادلی حل شوند. بنابراين می

 يستمپس در اين مدل،  با در نظر گرفتن ارتباط متغيرهای كلان بصورت س

صيت ه خاببا توجه  ن می زنيم ومعادلات ابتدا مدل را برای اقتصاد ايران تخمي

با  تعادل  اينزمان، كه حتماً يک نقطه تعادلی دارند ولی ضرورتاً -مدلهای پيوسته 

 دم ثباتعسپس ثبات يا  كنيم ومدل را برای مسيرهای واقعی حل می ، ثبات نيست

طی خغير  معادله ديفرانسيلی هشتكنيم. مدل بر پايه سيستمی از  آنرا بررسی می

 يا نقطه تعادل خطی می شود. حول ميانگين نمونه و است كه

ير زورت صفرم كلی سيستم معادلات ديفرانسيلی مرتبه اول در حالت نرمال به 

 نوشته می شود:

)(]),(),([)( ttZtLnXFtDLnX   
 

ردار ب θ بردار متغيرهای برونزا ،  Z(t)بردار متغير های درونزا، X(t) كه

ار جز اخلال برد ε(t)رانسيلی خطی يا غير خطی وبرداری از توابع ديف Fپارامترها، 

ها ، كشش (α)شامل پارامترهای سرعت تعديل   θبا خواص كلاسيک است.بردار 

(β)  پارامترهای سياستی ،(δ)  و اميال نهايی يا مقادير ثابت(γ) است. 

                                                           
1- Continuous time 
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شود. با اين فرض  بكار برده می 1جهت يافتن نقطه تعادل روش ضرايب نامعين

 (ρi)و  (λi)برونزا و درونزا دارای نرخ رشد نسبی ثابت بترتيب  كه متغيرهای

*. هستند

iZ و*

iX .به ترتيب مقادير اوليه متغيرهای برونزا و درونزا هستند 

            iبه ازای هر
it

ii

it

ii

eXtX

eZtZ













)(

)(
 

 :متغير درونزا شامل يازدهمدل دارای 

C  :)مصرف واقعی )خصوصی و دولتی،Im : واردات واقعی 

V  :ذخاير و موجودی انبار، 

E  :صادرات واقعی، 

Y : ( توليد واقعیGDP )واقعی، 

P :  قيمتهای داخلی(CPI)، 

K  :ذخاير سرمايه ثابت واقعی، 

k : كه معادل نرخ رشد موجودی سرمايه فرض شده است. سرمايه گذاری() 

(k=DK/K)   ،W : د اسمیدستمز، 

M2 :  حجم اسمی نقدينگی( عرضه اسمی پول( 

m2 : واقعی نرخ نسبی تغييرات عرضه پول. 

 :و سه متغيير برونزا شامل

 Pr: بهره وری 

 Pf:  سطح قيمتهای خارجی 

 t :ف می باشد. جهت بررسی ثبات سيستم از بسط سری تيلور و حذ زمان

   مراتب بالاتر استفاده می كنيم. بنابراين
DX(t)=AX(t) 

                                                           
1- undetermined coefficients 
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 Aجهت بررسی ثبات مدل، كافی است روی ريشه های مشخصه ماتريس 

ر مسي و سپس مسيرهای تعادلی متغيرهای درونزا را بر اساس يک متمركز شويم

 زمانی مشخص برای متغيرهای برونزا بدست آوريم.

 رد:ان ككاربردی تحقيق را می توان بصورتهای زير بي-بطور كلی اهداف علمی

جهت  ن ابزاریبرای اقتصاد ايران كه بتواند به عنواپيوسته  -زمان  ( تخمين مدل1

 تحليل ارتباط متغيرهای كلان اقتصادی استفاده شود.

 ( بررسی وضعيت ثبات يا عدم ثبات نقطه تعادل مدل2

ای تغيرهممقدار تعادلی  ( بدست آوردن مسيرهای تعادلی متغيرها و مشخص كردن3

  (.iρ*و iX*درونزا و نرخهای رشد آنها)

 از:  است فرضيات تحقيق عبارت

 ميانگين وقفه زمانی توليد نسبت به مصرف كوتاهتر است. .1

 قيمتهای بازار به كندی تعديل می شوند. .2

 از نوع پايدار است. ايران تعادل اقتصاد .3

نرخهای رشد قيمت و حجم نقدينگی جهت رسيدن به مسيرها تعادلی  .٤

 شد بقيه متغيرها مثبت می باشد.منفی و نرخ ر

 

 روش تحقيق

می باشد.  رويدادیتوصيفی از نوع پس -علیروش مورد استفاده در اين تحقيق 

. در شده اندبدين روش تئوريها و نظريه های موجود و مرتبط با موضوع گردآوری 

مرحله بعد هم جهت استنباط و آزمون فرضيه ها و پاسخ به سؤالات، اطلاعات به 

 ،شده استآوری  جمع 1آماری از سازمانهای اداری و اطلاعات رسمی كشور روش

                                                           
 وی كشور اداره شاخص های بانک مركزی جمهوری اسلامی ايران و سازمان مديريت و برنامه ريز  -1

 ديگر اطلاعات رسمی منتشر شده كشور
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طوريكه اطلاعات مربوط به حسابهای ملی از سايت بانک مركزی و اطلاعات 

 . مربوط به موجودی سرمايه از تز دكتر نوفرستی استخراج شده است

رخطی غي استفاده شده و معادلات Eviewsافزاری نرم برنامه از حاضر تحقيق در

 2SLSديفرانسيلی مربوط به مدل پس از بررسی تكنيكهای مختلف از روش 

 Mapleافزار های مشخصه مدل از نرمتخمين زده شده سپس جهت محاسبه ريشه

رار قاده مورد استفل لبته آزمونهای گوناگونی در بررسی مداستفاده شده است. ا

سری  يیپايارای بررسی ب (ADF)ديكی فولر تعميم يافته  اند، از آزمون هگرفت

 .گرديده استزمانی استفاده 

 مباني نظري و پيشينه تحقيق

نگرفته  انجام كشور اخلد در كاری پيوسته -زمان سنجی كلان مدلهای با رابطه در 

 كنيم. می هاشار خارجی كشورهای در پيوسته -مدلهای زمان به تاريخچه فقط بنابراين

 پيوسته -نسنجي زماالف: تاريخچه مدلهاي كلان

پيوسته در كارهای  -گر چه تنها در طول دهه اخير است كه مدلهای زمان

ولی بسط روشهای آماری كاربردی برای  كاربردی استفاده می شوند، اقتصادسنجی

سال پيش آغاز شده است. اولين كار مهم در مورد تخمين  ٤0چنين مدلهايی از 

، 1های گسسته توسط بارتلت دهپيوسته از دا -پارامترهای مدلهای تصادفی زمان

در سال  2يعنی درست سه سال بعد از كار هاولمو 1٩٤6آماردان بريتانيايی در سال 

 -در مورد سيستم معادلات همزمان شروع شد. پايه رياضی مدلهای زمان 1٩٤3

پيوسته تصادفی قبلا بسط داده شده بود و سهم عمده آن مربوط به بعضی 

اولين نگاه  شود.ر انيشتن، وينر و كولموگرف مربوط میرياضيدانان قرن بيستم نظي

پيوسته در  -متخصصان اقتصادسنجی به تشخيص اهميت بالقوه مدلهای زمان

( اولين 1٩5٩كارهای اقتصادسنجی توسط كوپمنز انجام گرفت ولی توسط فيليپس )

                                                           
1-Bartlett 
2-Haavelmo 
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زمان در كارهای كلان سنجی بسط داده شد  -برنامه برای تخمين مدلهای پيوسته

ه به روش بارتلت نزديک بود. از آن زمان به بعد برگستروم تحقيقات مرتبط ك

 سال بعد ادامه داده است.  25زيادی در زمينه مدلسازی اقتصادسنجی تا 

 ب: بسط روش استفاده از تقريب مدلهاي گسسته

پيوسته بحث كرده  -گر چه فيليپس قبل از برگستروم در مورد روشهای زمان

ستروم كاملا متفاوت از كار فيليپس و به كار بارتلت نزديكتر بود، ولی روش برگ

را كه توسط مشاهدات گسسته توليد شده بود  1بود. برگستروم مدل گسسته دقيق

ای تخمينهای بدست آمده استخراج كرد و آنرا جهت بدست آوردن خواص نمونه

 از تقريب مدل گسسته از نوع معادلات همزمان استفاده كرد. 

 ت:گرف پايه اصلی مدلها را به صورت سيستم مرتبه اول زير در نظر برگستروم

    (1    )                                          )()()()( dtdttxAtdx        

}),({طوريكه   ttx زمان  -يک فرآيند تصادفی پيوستهn  بعدی

پارامترهای  تايی  pعناصر آن تابعی از بردار  است كه nnماتريس   Aاست. 

)(ناشناخته با  nnp   و)(dt  بردار جملات اخلالnoise-White .2است 

)0,()1,()2...,(دنباله مشاهدات  xxx (توليد شده مدل 1كه توسط سيستم )

 گسسته دقيق

(2       )                                             ttBxtx  )1()(               

   را تامين می كند كه

(3                        )               tsE

AAAIeB

ts

A





,0)(

3

!3
12

2
1





 

 ( می تواند توسط معادلات همزمان تقريب زده شود.1سيستم )

                                                           
1-exact discrete 

 )a1984(برگستروممراجعه كنيد:  -2
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(٤        )                       tutxtxAtxtx  )}1()({)1()(
2
1 

 طوريكه فرم تقليل يافته بصورت

(5                      )                                      ttxtx  )1()( 

 

(6    )  3

4
12

2
1

2
11

2
1 ][][ AAAIAIAI 

سط كه تو و  Bدرستی يا دقت تقريب می تواند با مقايسه بسط سريهای 

 رگستروم وب(ارائه شده اند بدست آيد.  هدف اساسی كه در كار  6(و) ٤معادلات )

يل تقل كار بعدی او ارائه شده، اين است كه محدوديت روی ماتريس ضرايب فرم

معادلات همزمان تقريب زده شده می تواند به عنوان تقريب مناسبی نسبت  يافته 

 عنوان شود. مخصوصا Bاتريس ضرايب مدل گسسته دقيق به محدوديت روی م

هستند،  تابع گويا از  باشند، پس عناصر  توابع خطی از  Aاگر عناصر 

( نشان ميدهد كه ٤1٩8aهستند.برگستروم در ) تابع متعالی از  Bطوريكه عناصر 

برای  FIML و 3SLSو 2SLSتورش مجانبی تخمينهای بدست آمده از روش 

  برای مدل OLS( كمتر از تخمينهای بدست آمده از روش 5مدل )

(7                               )tutAxtxtx  )1()1()( 

 است.

 1پيوسته از اقتصاد ايالات متحده -ج. مدل زمان

می باشد كه اكثر اقتصادهای بازار صنعتی  1٩85به بهار سال اين مدل مربوط 

وری و توليد و  جهان به خاطر عملكرد ضعيف اقتصاد كلان دارای رشد راكد بهره

تورم قيمت يا ركورد تورمی بودند و ركود حاكم نه تنها به عنوان مدعايی بر 

ارسايی شد ، بلكه از ن ناكارآمدی سياست های اقتصاد كلان سنتی محسوب می

و اوايل دهه  70ركود تورمی اواخر دهه  .داشت های موجود نيز پرده بر می هنظري

                                                           
1- Kieran, P. Donaghy, A continuous-time model of the United States 

economy, Pub. Chapman & Hall, London SE1 8HN, 1993 
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چالشی را پيش روی نظريه پردازان اقتصادی قرار داد و آنان را مجبور كرد تا  80

های موجود  منشاء و تداوم اين ركود را توجيه نموده و چگونگی ارتباط بين مولفه

رفتار خانوارها ، بخش خصوصی، سيستم مدل  ریمعادلات ساختا را توضيح دهند.

 دهد. نشان میبانكی و مقامات پولی و مالی را 

ری سط سببرای برآورد اين مدل ، بخش های غير خطی آن با اتخاذ مرتبه اول 

س . سپتيلور حول ميانگين نمونه لگاريتم متغيرها به صورت خطی درآمده است

 نالوگوش بسط يافته وايمر به يک آزمان طبق ر -مدل لگاريتمی خطی پيوسته 

لات ی ايازمان تصادفی هم ارز تبديل شده است . اين مدل با آمار فصل -گسسته 

ه و تخمين زده شد FIMLبا روش  1٩82: ٤تا  1٩61: ٤متحده آمريكا از سال 

ها ارامترپهمه  علائم چهار پارامتر،بدست آمده است. به استثنا تخمينهای  نتايج زير

%  5ر سطح ( د %86)تا ٤٤پارامتر تخمين زده شده ،  51ريه هستند و از مطابق نظ

 معنی دار است.  %1( در سطح  %78)تا ٤0معنی دار و 

،  كنند می فتوصي را هزينه و توليد رفتار كه معادلاتی در آمده بدست نتايج مطابق

جودی وگر معرضه كل ميانگين وقفه بسيار كوتاهتری نسبت به تقاضای كل دارد . ا

دات واقعی و اختلاف ما بين وار %63كالا در سطح تعادل جزئی قرار داشته باشد ، 

الی حفصل در واردات حذف خواهد شد ، در  13سطح مطلوب آن با تغيير حدود 

رات فه صادا وقبكه ميانگين وقفه زمانی برای توليد داخلی تقريبا  ده روز و  پاسخ 

ا يک زمانی برای مصرف كنندگان تقريبو نيم فصل است. وقفه  در حدود چهار

يد به تول سال و نيم طول می كشد . در حالی كه تاخير زمانی تخمين زده شده در

مت سرسد. سرعت تعديل موجودی سرمايه به  طور غير واقعی كوتاه به نظر می

 گذاری به سمت مطلوبش است.مطلوبش بسيار كمتر از سرعت تعديل سرمايه
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 ماهانـه  اطلاعـات  اسـا   بـر  سـوئد  بـراي  پيوسـته  -زمـان  سنجي اقتصاد مدل -د

CONTIMOS 1 

زمان اين است كه ما مجبور نيستيم هيچگونه  -يكی از مزايای مدلهای پيوسته

زمان  -محدوديتی بر سرعت تعديل در مدل اعمال كنيم . تمامی متغيرها تابع پيوسته

و اثرات ذخيره متوازن  باشند. تخمين سرعت های تعديلمیو ...(  X(t), c(t) ) يعنی

دهند كه استفاده از اطلاعات ماهانه برای ساخت يک مدل اقتصاد  ، نشان می 2كننده

های بهره در مدل  سنجی كلان امكانپذير است و درآمد داخلی ، قيمتها و نرخ

شوند . بنابراين فرضيه باز و  بصورت كاملا مرتبط با ساير نقاط جهان تعيين می

. اما تفاوتهای جالب توجهی بين شود پذيرفته میسوئد اقتصاد  بودن كوچک

 های تعديل برآوردی در مدل وجود دارد . سرعت

ميزان صادرات و نرخ ارز سلف سرعتهای تعديل  ، درآمد مالياتی ، مخارج دولتی

 ٤الی  2ای دارند. مصرف خصوصی ، درآمد وارداتی در طول  حدوداً يک هفته

هفته  6ره داخلی و قيمت كالاهای صادراتی در طول يابند. نرخ به هفته تعديل می

های  های تعديل برای خالص دارايی ترين مدت سرعت شوند . طولانی تعديل می

باشد. بطور كلی  سال می 2های داخلی است كه حدود خارجی و سطح قيمت

يابند. برای تمام  بازارهای واقعی سريعتر از قيمتها و بازارهای مالی تعديل می

روز است . يعنی هيچ نوع تعديل  30های واقعی مقدار سرعت تعديل كمتر از بازار

تاخيردار در اين بازارها وجود ندارد. بعنوان مثال در مورد مصرف خصوصی ، 

 ٩٩زمانی كه بازار پول در حالت تعادل است خانوارها به دنبال تغيير ميزان درآمد ، 

كنند . به همين  عديل میروز ت 25درصد از مخارج مصرفی خود را در عرض 

ترتيب سرعتهای تعديل مالياتها و مخارج دولتی نيز بالاست كه اين سرعتها حكايت 

رسد تفاوت معنی  به نظر می .]های مالی و انتقالات دارند از كارآمدی بالا در سيستم

                                                           
1-Boo Sjoo, A continuous-time econometric model for Sweden based on 

monthly data, , Pub. Chapman & Hall, London SE1 8HN, 1993 
2-Buffer  
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داری بين سرعتهای تعديل قيمتهای داخلی و صادرات نسبت به سطوح قيمت 

دهند و متاثر  قيمتهای صادرات سريعتر عكس العمل نشان می خارجی وجود دارد .

از سطح موجودی صادرات مطلوب هستند . تفاوت زيادی بين سرعت تعديل نرخ 

بهره داخلی و نرخ ارز سلف وجود دارد. نرخ ارز سلف در عرض يک هفته تعديل 

 د . شو يابد در حالی كه نرخ بهره داخلی در عرض كمتر از سه ماه تعديل می می

ستند. ول همعقدر اين مدل مقادير تخمينی دارای علائم مورد انتظار و مقادير 

به ای مشاكششه، و انحراف از نرخ ارز هدف  بهرهپارامترهای مرتبط با نرخ های 

ن يانگيتوان ضرايب تخمينی را در م به منظور محاسبه كشش نرمال میهم دارند 

ست و (  ا-0.11ط كشش نرخ بهره )متوس ،متغيرها ضرب كرد ، در معادله مصرف

 وباشد. اثرات درآمد برمصرف  ( می-0.20ای تابع تقاضای پول )كشش بهره

  (0.86)  باشد.كشش درآمدی مصرف تر از انتظار می تقاضای پول تا حدودی پايين

تاثير  باشد كه مورد اخير می(0.٤6 )برآورد شده در حالی كه كشش درآمدی پول

    ی سالهایطو مقررات زدايی در بازار  1٩81ند پولی در سال ايجاد بازار قانونم

از  سياریرا نشان می دهد. دليل پايين بودن كشش از يک اين است كه ب 85-1٩82

 .ابزارهای پولی باعث جايگزينی تدريجی پول به شبه پول شده است
  

 تحليل وضعيت يكنواخت    

. ار دادی قرير سيستم مورد بررستوان با بررسی مقاد رفتارهای پويای مدل را می

ايط بستگی دارد. شر Aهای مشخصه ماتريس  برای يک مدل خطی، ثبات به ريشه

 Aريس لازم برای ثبات موضعی مجانبی اين است كه تمام ريشه های مشخصه مات

ارد دجود دارای قسمتهای واقعی منفی باشند. فقط يک مقدار ويژه واقعی مثبت و

ک دن يبه لحاظ موضعی دارای ثبات نيست. يعنی وارد ش دهد سيستم كه نشان می

ن آوپاشی ا فريتواند باعث تغييراتی در مقادير پارامترها و دوام  شوک به سيستم می

 بعد از مدتی شود .
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 پايايي ( نتايج آزمون 1جدول )
 

 تفاضل دوم
ADF 

 تفاضل اول
 ADF 

 متغيرها ADFسطح 

    --------  مخارج مصرفی خصوصی و دولتی واقعی -3313.867 *  --------     

* 6.7٩11٩7- ns 3.٤٩6٩٤٩- ns 3.1٤375شاخص قيمت مصرف كننده -٩ 

    --------  * 763658.3- ns 3.361٩٩8- توليد ناخالص داخلی واقعی 

** ٩.17٤630- ns 362151.3- ns 2.303532- موجودی سرمايه 

    --------  * 3.5٩6228- ns 3.٤2٤816- م نقدينگی اسمیحج 

    --------      --------  ns 5.٤11٩5وریبهره -٤ 

    --------      --------  شاخص قيمت صادراتی -7.5٩2381 ** 

    --------  ** 5.3٤8063- ns 1.161352- شاخص قيمت وارداتی 

    --------  ** ٤.630303- ns 3.0٩566صادرات واقعی - ٩ 

    --------  واردات واقعی -3.6٩1706 * -5.8٤12٤٩ ** 

    --------      --------  ورینسبت دستمزد اسمی به بهره -٤.٤03٤51 ** 

    --------  ** 5.1127٤6- ns 3.158802- دستمزد اسمی 

    --------  ** 5.٤22٤٩7- ns 3.362151- نرخ تغييرات نسبی موجودی سرمايه 

    --------  نرخ تغييرات نسبی حجم نقدينگی -3.5٩6228 * -6.802165 ** 

    --------      --------  موجودی انبار واقعی -3.67650٩ * 

ns  1دار در سطح **: معنی ،  %5در سطح  دارمعنی*: ،    1دارمعنی: غير% 
 

 تجزيه و تحليل داده ها
 پايايي الف: نتايج آزمون 

 (ADF)ته يكی فولر تعميم يافهای مورد مطالعه آزمون پايايی ددر مورد سری 

از  ا عرضب، با عرض از مبدا و بدون روند و  با هر سه حالت بدون عرض از مبدا

ه ان دادير نشكه نتايج حالت سوم انتخاب و در جدول زانجام گرفت، مبدا و با روند

 است. شده بيزين استفاده -برای انتخاب وقفه بهينه از معيار شوارتز شده است،

                                                           
1-Non- Significance 
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 می به وری، نسبت نرخ دستمزد اسفوق كليه متغيرها به جز بهره آزمونطبق 

 ا بودهپاينا دبهره وری و شاخص قيمت كالاهای صادراتی بقيه متغيرها در سطح خو

 يه وشوند فقط متغيرهای موجودی سرماگيری پايا میو اغلب با يكبار تفاضل

 غيرچون از مت اند كهگيری پايا شدهكننده با دوبار تفاضلشاخص قيمت مصرف

مين ر تخگيری شده مشكلی دموجودی سرمايه در معادله مربوطه دوبار ديفرانسيل

 كند.ايجاد نمی
 

 ب: معرفي مدل تحقيق

باشد.  نمی ( يک مدل هيچگاه قادر به توصيف دقيق واقعيت )آنطور كه هست    

د. مدلی برای توصيف واقعيت نبايد مدل پيچيده ارائه شود كه فاقد ارزش علمی باش

كنيم عبارت است از مدلی كه كه ما اينجا آنرا در عرصه اقتصاد كلان جستجو می

بتواند با كمترين هزينه و با رعايت نسبی اصل سادگی ضمن ارائه بيشترين توضيح 

های خوبی نيز با بينیاز وضعيت حال و عواقب اتخاذ سياستهای گوناگون پيش

سنجی ه عايد سازد. هدف اين مدل كلانكمترين خطای ممكن از متغيرهای دلخوا

ای از فعاليتهای  دامنه 1نيز اين است كه با مدل سايز كوچک و بسيار متراكم

اقتصادی كلان را در نظر بگيرد. اين مدل بر روی تحليل خاصی پايه گذاری شده 

كه تاكيد بر تشخيص فرآيند تعديل موجودی و حركت قيمتها  و دستمزدها دارد و 

جموعه ای از معادلات ديفرانسيلی مشخص شده است . تابع رفتاری در به صورت م

اين مدلها فرآيند تعديل جزئی است يعنی متغيرها در حال حركت به سمت 

 .هستند و اين تعديل به سمت تعادل سريع نيست وضعيت يكنواختمسيرهای 

معادلات اين الگوی كلان سنجی با توجه به مطالعات تجربی صورت گرفته و 

ئوريهای اقتصادی و شرايط اقتصادی ايران تصريح شده تا بتوان ضمن محاسبه ت

ضرايب تعديل و تحليل ساختاری ، وضعيت ثبات يا عدم ثبات نقطه تعادلی اقتصاد 

                                                           
1- highly aggregated 
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و مسيرهای متغيرهای تعادلی درونزا را استخراج كرد. در اين تحقيق از مدل 

می خوريم كه در بستر زمان ديناميک استفاده شده است و در آن به متغيرهايی بر

در حركت بوده و مقدار آنها را در طول زمان با فرموله كردن آنها نسبت به عوامل 

موثر بر آنها می توان نشان داد.در تحليلهای ديناميک دو اصطلاح متغيرهای جريان 

را بكار می بريم .در كشور ما مدلهای كلان سنجی زيادی نوشته شده  موجودیو

اساسی و مهم زمان از اين مطالعات يا به كلی حذف شده يا صرفا به  است اما عنصر

تخمينها و پيش بينی های خطی در مورد هر متغير اقدام نموده اند و اين در حالی 

 است كه الزاما تاثير عنصر زمان در مقدار يک متغير خطی نبوده است.

 ود:ی شمسيم در اين مدل كلان سنجی ابتدا كل سيستم به زيرسيستمهای زير تق

دات زيرسيستم صادرات و وارجج-3گذاری  زيرسيستم سرمايه-2زيرسيستم مصرف -1

      زيرسيستم دستمزد -6زيرسيستم قيمت  -5زيرسيستم توليد  -٤بخش خارجی( )

 زيرسيستم پولی -7

تی به عبارتند از: مخارج مصرفی خصوصی و دولمتغيرهای درونزای مدل     

ات حجم نرخ تغييرات عرضه پول ) نرخ تغيير ، (C) 1376قيمت ثابت سال پايه 

(، سطح Im( ، واردات واقعی ) Y، توليد ناخالص داخلی واقعی ) m2نقدينگی ( 

)(موجودی انبار واقعی ، )E(، صادرات واقعی )P(قيمتهای داخلی inv  ،

،  M2(، عرضه پول اسمی ) حجم نقدينگی اسمی   Kموجودی سرمايه واقعی

 .(W)دستمزد اسمی

 Pr ، بهره وری fPعبارتند از : سطح قيمتهای خارجی متغيرهای برونزای مدل

   tو متغير زمان

مساله مهمی كه در اين مدل كلان سنجی وجود دارد، اين است كه چون هم     

ه يكديگر چون شامل متغير جريان وهم شامل متغير انباره است در تبديل متغيرها ب

            شود باعث بروز خودهمبستگی  گيری استفاده می دوبار از فرآيند انتگرال
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ttبنابراين از تقريب شود می L  )268.01( 1  استفاده می كنيم چون طبق نظر

كنند.  می تبعيت MA از فرآيند جزء اخلالها تركيبی مدلهای شده تبديل فرم وايمر در

 ) بسط سری تيلور(. توان برای تبديل متغيرها استفاده كرد طه زير را میبنابراين راب

0

3

0
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0

1
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0

3

0
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0

1

0*

019.0072.0268.0

019.0072.0268.0









ttttt

ttttt

ZZZZZ

XXXXX
 

 وصادفی لی تمدل ، سيستمی از يازده معادله هست كه هشت معادله ديفرانسي     

آن  سه معادله بصورت تعريفی و اتحاد است كه جهت سادگی جزء اخلالها از

، اشاره به سطوح تعادل جزئی يا مقدار مطلوب متغير  ^)(اند . نماد حذف شده

نيز بيانگر  Lnدهد ، نماد ( مقادير انتظاری متغيرها را نشان میeدارد و نماد )

دل به ود ملگاريتم طبيعی است . تمام پارامترها مثبت فرض ميشوند مگر اينكه خ

وابعی شوند مشابه تف آن اشاره كند . توابعی كه جهت تخمين مدل استفاده میخلا

 وجه بهتبا  اند فقط اندكی است كه برگستروم ، وايمر ، برنت و ... به كار برده

 اند.ساختار اقتصاد ايران تعديل شده

 معادله مصرف به صورت 

(٤8    )                                        2
ˆ

lnln 21 m
C

C
CD  














 

YCباشد بطوريكه می 1
ˆ   1و   ، ميل نهايی به مصرفC  مصرف واقعی

توليد ناخالص  Yنرخ تغييرات نسبی عرضه پول ، 2m، بخش خصوصی و دولتی

 باشد . داخلی واقعی می

ت ه سمجزء اول در معادله مصرف بيانگر اين است كه مصرف كل واقعی ب    

 كه خود تابعی از درآمد واقعی داخلی است ، تعديل می شود . Ĉسطح مطلوبش 

) چون مصرف شامل مصرف بخش خصوصی و عمومی است به جای درآمد قابل 

 رف از درآمد واقعی داخلی استفاده شده است . (تص

                                                           
1- Gandolfo,G.(1981).ch3 
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تقريب  2mدهد كه با جزء دوم تاثير متغيرهای پولی بر مصرف را نشان می    

( 1٩81 3زده می شود . اين معادله مصرف مشابه معادله مصرفی است كه ) هنری

ازن كننده را در سبد استفاده كرده است. در اين معادله حجم پول اسمی نقش متو

 كند. های غير انتظاری را بازی میداراييهای بخش خصوصی با تغيير درآمد و هزينه

و دامل معادله دوم معادله واردات است كه به فرم زير معرفی شده است و ش

 قسمت است :

(٤٩            )                         






























V

V
D

ˆ
ln
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mÎ
lnImln 43  

     كه



 ECDK
P

P
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32

1
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  و        eYV 4

ˆ . 

Im    ، واردات واقعیV ، موجودی انبار واقعیDK تغيير در ذخيره

 fPسطح قيمتهای داخلی و Pصادرات واقعی ،E)موجودی( سرمايه ثابت واقعی،

 سطح قيمتهای خارجی است .

ود خكه  قسمت اول تعديل واردات به سمت مقدار مطلوبش را نشان می دهد    

است.  اقعیو، مصرف واقعی و صادرات گذاری واقعی، سرمايهتابعی از رابطه مبادله

ی لاهای را كه در توليد كااين نوع تصريح معادله برخی از كالاهای واردات

ت ييراآورد . قسمت دوم به تغصادراتی استفاده می شوند را نيز به حساب می

ح ز سطاشود به اين معنا كه اگر موجودی انبار كمتر موجودی انبار مربوط می

نبار اوجودی يز ممطلوبش باشد ، واردات افزايش می يابد . بنابراين در اين معادله ن

 .  كند كننده را در بازار كالا بين عرضه و تقاضا بازی میننقش عنصر متواز

 معادله سوم معادله صادرات است كه به صورت زير معرفی شده است :

(50          )                                    
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3 Ungernsternberg Hendry 
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tبطوريكه         
ePE 15

3
ˆ  
. 

دهد كه ان میای صادرات واقعی كالاها و خدمات را نشاين معادله تقاضا بر     

ضای تقا سطح صادرات مطلوب به سطح قيمتها و جزء روند بستگی دارد و تغييرات

 1 آورد . پارامترخارجی برای صادرات و سطح قيمتهای خارجی را به حساب می

ساب حبه  طح قيمت بقيه دنياتوان بعنوان ميانگين وزنی درآمد واقعی و سرا می

 آورد . 

 معادله چهارم ، تابع توليد به صورت  

(51                                   )
























V

V

Y

Y
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e ˆ
lnlnln 66  

eYVباشد كه      می  4
ˆ  . 

ی تظارشود كه با درآمد انتوليد واقعی به سمت سطح مطلوبش تعديل می    

طح و بستگی به تفاوت ميان سطح مطلوب موجودی انبار و س نشان داده شده

 4اری شود نسبت موجودی انبار مطلوب به توليد انتظاش دارد و فرض میواقعی

زرگتر عی باست و توليد و واردات زمانی كه موجودی انبار مطلوب از موجودی واق

 يابد . است ، افزايش می

 ادله سرمايه ثابت به صورت زير است :معادله پنجم ، مع

(52                                       )2}
ˆ

{ 98 mk
K

KD
Dk  














 

eYKDبطوريكه       5
ˆ . 

تعديل  k̂به سطح مطلوبش  kدر اين معادله تغيير نسبی موجودی سرمايه     

KDگذاری مطلوب د . سرمايهشومی تابع درآمد انتظاری است . همانند تابع  ˆ

به سمت سطح مطلوبش ، تابع فزاينده  kشود ، سرعت تعديل مصرف فرض می

2m  2است . در واقع تغييرات درصدیM  تقريبی برای  شرايط اعتباری را بعنوان

اقتصاد به كار می بريم . شايد به نظر برسد كه بهتر بود نرخ بهره را نيز در مدل وارد 
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ايم . اولا اقتصاد ما دارای نظام كنيم ولی بنا به دلايل مختلف اين كار را انجام نداده

ر اقتصاد ما توان از نرخ بهره واحد صحبت كرد . ثانيا دبانكی پيشرفته نيست و نمی

توان را می 2mبازار مشخصی برای تعيين نرخ بهره وجود ندارد به همين دليل متغير

 به عنوان تقريبی برای متغيرهای پولی در نظر گرفت . 

 معادله ششم سطح قيمتهای داخلی است كه به صورت 

(53                         )
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PP f   و mdYPM d


).(2      تقاضای پول. 

2M  ،عرضه پول اسمیPr وری ،بهرهW باشند.دستمزدهای اسمی می 

ح سط فاوتدر عبارت اول معادله قيمت ، سطح قيمتهای داخلی مطابق ت     

 شود كه سطح قيمت مطلوب همشود. فرض میقيمت واقعی و مطلوب تعديل می

نرخ  Wبه عوامل داخلی و هم خارجی بستگی دارد ، عوامل داخلی بستگی به

ارجی خشود . عوامل وری دارد كه به صورت برونزا تعيين میدستمزد اسمی و بهره

ر لی دشود . عبارت دوم تاثير عوامل پوجی مشخص مینيز با سطح قيمتهای خار

 دهد . تعيين سطح قيمتهای داخلی را نشان می

 معادله هفتم ، معادله دستمزد است كه بصورت 

(5٤                 )                                 
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ˆ
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tشود بطوريكه     نوشته می 
ePW 28

7
ˆ . 

 ی بهنرخ دستمزد اسمی به سمت مقدار مطلوبش تعديل می شود كه بستگ    

د شود كه دستمزسطح قيمتهای داخلی و عوامل نهادی دارد . بنابراين فرض می

 .اسمی هدف ، متفاوت از سطح تعيين شده توسط سطح قيمتهای داخلی است 

 شود . عوامل نهادی نيز توسط جزء روند در فرمول وارد می
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 دهد .معادله هشتم تاثير تراز پرداختها روی عرضه پول را نشان می

(55             )                                         )22ˆ(2 13 mmDm  

ln,0بطوريكه     
Im

ln2ˆ 12

8
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fP
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E
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ار مقد معادله فوق يک تابع سياستی است و تعديل حجم پول اسمی را به    

دهد. جزء اول در رابطه فوق تاثير تراز پرداختها را نشان نشان می 2m̂هدف آن 

نسبتی از صادرات به واردات است كه مقامات پولی جهت  8دهد . پارامتر می

 هدف كنند. جزء دومرسيدن به ساختار مطلوب تراز پرداختها ، هدفگذاری می

دهد می پولی را كه روی ثبات قيمتهای نسبی متمركز شده نشان ضدتورمی سياست

وزنهای مختلفی است كه مطابق اهداف و به صورت متفاوت تنظيم  . ضرايب 

تواند مثبت يا می 1بايستی مثبت باشد در حاليكه ضريب  2شود . ضريب می

 منفی باشد . 

به  ها نيزنبارروابط تعريفی مدل نظير ذخيره سرمايه ، عرضه پول و موجودی ا    

را  ادلهباشد كه با هشت معادله ديفرانسيلی مرتبه اول يازده معصورت زير می

ر ی انباوجوددهند. لازم به ذكر است كه آخرين رابطه تعريفی تغيير در متشكيل می

 كند .ها تعريف میرا بعنوان جزء باقيمانده

(56                      )                                     kDLnK  

(57   )                                                 22 mDLnM  

(58       )                   DKCEYDV  Im 

 

 رهاج: تخمين پارامت

ال جهت تخمين پارامتر جهت تخمين است، روش ايده 35سيستم شامل    

است ولی بخاطر مسائلی چون كوتاه شدن دوره مشاهدات  FIMLسيستم روش 

گيری و  وجود متغيرهای باوقفه، عمليات محاسباتی بسيار زياد، بخاطر ديفرانسيل
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روش به خطای تصريح  حلهای غير خطی برای پارامترها، حساس بودن اينارائه راه

ای در چارچوب سيستم معادلات همزمان ) اگر در مدل باشد (، روش تک معادله

استفاده  SLS  2كه نسبت به خطای تصريح نيز حساسيت كمتری دارند ، مثل روش

 : (1)پيوست  شده است . معادلات نهايی تخمين زده شده به فرم زير است

                                                                           236.3
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 1در سطح  تا 10درصد و  5تا در سطح  31پارامتر تخمين زده شده 35از بين    

 ار هستند .درصد معنی د
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ای ارامترهپ.   علائم تخمينی پارامترها مورد انتظار و در اكثر موارد معقول است

ها تغيرم: گروه اول كه سرعت تعديل كنيمديل را به دو گروه تقسيم میسرعت تع

دهد: شان را نشان میبه سمت سطح مطلوب يا سطح تعادل جزئی

(12106531 ,,,,, نرخ رشد يک متغير خاص با  ( گروه دوم كه ارتباط

119742دهد: )ساير متغيرها را نشان می ,,,, ) . گروه اول خود به دو دسته

 شوند:تقسيم می

مقدار  سال به سمت 2الی  1الف ( سرعت تعديلهايی كه بالاست و در فاصله 

 مطلوبش تعديل می شوند .

مانی زوره ست و برای يک دب ( متغيرهايی كه سرعت تعديل آنها بسيار پايين ا

 بسيار بلندمدت تعديل می شوند .

و دارای  ( كمترين٤سرعت تعديل مربوط به قيمت و دستمزد مطابق جدول )     

يمتها يل قبيشترين وقفه زمانی جهت تعديل است طوريكه ميانگين وقفه زمانی تعد

ورمی، ت سال است و اين بدين معناست كه هر گونه اثر  3.3و دستمزدها   5.2

ا ست تااثرات بعدی خواهد داشت كه مدتها ادامه دارد چون زمان زيادی لازم 

ته ذيرفپبطور كامل اين تورم توسط اقتصاد جذب شود بنابراين فرضيه دوم نيز 

 2.5بر اساس جدول جهت تعديل مصرف به سمت مقدار مطلوبش حدود       شود.می

ادرات به صل و برای تعديل توليد و سا 1سال وقفه ، و جهت تعديل واردات حدود 

زمانی توليد  سال زمان لازم است. وقفه 2.5و  1.3سمت مقادير مطلوبشان به ترتيب 

سبت ندهدكه الگوهای خريد میاز وقفه زمانی مصرف كوچكتر است و اين نشان 

 شود. شوند،بنابراين فرضيه اول پذيرفته میبه توليد به آرامی تعديل می

119742دوم كه سرعتهای تعديل  در گروه     ,,,,  شود ، را شامل می

بيانگر اين است كه تاثير تغييرات عرضه پول روی مصرف  2ضريب 

36.32   است يعنی اگر نرخ تغييرات عرضه پول كه به عنوان تقريبی برای

درصد تغيير كند  1نيز در نظر گرفته شده ساير متغيرهای پولی موثر بر مصرف 
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CD ln  2درصدتغيير خواهد كرد كه اين مقدار در مقايسه با  3به اندازه تقريبا 

( و  1.5( ، )سوئد  0.12محاسبه شده برای كشورهای ديگر بسيار بالاست . )ايتاليا 

    11له قيمت كالاهای داخلی ، بالا بودن ضريب ( است . در معاد 2.2انگلستان )

( ، بيانگر اين است كه سياستهای پولی انبساطی  0.01٩)  10(، نسبت به  0.07) 

العمل ( بيانگر عكس 0.85)  13زاست.مقدار كمتر ميانگين وقفه زمانی برای تورم

ريع مقامات پولی در تغيير نرخ رشد پول به سمت نرخ مطلوب در طول دوره س

است  0.75هستند. همچنين با بررسی تابع مصرف ، ميل نهايی به مصرف حدود 

درآمدهای بدست آمده را مصرف  0.75يعنی بخش خصوصی و عمومی با هم 

برای  0.7، برای سوئد  0.6كنند.اين مقدار محاسبه شده برای بقيه كشورها ) می

چک ( بسيار بالاست و علت اين است كه در اين تحقيق مخارج مصرفی شامل 

 مخارج مصرفی خانوارها و دولت است .
 ( مقادير سرعت تعديل مدل2جدول)

 پارامترها تخمين ميانگين وقفه زماني
2.56 0.3٩ 

1 
0.2٩ 3.36 

2 
1.265 0.7٩ 

3 
- 0.02 

4 
2.77 0.36 

5 
1.33 0.75 

6 
- 0.02 

7 
1.17 0.85 

8 
٤ 0.25 

9 
5.2 0.01٩ 

10 
1٤.3 0.07 

11 
3.3 0.03 

12 
0.85 1.17 

13 

 
 (مقادير كشش مدل3جدول )
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 پارامترها تخمين

1.26 
1 

0.17 
2 

0.32 
3 

0.25 
4 

0.35 
5 

0.٩٩ 
6 

0.175 
7 

0.36 
8 

1 
md 

     

حاسبه شده ( تمام مقادير كششهای م3در رابطه با مقادير كششها مطابق جدول )

 ستند .ار هگذاری و صادرات معنی دمبادله ، مصرف ، سرمايه واردات نسبت به نرخ

(. همينطور كشش 1.26كشش واردات نسبت به رابطه مبادله بيشترين است )    

درصد  1است يعنی هرگاه مصرف كل  0.32واردات نسبت به مصرف كل واقعی 

 يابد بهدرصد افزايش می 0.3افزايش يابد ، واردات جهت پوشش ميزان تقاضا 

و  0.17گذاری شرطی كه ساير عوامل ثابت بمانند،كشش واردات نسبت به سرمايه

است. كشش صادرات نسبت به سطح قيمتها كمتر از يک  0.25نسبت به صادرات 

35.05و معنی دار است )   51لرنر  –( . مطابق شرط مارشال, هر دو ،

161.135.026.151مجموع كششها دار و )قدر مطلقمعنی   )

كسری تراز تجاری را بهبود می  1بزرگتر از يک است يعنی كاهش ارزش پول

يابند توان گفت : بازارهای واقعی سريعتر از قيمتها تعديل میبخشد . بطور كلی می

 و هيچ نوع تعديل تاخيردار در اين بازارها وجود ندارد . 

 د: بررسي ثبات مدل 

                                                           
1-depreciation 
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را تشكيل  Aهای مشخصه ماتريس ضرايب ت بررسی ثبات سيستم ريشهجه  

 عادلتای مشخصه دارای قسمتهای حقيقی منفی باشند، دهيم. اگر تمام ريشهمی

شد، ت باپايدار است در غير اينصورت حتی اگر يک ريشه هم با قسمت حقيقی مثب

 ه، هفتشخصيشه متعادل بطور موضعی ناپايدار خواهد بود. در اين كار از يازده ر

، ودندريشه دارای قسمت حقيقی منفی و چهار ريشه دارای قسمت حقيقی مثبت ب

ک دن يدهد سيستم به لحاظ موضعی دارای ثبات نيست، يعنی وارد شكه نشان می

ميرا ناآن  اثر تواند باعث تغييراتی در مقادير پارامترها گردد كهشوک به سيستم می

ار رد ل پايداين فرضيه سوم مبنی بر تعادرداشت،بنابهمچنان ادامه خواهد  وبوده 

 شود.می

 ه: مسيرهاي تعادلي بلند مدت

ر مقادي فرض جهت پيدا كردن مسيرهای تعادلی بلند مدت متغيرهای درونزا با    

 ی آنهاعادلمشخصی از متغيرهای برونزا نرخهای رشد متغيرهای درونزا و مقادير ت

 شوند:بصورت زير محاسبه می

بصورت  Prو fPبا استفاده از روش ضرايب نامعين، متغيرهای برونزای      

0شوند كه زير نوشته می

fP  0وPr  21مقادير اوليه و,  بترتيب نرخهای رشد

 ی خارجی است.وری و سطح قيمتهابهره

(30-٤                  )tt

ff eePP 21 00 PrPr,


 

 كنيممسيرهای تعادلی متغيرهای برونزا را بصورت زير تعريف می

(31-٤    )
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,,,,ImIm,

109876

54321













mk

eVVeWWeMMePPeKK

eYYeYYeEEeeCC

ttttt

tteettt

 

 

 شود:با استفاده از روابط فوق و بسط آنها ، جدول زير نتيجه می
 يرهاي درونزا(  مقادير نرخ رشد و سطوح تعادلي متغ4جدول )
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 نرخ رشد مقدار عددي سطوح تعادلي مقدار عددي

3.821٤٩6 *C 0.03٤362 
1 

0.112٩03 *Im 0.03٤362 
2 

0.01265 *E 0.03٤362 
3 

6.50٤٤22 eY * 0.03٤362 
4 

6.222333 *Y 0.03٤362 
5 

٤٤.٩53516 *K 0.03٤362 
6 

6٤81.05٩6 *P 0.0٤7337- 
7 

٤0102.٩815٤6 *2M 0.012٩73- 
8 

5٩٤72.1176٩7 *W 0.022032 
9 

0.00013٩ *V 0.03٤362 
10 

0.012٩736- *2m - - 

0.03٤362 *k - - 

 باشند()مقدار عددی سطوح تعادلی بر حسب ميليارد ريال می
 

 ايستینشان ميدهد كه جهت رسيدن به مسيرهای تعادلی بلندمدت ب فوقجدول 

 ،اشندبت بنرخهای رشد قيمتها و حجم نقدينگی منفی و نرخ رشد بقيه متغيرها مث

 هارم نيز پذيرفته می شود.بنابراين فرضيه چ
 

 

 

 

 

 

 

 

 گيري و پيشنهادات:نتيجه

 در كل نتايج زير بدست آمده و می توان : 
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 . ذيرفتپ. فرضيه تعديل سريع و آنی را در بازار پولی و سپس بازار واقعی 1

ه ن نتيجه هميك. بالاترين تاخير تعديل در رابطه با معادله قيمت و دستمزد است 2

 ی ارائه شده در ديگر اقتصادها نيز بدست آمده است.برای ساير مدلها

های كشور . چون ضريب متغير پولی و تاثير آن بر مصرف نسبت به نتايج تجربی3

صرف معدم تعادل در بازار پول به سمت  قسمت عمدهديگر بسيار بالا است و 

و رف ن مصستهای پولی كوتاه مدت برای كنترل ميزااتوان از سيشود، میسرريز می

 ركت بهحبه  به دنبال آن توليد و قيمت و غيره استفاده كرده و اقتصاد را وادار

 سمت مسيرهای تعادلی بلندمدت كرد.

جودی انبار ( ، مثل موbuffer. در اين مدل نيز وجود متغيرهای متوازن كننده )٤

 ،شودباعث تعديلات كمابيش سريع در بازارهای واقعی )كالا و خدمات( می

را  خدمات ها واستگذاران اقتصادی می توانند مازاد تقاضا در بازار كالاطوريكه سي

 از موجوی انبار تامين كرده و به واردات متوسل نشوند.

ی از ن برخدهد كه سيستم موضعا ناپايدار است. چو.تحليل ثبات سيستم نشان می5

ی ارادارای قسمتهای حقيقی منفی و برخی د  Aهای مشخصه ماتريس ضرايبريشه

، ادلیقسمتهای حقيقی مثبت هستند كه به منظور هدايت مدل به سمت وضعيت تع

 م.مقادير تعادلی متغيرهای درونزا و نرخهای رشد آنها را محاسبه كردي

ی نرخ دارا .نرخ رشد تعادلی سطح قيمتها و حجم نقدينگی منفی و بقيه متغيرها6

 رشد مثبت هستند.

 

 

 
 

 

 

 



 پيوسته براي اقتصاد ايران -ارائه مدل كلان سنجي زمان
  

 

261 

References 
Aghevli, B. B., & Sassanpour, C. (1982), "Prices, output 

and the trade balance in Iran, World Development", 10 (9), 791-

800 
Anderson L. C., & Carlson K. M. (1970), "A monetarist 

model for economic estabilization", Federal Reserve Bank of St. 

Louis Review, 52. 

Bartlett, M. S. (1946),"On TheTheoretical Specification and 

Sampling Properties of Autocorrelated Time-Series", Journal of 

the Royal Statistical Society Supplement, 8, 27-41 

Bergstrom, A. R. (1984),"Continuous Time Stochastic 

Models and Issues of Aggrigation over Time,in Handbook of 

Econometrics,North-Holland,Amsterdam. 

Bergstrom, A. R. (1988), "The history of continuous-time 

econometric models", Econometric Theory, 4, 365-383 

Bergstrom, A. R. (1990)," Continuous-time econometric 

modeling", Oxford University Press. 

11-Bergstrom, A. R. , Nowman, K. B. and Wymer, C. R. 

(1991), "Gaussian stimation of a second order continuous-time 

macroeconometric model of the united Kingdom", (mimeo). 

Donaghy, K. P. (1992), "A continuous-time model of the 

united states economy",  Continuous-Time Econometrics. 

Fair, R. C. (1984), "spiecification, stimation and analysis of 

macroeconometric models", Harvard University Press. 

Gandolfo, G. (1981), "Quantitative Analysis and 

econometrics estimation of continuous-time dynamic models", 

North-Holland. 

Gandelfo, G., & Padoan, P. C. (1990b), "The Italian 

continuous-time model": Theory and Empirical resultes, 

Economic Modeling, 7, 91-132.  

Haavelmo, T. (1943), "The Statistical Implications of a 

System of Simultaneous Equations" Econometrica, 11, 1-12. 

Hendry, D. H., & Ungern- Sternberg, T. V. 

(1981),"Liquidity and Inflation Effects on Concumer`s 

Expenditure. Cambridge University Press. 



 1387پائيز   – 6شماره  –علوم مديريت 

 

262 

Koopmans, T. C., Rubin, H., & Leipnik, R. B. (1950). 

"Measuring the Equation Systems of Dynamic Economics", 

Statistical Inference in Dynamic Economic Models. 

Phillips, A. W. (1959) "The Estimation of Parameters in 

Systems of Stochastic Differential Equations" Biometrica, 46, 

67-76. 

Tavakoli A. (1997). Time Series Analysis, Institute for Trade 

Studies and Research. Commercial Publishing Company, (In 

Persian). 

Wymer, C. R. (1972), "A continuous disequilibrium 

adjustment model of United Kingdom financial markets", 

Economic Studies of  Macro and Monetary, 301-334. 

Wymer, C. R. (1972b)," Econometric stimation of 

stochastic differential equation systems", Econometrica, 40, 

565-577. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پيوسته براي اقتصاد ايران -ارائه مدل كلان سنجي زمان
  

 

263 

 

 

A small continuous-Time macroeconometrics model of Iran  

 (Structural Analysis) 
                                    

R. Aleemran* 

H. Baradaran shoraka 

Abstract: 

 

This paper presents a continuous time macro-econometrics 

model for Iranian economy during 1338-1383. In this regard a 

relatively small size continuous time macro-econometric model, 

and simultaneous equation systems with eight differential 

equations and three definitional equations were used, and the 

model was estimated with 2 SLS technique. It examines the 

adjustment of macro economic variables such az such , 

consumption, production ,inflation, liquidity, wages,toward their 

desirable values,local stability and unstability of equilibrium point 

of economy. 

The results showed that the low speed adjustment for prices 2/5 

years, and wages 3/3 years was confirmed/the high speed 

adjustement for money market 0.85 and real market also was 

confirmed.The money variable coefficient and its effect on 

consumption was also high, i.e. any unstability in the money 

market overflows toward consumption.Analyzing the stability of 

the system showed that the system is locally unstable. 

 

Key Words: 

Continuous-time macro econometrics model, exact 

disconnected analog, local stability. 

 


