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 چکیده
ر رفع فق ورزی تحقیقات به عنوان راهبردی مناسب برای افزایش تولید و عرضه محصولات کشاو

ثرگذار اشاورزی وری بخش کحقیقات به اشکال گوناگونی بر تولید و بهرهباشد.تو کمبود مواد غذایی می
ی کشاورز وری بخشها و کشورها، بخش مهمی از ارتقای بهرهباشد. سرریز تحقیقات از سایر بخشمی

، به بررسی گیری آلمونهرا در برمی گیرد. در این پژوهش با استفاده از روش حداقل مربعات و الگوی وقف
دهد یمنتایج نشان  پرداخته شد. 1391تا  1339های ی اثر تحقیقات و سرریزهای آن برای سالو ارزیاب

یقات ، تحق109/0ای اقتصادی ه، تحقیقات سایر بخش311/0که کشش تحقیقات بخش کشاورزی 
 0462/0ای ی واسطهو تحقیقات ناشی از کالاهای واردات 057/0ای، ناشی از کالاهای وارداتی سرمایه

ای هخشب، تحقیقات سایر 193/0ضریب جابجایی عرضه ناشی تحقیقات بخش کشاورزی  باشد. می
ناشی از کالاهای  و تحقیقات 035/0ای، ، تحقیقات ناشی از کالاهای وارداتی سرمایه068/0اقتصادی 

ر ت سایر از تحقیقابرآورد شده است. بنابراین تحقیقات بخش کشاورزی، بیشت 029/0ای وارداتی واسطه
 باشد.وری بخش کشاورزی اثرگذار میها )سرریزها( بر بهرهبخش
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 مقدمه

، 1باشد )الیسها در بخش کشاورزی، تحقیقات میهای دولتاز سیاست یکی
زایش تولید و عرضه محصولات (. تحقیقات به عنوان راهبردی مناسب برای اف25، 1992

تواند کشاورزی است. با توجه به اینکه افزایش تولید و عرضه محصولات کشاورزی می
نقش مهمی در رفع فقر و کمبود مواد غذایی داشته باشد، سیاست تحقیقات کشاورزی 

گذاری ( سه دلیل اصلی برای سرمایه2، 2007) 2تواند به این امر کمک نماید. هاگبلیدمی
و « کاهش فقر»، «رشد اقتصادی»ر تحقیقات بخش کشاورزی را نقش این بخش در د
داند. نگاهی به تعداد و درصد افراد فقیر در گروه کشورهای می« پایداری رشد اقتصادی»

دهد که در کشورهای در حال توسعه تعداد و درصد افراد فقیر در بین جهان نشان می
این روند  2015شود که تا سال بینی میکاهش یافت و پیش 1999تا  1990سال 

 (.2007، 3کاهشی ادامه داشته باشد )بانک جهانی
( 1992ریزان در جهت رفع فقر، الیس )های مختلف برنامهبا توجه به اتخاذ سیاست

های کشاورزی را در کشورهای در حال توسعه به هشت دسته مجموعه سیاست
اعتبارات، مکانیزاسیون، اصلاحات ارضی،  ها،های قیمتی، بازاررسانی، نهادهسیاست

های قیمتی، فناوری و نهادی کند که در سه گروه سیاستمی آبیاری و تحقیقات تقسیم
های تخصصی است که شوند. سیاست نهادی و فناوری یکی از سیاستبندی میطبقه
گذاری دولت در تحقیقات کشاورزی است. تحقیقات کشاورزی، ترین آن سرمایهمهم

ها، کنندگان با کاهش هزینهای با هدف توسعه رفاه کشاورزان و مصرفگذاریسرمایه
که پاسور و طوریافزایش تولید، توسعةکیفیت تولیدات و ایجاد تولیدات جدید است. به

( معتقدند که تحقیق و توسعة بخش کشاورزی، 10،1996) 5( و کیلی301،1982)4جانسون
گذاری و معه است. بنابراین شناخت اهمیت این سرمایهای جذاب برای جاگذاریسرمایه

گذاری در تحقیقات و ارزیابی نظام کردن سرمایهتواند به کمیُنقش دولت در آن می
 تحقیقات کشاورزی کمک کند.

                                                           
1. Ellis  
2. Hoggblade 
3. World Bank 
4. Pasour and Johnson 
5. Kealey 
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رک وبی دخدر دنیابه  های اقتصادیدر همة بخش تحقیقاتدر گذاری لزوم سرمایه
اختصاص  دنیا را به تحقیقاتGDPرصد از د 11/2، کشورها 2011. در سال شده است

وجود کشورهای با  درصد بوده است. البته با 00/2حدود 1996اند. این میزان درسال داده
 55/2به  1996ل درصد در سا 21/2اند بطوری که از درآمد بالا بیشترین رشد را داشته

در سال  لیلص ماتحقیقات از تولید ناخبودجة سهم اند.رسیده 2011درصد در سال 
، دانمارک 21/2، بلژیک، 76/2اتریش،  ،40/3 سوئداروپایی نظیر کشورهای در 2011

ر کشورهای د، درصد 30/2ایسلند  و 89/2، آلمان 24/2، فرانسه 79/3، فنلاند 97/2
در  درصد، 63/2، تایوان 61/2، سنگاپور 03/4، کره جنوبی 39/3ژاپن  آسیایی نظیر

اورمیانه نظیر خدر کشورهای  76/2متحده یالاتو ا78/1ادا کانکشورهای آمریکایی نظیر 
وده است. بد درص 7/0آفریقای جنوبی درصد و کشورهای آفریقایی نظیر  97/3اسرائیل 

درصد  12/0این در حالی است که برای ایران این سهم کمتر از یک درصد و برابر 
 .(2014)بانک جهانی،  باشدمی

میلیارد دلار در  24/14ی در تحقیقات در دنیا از گذاردر بخش کشاورزی، سرمایه
 ، ایالات2008در سال . رسیده است 2008میلیارد دلار در سال  7/31به  1981سال 

گذاری تحقیقات در دنیا داشته درصدی بیشترین سهم را در سرمایه 19متحده با سهم 
یشترین سهم را در درصد، ب 7و  13متحده، کشورهای چین و هند با است. بعد از ایالات

(. این در حالی است که 2، 2012، 1اند)بینتما و دیگرانگذاری تحقیقات دنیا داشتهسرمایه
، 2010، 2درصد بوده است)آلستون و دیگران 4، سهم کشور چین تنها 1981در سال 

دهد که بررسی بودجه تحقیقات بخش کشاورزی کشور به قیمت جاری نشان می .(540
رسیده  1391میلیون ریال در سال  2576547به  1351ریال در سال  میلیون 1184از 

باشد. بودجه تحقیقات بخش درصدی می 6/19است که بیانگر میانگین رشد سالانه 
به  1351میلیون ریال در سال  125286( از 1376کشاورزی به قیمت ثابت )سال 

 85/2ین رشد سالانه رسیده است که بیانگر میانگ 1391میلیون ریال در سال  3154069
های مورد بررسی بودجه تحقیقات بخش کشاورزی بطور باشد. در طی سالدرصدی می

درصد بودجه تحقیقات کشور را داشته است اما روند آن فزاینده همراه با  8/33متوسط 

                                                           
1. Beintema & et al 
2. Alston & et al 
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 1391درصد در سال  25به  1351درصد در سال  31نوسان بوده است، بطوری که از 
 رسیده است.

اتی از تحقیق خارجتحقیقات از تولید ملی در ایران بسیار ناچیز است سهم م اما سهم
کند. د بیان میدرص 25/0، معادل 1383-1354تولید ناخالص داخلی کشور را برای دوره 

ای دوره درصد و بر 22، حدود 1391-1339در مطالعه حاضر، این سهم برای دوره 
های اقتصادی به عمل اکثر ارزیابیدرصد بدست آمده است.  24، معادل 1354-1391

گذاری در رمایهساند که بازده آمده از تحقیقات و توسعه در کشورهای پیشرفته نشان داده
به  رها روکشو این بخش بسیار بالاست. از این روی جایگاه تحقیقات و توسعه در این

 است.  ررداهای تحقیقاتی این کشورها از روندی فزاینده برخوصعود دارد و بودجه
، 1953) 1بار توسط شولتر نارزیابی مخارج تحقیقات در بخش کشاورزی نخستی

تابع تولید  ةبا استفاده از روش نوآوران 1910-1950 ةمتحده برای دورت( برایایالا225
مخارج (، به ارزیابی هزینه و فواید اجتماعی 419-431، 1958) 2گریلچز. مطرح شد

و برآورد نرخ بازده تحقیقات با استفاده از  1955-1940 هیبرید برای دوره ات ذرتقتحقی
(، با 974-961، 1964گریلیچز ) ،روش ابداعی مازاد اقتصادی پرداخت. بعد از این مطالعه

وارد کردن متغیر آموزش بر تابع تولید، به برآورد بازده تحقیقات بخش کشاورزی 
روش برای ارزیابی مخارج ( از این 566-669، 1967)3متحده پرداخت. پترسونایالات

، 1973) 4، اونسون و کیسلف1973تحقیقات در بخش دامپروری استفاده کرد. در سال 
که به عنوان سرریزتحقیقات  کردند، متغیر دیگری در تابع تولید وارد (1309-1329

از افزایش  یها معتقد بودند که بخششود. آنریز( محسوب میریز و برون)بصورت درون
 هاتحقیقاتی است که در سایر بخشمخارج در ناشی از  کشاورزی در بخش وریبهره

( از 554، 2010که آلستون و دیگران ) ایبعدها در بررسی گیرد.صورت می )کشورها(
ریز و محصول، اثر درون 291محصول انجام دادند، مشاهده شد در  1886مطالعه با  292
درصد( در  19محصول، اثر سرریز )حدود  361ریز و در مجموع محصول، اثر برون 70در 

                                                           
1. Schultz 

2. Griliches 

3. Peterson 

4. Evenson and Kislev 
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(، رهیافتی را مطرح 263-276، 1995) 1دیگراناراجی و نظر گرفته شده است.بعدها 
بندی رهیافت بیشتر برای اولویتاین شد. از  مشهورکه به آن ارزیابی پیش از اجرا  ندکرد

ه روند تحقیقات ( با توجه ب686، 1981)2تون و دیویسرشد. نوگذاری استفاده میسرمایه
ند که های ارزیابی اقتصادی تحقیقات کشاورزی پرداختبندی روشکشاورزی، به دسته

 . بندی همچنان مورد استفاده و تأیید استاین دسته
ک یبرای  تحقیقات بر تولید بخش کشاورزیگذاری سرمایهدر ایران بررسی اثر 
طالعه یزدی . پس از این م( آغاز شد39-29، 1365نائینی )محصول، با مطالعه نوری

لحسنی (، ابو1378رحمانی کرمی )، (33-9، 1375رفعتی و نجفی )(، 1367صمدی )
حسینی و ،(11-1، 1385پور )(، حسینی و حسن11-1، 1383، حسینی و خالدی )(1380)

و  24-16 ،1391و حسینی و شهبازی ) (1452-1446، 2009و  92-79، 1386) دیگران
روی  برای تحلیل سیاست تحقیقات بر شناسیروشین به تبی (23-40، 1393

 .ندپرداخت ت مختلفمحصولا
ارزیابی اثر  ( برای تحقیقات کشاورزی و1302ساله )از  90با وجود قدمتی حدود 

 یران وات کشاورزی ( هنوز تحلیلی جامع در مورد ارزیابی نظام تحقیقا1365تحقیقات )از 
دنبال تحلیل و  (. مطالعه حاضر به17، 1391، اثر سرریزها صورت نگرفته است )شهبازی

از پس  ابید ارزیویکررارزیابی مناسبی برای از تحقیقات کشاورزی ایران و اثر سرریزها با 
 اجرا است.

 
 ابزار و روش

ترین مسأله به منظور تعیین اثر مخارج تحقیقات، تدوین الگوی مناسب تحلیل مهم
ر، بخش کشاورزی و مطالعات نظری گذشته بایست با وضع کشواست. این الگو می

های مختلف اقتصادی، نهادی، اجتماعی و توان از دیدگاهسازگار باشد. اثر تحقیقات را می
محیطی مورد ارزیابی قرار داد. اما در این پژوهش ارزیابی اقتصادی مورد توجه زیست

را و پیش اجرا است. ارزیابی آثار اقتصادی تحقیقات کشاورزی به دو گروه پس از اج
( روش مازادهای 1هایی چون )های پس از اجرا، روششود. در ارزیابیمی تقسیم

ای و در ( روش آثار تغذیه4( روش درآمد ملی و )3( روش تابع تولید )2اقتصادی )

                                                           
1. Araji & et al 

2. Norton and Davis 
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-( روش هزینه2بندی )های رتبه( روش1هایی مانند )های پیش از اجرا، روشارزیابی
ریزی ریاضی مطرح است )نورتون و ( روش برنامه4سازی و )( روش شبیه3فایده، )

 هایی هستند.ها و محدودیتها دارای ویژگی(. هر کدام از این روش686، 1981دیویس، 
ن و ی ایرااورزدر این پژوهش از روش تابع تولید برای ارزیابی نظام تحقیقات کش

سایر  موزش وآج، قیقات، ترویشود. در روش تابع تولید، اثر تحاثر سرریزها استفاده می
س به شود. سپسنجی دیده میاقتصاد صورت روشوری یا تولید بخش بهعوامل بر بهره

 شود.بررسی نرخ بازده تحقیقات و سرریزهای آن پرداخته می
 ودجةبوری را تابعی از کشاورزی ناشی ازتحقیقات، بهرهبخش وری بهره مباحثدر 

 ،یعنی(،67، 2000آلستون و دیگران، )تحقیقات نشان داده شده است

(1) )R(fG tPI,st   

 
Gکه در آن،  PI,st وری بخش کشاورزی، بهرهR tو  تحقیقات سطح بودجة(.)f 

T,,,tدر این رابطه  است وریتابع بهره 21 تحقیقات، . باشددوره زمانی می
یگران ددهد. آلستون و افزایش میو عمدتاً با وقفه زمانی بعد های در دورهوری بهره

 .ندان دادنش (1شکل )صورت را به بر ایجاد منافعتحقیقات وقفه اثر ( 67، 2000)
 

 
  (. وقفه اثر تحقیقات1شکل)

 
 ةبودجهای تحقیقاتی )شود، پس از اجرای برنامهکه مشاهده می رهمانطو

کشد طول می عنوان زمان سازگاری باگویند، زمانی میدورةتکوین  تحقیقات( که به آن
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 های زمانی است که توزیعی چندوقفه صورت. این سازگاری بهمنافع ایجاد شودکه 
به  را وریههای اول بهرشکل درجه دوم دارد. یعنی تحقیقات ابتدا در دورهبه ای جمله

 ،یک زمانی از یابد. سپس بعدبا گذشت زمان افزایش می مقدار کمی افزایش داده و
. این شکل وقفه (67، 2000)آلستون و دیگران،  دهدکمتر افزایش میرا وری بهره

 با وقفه، تحقیقات بودجةوری و بهره ةگویند. رابطتوزیعی را وقفه توزیعی آلمون می
، 2، توماس و دیگران05، 1981، 1)وایت و هاولیسک شودصورت زیر نشان داده میبه

 (:90، 2008، 3، کیانی و دیگران11، 2000

(2) ∏
L

=l

-l-tPIst, R ω=G l

1
1  

Gکه در آن،  PI,st وری بخش کشاورزی، بهرهR tو  تحقیقات سطح بودجةl 

T,,,tوری تحقیقات است. در این رابطه کشش بهره 21  ،دورة زمانی
L,,,l 21وری بخش شود، بهرههمانطور که مشاهده میباشد. وقفة تحقیقات می

های گذشته است. اما در برخی مطالعات، تحقیقات در سال بودجةکشاورزی تابعی از 
ت و اند برای مثال وایوری بخش کشاورزی مؤثر دانستهمتغیرهای دیگری را نیز بر بهره

، 1958گریلچز )، متغیر آموزش و آب و هوا، (1996و سلامی ) (50، 1981هاولیسک )
(، ارجی و 93، 1993) 4(، هافمن و اونسون1215، 1973(، اونسون و کیسلف )525

(، تراکسلر و 1996(، سلامی )165، 1996) 5(، مارادینا و دیگران268، 1995دیگران )
(، 11، 2006(، پارادی و دیگران)35، 2001) 7ما(، پارادی و بینت239، 2001) 6بیرلی

زیر تحقیقات در نظر گرفته شده است. بنابراین تحقیقات در سایر کشورها به عنوان درون
تحقیقات در سایر کشورها در بخش  با اضافه کردن متغیرهای بودجة( را 3) ةرابط

آموزش و  حسط متغیر ،های اقتصادی کشورتحقیقات در سایر بخش ، بودجةکشاورزی
 صورت زیر نوشت:توان بهمی( 2به رابطه )متغیر آب و هوا 

                                                           
1. White and Havlicek 
2. Tomas & et al 
3. Kiani & et al 
4. Huffman & et al. 
5. Maredia & et al. 
6. Traxler and Byerlee 
7. Pardey and Beintema 
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(3) WEISIR εFSIR υR ω=G
ρ
t

ρ
t

V

=v

-v-t

O

=o

-o-t

L

=l

-l-tPIst, ∏∏∏ vol 21

1
1

1
1

1
1  

Gکه در آن،  PI,st وری بخش کشاورزی، بهرهR tبخش  تحقیقات سطح بودجة

FSIRکشاورزی، tعنوان  )به کشاورزی تحقیقات در سایر کشورها در بخش بودجة

ISIRسرریز تحقیقات(، tبه عنوان  های اقتصادی کشورتحقیقات در سایر بخش بودجة(
باشند. در این میمتغیر آب و هوا  Wtآموزش و  سطح متغیر Etسرریز تحقیقات(،

تحقیقات در سایر کشورها وری کشش بهره oوری تحقیقات، رهکشش به lرابطه، 

، های اقتصادی کشورتحقیقات در سایر بخشوری کشش بهره v، در بخش کشاورزی
1 وآموزش  وری سطحکشش بهره2 است. در این رابطه  آب و هواوری کشش بهره
T,,,t 21  ،دوره زمانیL,,,l 21کشاورزی، تحقیقات وقفة بودجة 
O,,,o 21  تحقیقات در سایر کشورها در بخش کشاورزیوقفه بودجة ،
V,,,v 21 باشد.می های اقتصادی کشورتحقیقات در سایر بخش بودجةوقفه 

وری بخش کشاورزی بهره نخست،. ،سه پرسش مطرح است(3) ةبرآورد رابطبرای 
 ةفعداد وقت سوم،باشد؟ باید توزیعی چگونه  ةالگوی وقف دوم،چگونه محاسبه شود؟ 

 شود؟یافته چگونه تعیین میتحقق
وری کل عوامل تولید به معنی نسبت کل بهرهبرای پاسخ به پرسش اول، 

صورت یک تولید و ها است. بنابراین بایستی تمامی تولیدات بهمحصولات به کل نهاده
های شده به نهادهسازیسازی شوند. سپس از تقسیم تولیدات جمعیها جمعیتمامی نهاده

 مطرحآید. آنچه در اینجا دست میه وری کل عوامل تولید را بسازی شده، بهرهجمعی
کل  وریبهرهشاخص ن مطالعه متغیر در ایوری کل عوامل تولید است. رشد بهرهاست، 

الگوی . ه است، برآورد گردید(1957) با استفاده از الگوی رشد مانده سولو عوامل تولید
رشد مانده سولو، دارای فروضی مانند فرض وجود بازده ثابت به مقیاس، وجود هدف 

باشد. پذیر بودن تولیدکنندگان، میحداکثر سود برای تولیدکننده، رقابت کامل، قیمت
ها برآورد گردد. در برآورد ضرایب سهم بایست ضرایب سهم نهادههمچنین ابتدا می

با فرض بازده ثابت به مقیاس استفاده  داگلاس بخش کشاورزیتابع تولیدکابها از نهاده
شده است. یعنی ابتدا تابع تولید بخش کشاورزی برآورد گردیده است. سپس با استفاده از 
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وری کل (، رشد بهره312-320، 1957) 1ده و الگوی رشد مانده سولوضرایب به دست آم
 شود.عوامل تولید محاسبه می

قفه ولگوی وری بخش کشاورزی، انتخاب روش ابهره ةدر برآورد رابطپرسش دوم، 
. ستاده شده استفا از الگوی وقفه توزیعی آلمون ، عمدتاًموضوع پیشینة. در استتوزیعی 

ابعی وری تحقیقات( تکه ضریب )کشش بهره شودآلمون فرض میدر روش وقفه توزیعی 
 از وقفه است، یعنی:

(4) )l(gL   

 
QP)(وقفه و  1وری تحقیقات، ضریب )کشش( بهره lکه در آن،  AD

شکل تابعی  
چنانچه  است. پیوسته از وقفهصورت تابعی به وریبهره ، ضریبآن است. در این رابطه

L,,,l 10 ای آن با درجه ملهجباشد، شکل چندr شودصورت زیر نوشته میبه: 
(5) lalaa)l(g r

r 10  

 
L,,,lشکل تابعیوقفه،  g(.)که در آن،  10 ،وقفهr ای و درجه چندجمله

a0 ،a1 وar  .ایچندجمله ةاساسی در اینجا تعیین درج ألهمسضرایب برآوردی هستند 
(r) هاد ن(برای این کار چندین روش را پیش158، 1993)2کینون است. دیودسون و مک

Rد که شامل بررسی بر اساس نظریه، حداکثرکردن
 3یکئ، حداقل معیار اطلاعات آکا2

 شکل. براساس است(461-464، 1978) 4(، حداقل معیار اطلاعات بیزین شوارتز1973)
 :بنابراین ،رسدنظر میهله منطقی بأموضوع شکل درجه دوم برای این مس سابقة( و 1)

 
(6) lalaa)l(g 2

210   

 

                                                           
1. Solow residual model 

2. Davidson and MacKinnon 

3. Akaike 

4. Schwarz 
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L,,,lشکل تابعیوقفه،  g(.)که در آن،  10 وقفه وa0 ،a1 وa2  ضرایب
بطه شد، رای باوری تنها تابعی از تحقیقات بخش کشاورزبرآوردی هستند. چنانچه بهره

 :شودنویسی می زیر باز( به صورت 2)
 

(7) ∏ ∏∏∏
L

=l

L

=l

-l-t
l

L

=l

-l-t
l

-l-t

L

=l

-l-t
l+l+

PIst, R aR aR a=R aaa=G 00

1 1
1

1
11

1
1

2
21

2
21  

Gکه در آن، PI,st وری بخش کشاورزی،بهرهR t مخارج تحقیقاتسطح ،

L,,,l 10 ،وقفهT,,,t 21  دورة زمانی وa0 ،a1 وa2  ضرایب برآوردی
 صورت زیر برآورد کرد:توان به( را می3هستند. رابطة )

 
(8) IR aIRaIRa=G 0

PIst, 210 21  

 
Gکه در آن،  PI,stوری بخش کشاورزیبهره ،IR0 برابر 






L

l

ltR
1

1
،IR1برابر





L

l

l
ltR

1
1

برابر IR2و 




L

l

l
ltR

1
1

، IR0یعنی پس از محاسبة  است. 2

IR1  وIR2دوم را به  ةتوان شکل درجبنابراین می رآورد کرد.( را ب7توان رابطة )، می
این  یجاد کرد.( نشان داده شده است را ا1) شکله در چالگوی وقفه توزیعی مانند آن

به  نابراینبوری اجرا کرد. توان برای سایر متغیرهای مستقل در تابع بهرهعمل را می
وری بهره ابعقیقات بر تپرسش دوم در مورد چگونگی وارد کردن وقفة متغیر مخارج تح

 پاسخ داده شد.
ین ات تعیادبی برای تحقیقات است. در ةبهینهتعیین تعداد وقفچگونگی  ،پرسش سوم

ز استفاده های اقتصادی، اهای مختلفی مطرح است. استفاده از نظریهروش ةبهینه،وقف

Rمطالعات پیشین، حداکثر
(، حداقل معیار 1973یک )ئ، حداقل معیار اطلاعات آکا2

 (1981د تایل )معیار حداقل خطای استاندارو (461-464، 1978)اطلاعات بیزین شوارتز 
 د وقفةتوان تعدابا توجه به معیارهای مطرح شده و پیشینه موضوع می اشاره کرد.

خی به پاس وری را بدست آورد کهگذاری تحقیقات بر بهرهیافتة متغیر سرمایهتحقق
 م است.پرسش سو

بنابراین در این مطالعه، با توجه به پاسخ سه پرسش مطرح شده، به برآورد تابع 
شود. به منظور ( پرداخته می3وری بخش کشاورزی )ارزیابی پس از اجرا( رابطه )بهره
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تحقیقات تعیین اثر تحقیقات نیاز به برآورد کشش عرضه ناشی از تحقیقات است.کشش 
( 3با گرفتن لگاریتم از ) دست آورد.ه ( ب3وری )از تابع بهره تملگاریتوان با گرفتن را می

 آید:رابطه زیر به دست می
 

(9) 'Wρ+'Eρ+'ISIRε+'FSIRυ+'Rω='G tt-v-t

V

=v

v-o-t

O

=o

o-l-t

L

=l

lPIst, ∑∑∑ 211
1

1
1

1
1

 

G'که در آن،  PI,st وری()رشد بهره وری بخش کشاورزیبهرهلگاریتم ،'R t لگاریتم

FSIR'در بخش کشاورزی، تحقیقات سطح مخارج t اثر سرریز تحقیقات داخلی )لگاریتم

ISIR'،مخارج تحقیقات در سایر کشورها در بخش کشاورزی t اثر سرریز تحقیقات
E'،1(های اقتصادی کشورتحقیقات در سایر بخش خارجی )لگاریتم مخارج t لگاریتم

W'و مخارج آموزش و ترویج کشاورزی  t باشند. در این میمتغیر آب و هوا لگاریتم

تحقیقات در سایر کشورها وری کشش بهره oوری تحقیقات، کشش بهره lرابطه، 
، دی کشورهای اقتصاتحقیقات در سایر بخشوری کشش بهره v، در بخش کشاورزی

1 وآموزش  وری سطحکشش بهره2است. آب و هوا وریکشش بهره 
L,,,l 21تحقیقات وقفة مخارج ،O,,,o 21  تحقیقات در سایر وقفة مخارج

V,,,v، کشورها در بخش کشاورزی 21 های یقات در سایر بخشتحق وقفةمخارج
 2باشد.می اقتصادی کشور

 بخش برای بدست آوردن ضریب جابجایی تحقیقات )ضریب انتقال تابع عرضه
ع عرضه در تاب هنده عرضه( رادوری )بعنوان متغیر انتقالتوان رابطه بهرهکشاورزی(، می

ا به ر جودت در وضع موتحقیقابخش کشاورزی قرار داد و کشش عرضه نسبت به متغیر 
'عنوان ضریب جابجایی مخارج تحقیقات در وضع موجود ) R,PI محسوب نمود. یعنی )

ه تحقیقات ب ( در لگاریتم رابطه عرضه قرار گیرد، ضریب جابجایی1چنانچه رابطه )
 شود:صورت زیر محاسبه می

 

                                                           
 "ایسطههای واواردات کالا"و  "واردات کالاهای سرمایه"تواند بصورت اثر سرریز تحقیقات خارجی، می -1

ه اخل کشور استفاددارجی به ات خاثرگذار باشد. بنابراین در الگوی برآوردی از این دو متغیر بعنوان اثر سرریز تحقیق
 شده است.

 باشند.( می3( بیانگر لگاریتم متغیرهای رابطه )9رابطه ) ها( درها )پرایم 'لازم به ذکر است -2
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(10) ωθ
ΔR'

ΔG'

ΔG'

ΔQ'

ΔR'

ΔQ'
φ' lPI
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PISt,

PISt,

S

t

t

S

t

RPI,
  

 
'که در آن، R,PI جابجایی مخارج تحقیقات، ضریبQ'

S

t
عرضه  لگاریتم

'Rکشاورزی، محصولات
S
tکشاورزی، لگاریتم مخارج تحقیقاتlوری کشش بهره

G،وری عرضه بخش کشاورزیکشش بهرهθPIتحقیقات، PI,stبخش کشاورزیوری بهره 

Rو tاست. در این رابطه  تحقیقات سطح مخارجT,,,t 21  ،دورة زمانی
L,,,l 21باشد.می تحقیقات وقفة مخارج 

شاورزی، کبخش  تحقیقات توان کشش مخارج(، می9بنابراین با توجه به رابطه )
 حقیقاتیم ت)بصورت انتقال مستق ر بخش کشاورزیمخارج تحقیقات در سایر کشورها د

 و ورهای اقتصادی کشتحقیقات در سایر بخش و بصورت کالاهای وارداتی(، مخارج
توان ضریب جابجایی عرضه (، می10را ارزیابی کرد. همچنین با توجه به رابطه )آموزش 
 خشمخارج تحقیقات در سایر کشورها در ببخش کشاورزی،  تحقیقات ناشی از

 خارجم( و )به صورت انتقال مستقیم تحقیقات و بصورت کالاهای وارداتی کشاورزی
 را تعیین کرد. های اقتصادی کشورتحقیقات در سایر بخش

باشد که شامل می 1391-1339ها و اطلاعات مربوط به دوره در این مطالعه، داده
قات سایر ، بودجه تحقی1(1376بودجه تحقیقات بخش کشاورزی به قیمت حقیقی )

، 3، تحقیقات از محل واردات کالا2(1376ها بخش کشاورزی به قیمت حقیقی )بخش

                                                           
تحقیقات بخش  درصد از مخارج 95دهد بیش از نگاهی به بودجة سنواتی این مراکز و مؤسسات نشان می -1

حقیقات گیرد )مرکز تکشاورزی توسط سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزی صورت می
نواتی ها از گزارش بودجه س(. بنابراین با جمع، عملکرد بودجه این سازمان1389ابی، سیاست علمی کشور، محر

شود. با ه میجمهوری، بودجه تحقیقات بخش کشاورزی محاسبریزی و نظارت راهبردی ریاستمعاونت برنامه
های ابش حستقسیم بودجه تحقیقات بخش کشاورزی به شاخص ضمنی قیمت بخش کشاورزی )برگرفته از گزار

 آید.( بدست می1393ملی ایران، 
ر بخش دتی فعال های تحقیقادر این مطالعه، از کسر بودجه تحقیقات کشور از عملکرد بودجه تحقیقات سازمان -2

 آید.های اقتصادی بدست میکشاورزی، بودجه تحقیقاتی سایر بخش
وری بخش کشاورزی بر بهره ایواسطه تواند بصورت واردات کالاهای سرمایه وتحقیقات به صورت سرریز، می -3

آلات( به عنوان اثرگذار باشد. برای این منظور از تشکیل سرمایه ثابت ناخالص از محل واردات )ساختمان و ماشین
های ملی ایران، ای استفاده شده است )برگرفته از گزارش حسابسرریز تحقیقات از محل واردات کالاهای سرمایه

ای دارند ای وارداتی کشاورزی که کاربرد نهاده واسطهموع ارزش ریالی کالاهای واسطه(. همچنین از مج1393
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بودجه آموزش و ترویج بخش کشاورزی )عملکرد بودجه آموزش و ترویج سازمان 
بارندگی سالانه کشور بر ) 1تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزی(، آب و هوا

وری هواشناسی کشوری( برای برآورد رابطه بهره ، بر گرفته از سازمانحسب میلیمتر
وری بخش و اطلاعات مورد نیاز برای محاسبه رشد شاخص بهرهها باشد. دادهمی

های ملی کشاورزی، شامل ارزش افزوده بخش کشاورزی )برگرفته از گزارش حساب
 باشد.کار می(، نهاده سرمایه بخش کشاورزی، نهاده زمین، نیروی1393ایران، 

هاده سرمایه به عنوان یکی از عوامل تولید و شامل آن بخش از کالای ن
ای کالاهای رسد. کالاهای سرمایهای است که در یک دوره تولید به مصرف میسرمایه

ها شوند بلکه تنها قسمتی از آنبادوامی هستند که در یک دوره تولید تماماَ مصرف نمی
وجودی سرمایه و نهاده سرمایه تفاوت قائل شود. به همین دلیل باید میان ممصرف می

شود از سری خدمات وری توصیه میشد. به منظور افزایش دقت برآورد شاخص بهره
سرمایه )نهاده سرمایه( استفاده شود. در واقع جریان خدماتی که از بکارگیری موجودی 

که ارزش  توان گفتشود، مستقیماً قابل مشاهده نیست. با اینحال میسرمایه حاصل می
(. در 33، 1385خدمات سرمایه با ارزش موجودی سرمایه متناسب است )خاوری نژاد، 

، بر 1376این مطالعه موجودی سرمایه خالص بخش کشاورزی به قیمت ثابت سال 
، بانک مرکزی جمهوری اسلامی «موجودی سرمایه در اقتصاد ایران»گرفته از گزارش 

(، امیر 117-142، 1382ظیر اکبری و رنجکش )مطالعاتی ن 2باشد.( می1393ایران )
(، و 332-317، 1386(، تهامی پور و شاهمردای )52-37، 1386تیموری و خلیلیان )

(، از موجودی سرمایه خالص برای محاسبه 12، 1389بانک مرکزی ج. ا. ایران )
ثابت اند. برای محاسبه موجودی سرمایه از تشکیل سرمایهوری استفاده کردهبهره

 شود.اخالص استفاده مین
وری کل عوامل تولید هایی است که در محاسبه بهرهزمین یکی دیگر از نهاده

گیرد. به منظور تعیین سطح زیر کشت بخش کشاورزی، با توجه به مورد استفاده قرار می
بایست های کشت زراعی دیم، زراعی آبی، باغبانی، جنگل و مرتع، میناهمگنی زمین

                                                                                                                             
)برگرفته از گزارش سالانه تجارت خارجی ایران منتشرشده توسط گمرک ج.ا. ایران(، بعنوان سرریز تحقیقات از 

 شود.ای استفاده میمحل واردات کالاهای واسطه
 الانه برای متغیر آب و هوا استفاده کرده است.( از میزان بارندگی س1996سلامی ) -4
ت. بنابراین در این استخراج شده اس 1391-1353در مطالعه بانک مرکزی، اطلاعات موجودی سرمایه تا سال  -1

 بینی شده است.پیشARIMAبا استفاده از روش  1338-53های مطالعه اطلاعات سال
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کشت بخش کشاورزی محاسبه گردد. بر اساس مطالعه صفری شاخص سطح زیر 
باشد. بنابراین با می 22/0به آبی،  دیم یهای زراع(، ضریب تبدیل زمین68-69، 1389)

این ضریب، مجموع سطح زیر کشت دیم و آبی، بر اساس سطح زیر کشت آبی بدست 
راعت آبی و های آبی بر اساس حاصلضرب سطح زیر کشت زآید. سپس هزینه زمینمی

آید. هزینه ( بدست می69-68، 1389های آبی )بر اساس مطالعه صفری، اجاره زمین
درصد از ارزش تولیدات زیر بخش زراعت و باغبانی  6/7های باغی، بطور متوسط زمین

های باغی را محاسبه نمود. همچنین توان هزینه زمیناست. بر اساس این ضریب می
درصد از ارزش تولیدات زیر بخش  11، بطور متوسط تعجنگل و مرهای هزینه زمین

های توان هزینه زمین(. بر اساس این ضریب می1389جنگل و مرتع است )صفری، 
های زراعت )دیم و آبی(، باغبانی جنگل و مرتع را محاسبه نمود. با محاسبه هزینه زمین

کل  ،اورزیهای بخش کشهای هریک از زیربخشو جنگل و مرتع، سهم هزینه زمین
های زراعت )دیم و آبی(، باغبانی و زمینآید که به ترتیب، برای هزینه زمین بدست می

های زمین هز باشد. بر اساس سهم هزینهدرصد می 1/1و  3/45، 6/53جنگل و مرتع، 
« جنگل و مرتع»و « باغبانی»، « زراعت )دیم و آبی(»های های زمینیک از زیر بخش

 شود.کشت بخش کشاورزی )نهاده زمین( محاسبه می مجموع وزنی سطح زیر
عداد کار از تدر این مطالعه به دلیل عدم دسترسی به اطلاعات دقیق نیروی
حاسبه مرای بشاغلین بخش کشاورزی )برگرفته از سالنامه آماری مرکز آمار ایران( 

 وری استفاده شده است.بهره
 

 بحث و نتیجه گیری
بخش  کل عوامل تولید وریبهرهشاخص قات بر به منظور ارزیابی اثر تحقی

( و از آن 9وری بخش کشاورزی )رابطة کشاورزی، در این بخش به برآورد الگوی بهره
رو برآورد کشش تحقیقات شامل تحقیقات در بخش کشاورزی، تحقیقات در سایر 

 های اقتصادی، تحقیقات )کشاورزی و غیر کشاورزی( در خارج از کشور )به عنوانبخش
( با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی 9ی )شود. برآورد الگوسر ریز( پرداخته می

یافته برای ایستایی فولر تعمیمدیکی است. آزمونافزار شازم صورت گرفتهتوسط نرم
منظور تعیین رابطة همخطی، آزمون بروش پاگان با تجزیة واریانس به متغیرها، آزمون

نی واریانس در جزء اخلال و همچنین آزمون دوربین واتسون هدف تعیین وجود ناهمسا
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منظور آزمون است. بههمبستگی در جزء اخلال صورت گرفتهبرای تعیین وجود خود
 است.استفاده شده tداری متغیرها از آزمون معنی

 وی رشدز الگابا استفاده  کل عوامل تولید وریبهرهشاخص در این مطالعه متغیر 
 ابع تولید بخشدر این تحقیق ابتدا ت، برآورد گردید. (120-112، 1957) مانده سولو

دیده ورد گربرآ "نبدون وجود نهاده زمی"و  "با وجود نهاده زمین"کشاورزی در دو حالت 
خش الص بخ، تنها متغیر موجودی سرمایه "بدون وجود نهاده زمین"است. در حالت 

بانک  زارشگحاظ شده است. بر اساس کار )تعداد شاغلین( لکشاورزی و نهاده نیروی
فاده از (، موجودی سرمایه خالص بخش کشاورزی با است1393مرکزی ج.ا. ایران )

ده است. شمحاسبه  1376تشکیل سرمایه ثابت ناخالص بخش کشاورزی به قیمت ثابت 
( برای 87-1، 1393های ملی ایران )بانک مرکزی ج.ا. ایران، بر اساس گزارش حساب

ید یا تحصیل ، از مجموع خر1376کیل سرمایه ثابت ناخالص به قیمت ثابت محاسبه تش
ن( برای مثال آها و اکالاهای بادوام غیر مصرفی )باستثنای زمین، ذخایر معدن، قلمستان

ی ت اساسمیراهای مربوط به تعتمام، هزینههای ساختمانی نیمهمصارف غیرنظامی، طرح
شجر، مهای کشاورزی و توسعه مناطق زمینای، اصلاح و عمران کالاهای سرمایه

ش از نها بیبردای از آاحداث باغات و تاکستانها و غیره )مشروط بر اینکه زمان بهره
شکیل نظور تمبه  یکسال باشد( و نیز خرید حیوانات بارکش و شیرده و خرید دام و طیور

رید و ه خبط های نقل و انتقال مربوگردد. همچنین هزینهسرمایه ثابت استفاده می
 شود. فروش زمین، معدن و نظایر آن در این حساب منظور می

، 1382) نجکشبا این استدلال مطالعات داخلی مانند مطالعاتی نظیر اکبری و ر
، 1386مردای )(، تهامی پور و شاه52-37، 1386(، امیر تیموری و خلیلیان )117-142
را تنها با  وری بخش کشاورزیره(، به12، 1389(، و بانک مرکزی ج. ا. ایران )328

 اند.کار و موجودی سرمایه خالص محاسبه کردهاستفاده از دو نهاده نیروی
با توجه به این مسأله، ابتدا تابع تولید بخش کشاورزی با دو متغیر موجودی 

کار )تعداد شاغلین( با فرض وجود و نیروی 1376سرمایه ثابت خالص به قیمت ثابت 
 سرمایهموجودی متغیربرای  ضریب ترتیب مقیاس برآورد گردید. به این بازده ثابت به

و برای نهاده  69/0، آلات، ساختمان، دام، درختان و غیره(خالص )از محل ماشین
های در برخی مطالعات، روش دست آمده است.ه ب 31/0)تعداد شاغلین( کارنیروی

طرح شده است. برای مثال کار مدیگری برای محاسبه سهم متغیر سرمایه و نیروی
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جبران خدمات "کار، از تقسیم (، برای محاسبه سهم نیروی1386پور و شاهمرادی )تهامی
به ارزش افزوده بخش کشاورزی با  "درآمد مختلط خالص"بعلاوه نیمی از  "کارکنان

اند. همچنین ضریب موجودی سرمایه خالص را از ستانده پرداخته -استفاده از جدول داده
اند. بر این اساس باتوجه محاسباتی از عدد یک، به دست آورده "کارسهم نیروی" کسر

(، سهم 1386پور و شاهمرادی )مرکز آمار ایران، تهامی 1380ستانده -به جدول داده
( این روش 110-73، 1384اند. همچنین امینی )درصد محاسبه کرده 9/38کار را نیروی

جتماعی توصیه کرده است که بر اساس ماتریس با استفاده از ماتریس حسابداری ا
برآورد  5/47کار را ( بانک مرکزی ج. ا. ایران سهم نیروی1375حسابداری اجتماعی )

 کرده است.
ظور لص، منت خااما با توجه به اینکه خرید زمین در محاسبه موجودی سرمایه ثاب

ایه سرم موجودی"گردد، در حالت دوم تابع تولید بخش کشاورزی با سه متغیر نمی
ازده جود بوبا فرض  "زمین )سطح زیر کشت("و  "کار )تعداد شاغلین(نیروی"، "خالص

ت ثاب سرمایهموجودی متغیربرای  ضریب ترتیب ثابت به مقیاس برآورد گردید. به این
ی نهاده برا ،58/0، آلات، ساختمان، دام، درختان و غیره(خالص )از محل ماشین

 است. بدست آمده 12/0و زمین )سطح زیر کشت(  30/0غلین()تعداد شا کارنیروی
کل عوامل تولیددر دوحالت با و  وریبهرهپس از برآورد سهم نهاده، رشد شاخص 

 رمورد برآورد قرا (120-112، 1957بدون وجود نهاده زمین بر اساس الگوی مانده سولو )
ید برای بخش وری کل عوامل تولبهرهشاخص ( روند رشد 1) شکل گرفته است.

دهد. لازم به ذکر است به منظور مقایسه نشان می)بر حسب درصد( کشاورزی ایران 
با سایر مطالعات، روند رشد  )با زمین و بدون زمین( وری این مطالعهروند رشد بهره

، 1389صفری )، (1389،16ایران ) ج.ا.وری محاسبه شده توسط بانک مرکزی بهره
، 1385نژاد )خاوری(، 1386،328) و شاهمرادی پور( تهامی1388(، مافی و دیگران )114
 نشان داده شده است.  (46، 1383( و خاکسارآستانه )33
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 در مطالعه حاضر و سایر مطالعات بخش کشاورزی وری کل عوامل تولیدبهرهنرخ رشد شاخص ( 1) شکل

با سایر  مین()با زمین و بدون ز وری این مطالعهبه منظور مقایسه روند رشد بهره
و  پورتهامی ،(1388وری محاسبه شده توسط مافی و دیگران )مطالعات، روند رشد بهره

، (16، 1389(، بانک مرکزی ج.ا.ایران )114، 1389(، صفری )1386) شاهمرادی
به همراه نتایج این مطالعه ( 1) جدولدر  (46، 1383( و خاکسارآستانه )1385نژاد )خاوری

 1آمده است.
وری بهرهشاخص شود، میانگین نرخ رشد ( مشاهده می1همانطور که در جدول )

 در حالت بدون متغیر زمین ، در مطالعه حاضر1339-1391کل عوامل تولید در دوره 
در  1347-1385باشد. این مقدار برای دوره درصد می 25/0درصدو با متغیر زمین  19/0

باشد که در مطالعه درصد می 24/0و  19/0دل معاحالت بدون و با متغیر زمین به ترتیب 
، نرخ 1362-1385دست آمده است. در دوره ه درصد ب 44/0(، 1388مافی و دیگران )

در حالت بدون و با زمین به  در مطالعه حاضر،کل عوامل تولید وری بهرهشاخص رشد 
 69/0(، 1389صفری )است که در مطالعه  هدست آمده درصد ب 76/0و  98/0 ترتیب

نرخ رشد ، 1370-1385باشد. در دوره درصد می 41/0(، 1388درصد و مافی و دیگران )
در حالت بدون و با متغیر زمین به  در مطالعه حاضرکل عوامل تولید وری بهرهشاخص 

 25/0(، 1389صفری )است که در مطالعه  هدست آمده درصد ب 72/0و  4/0، ترتیب

                                                           
های مختلف برای رهمیانگین دواند، ی متفاوتی را ارزیابی کردهبا توجه به اینکه مطالعات مختلف دوره زمان -1

 .بررسی شده است مطالعات مختلف

 سال
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 21/0(، 1388درصد و مافی و دیگران ) 01/1، (1386پور و شاهمرادی )درصد، تهامی
در کل عوامل تولید وری بهرهشاخص نرخ رشد ، 1375-1384باشد. در دوره درصد می

 هدست آمده درصد ب 29/0و  52/0، در حالت بدون و با زمین به ترتیب مطالعه حاضر
صد، در -63/0(، 1389درصد، صفری ) 50/0(، 1385نژاد )مطالعه خاوریاست که در 

درصد  94/0(، 1388درصد و مافی و دیگران ) 28/0(، 1386پور و شاهمرادی )تهامی
 باشد.می
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وری کل بهرهرشد شاخص مختلف درمورد( مقایسه نتایج مطالعات1جدول )

 )درصد(کشاورزیتولیدبخشعوامل

 مطالعه
دوره 
 مطالعه

 میانگین دوره
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وری صد، بهرهدر 5/13و  5/18(، از دو روش ارزش تولید و ارزش افزوده با دو نرخ استهلاک 114، 1389*در مطالعه صفری )
 .درصد نشان داده شده است 5/18استهلاک محاسبه شده است که در اینجا روش ارزش افزوده با نرخ 
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طالعه در مکل عوامل تولید وری بهرهشاخص نرخ رشد ، 1376-1386در دوره 
است  هدست آمد هدرصد ب 16/0و  45/0، در حالت بدون و با متغیر زمین به ترتیب حاضر

 -69/0(، 1389درصد، صفری ) 72/0(، 1389مرکزی ج.ا. ایران )مطالعه بانککه در 
 22/0(، 1388درصد و مافی و دیگران ) 33/0(، 1386پور و شاهمرادی )د، تهامیدرص

در ولید کل عوامل توری بهرهشاخص نرخ رشد ، 1358-1381باشد. در دوره درصد می
 هدست آمده د بدرص87/0و  69/0در حالت بدون و با متغیر زمین به ترتیب مطالعه حاضر
مقایسه نرخ  باشد. همچنیندرصد می 62/0(، 1383مطالعه خاکسارآستانه )است که در 

 ، سوم وهای اول، دوموری کل عوامل تولید بخش کشاورزی در برنامهرشد شاخص بهره
ش د بخوری کل عوامل تولیشود نرخ رشد بهرهچهارم توسعه اقتصادی مشاهده می

یر ی و در سا( منف1388کشاورزی در برنامه اول توسعه در مطالعه مافی و دیگران )
 شاورزیخش کوری کل عوامل تولید بمطالعات مثبت ارزیابی شده است. نرخ رشد بهره

( و 1388) گراندر برنامه دوم توسعه در مطالعه حاضر )با و بدون زمین(، مافی و دی
د نرخ رش ( منفی و در سایر مطالعات مثبت برآورد شده است. همچنین1389صفری )

ری لعه صفمطا رزی در برنامه سوم توسعه تنها دروری کل عوامل تولید بخش کشاوبهره
وری کل ره( منفی و در سایر مطالعات مثبت ارزیابی شده است. نرخ رشد به1389)

لت با دو حا ر هرعوامل تولید بخش کشاورزی در برنامه چهارم توسعه در مطالعه حاضر د
، رشد است و بدون زمین، منفی به دست آمده است. آنچه در مطالعات مختلف مشهود

 های مطالعه است.وری کل عوامل تولید در بخش کشاورزی طی سالبهره
، ابتدا متغیر 1(9وری بخش کشاورزی ایران )رابطه برآورد الگوی بهرهبرای 

های اقتصادی و متغیر تحقیقات تحقیقات بخش کشاورزی، متغیر تحقیقات سایر بخش
های ( برای وقفه8، با استفاده از رابطه )یاو واسطه ایناشی از کالاهای وارداتی سرمایه

شود. با توجه معیارهای ایجاد می )برای ایجاد شکل درجه دوم رابطه آلمون( مختلف

Rحداکثر
، حداقل معیار اطلاعات آکائیک، حداقل معیار اطلاعات بیزین شوارتز و حداقل 2

                                                           
وری کل خص بهرهتم شاوری کل عوامل تولید )لگاریوری، متغیر وابسته رشد شاخص بهرهدر برآورد رابطه بهره-1

است. برای  دست آمدهبلید کل عوامل تو وریباشد. اما بر اساس رابطه مانده سولو، نرخ رشد بهرهعوامل تولید( می
وری ن سال پایه، شاخص بهرهبعنوا 1339این منظور ابتدا با استفاده از نرخ رشد محاسبه شده و با قرار دادن سال 

ابطه روابسته  تغیروری کل عوامل تولید )مکل عوامل تولید بدست آمد و با گرفتن لگاریتم از آن رشد بهره
 دید.وری( محاسبه گربهره
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( بر اساس محاسبات 9د. نتایج برآورد رابطه )شوکوئین الگوی بهینه تعیین مینمعیار حنا
 ( ارائه شده است. 2( در جدول )8رابطه )

 
 (9وری بخش کشاورزی ایران )رابطه ( برآورد رابطه بهره2جدول )
 .t Probآزمون  خطای استاندارد ضریب متغیر

 131/0 27/1 0137/0 0175/0 آب و هوا

 068/0 62/1 0144/0 2340/0* آموزش

 + زنیمتغیر و

 تحقیقات کشاورزی

***5040/0 0104/0 87/4 002/0 

 متغیر وزنی وقفه اول 

 تحقیقات کشاورزی
***1109/0 0208/0 34/5 001/0 

 متغیر وزنیوقفه دوم 

 تحقیقات کشاورزی
0014/0- 0026/0- 53/0- 286/0 

 تحقیقاتمتغیر وزنی 

 های اقتصادیدر سایر بخش
***0177/0 0050/0 54/3 006/0 

 متغیر وزنیفه اول وق

 های اقتصادیتحقیقات در سایر بخش
***0271/0 0061/0 46/4 003/0 

 متغیر وزنیوقفه دوم 

 های اقتصادیتحقیقات در سایر بخش
0002/0- 0008/0- 22/0- 392/0 

 تحقیقات متغیر وزنی

 ایکالای سرمایه کشاورزی از محل واردات
*4500/0 0028/0 61/1 070/0 

 یر وزنیمتغوقفه اول 

 ایکالای سرمایه تحقیقات کشاورزی از محل واردات
***0980/0 0030/0 23/3 007/0 

 متغیر وزنیوقفه دوم 

 ایکالای سرمایه تحقیقات کشاورزی از محل واردات
***0900/0- 0004/0- 43/2- 009/0 

 تحقیقاتمتغیر وزنی 

 ایکالای واسطه کشاورزی از محل واردات
**0073/0 0035/0 06/2 032/0 

 متغیر وزنیوقفه اول 

 ایکالای واسطه تحقیقات کشاورزی از محل واردات
**0250/0 0014/0 84/1 022/0 

 متغیر وزنیوقفه دوم 

 ایکالای واسطه تحقیقات کشاورزی از محل واردات
0001/0- 0002/0- 84/0- 208/0 

HQ= 1056/0  DW= 1225/2  
R

2
=0/9502 R

2
=0/9543 

AIC= 9200/0  SHIBATA= 1070/0  SIC=0/1253
 

RIC=0/1160
 

 و یک درصدده، پنج ح طداری درسو *** به ترتیب معنی ، ***
( 8ه در رابطه )کلمون است آوزیعی ت+ منظور از متغیر وزنی، مجموع وزنی متغیرها در حالت بدون وقفه و وقفه اول و دوم الگوی وقفه 

 شده است. توضیح داده

 
دهد. با توجه به ( را نشان می8( بر اساس رابطه )9( نتایج برآورد رابطه )2جدول )

های (، ضریب متغیر تحقیقات بخش کشاورزی، متغیر تحقیقات سایر بخش8رابطه )
های و وقفه ایو واسطه ایاقتصادی و متغیر تحقیقات ناشی از کالاهای وارداتی سرمایه

بوده و بیانگر اثر واقعی تحقیقات )الگوی آلمون( صورت موزون  هلحاظ شده در آن ب
 ،. بنابراین برای بررسی اثر تحقیقاتای آلمون()به دلیل محاسبات الگوی وقفه باشدنمی
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شود که های مختلف محاسبه می(، برای وقفه8ضریب تحقیقات بر اساس تعریف رابطه )
(، کشش متغیر آب و هوا بر 2اس جدول )(، ارائه شده است. بر اس3نتایج آن در جدول )

برآورد شده است. این متغیر در سطح ده درصد  0137/0وری بخش کشاورزی بهره
دار )در سطح یک درصد( اناپذیر اما معنباشد. متغیر آموزش نیز کششدار نمیامعن
دهد چنانچه بودجه آموزش و ترویج یک درصد افزایش یابد، باشد. نتایج نشان میمی
 یابد.درصد افزایش می 0144/0بخش کشاورزی  کل عوامل تولید وریبهرهخص شا

 اند.به دست آورده 015/0(، این کشش را 135، 1384خاکسارآستانه و کرباسی )
شود وقفه اثر ( مشاهده می3( و محاسبات جدول )2بر اساس نتایج جدول )

 از قیقات ناشیهای اقتصادی و تحتحقیقات بخش کشاورزی، تحقیقات سایر بخش
ید کل عوامل تولوری بهرهرشد شاخص بر  ایو واسطه ایکالاهای وارداتی سرمایه

ل درجه (، شک2) شکلباشد که بر اساس الگوی آلمون و دوره می 9بخش کشاورزی، 
شت با گذ ست وادوم دارد. یعنی در زمان حال )وقفه صفر(، اثر تحقیقات کمترین اثر 

 اثر آن روند پس از به حدکثر رسیدن در وقفه سوم و چهارم،یابد و زمان افزایش می
(، 2شکل ) اشت.کند که در وقفه هشتم، مجدداً کمترین اثر را خواهد دنزولی پیدا می

 دهد.نشان می (2دوم الگوی آلمون را برای تحقیقات با استفاده از جدول )شکل درجه

 
 :(3جدول )

 (8ختلف بر اساس الگوی آلمون )رابطه های ممحاسبه ضریب کشش تحقیقات در وقفه

 اثر
 تحقیقات
 کشاورزی

 تحقیقات
 هاسایر بخش

 تحقیقات از محل
 ایکالای سرمایه واردات

 تحقیقات از محل
 ایکالای واسطه واردات

 0035/0 0028/0 0050/0 0104/0 بدون وقفه

 0047/0 0054/0 0103/0 0285/0 وقفه اول

 0056/0 0073/0 0141/0 0415/0 وقفه دوم

 0061/0 0084/0 0164/0 0493/0 وقفه سوم

 0063/0 0088/0 0172/0 0519/0 وقفه چهارم

 0061/0 0084/0 0164/0 0493/0 وقفه پنجم

 0056/0 0073/0 0141/0 0415/0 وقفه ششم

 0047/0 0054/0 0103/0 0285/0 وقفه هفتم

 0035/0 0028/0 0050/0 0104/0 وقفه هشتم

 0462/0 0568/0 1089/0 3111/0 اثر کل

 F ***24/4 ***88/2 *65/1 ***36/2آزمون 

 داری درسح پنج و یک درصد** و *** به ترتیب معنی
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 (. شکل درجه دوم کشش تحقیقات2شکل )

 
شود این است که اثر تحقیقات بخش کشاورزی بر ( مشاهده می2آنچه در شکل )

)زمان حال( کمترین است. سپس با  وری کل عوامل تولید در وقفه صفرشاخص بهره
یابد و در وقفه چهارم به حداکثر اثر خود های بیشتر(، افزایش میگذشت زمان )وقفه

یابد تا کمترین اثر را مجدداً در وقفه رشد. پس از وقفه چهارم، اثر آن کاهش میمی
محل واردا ها، تحقیقات از هشتم داشته باشد. این روند برای اثر تحقیقات از سایر بخش

ای نیز وجود دارد. اما شکل درجه دوم برای اثر تحقیقات ای و واسطهکالاهای سرمایه
باشد. با توجه به اینکه بخش کشاورزی و تحقیقات سایر بخشهای اقتصادی مشهودتر می

ای بخش کشاورزی در طی ای و سرمایهفناوری وارداتی از محل واردات کالاهای واسطه
تری در اثرگذاری تحقیقات از محل سانی را دارند، شکل یکنواختزمان اثرگذاری یک

در مطالعات مختلف وقفه اثر شود. ای مشاهده میای و واسطهواردات کالاهای سرمایه
که از صفر تا بینهایت  وری بخش کشاورزی متفاوت بوده است بطوریتحقیقات بر بهره

مطالعه  1886( بر 552، 2010ای که آلستون و دیگران )مطرح شده است. در بررسی
تا  11مطالعه وقفه بین  537سال،  10مطالعه وقفه بین صفر تا  253انجام داد، نشان داد 

سال،  40تا  31مطالعه وقفه بین  178سال،  30تا  21مطالعه وقفه بین  376سال،  20
، 1384خاکسارآستانه و کرباسی )دست آورده اند. ه سال را ب 40مطالعه وقفه بالای  141
وری کل عوامل گذار تحقیقات کشاورزی بر رشد شاخص بهرههای اثر(، تعداد وقفه135

اثر کل تحقیقات بخش کشاورزی، تحقیقات سایر اند. به دست آورده 8تولید بخش را، 
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رشد بر ای و واسطهای های اقتصادی و تحقیقات ناشی از کالاهای وارداتی سرمایهبخش
دهد که بیشترین اثر بخش کشاورزی نشان میل تولید کل عواموری بهرهشاخص 
دهد که یک درصد مربوط به تحقیقات بخش کشاورزی است. نتایج نشان می ،تحقیقات

کل عوامل تولید وری درصد بهره 3111/0افزایش در بودجه تحقیقاتی بخش کشاورزی، 
حد نهاده یعنی تولید به ازای هر وا دهدافزایش می دوره 9طی  بخش کشاورزی را

 دهد. در بررسی خاکساردرصد طی نه دوره افزایش می 3111/0وری( را )شاخص بهره
ای که در بررسی است.به دست آمده 277/0(، این کشش 135، 1384آستانه و کرباسی )
مطالعه انجام داد، نشان داد نرخ بازده تحقیقات  1886( بر 554، 2010آلستون و دیگران )

بین صفر  اند که در آن، مطالعاتی که وقفهدست آوردهه درصد ب 5645درصد تا  -100از 
درصد را نشان داده  7/90اند، میانگین نرخ بازده تحقیقاتی دست آوردهه سال را ب 10تا 

 40تا  31سال،  30تا  21سال،  20تا  11اند. میانگین نرخ بازده مطالعاتی که وقفه بین 
درصد  3/29و  64، 4/152، 5/58اند به ترتیب سال را بدست آورده  40سال و بالای 

های های اقتصادی به عنوان سرریز از سایر بخشبوده است. تحقیقات در سایر بخش
های اقتصادی، اقتصادی به بخش کشاورزی دارد. کشش بودجه تحقیقاتی سایر بخش

ت کشاورزی باشد. تحقیقاداری آماری هر دو متغیر میاباشد. نتایج بیانگر معنمی 1089/0
ای و از محل واردات کالاهای سرمایه در خارج از کشور به عنوان سرریز تحقیقاتی

دهد، کشش تحقیقات بصورت کالاهای وارداتی نشان می ای بخش کشاورزیواسطه
ای که آلستون و باشد. در بررسیمی 0462/0و  0568/0ای،به ترتیب و واسطه ایسرمایه

مطالعه اثر درون ریز و  291مطالعه انجام داد، نشان داد  1886( بر 554، 2010دیگران )
مطالعه اثر سر ریز( را در نظر گرفته اند. نرخ بازده  361ریز )مجموع مطالعه اثر برون 70

درصد در نوسان بوده است که در آن،  7/729ریز از صفر درصد تا تحقیقات درون
 ا نشان داده اند.درصد ر 5/94ریز میانگین نرخ بازده تحقیقات درون

 
 نتیجه گیری

وری داری بر بهرهامثبت و معناثر شود تحقیقات در یک جمعبندی، مشاهده می
بخش کشاورزی دارد. اثر مثبت تحقیقات بخش کشاورزی، بیشتر از اثر تحقیقات سایر 

ها( بر بخش کشاورزی است. اثر های اقتصادی )به عنوان سر ریز از سایر بخشبخش
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به کشور منتقل  ایو واسطه ایارجی که بصورت کالاهای وارداتی سرمایهتحقیقاتی خ
 باشد.شود، نیز مثبت میمی

(، 21، 1392( و حسینی و شهبازی )151، 1391با توجه به مطالعه شهبازی )
براین بر برآورد شده است. بنا 62/0وری بر عرضه بخش کشاورزی، ضریب اثر بهره
، 193/0یی عرضه ناشی تحقیقات بخش کشاورزی (، ضریب جابجا11اساس رابطه )

داتی ، تحقیقات ناشی از کالاهای وار068/0ای اقتصادی هتحقیقات سایر بخش
باشد. در می 029/0ای و تحقیقات ناشی از کالاهای وارداتی واسطه 035/0ای، سرمایه

ش خوری بداری بر بهرهشود اثر تحقیقات مثبت و معنایک جمع بندی، مشاهده می
ایر ات سکشاورزی دارد. اثر مثبت تحقیقات بخش کشاورزی، بیشتر از اثر تحقیق

 ما اثرست ااها( بر بخش کشاورزی های اقتصادی )به عنوان سر ریز از سایر بخشبخش
صورت  ت بهای است از تحقیقاتحقیقاتی خارجی که بصورت تواردات کالاهای سرمایه

 حصولاترضه منتایج مطالعه بیانگر افزایش عای بیشتر است. واردات کالاهای واسطه
ات حقیقباشد بطوری که با افزایش یک درصدی تکشاورزی با افزایش تحقیقات می

از  یابد که نشاندرصد افزایش می 193/0بخش کشاورزی، عرضه بخش کشاورزی 
خش ر این بگذاری بیشتر دجایگاه مهم تحقیقات بخش کشاورزی دارد. لذا لزوم سرمایه

ورت صی صیان است. بیشتر تحقیقات در کشورهای توسعه یافته، توسط بخش خصونما
توسط بخش  5/94درصد( اما در کشورهای در حال توسعه حدود  5/51می گیرد )حدود 

رسد در کشورهای (. به نظر می557، 2000گیرد )آلستون و دیگران، عمومی صورت می
 تواند منجردر حوزه تحقیقات می در حال توسعه نظیر ایران، فعالسازی بخش خصوصی

مین غذا ایت تأر نهگذاری در تحقیقات و از آن رو افزایش تولیدات و دبه افزایش سرمایه
 لازم برای جمعیت رو به افزایش کشور شود.
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