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Abstract 
In this research, using the double-objective mixed integer linear programming method, an optimal 

supply chain network for the collection and recycling of urban waste has been presented in terms of 

separation from the source and uncertainty in the per capita waste production of citizens. Due to the 

uncertainty in the parameters of the problem, the two-stage stochastic programming method has 

been used to model the problem. The objective functions include an economic function to minimize 

investment costs and a social objective function to maximize the amount of recycling. In order to 

accurately solve the problem on a large scale, the Lagrange release method has been used. To 

validate and confirm the effectiveness of the model presented in this research, the model was 

implemented on a case study in the city of Karaj. According to the obtained results, to increase the 

amount of recycling in the waste supply chain network, more infrastructural and operational 

investments are needed. By increasing recycling, the harmful environmental and destructive effects 

of burying and burning waste will be reduced. The Lagrange release solution method can be used as 

a suitable solution method to reduce the time of solving problems. In this research, it was observed 

that the Lagrange release method can solve large-scale problems with appropriate accuracy and in 

less time compared to the commercial cplex solver. 
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1- Introduction 

 

In Iran, 550555 tons of waste are produced daily, of which only about %51 are recycled. In the city of 

Tehran, the amount of separation from the source of urban waste is about %1 of daily production 

waste. The operation of collecting and disposing of urban waste is very expensive due to the high 

investment costs for the waste collection and transportation fleet and the need to spend significant 

operational costs. Therefore, even small and partial reductions in the operating costs of waste 

management lead to large savings in the cost of municipalities. On average, between 65 and 05 

percent of urban solid waste management costs are related to waste collection and transportation 

costs. While in the world, on average, %51 of the produced waste is recycled, optimistically, this 

figure reaches about %51 in Iran, and this means that in the country, about %6 million tons of waste 

are buried in the ground without being recycled. One of the important reasons for the low recycling 

of waste in Iran is the lack of separation from the source of all types of waste produced in the 

country. The purpose of this research is to reduce the costs of urban waste management through 

separation from the source of waste and creating special hubs for each type of separated waste. 

 

2- Literature review 

 

Among all municipal solid waste management strategies, waste recycling has received more 

attention than other options due to its impact on economic growth, in addition to protecting the 

environment and human health. Considering the need to invest in collection and disposal facilities as 

well as high operating costs, carrying out collection and recycling or disposal operations is very 

expensive. Therefore, a slight improvement in this process causes a significant reduction in the costs 

of municipalities (Irfan Babaei and others %5%%). 

The meaning of solid waste management is a set of coherent and systematic programs and laws 

related to the control of production, collection, transportation, separation, recycling and burial of 

waste based on the principles of public health, economy and conservation of biological resources. 

(Akbarpour Shirazi et al., %5%5). According to the conducted research, urban solid waste 

management can be considered as a supply chain network design problem (Mohammadi et al., 

%5%2). This network includes facilities such as waste collection stations, transfer stations and 

recycling and disposal facilities. In the process of household waste collection, waste collected from 

local collection stations is first sent to transfer facilities, where it is unloaded from municipal 

collection trucks and loaded into larger trucks to be transported to landfills in bulk (Habibi et al. 

colleagues, %5%%). In order to design an efficient and suitable supply chain network for the urban 

waste collection process, mathematical programming models are able to improve the performance of 

this supply chain by optimizing the location of facilities and allocating facilities to each other, and 

therefore they are useful from this point of view (Habibi et al., %5%%). . Because the parameters and 

information needed during the design of the waste supply chain network are not definitely available, 

therefore, the design of a supply chain in a deterministic way reduces its efficiency in reality, so 

considering the uncertainty in Designing the model is inevitable (Rahimi and Qadavati, %5%%). What 

was stated in the previous researches shows that in most of the researches, the problem of separation 

from the origin of wastes and the establishment of hub centers for each of the separated wastes have 

not been taken into consideration, and therefore in this research, both of the above cases have been 

considered in the construction of the model. . 

 

3- Methodology 

 

According to the aforementioned, this research presents the problem of designing a multi-level 

supply chain network for the collection and recycling of urban waste in terms of segregation at the 

source and uncertainty in the per capita production of waste by citizens. This supply chain includes 

urban points (segregated waste collection tanks) as waste collection centers, transfer centers or hubs 
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for separated waste, recycling centers, as well as burial centers and waste incinerators. The flow of 

materials in this supply chain is considered in such a way that the waste is separated at the source by 

the citizens and placed in the tanks specific to each type of waste. Then these wastes are transported 

by collection trucks to the hub or waste transfer centers specific to each waste, and then transported 

by larger trucks to recycling centers and disposal centers (including burying or burning waste). 

become In order to design the above network, a mixed integer programming problem is designed, 

which includes two economic and social goals. The first objective function of this problem seeks to 

minimize initial investment costs as well as operating costs, and the second objective function, i.e. 

the social objective function, seeks to maximize the amount of urban waste recycling. In order to 

take into account the uncertainty in the per capita production of waste by citizens, a two-stage 

random programming method has been used. In order to linearize the above two objective functions, 

the epsilon constraint method is used. Also, using a case study in the city of Karaj, the efficiency of 

the designed model will be investigated. The solution method used to solve the presented model in 

large dimensions is the Lagrange release method, which is classified in the group of exact problem 

solving methods. 

 

4- Results 

 

Therefore, with the aim of covering the existing research gap, an integer linear programming 

mathematical model was presented for the design of the waste collection and recycling network in 

terms of separation from the source and also in terms of establishing a hub for each type of separated 

waste. In this research, in addition to the concept of recycling, the concept of separation hub was 

also considered in the design of the supply chain. In order to validate the model, a case study was 

conducted in Karaj and its results were presented. Collecting suitable data to solve the problem was 

one of the problems of solving the model due to the high amount of required data and the difficulty 

of accessing some statistics. According to the obtained results, in order to increase the amount of 

recycling in the waste supply chain network, more infrastructural and operational investments are 

needed. By increasing recycling, the environmental and destructive effects of burying and burning 

waste will be reduced. The Lagrange release method can be used as a suitable solution method to 

reduce the time of solving problems with high values. In this research, it was observed that the 

Lagrange release method can solve problems with high values with appropriate accuracy and in less 

time compared to the cplex solver. Therefore, it can be said that the innovations of this research 

include the development of the waste collection and recycling supply chain model under uncertainty, 

considering the separation hubs, using the Lagrange release method to solve the model and the case 

study of Karaj city.   

 

5- Discussion 

 

The purpose of this study is to design a multi-objective mathematical model to manage municipal 

and hospital waste. Therefore, in this research, after the investigations and the study of the subject 

literature, the gap in the existing studies was determined. In the studies conducted in the relevant 

articles, it was found that the specialized hub for each type of waste was not included in the 

mentioned articles, and only in a few articles, the concept of recycling was also considered in the 

design of the supply chain. Also, as far as the study was conducted, no article was found in which 

exact solution methods were used to reduce the difficulty of solving the problem. Considering the 

collection and recycling supply chain network presented in this research and also according to the 

study of the research literature, issues such as routing the movement of waste collection and 

transportation trucks in the said network, production and storage planning for recycling centers , 

using heuristic and meta-heuristic solution methods to solve the model which are combined with 

other exact mathematical solution methods such as Lagrange release, considering environmental 

objective functions such as pollution reduction in the waste transportation and recycling process and 

Considering the uncertainty in the capacity of facilities can be considered as the subject of future 

research. 
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 ((مقالٍ پژيَطی))

 

 هذل سيبضي چٌذ ّذفِ ثشاي ثْيٌِ سبصي خوغ آٍسي ٍ ثبصيبفت پسوبًذ ّبي ضْشي

 دس ضشايط ػذم لطؼيت 

 ) هَسد هطبلؼِ : ضْشکشج (
 

3زاٚٚز لطاذب٘ی،*2ضيب احتكبْ ضاثی، 1ٔحؿٗ ثیػٖ پٛض  

 چکيذُ

 تبٔیٗ ظ٘دیطٜ ثٟیٙٝ قجىٝ یه زٚٞسفٝ، ٔرتٍّ ٖسزنحیح ذُی ثط٘بٔٝ ضیعی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب تحمیك ایٗ زض

 پؿٕب٘س تِٛیس ؾطا٘ٝ زض ٖسْ لُٗیت ٘یع ٚ ٔجساء اظ تفىیه ِحبِ ثب قٟطی پؿٕب٘سٞبی ثبظیبفت ٚ خٕٕ آٚضی

 تهبزفی ثط٘بٔٝ ضیعی ضٚـ اظ ٔؿئّٝ پبضأتطٞبی زض ٖسْ لُٗیت ٚخٛز ثٝ تٛخٝ ثب. اؾت ٌطزیسٜ اضائٝ قٟطٚ٘ساٖ

 حسالُ ؾبظی ثطای التهبزی تبثٕ یه قبُٔ ٞسف تٛاثٕ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔؿئّٝ ٔسَ ؾبظی ثطای ٔطحّٝ ای زٚ

 حُ ٔٙٓٛض ثٝ. ٔی ثبقس ثبظیبفت ٔمساض حساوثطؾبظی ثطای اختٕبٖی ٞسف تبثٕ یه ٚ ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٞعیٙٝ ٞبی

 ٔسَ وبضایی تبییس ٚ ؾٙدی نحت ثطای.اؾت قسٜ اؾتفبزٜ لاٌطا٘ػ آظازؾبظی ضٚـ اظ ثعضي اثٗبز زض ٔؿئّٝ زلیك

زؾت  یٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب. قس پیبزٜ ؾبظی وطج قٟط زض ٔٛضزی ُٔبِٗٝ یه ضٚی ٔسَ تحمیك، ٗای زض قسٜ اضائٝ

 ٚ ظیطؾبذتی ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٞبی ثٝ ٘یبظ ، پؿٕب٘س ظ٘دیطٜ  تبٔیٗ قجىٝ زض ثبظیبفت ٔیعاٖ افعایف ثطای ، آٔسٜ

 پؿٕب٘سٞب ؾٛظا٘سٖ ٚ زفٗ جیترطی ٚ ٔحیُی ظیؿت ظیبٖ ثبض آثبض ثبظیبفت، افعایف ثب. ٔی ثبقس ثیكتط ّٖٕیبتی

 حُ ظٔبٖ وبٞف ثطای ٔٙبؾت حُ ضٚـ یه ثٗٙٛاٖ ٔی تٛا٘س لاٌطا٘ػ، آظازؾبظی حُ ضٚـ. یبفت ذٛاٞس وبٞف

 حُ وٙٙسٜ ثب ٔمبیؿٝ زض لاٌطا٘ػ آظازؾبظی ضٚـ وٝ قس ٔكبٞسٜ ، پػٚٞف ایٗ زض.  ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔؿبئُ

  .وٙس حُ وٕتط ظٔب٘ی زض ٚ ٔٙبؾت زلت ثب ضاثعضي  زض ٔمیبؼ ٔؿبئُ تٛا٘س ٔی ؾیپّىؽ تدبضی

 ،ظ٘دیطٜ ذُی ثط٘بٔٝ ضیعی  ، لاٌطا٘ػ ؾبظی آظاز ضٚـ ، ای ٔطحّٝ زٚ تهبزفی ضیعی ثط٘بٔٝ  : کليذي لوبتک

   پؿٕب٘س ٔسیطیت ، تبٔیٗ
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 همذهِ

 ثبظیبفت زضنس آٟ٘ب 1۵ حسٚز فمٍ وٝ حبِیؿت زض ایٗ ٚ قٛز ٔی تِٛیس پؿٕب٘س تٗ ٞعاض 5۵ضٚظا٘ٝ  ایطاٖ زض

زضنس پؿٕب٘س ٞبی تِٛیسی ضٚظا٘ٝ  2 زضحسٚز قٟطی ٞبی پؿٕب٘س ٔجسأ اظ تفىیه ٔیعاٖ ، تٟطاٖ قٟط زض.  قٛ٘س ٔی

ثطای ٘بٌٚبٖ خٕٕ  ٌصاضی ٌعاف ؾطٔبیٝ ٞبی ، ثسِیُ نطف ٞعیٙٝ زفٕ پؿٕب٘سٞب ٚ آٚضی خٕٕ ّٖٕیبت اؾت.

 ٚ ٍٟ٘ساضی ٔب٘ٙس ٞعیٙٝ ٞبی ؾٛذت ، كٓ ٌیطّٖٕیبتی ،٘یع ِعْٚ نطف ٞعیٙٝ ٞبی چ ٚ آٚضی ٚ حُٕ پؿٕب٘س 

زفٕ  ٚ آٚضی ثؿیبض پط ٞعیٙٝ اؾت . ثٙبثطایٗ حتی وبٞف ٞبی ا٘سن زض ٞعیٙٝ ٞبی ّٖٕیبتی خٕٕ تٕٗیطات ،

  8۵تب  6۵ ثُٛض ٔیبٍ٘یٗ  ثیٗ ٔی قٛز. ٞب ٞعیٙٝ ٞب ی قٟطزاضی زض ٞبی ثعضي خٛیی پؿٕب٘سٞب ، ٔٙدط ثٝ نطفٝ

ٞب  پؿٕب٘س ٘مُ ٚ حُٕ ٚ آٚضی ٞعیٙٝ ٞبی خٕٕ پؿٕب٘س ٞبی خبٔس قٟطی ٔطثٌٛ ثٝ  ٔسیطیت ٞبی ٞعیٙٝ زضنس

 ٔیّیبضز 2 حسٚز زض خٟبٖ ؾبلا٘ٝ ، قسٜ اٖلاْ آٔبضٞبی تطیٗ تبظٜ ثطاؾبؼ 1( 2۵13اؾت. )تی إِٓیطاَ ٚ ٕٞىبضاٖ 

 5۵۵حسٚز  ثٝ ، ثبظیبفت تب آٚضی خٕٕ ٔطحّٝ اظ آٖ ثبظاض اضظـ وٝ قٛز ٔی تِٛیس قٟطی ٚ نٙٗتی پؿٕب٘س تٗ

 تِٛیس زضنس 15 حسٚز وٝ اؾت ای ا٘ساظٜ ثٝ خٟبٖ زض پؿٕب٘س ثبظیبفت اظ حبنُ افعٚزٜ اضظـ. ضؾس ٔی زلاض ٔیّیبضز

 زض وٝ زضحبِی 2(2۵1۵) ٞبضیؿٖٛ ؾی ٚ ٕٞىبضاٖ  . زٞس ٔی تكىیُ ضا نٙٗتی وكٛضٞبی ثطذی زاذّی ٘بذبِم

 ثٝ  ایطاٖ زض ضلٓ ثهٛضت ذٛقجیٙب٘ٝ ایٗ قٛز ، ٔی ثبظیبفت قسٜ ِٛیست ٞبی پؿٕب٘س زضنس 7۵ ٔتٛؾٍ َٛض ثٝ خٟبٖ

 ٔی زفٗ ذبن زض ، پؿٕب٘س تٗ ٔیّیٖٛ 16 ؾبلا٘ٝ حسٚز  وكٛض زض وٝ ثٝ آٖ ٔٗٙبؾت ایٗ ٚ ضؾس ٔی زضنس 2۵ حسٚز

قٛ٘س.  ٔی زفٗ ثٟساقتی انَٛ ضٖبیت ثب ٞب پؿٕب٘س اظ زضنس  2 . زض فطآیٙس زفٕ پؿٕب٘س ٞب زض وكٛض ، تٟٙب قٛز

 ٔب٘سٞب پؽ زضنس  3۵ ٚ زفٗ ٞب پؿٕب٘س زضنس  7۵ ظٔیٗ قطایٍ ثٝ تٛخٝ ثب اؾتطاِیب زض  خٟب٘ی، آٔبضٞبی َجك

 ٚ  ٔٛاز ثبظیبفت آٟ٘ب زضنس  17 حبِیىٝ زض قٛز ٔی زفٗ ٞب پؿٕب٘س زضنس  3 تٟٙب غاپٗ وكٛض زض. قٛز ٔی ثبظیبفت

 ٚ تٛؾٗٝ ٔؿتٕط قٟطٞب تیضقس خٕٗ ٙسٜیؾطٖت فعا.ٌیط٘س ٔی لطاض ا٘طغی ثبظیبفت ٔؿیط زض ٔب٘سٞب پؽ زضنس  74

 یپؿٕب٘س خبٔس زض قٟطٞب یبزیظ طیٔمبز سیٔٙدط ثٝ تِٛ یٚ ذسٔبت یتدبض ،ینٙٗت یٞب تیفٗبِ ٚ ٌؿتطـ طاٖیزض ا

ٟٔٓ  یٞب اظ زغسغٝ یىی ٞبی خبٔسپؿٕب٘س تیطیٔسثٙبثطایٗ 3(.1395 ٕٞىبضاٖ، ٚ قیطاظی اوجطپٛض)تقسٜ اؾ طاٖیا

 ح،ینح تیطیزض نٛضت ٖسْ ٔس طایاؾت، ظ ثطای زِٚت ٚ ٔؿئِٛیٗ قٟطی یُیٔح ؿتیٚ ظ ٔتحٛظٜ ؾلا

 بضیٚ ثب ؾطٖت ثؿ ٕیٚؾ بؼیذبن ٚ ٞٛا ضا زض ٔم ،یٙیطظٔیٚ ظ یؾُح یٞب آة تٛا٘ٙس یقسٜ ٔ سیتِٛ یپؿٕب٘سٞب

  4(2۵17 ٕٞىبضاٖ، ٚ حجیجی) آِٛزٜ وٙٙس بزیظ

 ادثيبت هَضَع پژٍّص   

 ٕیضقس ؾط ُیٞب ثٝ زِپؿٕب٘س ٗیا تیطیٔس .اؾتقسٜ ُیضٚظٔطٜ تكى یٞبتبً اظ پؿٕب٘سٖٕس یقٟط یٞبؿٕب٘سپ

زض حبَ تٛؾٗٝ  یاظ وكٛضٞب یبضیثؿ یٔمبٔبت ٔؿئَٛ، ثطا بیٞب ٔٙبؾت تٛؾٍ زِٚت یٌصاضٝیٚ ٖسْ ؾطٔب تیخٕٗ

                                                           
1T.,Almirall,E  
2 - Harrison, C 

3 -Akbarpour Shirazi 

4 - Habibi  
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ایٗ پؿٕب٘سٞب  ٘بٔٙبؾت٘كسٜ یب  ٔسیطیت وٙتطَ. 1(1397) ٖطفبٖ ثبثبیی ٚ زیٍطاٖ اؾتقسٜ ُیتجس یزائٕ یثٝ چبِك

ٞب، اظ زؾت زازٖ تٙٛٔ  تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ٔكىلات خسی اظ خّٕٝ آؾیت ثٝ ؾلأت ا٘ؿبٖ، آؾیت ثٝ اوٛؾیؿتٓٔی

 خبٔسٞبی ٔرتّفی ثطای ٔسیطیت پؿٕب٘س  ٔسیطیت پؿٕب٘س قبُٔ ٌعیٙٝ ٞبی آة، ذبن ٚ ٞٛا قٛز. ظیؿتی ٚ آِٛزٌی

 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٔحٕسی)ثبقسثٟساقتی ٔی زفٕٚ  ثبظیبفت ، پؿٕب٘سس تِٛیثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ   وٝ قبُٔ ٔٛاضز،  اؾت

پؿٕب٘سٞبی خبٔس قٟطی، ثبظیبفت پؿٕب٘س ثٝ زِیُ تبثیط آٖ ثط ضقس  ٞبی ٔسیطیت  زض ٔیبٖ تٕبْ اؾتطاتػی 2(.2۵19

اؾت. ثب ٞب ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝظیؿت ٚ ؾلأت ا٘ؿبٖ، ثیكتط اظ ؾبیط ٌعیٙٝ التهبزی، ٖلاٜٚ ثط حفبْت اظ ٔحیٍ

 بتیا٘دبْ ّٖٕ، ثبلا یبتیّٖٕ یٞبٙٝیٞعٕٞچٙیٗ ٚ  آٚضی ٚ زفٕی زض تبؾیؿبت خٌٕٕصاضٝیؾطٔب٘یبظ ثٝ  تٛخٝ ثٝ

ٌیط زض وبٞف چكٓثبٖث  ا٘سوی زض ایٗ فطآیٙسثٟجٛز  . ثٙبثطایٗاؾت ٙٝیپط ٞع بضیثؿ زفٕثبظیبفت یب ٚ  یآٚضخٕٕ

 (. 1397یٍطاٖ ) ٖطفبٖ ثبثبیی ٚ زقٛزیٔ ٞبیقٟطزاض ٞبیٞعیٙٝ

ٌیطی  چبِف ضٚ ثٝ ضقس ٔسیطیت پؿٕب٘س خبٔس قٟطی زض قٟطٞبی ثعضي ٔؿتّعْ تٛؾٗٝ اثعاضٞبی پكتیجب٘ی تهٕیٓ

ٔٙٓٛض اظ  (2۵19 ٕٞىبضاٖ، ٚ آنفی) ضیعی ٔؿبئُ قٟطی اؾت ّٖٕی ثطای وٕه ثٝ ٔمبٔبت زض ٔسیطیت ٚ ثط٘بٔٝ

 ،یآٚضخٕٕ س،یٔطثٌٛ ثٝ وٙتطَ تِٛ هیؿتٕبتیٔٙؿدٓ ٚ ؾ ٞب ٚ لٛا٘یٗثط٘بٔٝاظ  یاپؿٕب٘س خبٔس ٔدٕٖٛٝ تیطیٔس

-ظیؿتی ٔی حفّ ٔٙبثٕ ٚ التهبز ،یٞب ثط اؾبؼ انَٛ ثٟساقت ٖٕٛٔٚ زفٗ پؿٕب٘س تفىیه، ثبظیبفتحُٕ ٚ ٘مُ، 

تٛاٖ ثٝ یضا ٔ پؿٕب٘س خبٔس قٟطی تیطیٔسَجك تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ،  .(1395 ٕٞىبضاٖ، ٚ قیطاظی اوجطپٛض)ثبقس

قبُٔ  قجىٝ. ایٗ (2۵19 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٔحٕسی) زض ٘ٓط ٌطفت ٗیتبٔ طٜیظ٘د ؿئّٝ َطاحی قجىٝٔ هیٖٙٛاٖ 

 ٙسیزفٕ اؾت. زض فطآثبظیبفت ٚ  ؿبتیا٘تمبَ ٚ تبؾ یٞب ؿتٍبٜیپؿٕب٘س، ا یآٚضخٕٕ یٞبؿتٍبٜیٔب٘ٙس ا یتبؾیؿبت

 ؿبتیاثتسا ثٝ تأؾ ی ٔحّی،آٚضٞبی خٕٕایؿتٍبٜاظ  قسٜ یآٚض خٕٕ یٞب پؿٕب٘س ،یذبٍ٘ یٞب پؿٕب٘س یآٚض خٕٕ

 یطیتط ثبضٌ ثعضي یٞب ٖٛیٚ زض وبٔ ٝیترّ یقٟط یآٚض خٕٕ یٞب ٖٛیوٝ اظ وبٔ ییخب قٛ٘س، یا٘تمبَ فطؾتبزٜ ٔ

وٝ  یٟٕٔ ٕبتیتهٕ (.2۵17 ٕٞىبضاٖ، ٚ حجیجیزفٗ پؿٕب٘س ٔٙتمُ قٛ٘س) یٞب تب ثٝ نٛضت ا٘جٜٛ ثٝ ٔحُ قٛ٘س یٔ

 ؿبتیتأؾ یثطا ٙٝیثٟ یٞب ٔىبٖ ییقبُٔ قٙبؾب قٛز، یقجىٝ اتربش ٔ ٗیزض ا ؿتٓیؾ یضا٘سٔبٖ وّ فیافعا یثطا

ثٝ ٔٙٓٛض َطاحی قجىٝ  .3(2۵19 ٕٞىبضاٖ، ٚ پٛضیب٘ی) قٛز یك آٟ٘ب ٔیٔٛاز اظ َط بٖیخط ٗییٔرتّف پؿٕب٘س ٚ تٗ

ثٝ ثٟجٛز لبزض  یبيیض یعیض ثط٘بٔٝ یٞب ٔسَآٚضی پؿٕب٘سٞبی قٟطی، تبٔیٗ وبضا ٚ ٔٙبؾت ثطای فطآیٙس خٕٕظ٘دیطٜ

 ٗیاظاٚ ِصا  ٞؿتٙس ٍطیىسیثٝ  تبؾیؿبت میٚ تره ؿبتیٔىبٖ تأؾ یؾبظ ٙٝیثب ثٟ ایٗ ظ٘دیطٜ تبٔیّٖٕٗىطز 

-چٖٛ پبضأتطٞب ٚ اَلاٖبت ٔٛضز ٘یبظ زض ٍٞٙبْ َطاحی قجىٝ ظ٘دیطٜ (.2۵17 ٕٞىبضاٖ، ٚ حجیجیٞؿتٙس) سی٘ٓطٔف

تبٔیٗ ثٝ قىُ لُٗی ، وبضایی آٖ ضا زض حی یه ظ٘دیطٜثبقٙس ، ِصا َطاتبٔیٗ پؿٕب٘س، ثٝ َٛض لُٗی زضزؾتطؼ ٕ٘ی

 ٚ ضحیٕی)لُٗیت زض َطاحی ٔسَ اختٙبة ٘بپصیط اؾتزٞس، ثٙبثطایٗ زض ٘ٓطٌطفتٗ ٖسْٚالٗیت وبٞف ٔی

 . 4(1397 ٚاتی،بلً

                                                           
1- Babaei , E 

2 -Mohammadi  

3 -Pouriani . 

4 -Rahimi and Ghezavati,  
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آٚضی ٚثبظیبفت ثٝ تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ، ایٗ تحمیك ٔؿئّٝ َطاحی قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ چٙس ؾُحی خٕٕ

لُٗیت زض ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕب٘س تٛؾٍ قٟطٚ٘ساٖ ضا اضائٝ س ٞبی قٟطی ضا ثب ِحبِ تفىیه زض ٔجساء ٚ ٖسْپؿٕب٘

آٚضی پؿٕب٘س زٞس. ایٗ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ قبُٔ ٘مبٌ قٟطی ) ٔربظٖ خٕٕ آٚضی ظثبِٝ تفىیىی ( ثٗٙٛاٖ ٔطاوع خٕٕٔی

فت ٚ ٘یع ٔطاوع زفٗ ٚ پؿٕب٘س ؾٛظ ٞب اؾت . ، ٔطاوع ا٘تمبَ یب ٞبة ٔرتم پؿٕب٘سٞبی تفىیه قسٜ ،  ٔطاوع ثبظیب

اؾت وٝ پؿٕب٘سٞب زض ٔجسا تٛؾٍ قٟطٚ٘ساٖ خطیبٖ ٔٛاز زض ایٗ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ثٝ ایٗ نٛضت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ

آٚضی ثٝ ٞبی خٌٕٕیطز. ؾپؽ ایٗ پؿٕب٘سٞب تٛؾٍ وبٔیٖٛتفىیه ٚ زض ٔربظٖ  ٔرتم ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س لطاض ٔی

تط ثٝ ٔطاوع ٞبی ثعضيقٛ٘س ٚ ثٗس اظ آٖ تٛؾٍ وبٔیٖٛؿٕب٘س ٔرتم ٞط پؿٕب٘س ٔٙتمُ ٔیٔطاوع ٞبة یب ا٘تمبَ پ

قٛ٘س. ثٝ ٔٙٓٛض َطاحی قجىٝ فٛق، یه ثبظیبفت ٚ  ٔطاوعزفٕ ) قبُٔ زفٗ یب ؾٛظا٘سٖ پؿٕب٘س ٞب ( ٔٙتمُ ٔی

ثبقس. اِٚیٗ تبثٕ ٔیقٛز، وٝ قبُٔ زٚ ٞسف التهبزی ٚ اختٕبٖی ضیعی ٖسزنحیح ٔرتٍّ َطاحی ٔیٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ

ٞبی ّٖٕیبتی اؾت  ٚ زٚٔیٗ تبثٕ ٌصاضی اِٚیٝ ٚ ٘یع ٞطیٙٝٞبی ؾطٔبیٝٞسف ایٗ ٔؿئّٝ زض پی حسالُ وطزٖ ٞعیٙٝ

ثبقس. ثطای زض ٞسف یٗٙی تبثٕ ٞسف اختٕبٖی ثٝ ز٘جبَ حساوثط وطزٖ ٔیعاٖ ثبظیبفت پؿٕب٘سٞبی قٟطی ٔی

ای ضیعی تهبزفی زٚ ٔطحّٝؿٕب٘س تٛؾٍ قٟطٚ٘ساٖ ، اظ ضٚـ ثط٘بٔٝلُٗیت زض ٔیعاٖ تِٛیس ؾطا٘ٝ پ٘ٓطٌطفتٗ ٖسْ

قٛز. ٕٞچٙیٗ ؾبظی زٚ تبثٕ ٞسف فٛق ضٚـ اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت ثىبضٌطفتٝ ٔیاؾت. ثٝ ٔٙٓٛض ذُیقسٜ اؾتفبزٜ

ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔبِٗٝ ٔٛضزی زض قٟط وطج وبضایی ٔسَ َطاحی قسٜ ثطضؾی ذٛاٞس قس. ضٚـ حُ ٔٛضز اؾتفبزٜ 

ٞبی زلیك حُ ٔؿئّٝ حُ ٔسَ اضائٝ قسٜ زض اثٗبز ثعضي ، ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ اؾت ، وٝ زض ٌطٜٚ ضٚـ ثطای

 قٛز. زض ازأٝ ٔمبِٝ ازثیبت ٘ٓطی ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛٔ تحمیك ثطضؾی ذٛاٞس قس .َجمٝ ثٙسی ٔی

ٞبی اذیط ٕبٖی، زض زٞٝٔحیُی ٚ اختٞبی التهبزی، ظیؿتثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔؿئّٝ ٔسیطیت پؿٕب٘س خبٔس اظ خٙجٝ

 ٚ اضوٛت. ) اؾت.آٚضی پؿٕب٘س نٛضت ٌطفتُٝٔبِٗبت ثؿیبضی ثطای تٗییٗ ؾبذتبض قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ خٕٕ

ٚ  ٔىب٘یبثیّٝ ئضا ثطای حُ ٔؿٞسفٝ ضیعی ذُی ٖسز نحیح ٔرتٍّ چٙس یه ٔسَ ثط٘بٔٝ  1(2۵۵8 ٕٞىبضاٖ،

ای ٚ اؾتب٘ی ثب تٛخٝ ثٝ ٔٗیبضٞبی  ٞبی ُٔٙمٝ میبؼظ٘دیطٜ تبٔیٗ پؿٕب٘س زض ٔ ترهیم ْطفیت ثطای تبؾیؿبت

یه ٔسَ زٚ ٞسفٝ ضا تٛؾٗٝ   2(.2۵12 ٕٞىبضاٖ، ٚ ضٚزضیٍع-وٛتیٙیٛ) ٔحیُی تٛؾٗٝ زاز٘س. التهبزی ٚ ظیؿت

ٌصاضی ٚ ٘بضيبیتی ٘بقی اظ آٖ ضا ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ زض ثیٗ  ٞبی ؾطٔبیٝ ضیعی ٖسز نحیح وٝ ٞعیٙٝ ٔسَ ثط٘بٔٝ زاز٘س.

ٞب ٚ ؾٟٓ ٞط یه اظ  ضؾب٘س، تٗساز تبؾیؿبت ٔٛضز ٘یبظ، ْطفیت ٚ ٔحُ اؾتمطاض آٖ ی ثٝ حسالُ ٔیؾبوٙیٗ ٔحّ

-ثط٘بٔٝیه ٔسَ  3  (2۵13 ٕٞىبضاٖ، ٚ آٌیلاض-ؾب٘تیجب٘ع) .قٛززض ایٗ ٔسَ ٔكرم ٔیتبؾیؿبت زض تبٔیٗ تمبيب 

ٞبی ٞبی ٔسیطیت پؿٕب٘س تبٔیٗ ٔطتجٍ ثب ؾیؿتٓضیعی ثٟیٙٝ یه ظ٘دیطٜ ضیعی ٖسزنحیح ٔرتٍّ ضا ثطای ثط٘بٔٝ

ثب  ٘یع  4(1396 ٕٞىبضاٖ، ٚ حطیدب٘ی) ٔحیُی پیكٟٙبز وطز٘س. قٟطی ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔٗیبضٞبی التهبزی ٚ ظیؿت

زاظـ پؿٕب٘س، ترهیم ْطفیت ثٝ ٔطاوع ٚ ٔؿیطیبثی زض زض ذهٛل ٔىبٖ ٔطاوع پط ٕٞعٔبٖاتربش تهٕیٕبت 

                                                           
1 -Erkut 

2 -Coutinho-Rodrigues 

3 -Santibañez-Aguilar 

4  -  Harijani 
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ضیعی ٖسزنحیح ٔرتٍّ ضا ثطای ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ؾٛز قجىٝ ثبظیبفت ثط٘بٔٝ، یه ٔسَ ٘مُ پؿٕب٘سٚ  حُٕقجىٝ 

ضا ثطای ٞسفٝ چٙساؾتٛاض ؾبظی  (یه ٔسَ ثٟی2۵17ٝٙ ٕٞىبضاٖ، ٚ حجیجی)زض ٔمبِٝ ا٘س. ٚ زفٕ زض تٟطاٖ تٛؾٗٝ زازٜ

زض یه ؾیؿتٓ ٔسیطیت پؿٕب٘س خبٔس اضائٝ قسٜ  ة ٔحُ ٚ ترهیم ْطفیت تٕبْ تبؾیؿبت ثبظیبفت ٚ زفٕا٘ترب

، ترهیم تبؾیؿبت ثٝ زٞس تب ٔىبٖ تبؾیؿبت ثبظیبفت ٚ زفٕ ایٗ ٔسَ ثٝ تهٕیٓ ٌیط٘سٌبٖ اخبظٜ ٔیاؾت . 

ّیٝ ٔٛضز ٘یبظ ثطای حُٕ ٚ آٚضی پطزاظـ ٚ حُٕ پؿٕب٘س، ْطفیت ٞط تبؾیؿبت، ٚ تٗساز ٚؾبیُ ٘م یىسیٍط، ٘ٛٔ فٗ

ٌعاضی، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ زفٗ ٔٛاز ٞبی ؾطٔبیٝؾبظی وٙٙس. زض ایٗ تحمیك ٞعیٙٝ ٘مُ پؿٕب٘س ثیٗ تبؾیؿبت ضا ثٟیٙٝ

ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ا٘تكبض وطثٗ زض ٔؿئّٝ  1(2۵17 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٔحٕس) ا٘س.قسٜظائس ثٝ قىُ غیطلُٗی زض ٘ٓطٌطفتٝ

ٞب ضا ثٟیٙٝ وطز٘س. ٖلاٜٚ ثط ایٗ زض ایٗ تحمیك خطیبٖ ُٕ ٚ٘مُ پؿٕب٘سذٛز ؾُح ْطفیت تبؾیؿبت ٚ حبِت ح

قسٜ اؾت تب ثتٛاٖ تٗبزَ ثیٗ ٞعیٙٝ وُ ظ٘دیطٜ ثٟیٙٝ ثیٗ تبؾیؿبت ٔرتّف زض ظ٘دیطٜ تبٔیٗ پؿٕب٘س زض ٘ٓط ٌطفتٝ

ذٛز ثیبٖ  زض ٔمبِٝ (2۵17 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٔحٕس)ٞبی ٔرتّف وطثٗ ایدبز قٛز.  تبٔیٗ ٚ ا٘تكبض وطثٗ تحت ؾیبؾت

ؾبظی ضا ثطای ثطضؾی یه ٔؿبِٝ َطاحی قجىٝ ظ٘دیطٜ  زاقتٝ ا٘س، ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف تحمیك یه ٔسَ ثٟیٙٝ

اظ یه  ٔؿئّٝثطای حُ ایٗ  وٙس. ای، چٙس ٔحهِٛی ٚ زاضای ْطفیت پیكٟٙبز ٔی تبٔیٗ پؿٕب٘س چٙس زٚضٜ

( ثٝ  2۵17ٛ ز آِٛاضٍ٘ب ٌٛٔع ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضٚزضیٍ قٛز. ضیعی ٖسزنحیح ٔرتٍّ اؾتفبزٜ ٔیثط٘بٔٝفطٔٛلاؾیٖٛ 

 ضؾب٘سٖ حسالُ تب ثب ا٘سآٚضی پؿٕب٘س یه ٔسَ ثطای ِدؿتیه ٔٗىٛؼ اضائٝ زازٜخٕٕ ؾبظی فطآیٙسٔٙٓٛض ثٟیٙٝ

 یه ٔمبِٝ ایٗ. زٞٙس وبٞف آٚضی ضاوّی ؾیؿتٓ خٕٕ ٞبٞعیٙٝ قسٜ،َی ٔؿبفت وُ ٚ ٘یبظ ٔٛضز ٞبیوبٔیٖٛ تٗساز

-خٕٕ  ثطای ٔٗىٛؼ ِدؿتیه ضیعیثط٘بٔٝ ثطای ؾفط چٙسیٗ ثب وبٔیٖٛ ٔؿیطیبثی ٔؿئّٝ ؾبؼا ثط ٚ ضیبيی ٔسَ

ؾبظی تجطیس اؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ ثب تٛخٝ تطویجیبتی ثٛزٖ ٔسَ ٔؿئّٝ اظ ضٚـ فطااثتىبضی قجیٝآٚضی پؿٕب٘س اضائٝ زازٜ

ذُی ٖسز نحیح ٔرتٍّ چٙس ضیعی  یه ثط٘بٔٝ ذٛز( زض تحمیك 1397 لًبٚاتی، ٚ ضحیٕی)اؾت. قسٜاؾتفبزٜ

پؿٕب٘س ضیعی یه قجىٝ ِدؿتیه ٔٗىٛؼ تحت ٖسْ لُٗیت ثطای ثبظیبفت  ای ضا ثطای َطاحی ٚ ثط٘بٔٝ زٚضٜ

ؾبظی ؾٛز ٚ اثطات اختٕبٖی ٚ حسالُ ؾبظی اثطات  ا٘س وٝ زض آٖ اٞساف ثٝ نٛضت ثیكیٙٝؾبذت ٚ ؾبظ اضائٝ زازٜ

ّٝ َطاحی قجىٝ ثب تمبيبی احتٕبِی ٔحهٛلات ثبظیبفتی ٚ ئمبِٝ ٔؿٔایٗ زض اؾت. ٔحیُی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ظیؿت

یه  آٚضی پؿٕب٘س  حُ ٔؿئّٝ خٕٕ 2(2۵18 ٕٞىبضاٖ، ٚ ؾب٘چع-ِٛپع). اؾت ٌصاضی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٘طخ ؾطٔبیٝ

اٞساف ٔؿئّٝ ٔٛضز  اؾت.قٟط زض خٙٛة اؾپب٘یب ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔؿئّٝ ٔؿیطیبثی چٙسٞسفٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ

ٚ ٕٞچٙیٗ  آٚضیقسٜ تٛؾٍ ٕٞٝ ٚؾبیُ خٕٕ ٘ٓط ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞعیٙٝ وّی ؾفط اؾت، یٗٙی، وُ ٔؿبفت َی

 هقسٜ اؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ اظ یزض ٘ٓط ٌطفتٝ تطیٗ ٔؿیط ثطای یه ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ظٔبٖ َٛلا٘ی ، یٗٙی ٔستؾفط ظٔبٖ

ضیعی  یه ٔسَ ثط٘بٔٝ( 2۵19 ٕٞىبضاٖ، ٚ یپٛضیب٘) .اؾتقسٜٜاؾتفبز هب٘ٝیحط یثط خؿتدٛ یٔجتٙاثتىبضی ضٚـ 

ٞبی تبؾیؽ  قبُٔ ٔىبٖ ٚ ٞعیٙٝ ایٗ ٔسَ تط ؾُح پبییٗا٘س. ازٜذُی ٖسزنحیح ٔرتٍّ زٚ ؾُحی ضا تٛؾٗٝ ز

ٝ ٔٙٓٛض . ثثٝ ٔطاوع ٔرتّف اؾتپؿٕب٘س خبٔس اؾت ٚ ؾُح ثبلاتط قبُٔ ترهیم  پؿٕب٘سآٚضی  ٞبی خٕٕ ایؿتٍبٜ

 ٛیثط ؾٙبض یاؾتٛاض ٔجتٙ یؾبظ ٙٝیثٟ ىطزیضٚ هی قسٜ، یآٚض خبٔس خٕٕ سیض ٔٛاز ظازض ٔمسا تیٔمبثّٝ ثب ٖسْ لُٗ

 ٚ ٔحٕسی). اؾت ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ ٔسَ پیكٟٙبزی ثب اؾتفبزٜ اظ یه ُٔبِٗٝ ٔٛضزی زض ثبثُا٘س. وطزٜاؾتفبزٜ
                                                           

1 -Mohammed 

2  -  López‐Sánchez 
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 یبتیٚ ّٖٕ یىیتبوت بتٕیتهٕ یٕٞبٍٞٙ یٔرتٍّ ضا ثطا حیٖسز نح یذُ یعیض ٔسَ ثط٘بٔٝ هی1(2۵19 ٕٞىبضاٖ،

 یذُ یعیض ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ هیحبنُ ثٝ نٛضت  یؾبظ ٙٝی. ٔؿبِٝ ثٟاؾتزازٜاضائٝ  پؿٕب٘س ٗیتبٔطٜیظ٘د یٞب زض قجىٝ

 هیزض قٟطٞب، تفى پؿٕب٘س یآٚض ٔب٘ٙس خٕٕ یٔرتّف یوٝ ّٖٕىطزٞب اؾت،ٌكتٝ یؾبظ ٔرتٍّ ٔسَ حینح ٖسز

ثٝ ثبظاضٞب ضا پٛقف  ییٞب ٚ فطٚـ ٔحهٛلات ٟ٘ب زض وبضذب٘ٝپؿٕب٘س  ثبظیبفت ،یزض ٔطاوع خساؾبظ پؿٕب٘س

ٚ ٔمساض ٚ ٘ٛٔ  تبٔیٗؾُٛح ظ٘دیطٜتٕبْ  بٖیزض ٔ قسٜٕ یپؿٕب٘س تٛظ ٙٝیٔمساض ثٟ بفتٗی یكٟٙبزیپ َ. ٞسف ٔسزٞس یٔ

ٗ تبٔیظ٘دیطٜٖلاٜٚ ثط ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ؾٛز ذبِم وُ قجىٝ  ،ییٟ٘ب بٖیثٝ ٔكتط قسٜٕ یتٛظ یسیٔحهٛلات تِٛ

 ،یاؾبظتٛؾٍ ٔطاوع خس قسُٜ یتحٕ سیتِٛ تیٚ ْطف یؾبظ طٜیحُٕ ٚ ٘مُ، شذ یٞب تیثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚز

حُٕ  ؿتٓیٚ ؾ هیقجىٝ ِدؿت یؾبظ ٙٝیٞسف ثٟثب  2(2۵19 ٕٞىبضاٖ، ٚ آنفی) ثبقس یٔ ٕیٞب ٚ ٔطاوع تٛظ وبضذب٘ٝ

ؾٝ  هیقجىٝ ِدؿت هیٝ ٖٙٛاٖ پؿٕب٘س ث وبُٔ طٜیوٝ زض آٖ ظ٘د ،ٞبی قٟطیپؿٕب٘سٚ ٘مُ زض ٔسیطیت خبٕٔ 

ٔسیطیت  ؿتٓیفطِٔٛٝ وطزٖ ؾ یثطا ٔرتٍّ  حیٖسز نح یذُ یعیض ٔسَ ثط٘بٔٝ ه. یاؾت قسٜ یثٙس فطَٔٛ یؾُح

زضایٗ اؾت. زازٜ قسٜ ٛؾٗٝثب پٙدطٜ ظٔب٘ی ت ٝی٘مّ ّٝیٚؾ یبثیطیٝ ٔؿئّزض چبضچٛة ٔؿ خبٕٔ پؿٕب٘س ٞبی قٟطی

 ىطزیضٚ هی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ ،اؾتقسٜٞبی قٟطی زض ٘ٓط ٌطفتٝپؿٕب٘س سیزض ٔیعاٖ تِٛ تیٖسْ لُٗتحمیك 

قٟطی  ٞبیحُٕ ٚ ٘مُ ٔسیطیت خبٕٔ پؿٕب٘س ؿتٓیٔٛثط اظ ؾ یجب٘یپكت یثطا یا زٚ ٔطحّٝ یتهبزف یؾبظ ٙٝیثٟ

 یآٚض تبؾیؿبت خٕٕ یبثی ّٝ ٔىبٖئحُ ٔؿ یتٕطوع ثط ضٚ بث  3( 2۵2۵)آزِه ٚ اِٚىبٖ ٘ی،.اؾتٜ قس كٟٙبزیپ

 میتِٛیس پؿٕب٘س( ٚ تره )٘مبٌ بٖیٔكتط میٔطثٌٛ ثٝ تره ٔؿئّٝ ٚ یقٟط یُٔٙمٝ ٔؿىٛ٘ هیزض  پؿٕب٘س

ّٝ ئ٘ٛٔ ٔؿ هی وٝ ،ٞبٔؿئّٝ پٛقف ٔدّٕٖٛٝٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ئٔؿ ٗی. اثبقس یٞب ٔ ٔىبٖ ٗیثٝ ا آٚضیٞبی خٕٕٔیٖٛوب

-خٕٕ یٞب ُٔبِٗٝ، تٗساز ٔىبٖ ٗیزض ا یكٟٙبزی. ٔسَ پاؾتقسٜ یثٙس فطَٔٛثبقس ٔی هیؿبت ولاؾتبؾی یبثیٔىب٘

ثٝ ثطضؾی  4(1399 ظ٘سیٝ، ٚ لٙبزپٛض. ) .وٙس یضا ثطآٚضز ٔ یقٟط یُٔٙمٝ ٔؿىٛ٘ هی یثطا بظیٔٛضز ٘ آٚضی پؿٕب٘س

پطزاظز وٝ ٔمبزیط  چه زض ایطاٖ ٔیثطای ٔطاوع پعقىی وٛ آٚضی پؿٕب٘س ؾلأت ٔؿبِٝ ٔؿیطیبثی ٚؾبیُ ٘مّیٝ خٕٕ

آٚضی پؿٕب٘س َطاحی  زض ایٗ تحمیك، یه ٔسَ ٔؿیطیبثی پبیساض ٔحٛض ثطای خٕٕوٙٙس. وٕی پؿٕب٘س تِٛیس ٔی

ٞب زض  ضٚز ٍ٘طا٘ی س. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ا٘تٓبض ٔییبث ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ پؿٕب٘س وبٞف ٔی اؾت ثٝ َٛضی وٝ ٞعیٙٝ قسٜ

ٞبی ٔطتجٍ وبٞف یبثس ٚ ذُطات قیٛٔ ثیٕبضی  فؿیّی اضظقٕٙس ٚ آِٛزٌی ٞبی ٔٛضز ٔهطف ثیف اظ حس ؾٛذت

-ٌطفتٝٚ ٖٛالت يطٚضی ثطای خبٔٗٝ وبٞف یبثس. اظ یه اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ذٛز تُجیمی ثطای حُ ایٗ ٔسَ ثٟطٜ 

ؾبظی ضا ثطای َطاحی یه قجىٝ ِدؿتیه  یه ٔسَ ثٟیٙٝ ( 2۵2۵چٙىؿی یبً٘ ٚ خیبً٘ ٌٛ چٗ) اؾت. قسٜ

یه ٔسَ ا٘س. ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض، ای پیكٟٙبز وطزٜ ٞبی ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ترطیت ؾبذتٕب٘ی  ُٔٙمٝپؿٕب٘سٔٗىٛؼ 

ا٘س. ظی یٛ پبٖ  ٚ ثطای َطاحی قجىٝ ِدؿتیه ٔٗىٛؼ پیكٟٙبزی تٛؾٗٝ زازٜ ضیعی ذُی ٖسزنحیح ٔرتٍّ ثط٘بٔٝ

ٞبی زفٕ  الُ ضؾب٘سٖ ٞعیٙٝنحیح ثطای ثٝ حسٖسزٔرتٍّ ٞسفٝ ضیعی ذُی چٙس یه ٔسَ ثط٘بٔٝ(  2۵2۵ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ثبظیبفت ٚ ٔیعاٖ ثبظیبفت پؿٕب٘س  ٚؾبظ ٚ ترطیت  ٚ ٘یع ثطای ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ؾٛز قطوت پؿٕب٘س ؾبذت

                                                           
1 -Mohammadi 

2 - Asefi 

3 -Adeleke and Olukanni 

4  - Ghannadpour and Zandiyeh 
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-ٞبی ؾبذتٕب٘ی تِٛیس قسٜ ضا زاضای ٖسْاؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ ٔیعاٖ پؿٕب٘سقسٜٚؾبظ ٚ ترطیت  تٛؾٗٝ زازٜ ؾبذت

ب٘بت آتی ٔیعاٖ ٖطيٝ پؿٕب٘س ٔمبثّٝ وٙٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ، ثٝ ٔٙٓٛض ا٘س تب ثب ٘ٛؾلُٗیت زض ٘ٓط ٌطفتٝ

  ا٘س.وطزٜؾبظی اؾتٛاض اؾتفبزٜؾبظی ٔؿئّٝ ذٛز اظ ضٚـ ثٟیٙٝٔسَ
خلاصٍ تحقیقات پیطیه ي ضیًٌ حل مذل در آوُا – 8جذيل   

Table 8 - Summary of previous researches and the method of solving the model in them 

 

ثٝ ُٔبِٗبت ا٘دبْ قسٜ، ٞٙٛظ ثطذی اظ ٔؿبئُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ازثیبت حٛظٜ ٔسیطیت پؿٕب٘سٞبی قٟطی ثب تٛخٝ 

 ٔؿئّٝ ثٝ  ، قٟطی پؿٕب٘سٞبی ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ثطای قسٜ اضائٝ ضیبيی ٔسَ ٞبی اؾت. . زضٔٛضز ثطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ

  وٝ تحمیمی ِصا ٚ ٘كسٜ اؾت چٙسا٘ی تٛخٝ ، پؿٕب٘س ٘ٛٔ ٞط اذتهبنی ٞبة ٔطاوع ایدبز ِحبِ ثب ٔجساء اظ تفىیه

 ٌطفتٝ ٘ٓط زض پؿٕب٘س ٘ٛٔ ٞط ٔرتم ٚ تفىیىی نٛضت ثٝ ضا ٔصوٛض ظ٘دیطٜ تبٔیٗ زض ٞبة ٔطاوع یب ا٘تمبَ ٘مبٌ

.  ثٛز ٔمبلات ِحبِ قسٜ اظ وٕی تٗساز زض ثبظیبفت ٔفْٟٛ ، تبٔیٗ ظ٘دیطٜ َطاحی زض ٕٞچٙیٗ .٘كس یبفت ثبقٙس

 ثٙبثطایٗ.ثبقس قسٜ اؾتفبزٜ ٔؿئّٝ زقٛاضی حُ وبٞف ثطای زلیك ضٚـ ٞبی اظ وٝ ٘كس سٜٔكبٞ ای ٔمبِٝ ٕٞچٙیٗ

 ٔطٚض ثٝ تٛخٝ ثب زض وٙبض ٔٛاضز فٛق اِصوط،.قس اؾتفبزٜ ٔؿئّٝ حُ ثطای لاٌطا٘ػ آظازؾبظی ضٚـ اظ ایٗ ٔمبِٝ زض

 زض لاٌطا٘ػ آظازؾبظی زلیك ضٚـ اظ وٝ ٘كسٜ اؾت ٔكبٞسٜ پػٚٞكی ٌطفتٝ اؾت، ا٘دبْ وٝ ُٔبِٗبتی ٚ ازثیبت

 ضٚـ ٔعیت. وطزٜ ثبقس اؾتفبزٜ قٟطی، پؿٕب٘س یبظیبفت ٚ خٕٕ آٚضی ظ٘دیطٜ تبٔیٗ قجىٝ ٔؿئّٝ َطاحی

ضٚـ  وٝ اؾت حبِی زض ایٗ ٔی ثبقس، ٔؿبئُ ثطای زلیك خٛاة ٞبی تِٛیس ثٝ لبزض وٝ ایٙؿت لاٌطا٘ػ آظازؾبظی

 ، ضٚـ ٞب اظ زؾتٝ ایٗ خٛاة ٕٔٗٛلا ٚ ٘ساض٘س ثٟیٙٝ خٛاة ٝاضائ ثٝ تًٕیٙی زیٍط، فطااثتىبضی ٚ اثتىبضی حُ ٞبی

 قسٜ ثیبٖ ٔؿئّٝ حُ ثطای لاٌطا٘ػ آظازؾبظی ضٚـ اظ ٔمبِٝ ایٗ زض ثٙبثطایٗ. اؾت ثٟیٙٝ خٛاة ثٝ ٘عزیه خٛاثی

 زض) ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٘ٓط زض زیٍط ُٔبِٗبت ثٝ ٘ؿجت پؿٕب٘سٞب اظ ثیكتطی ا٘ٛأ ٔمبِٝ ایٗ زض ٕٞچٙیٗاؾتفبزٜ قس.
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(  i) پؿٕب٘س ٘ٛٔ ا٘سیؽ قٕبضٜ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٘ٓط زض قسٜ تفىیه پؿٕب٘س ٘ٛٔ ٞفت ٔسَ ایٗ

 پؿٕب٘س( 6 تط، پؿٕب٘س( 5 چٛثی، پؿٕب٘س( 4 فّعی، پؿٕب٘س( 3 قیكٝ ای، پؿٕب٘س( 2 ثیٕبضؾتب٘ی، پؿٕب٘س( 1 قبُٔ

سد رکش ضذُ ، ايي تحميك هسئلِ طشاحي ضجکِ ثِ تَخِ ثِ هَا .ٔی ثبقس ٔمٛا ٚ وبغصی پؿٕب٘س( 7 ٚ پلاؾتیىی

لطؼيت آٍسي ٍثبصيبفت پسوبًذ ّبي ضْشي سا ثب لحبظ تفکيک دس هجذاء ٍ ػذمصًديشُ تبهيي چٌذ سطحي خوغ

دّذ. ايي صًديشُ تبهيي ضبهل ًمبط ضْشي ) هخبصى خوغ دس سشاًِ تَليذ پسوبًذ تَسط ضْشًٍذاى سا اسائِ هي

آٍسي پسوبًذ ، هشاکض اًتمبل يب ّبة هختص پسوبًذّبي تفکيک ضذُ ى هشاکض خوغآٍسي صثبلِ تفکيکي ( ثؼٌَا

،  هشاکض ثبصيبفت ٍ ًيض هشاکض دفي ٍ پسوبًذ سَص ّب است . خشيبى هَاد دس ايي صًديشُ تبهيي ثِ ايي صَست 

وبًذ است کِ پسوبًذّب دس هجذا تَسط ضْشًٍذاى تفکيک ٍ دس هخبصى  هختص ّش ًَع پسدس ًظش گشفتِ ضذُ

آٍسي ثِ هشاکض ّبة يب اًتمبل پسوبًذ هختص ّش ّبي خوغگيشد. سپس ايي پسوبًذّب تَسط کبهيَىلشاس هي

تش ثِ هشاکض ثبصيبفت ٍ  هشاکضدفغ ) ضبهل دفي يب ّبي ثضسگضًَذ ٍ ثؼذ اص آى تَسط کبهيَىپسوبًذ هٌتمل هي

سيضي ػذدصحيح هختلط ق، يک هسئلِ ثشًبهِضًَذ. ثِ هٌظَس طشاحي ضجکِ فَسَصاًذى پسوبًذ ّب ( هٌتمل هي

ثبضذ. اٍليي تبثغ ّذف ايي هسئلِ دس پي حذالل ضَد، کِ ضبهل دٍ ّذف التصبدي ٍ اختوبػي هيطشاحي هي

ّبي ػوليبتي است  ٍ دٍهيي تبثغ ّذف يؼٌي تبثغ ّذف گزاسي اٍليِ ٍ ًيض ّشيٌِّبي سشهبيِکشدى ّضيٌِ

لطؼيت دس ثبضذ. ثشاي دس ًظشگشفتي ػذمضاى ثبصيبفت پسوبًذّبي ضْشي هياختوبػي ثِ دًجبل حذاکثش کشدى هي

است. ثِ ضذُ اي استفبدُسيضي تصبدفي دٍ هشحلِهيضاى تَليذ سشاًِ پسوبًذ تَسط ضْشًٍذاى ، اص سٍش ثشًبهِ

ضَد. ّوچٌيي ثب استفبدُ اص سبصي دٍ تبثغ ّذف فَق سٍش اپسيلَى هحذٍديت ثکبسگشفتِ هيهٌظَس خطي

هطبلؼِ هَسدي دس ضْش کشج کبسايي هذل طشاحي ضذُ ثشسسي خَاّذ ضذ. سٍش حل هَسد استفبدُ ثشاي حل 

ّبي دليك حل هسئلِ طجمِ هذل اسائِ ضذُ دس اثؼبد ثضسگ ، سٍش آصادسبصي لاگشاًژ است ، کِ دس گشٍُ سٍش

 ضَد.ثٌذي هي

تبٔیٗ پؿٕب٘س قٟطی اؾت. ایٗ ظ٘دیطٜ ثٙبثطایٗ تٕطوع انّی ایٗ ٔمبِٝ ثط ضٚی ٔفطٚيبت خسیسی زض ؾُٛح 

ٔفطٚيبت قبُٔ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔجحث تفىیه اظ ٔجساء پؿٕب٘سٞب تٛؾٍ قٟطٚ٘ساٖ زض ٔربظٖ پؿٕب٘س ٔرهٛل ٚ 

زض تٓط ٌطفتٗ ٔطاوع ا٘تمبَ یب ٞبة اذتهبنی ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س ٚ ٕٞچٙیٗ تؿٟیلات حُٕ ٚ ٘مُ ثطای ٞط ٘ٛٔ 

ٕچٙیٗ زض ایٗ ٔمبِٝ ؾٗی قسٜ وٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ثب یه ٍ٘بٜ یىپبضچٝ ثبقس. ٞٔی پؿٕب٘س ثهٛضت تفىیه قسٜ

قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط ایٗ زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ  ٞبی ضاٞجطزی، تبوتیىی ٚ ّٖٕیبتی ثُٛض ٕٞعٔبٖ ثٟیٍٙٝ٘طیؿتٝ قٛز ٚ تهٕیٓ

تط ٔیعاٖ پؿٕب٘س ثٝ ٔٙٓٛض زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٘ٛؾب٘بت ٘بقی اظ پبضأتط ٔیعاٖ پؿٕب٘س تِٛیس قسٜ زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ی، پبضأ

لُٗیت ؾبظی ٖسْای ثطای ٔسَؾبظی تهبزفی زٚ ٔطحّٝاؾت ٚ اظ ضٚـ ثٟیٙٝ قسٜ نٛضت غیطلُٗی زض ٘ٓطٌطفتٝ

اؾت. زض قسٜلُٗیت اؾتفبزٜؾبظی ٖسْای ثطای ٔسَؾبظی تهبزفی زٚ ٔطحّٝاؾت. ٚ اظ ضٚـ ثٟیٙٝقسٜاؾتفبزٜ

 اؾت.٘كسٜزلیك ٔؿبئُ تٛخٝ ٞبی حُُٔبِٗبت پیكیٗ ا٘دبْ قسٜ ، ثٝ ضٚـ

تبٔیٗ پؿٕب٘سٞبی قٟطی ،  ثٝ ٔؿئّٝ تفىیه اظ ٔجساء ثب ِحبِ ایدبز ٞبی ضیبيی اضائٝ قسٜ ثطای ظ٘دیطٜزض ٔسَ .

اؾت ٚ ِصا تحمیمی وٝ ٘مبٌ ا٘تمبَ یب ٔطاوع ٞبة زض ٔطاوع ٞبة اذتهبنی ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س ، تٛخٝ چٙسا٘ی ٘كسٜ

ثٙبثطایٗ تٕطوع  ثبقٙس، یبفت ٘كسضت تفىیىی ٚ ٔرتم ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س زض ٘ٓط ٌطفتٝ تبٔیٗ ٔصوٛض ضا ثٝ نٛظ٘دیطٜ
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تبٔیٗ پؿٕب٘س قٟطی اؾت. ایٗ ٔفطٚيبت قبُٔ زض انّی ایٗ ٔمبِٝ ثط ضٚی ٔفطٚيبت خسیسی زض ؾُٛح ظ٘دیطٜ

فتٗ ٔطاوع ٘ٓط ٌطفتٗ ٔجحث تفىیه اظ ٔجساء پؿٕب٘سٞب تٛؾٍ قٟطٚ٘ساٖ زض ٔربظٖ پؿٕب٘س ٔرهٛل ٚ زض تٓط ٌط

 ثبقس. ٕٞچٙیٗٔی ا٘تمبَ یب ٞبة ٚ ٕٞچٙیٗ تبؾیؿبت حُٕ ٚ ٘مُ ثطای ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س ثهٛضت تفىیه قسٜ

ٌطفتٗ ٔجحث تفىیه اظ ٔجساء پؿٕب٘سٞب تٛؾٍ قٟطٚ٘ساٖ زض ٔربظٖ پؿٕب٘س ٔرهٛل ٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔطاوع 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ٔی هٛضت تفىیه قسٜا٘تمبَ یب ٞبة ٚ ٕٞچٙیٗ تبؾیؿبت حُٕ ٚ ٘مُ ثطای ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س ث

ٞبی ضاٞجطزی، تبوتیىی ٚ ایٗ ٔمبِٝ ؾٗی قسٜ وٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ثب یه ٍ٘بٜ یىپبضچٝ ٍ٘طیؿتٝ قٛز ٚ تهٕیٓ

ثُٛض وّی تهٕیٕبت ثّٙس ٔست وٝ فطاتط اظ یىؿبَ ثط فطآیٙسٞبی پطٚغٜ ٔٛثط٘س قٛ٘س.  ّٖٕیبتی ثُٛض ٕٞعٔبٖ ثٟیٙٝ

ٚ ٙس ثٛز. السأبتی ٘ٓیط تٗییٗ ٔطاوع ٞبة ٚ ثبظیبفت ٚ ْطفیت ٟ٘بیی آٟ٘ب ، ضٚـ ٞب تهٕیٕبت اؾتطاتػیه ذٛاٞ

تهٕیٓ ٌیطی یب پكتیجبٖ تهٕیٓ ، قیٜٛ یب اٞساف  ، ٘ٛٔ ؾیؿتٓ اَلاٖبتیپؿٕب٘س  ؾیؿتٓ حُٕ ٚ ٘مُ ؾبظٚوبضٞبی

ٕ آٚضی ٚ حُٕ ظثبِٝ ، اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ؾٙؿٛضٞبی ٚیػٜ ) ایٙتط٘ت اقیبء( ثطای افعایف ثٟطٜ ٚضی ٚاحس ٞبی خٕ

٘ٛٔ پؿٕب٘س زض قطایٍ ٔتٗبضف لبثُ تفىیه اظ  7تهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز ٔیعاٖ یب زضخٝ تفىیه پؿٕب٘سٞب ) ٕٔٗٛلا 

پؿٕب٘سٞب ٔی ثبقٙس ( ، تٗییٗ پؿٕب٘سٞبی زاضای اِٚٛیت ثطای تفىیه اظ ٔجسا ، قیٜٛ تمؿیٓ ثٙسی ٔٙبَك قٟطی ، 

ؽ ٚ ٘یع تهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز تبؾیؽ یب ٖسْ تبؾیؽ ٚ تٗساز ٞبة قیٜٛ خٕٕ آٚضی ظثبِٝ ٞب ، قیٜٛ تبؾی

اذتهبنی پؿٕب٘س زض ٔٙبَك قٟطی ، قیٜٛ حُٕ پؿٕب٘سٞب ، اٞساف انّی ٚ ٔحهٛلات ٔٛضز ٘ٓط زض فطآیٙس 

ثبظیبفت ، قیٜٛ تدٕیٕ ٔٙبَك قٟطی ثطای تٛاظٖ خٕٗیت ثب ْطفیت ٔطاوعٞبة ، تٗییٗ ؾبَ ٔٛضز ٘ٓط زض آیٙسٜ 

ؾبَ آیٙسٜ (   25ؾبَ آیٙسٜ ٚ یب  15ز خٕٗیت آتی ٔٙبَك ٔؿىٛ٘ی قٟطی ) ٔثلا ثطآٚضز خٕٗیت ثطای ثطای ثطآٚض

 ٚٔب٘ٙس آٟ٘ب اظ خّٕٝ تهٕیٕبت ضاٞجطزی ذٛاٞٙس ثٛز.

تهٕیٕبت تبوتیىی تهٕیٕبتی ٞؿتٙس وٝ ثطای زؾتیبثی ثٝ اٞساف اؾتطاتػیه زض ٔؿیطزؾتیبثی ثٝ ٞسف زضثبظٜ ٞبی  

َ اتربش ٔی قٛ٘س. زض ٔٛيٛٔ ٔٛضز ُٔبِٗٝ تهٕیٕبتی ٘ٓیط تغییط زضْطفیت وبٔیٖٛ ٞبی حُٕ ٔبٜ تب یىؿب 3ظٔب٘ی 

ٚ یب قیٜٛ اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ؾٙؿٛضٞبی ٚیػٜ ) ایٙتط ٘ت اقیبء( زض ٔٙبَك ٔرتّف ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٞبی 

تهٕیٕبت تبوتیىی  خغطافیبیی ٞط ُٔٙمٝ قٟطی ، تغییط زض ؾبٖبت خٕٕ آٚضی پؿٕب٘سٞب ٚ ٘ٓبیط آٟ٘ب اظ خّٕٝ

 اؾت.

تهٕیٕبت ّٖٕیبتی وٝ ثطای ثبظٜ ٞبی ظٔب٘ی ٞفتٍی تب ٔبٜ اتربش ٔی قٛ٘س ٔجتٙی ثط اثتىبض ٞبی اخطایی ثطای تؿٟیُ 

ٌطی تحمك اٞساف تبوتیىی ٔی ثبقٙس. ایٗ تهٕیٕبت ٖٕٛٔب وٛتبٜ ٔست ٚ ثطای اخطای فطآیٙسٞب ٚ وبضٞبی اخطایی 

 اٞٙس ثٛز .ضٚظا٘ٝ ٚ حساوثط ٔبٞب٘ٝ پطٚغٜ ذٛ

زض ٔسَ ایٗ تحمیك تهٕیٕبتی ٘ٓیط تٗییٗ ٔىبٖ ٞبی اؾتمطاض ٞبة ٞب  ، تٗییٗ تٗساز ٔطاوع ٞبة ٚ ٘یع تٗییٗ 

ْطفیت ٔطاوع ٞبة اظ خّٕٝ تهٕیٕبت ضاٞجطزی اؾت. ٕٞعٔبٖ اتربش تهٕیٕبتی ٘ٓیط تٗییٗ تٗساز وبٔیٖٛ ٞبی 

ٚ ؾطا٘دبْ زض ٔسَ ایٗ تحمیك ، تهٕیٓ ٌیطی زض حُٕ پؿٕب٘س ٞب اظ خّٕٝ تهٕیٕبت تبوتیىی ٔسَ ذٛاٞس ثٛز 

ٔٛضز ٔیعاٖ ثبظیبفت ٚ أحبء پؿٕب٘سٞب ٚ ٘یع تهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز ٔیعاٖ حُٕ پؿٕب٘سٞب ثیٗ ٔطاوع ٔرتّف ، 

 اظخّٕٝ تهٕیٕبت تبوتیىی ٔسَ ذٛاٞٙس ثٛز.

ت وٝ اظ ضٚـ زلیك آظازؾبظی اؾاؾت، پػٚٞكی ٔكبٞسٜ ٘كسٜثب تٛخٝ ثٝ ٔطٚض ازثیبت ٚ ُٔبِٗبتی وٝ ا٘دبْ ٌطفتٝ 

ثبقس. ٔعیت ضٚـ آٚضی ٚ یبظیبفت پؿٕب٘س قٟطی، اؾتفبزٜ وطزٜتبٔیٗ خَٕٕطاحی قجىٝ ظ٘دیطٜ لاٌطا٘ػ زض ٔؿئّٝ
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ٞبی حُ ثبقس، ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ضٚـٞبی زلیك ثطای ٔؿبئُ ٔیآظازؾبظی لاٌطا٘ػ وٝ لبزض ثٝ تِٛیس خٛاة

ٞب خٛاثی ٙی ثٝ اضائٝ خٛاة ثٟیٙٝ ٘ساض٘س ٚ ٕٔٗٛلا خٛاة ایٗ زؾتٝ اظ ضٚـاثتىبضی ٚ فطااثتىبضی زیٍط تًٕی

-اؾتفبزٜ ٘عزیه ثٝ خٛاة ثٟیٙٝ اؾت.  ثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔمبِٝ اظ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ثطای حُ ٔؿئّٝ ثیبٖ قسٜ

 ذٛاٞسقس.

عاٖ پؿٕب٘س تِٛیس قسٜ زض ٞط زٚضٜ ٖلاٜٚ ثط ایٗ زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔٙٓٛض زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٘ٛؾب٘بت ٘بقی اظ پبضأتط ٔی

ؾبظی تهبزفی زٚ اؾت ٚ اظ ضٚـ ثٟیٙٝ قسٜ ظٔب٘ی، پبضأتط ٔیعاٖ پؿٕب٘س ثٝ نٛضت غیطلُٗی زض ٘ٓطٌطفتٝ

 اؾت. قسٜلُٗیت اؾتفبزٜؾبظی ٖسْای ثطای ٔسَٔطحّٝ

 

ٗ زض ٔمبِٝ اظ ضٚـ ثٙبثطای اؾت.٘كسٜٞبی حُ زلیك ٔؿبئُ تٛخٝزض ُٔبِٗبت پیكیٗ ا٘دبْ قسٜ ، ثٝ ضٚـ

ذٛاٞسقس. ثب تٛخٝ ثٝ ٔطٚض ازثیبت ٚ ُٔبِٗبتی وٝ ا٘دبْ  اؾتفبزٜ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ثطای حُ ٔؿئّٝ ثیبٖ قسٜ

تبٔیٗ َطاحی قجىٝ ظ٘دیطٜ اؾت وٝ اظ ضٚـ زلیك آظازؾبظی لاٌطا٘ػ زض ٔؿئّٝاؾت، پػٚٞكی ٔكبٞسٜ ٘كسٌٜطفتٝ

ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ایٙؿت وٝ لبزض  اؾتفبزٜ اظ ثبقس. ٔعیتبزٜ وطزٜآٚضی ٚ یبظیبفت پؿٕب٘س قٟطی، اؾتفخٕٕ

ٞبی حُ اثتىبضی ٚ فطااثتىبضی زیٍط، ثبقس، ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ضٚـٞبی زلیك ثطای ٔؿبئُ ٔیثٝ تِٛیس خٛاة

ٟیٙٝ اؾت. ٞب ، خٛاثی ٘عزیه ثٝ خٛاة ثتًٕیٙی ثٝ اضائٝ خٛاة ثٟیٙٝ ٘ساض٘س ٚ ٕٔٗٛلا خٛاة ایٗ زؾتٝ اظ ضٚـ

 ذٛاٞسقس.اؾتفبزٜ ثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔمبِٝ اظ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ثطای حُ ٔؿئّٝ ثیبٖ قسٜ

 

زض ایٗ ٔسَ ٞفت اؾت )قسٜٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٔمبِٝ ا٘ٛأ ثیكتطی اظ پؿٕب٘سٞب ٘ؿجت ثٝ ُٔبِٗبت زیٍط زض ٘ٓط ٌطفتٝ

( پؿٕب٘س 1( قبُٔ  iقٕبضٜ ا٘سیؽ ٘ٛٔ پؿٕب٘س ) اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝقسٜ٘ٛٔ پؿٕب٘س تفىیه قسٜ زض ٘ٓط ٌطفتٝ

( 7( پؿٕب٘س پلاؾتیىی ٚ 6( پؿٕب٘س تط، 5( پؿٕب٘س چٛثی، 4( پؿٕب٘س فّعی، 3ای، ( پؿٕب٘س قیك2ٝثیٕبضؾتب٘ی، 

 ثبقس.پؿٕب٘س وبغصی ٚ ٔمٛا ٔی

 

اضائٝ ٔسَ پیبظ ، ٞب ٚ ضٚـ ٞبی ثىبض ٌطفتٝ قسٜ پػٚٞكٍط زض ا٘دبْ یه تحمیك  یىی اظ ضٚـ ٞبی ثیبٖ زیسٌبٜ

فّؿفٝ ٚ ٘ٛٔ  تحمیك ، ؾبذتبضاخعای لایٝ ٞبیی اؾت وٝ  زضحمیمت، ٔسَپیبظپػٚٞف پػٚٞف تحمك ٔٛضز٘ٓط اؾت.

تحمیك ضا ٘كبٖ ٔیسٞس.زض ٚالٕ ٔی تٛاٖ ٌفت پیبظ ا٘دبْ  ب فطآیٙسٞبیضٚـ ٞبی ثىبض ٌطفتٝ قسٜ زض ٔطاحُ ی

ی وٙس ، لایٝ ٞبی تبثیط پصیط اظ لایٝ ٞبی ثبلاتط ضا ٘یع پػٚٞف ضا ٔٗطفی ٔلایٝ ٞبی ٔرتّفی يٕٗ آ٘ىٝ  پػٚٞف

  ٔٗیٗ ٔی وٙس.

 

ٞط یه وٙس چطا وٝ  ٔٗیٗ ٔی فّؿفٝ ٚ خٟبٖ ثیٙی پػٚٞكٍط ضا ، پبیٝ ٚ اؾبؼ پػٚٞفثطاؾبؼ ٔسَ پیبظ پػٚٞف 

ثیٙی ثط اؾبؼ خٟبٖ  ٞب خٕٕ آٚضی ٚ تحّیُ زازٜ یب ضٚـ ٘تربة ضٚیىطز پػٚٞفٔب٘ٙس ا اظ ٔطاحُ ثٗسی پػٚٞف

  قىُ ذٛاٞٙس ٌطفت. ثُٛض وّی ٞط پیبظ پػٚٞف زاضای لایٝ ٞبی شیُ اؾت  : ٚ ٍ٘طـ پػٚٞكٍط

 

 ) فّؿفٝ پػٚٞف ضا ثیبٖ ٔی وٙس ( لایٝ فّؿفٝ پػٚٞف (1
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 ) خٟت ٌیطی پػٚٞف ضا ثیبٖ ٔی وٙس (خٟت ٌیطی انّی پػٚٞف  (2

 ) ضٚیىطز پػٚٞف ضا ثیبٖ ٔی وٙس ( لایٝ ضٚیىطزٞبی پػٚٞف  (3

 ) ضاٞجطز پػٚٞف ضا ثیبٖ ٔی وٙس (ٞبی پػٚٞفلایٝ ضاٞجطز  (4

 ) ضٚـ ٞبی پػٚٞف ضا ثیبٖ ٔی وٙس (لایٝ ضٚـ ٞبی پػٚٞف  (5

 ) افك ظٔب٘ی پػٚٞف ضا ثیبٖ ٔی وٙس ( لایٝ افك ظٔب٘ی پػٚٞف  (6

 )ضٚـ ٞبی خٕٕ آٚٚضی زازٜ ٞب ضا ثیبٖ ٔی وٙس (لایٝ قیٜٛ ٞبی خٕٕ آٚضی زازٜ ٞب (7

 

زض ایٗ ٔمبِٝ ُٔبِٗٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1پػٚٞف تحمیك حبيط زض قىُ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛضاز پیف ٌفتٝ پیبظ 

زض ازأٝ اثعاض ٚ ضٚـ تحمیك ، ٔفطٚيبت ٔؿئّٝ ٔٛضزی قٟط وطج ٘یع ثطای اِٚیٗ ثبض ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

 س.٘قٛٚ فطآیٙس ٔسَ ؾبظی ثیبٖ ٔی

 

 
 : پیاس پژيَص8ضکل 

Figure 2: Onion of research 
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 گام َای پژيَص:   2ضکل 
Figure 1: research steps 

 

 

 هطالعِ کتابخاًِ ای ٍ ارسیابی هذل ّای لجستیک 

 اٍلیِ لجستیک جوع آٍری سبالِ شْزی ریاضی  تذٍیي هذل

  ضی بِ هذل ریاضی چٌذ ّذفِ تَسعِ هذل ریا

صحِ گذاری هذل 

 چٌذ ّذفِ

تَسعِ الگَریتن ابتکاری اپسیلَى هحذٍدیت بزای تک ّذفِ 

 ساسی هذل

 جَاب ّای بْیٌِ هذل ریاضی ارائِ شذُ جبِْ  پارتَیارسیابی 

 سیت پاراهتز ّای هَثز بز هذل ریاضی چٌذّذفِ تحلیل حسا

 ژ  )ارسیابی حذتَسعِ الگَریتن تجشیِ ای آسادساسی لاگزاً

 پاییٌی ٍ بالایی( 

لاگزاًژ بز اساس گام ّای  تَسعِ الگَریتن تجشیِ ای آسادساسی

 پَیا 

 بالا ٍ پاییي آسادساسی لاگزاًژ  حذارسیابی ٍ هقایسِ 
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 ٍ سٍش  ساثضا

 یؾبظ ٙٝیثٟ اظ َطیك  ٔسیطیت پؿٕب٘س ضا یٞب ؿتٓیوٝ ّٖٕىطز ؾ یبيیض یعیض ثط٘بٔٝ یٞب ٔسَٞبی اذیط زض ؾبَ

ٞبی تٛؾٗٝ یبفتٝ ، زض ٔسَ .ا٘سثٟجٛز ٔی زٞٙس تٛؾٗٝ یبفتٝ ، ٍطیىسیثٝ  تؿٟیلات میتره ٘یع ٚ ؿبتیٔىبٖ تأؾ

 ا٘س.یت پؿٕب٘سٞبی قٟطی اظ خٙجٝ ٞبی التهبزی، ظیؿت ٔحیُی ٚ اختٕبٖی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝٔسیط

 لاٌطا٘ػ زض ایٗ ٔمبِٝ اظ زٚ ضٚـ آظاز ؾبظی لاٌطا٘ػ ٚ اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت ثطای حُ ٔسَ اؾتفبز ٔی قٛز.آظازؾبظی

 ، ٔؿبئُ انّی اظ ؾبذتبضیٗ ضٚـ زض اثعضي اؾت.  بؼیض ٔمی زؾبظ ٙٝیحُ ٔؿبئُ ثٟ یقسٜ ثطاضٚـ قٙبذتٝ هی

ی قٛز. زض ضٚـ آظاز ؾبظی لاوطا٘ػ ، یه یب چٙس اؾتفبزٜ ٔ تبثٕ ٞسف ٙٝیٔمساض ثٟ ٗییپبحس آٚضزٖ ثٝ زؾت یثطا

ٞب ٘بٔیسٜ ٔی قٛز( ٔحسٚزیت ؾرت ثٝ تبثٕ ٞسف ٔٙتمُ ٔی قٛز.) ایٗ وبض زض انُلاح ، آظاز وطزٖ ٔحسٚزیت 

وٙس . ٔحسٚزیت ٞبی ؾرت ٕٔٗٛلا تی اؾت وٝ حُ ٔؿئّٝ ضا زقٛاض ٔیٔٙٓٛض اظ ٔحسٚزیت ؾرت ، ٔحسٚزی

 زاضای ٔتغیطٞبی ثبیٙطی یب ٖسز نحیح ٞؿتٙس.

ٌطازیب٘ت حُ ٔی قٛز تب حس پبییٗ ٔٙبؾجی ثطای خٛاة ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ ٔؿئّٝ آظاز قسٜ ، ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ؾبة

 ثٝ زؾت ثطای حُ ٔؿبئُ زاضای چٙس تبثٕ ٞسف ٚزلیك زیٍط  یٞب ضٚـ اظ یىی( 2۵۵1ثسؾت آیس.)اَ ٔبضقبَ،

یىی اظ تٛاثٕ ٞسف ضا  ضٚـ ایٗ اؾت. زض ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ پبضتٛی ٞبیخٛاة آٚضزٖ

ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ثبیس ٔحؿٛة ٔی وٙیٓ.  وٙیٓ ٚ ٔبثمی تٛاثٕ ٞسف ضا ٔحسٚزیتثٗٙٛاٖ تبثٕ ٞسف انّی ا٘تربة ٔی

 .ٞب ٔٙتمُ قٛ٘س حسٚز لبثُ لجِٛی ضا ا٘تربة وطزٝ ٔحسٚزیتثطای تٛاثٕ ٞسفی وٝ ث

ایٗ تحمیك ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف ذٛز ، ثس٘جبَ تٛؾٗٝ ٔسَ ضیبيی ثب تٛاثٕ ٞسف التهبزی ٚ اختٕبٖی  اؾت. حجیجی ٚ 

آٚضی ( زض پػٚٞف ذٛز ٔسَ ضیبيی ثطای َطاحی قجىٝ خ2۵19ٕٕ( ٚ ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )2۵17ٕٞىبضاٖ )

اؾت. ایٗ ٔؿئّٝ زاضای زٚ ا٘س، وٝ ثٗٙٛاٖ ٔسَ پبیٝ زض ایٗ پػٚٞف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝؾٗٝ زازٜپؿٕب٘س ضا تٛ

ثبقس وٝ اٞساف آٖ ثٝ تطتیت وبٞف ٞعیٙٝ وّی ؾیؿتٓ ٚ افعایف ٔیعاٖ ثبظیبفت تبثٕ ٞسف التهبزی ٚ اختٕبٖی ٔی

تبٔیٗ اضائٝ قسٜ ثٟیٙٝ ٌطزز. ثٝ قجىٝ ظ٘دیطٜ ٞبیقٛز وٝ ٞعیٙٝثبقس. زض تبثٕ ٞسف التهبزی ایٗ ٔؿئّٝ ؾٗی ٔیٔی

آٚضی پؿٕب٘س، ٞعیٙٝ ثیبٖ زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ذطیس تؿٟیلات ٔب٘ٙس ؾُُ ظثبِٝ ٚ ذٛزضٚ خٕٕ

تبؾیؽ ٔطاوع ثبظیبفت، ٞعیٙٝ تبؾیؽ ٔطاوع ا٘تمبَ، ٞعیٙٝ ّٖٕیبتی ثبظیبفت ٚ أحبء پؿٕب٘سٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٞعیٙٝ 

ٞبی ٖلاٜٚ ثط ایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٌؿتطؼ ٍ٘طا٘یقٛز. ُ پؿٕب٘سٞب ثیٗ ؾُٛح ظ٘دیطٜ تبٔیٗ وٕیٙٝ ٔیحُٕ ٚ ٘م

-تٛاٖ ایٗ ٍ٘طا٘یٔحیُی ٚ اختٕبٖی زض ٔٛضز زفٕ ٘بٔٙبؾت پؿٕب٘سٞبی قٟطی ، ثب تٛؾٗٝ ٔطاوع ثبظیبفت ٔیظیؿت

ٜ اختٕبٖی ثٝ ز٘جبَ وبٞف زفٕ ٚ أحبء ٞب ضا وبٞف زاز. ثٙبثطایٗ ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ یه تبثٕ ٞسف زض حٛظ

 وٙس.ثبقس. زض ٚالٕ ایٗ تبثٕ ٞسف ٔیعاٖ پؿٕب٘سٞبی ثبظیبفت قسٜ ضا ثیكیٙٝ ٔیٞبی قٟطی ٔیغیطانِٛی پؿٕب٘س

ؾبظی ٔؿئّٝ ، اثتسا ٔفطٚيبت ٚ ؾپؽ ٔتغیطٞب ، پبضأتطٞب ، ٔسَ ٖسزنحیح ٔرتٍّ زٚٞسفٝ ٚ ثطای ثیبٖ ضٚـ ٔسَ

 ٞب اضائٝ ٔی ٌطز٘س . ٌصاضیٝ ٚ ٘كب٘ٝزض ازأٝ اٞساف ٔؿئّ
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 ٝاؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ قٕبضٜ ا٘سیؽ ٘ٛٔ قسٜزض ایٗ ٔسَ ٞفت ٘ٛٔ پؿٕب٘س تفىیه قسٜ زض ٘ٓط ٌطفت

( 5( پؿٕب٘س چٛثی، 4( پؿٕب٘س فّعی، 3ای، ( پؿٕب٘س قیك2ٝ( پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی، 1( قبُٔ iپؿٕب٘س )

 ثبقس. س وبغصی ٚ ٔمٛا ٔی( پؿٕب7٘( پؿٕب٘س پلاؾتیىی ٚ 6پؿٕب٘س تط، 

 ؾٛظی آٚضی، ٔطاوع ا٘تمبَ )ٞبة تفىیىی(،  ٔطاوع زفٗ ٚ پؿٕب٘سخٕٕ زض ایٗ ٔؿئّٝ ٔسِؿبظی تبؾیؿبت

قجىٝ  یلایٝٞب اظ ِیأتٛ ؾُح زٚ ثیٗ تٛا٘سٔیتٟٙب  ازٔٛ ٖخطیب. ؾتاٜقسٌطفتٝ ٘ٓطٚ ٔطاوع ثبظیبفت زض

 .ثبقس اضثطلطٔٛضز ٘ٓط 

 ٕٕٞب ٚ ٘یع ٔطاوع اؾىبٖ خٕٗیت قٟطی اؾت . ُٔ ٔربظٖ پؿٕب٘س زض ثیٕبضؾتبٖآٚضی پؿٕب٘س قبٔطاوع خ 

 ثهٛضت غیط لُٗی اؾت .  ُٔٙمٝ قٟطی ٚ یب ٞط ثیٕبضؾتبٖ ٞطٞبی تِٛیسی زض پؿٕب٘س اضٔمس 

 ثبقس ٌتجباض زض ٞبة تفىیىی ا٘تمبَ ترههیٔطوع  چٙس یه یبثب  ٘سأیتٛ ُٔٙمٝ قٟطی ٚ ثیٕبضؾتبٖ ٞط. 

 ا٘تمبَ  ٞبة یبوع أط ثٝ ٞبقٟطی ٚ ثیٕبضؾتبٖ ٔٙبَك ٔؿىٛ٘ی ٚ تدبضی ٜ اظپؿٕب٘س تفىیه قس

ثبظیبفت یب وع أط ثٝ أحبء یب  ثبظیبفت ضٔٙٓٛ ثٝ ٟ٘بییتفىیه  اظ پؽ ٚ ٔرهٛل ٞط پؿٕب٘س ٔٙتمُ

 .ٔیقٛ٘س ٔٙتمُأحبء 

 بة یب ا٘تمبَ ٞبی وب٘سیس ٔطاوع ٞٔىبٖ  ٞب،ٞبی قٟطی ٚ ثیٕبضؾتبٖآٚضی پؿٕب٘سٖ خٕٕٔىب ٚ ازتٗس

ضا ٔسَ ثط اؾبؼ ْطفیت ٞب آٖ ْطفیت اؾت ِٚی  ٔكرمثبظیبفت ٚ أحب  وعأط٘یع  پؿٕب٘س ٞب ٚ

 وٙس. خٕٗیتی ٞط ُٔٙمٝ ٔؿىٛ٘ی یب ُٔٙمٝ قٟطزاضی تٗییٗ ٔی

 ّٝآٚضی قسٜ ٚ پؿٕب٘سٞبی تفىیىی خٕٕ ٔٔدٕٛ یٗٙی ز،ٔیقٛ ٌطفتٝ ٘ٓطزض ٜثبلا٘ؽقس ضتثهٛ ٔؿئ

ٞبی تفىیه قسٜ اضؾبِی اظ ٔطاوع ٞبة یب ا٘تمبَ ثٝ ٔطاوع ٔ پؿٕب٘سٔدٕٛ بث اضؾبِی ثٝ ٔطاوع ٞبة 

 .ؾتا ثطاثطؾٛظی ثبظیبفت ٚ پؿٕب٘س

  ، پؿٕب٘س ٞبی قٟطی ثهٛضت چٙس وبلایی ٔی ثبقس ) قبُٔ پؿٕب٘سٞبی تط، پلاؾتیه ، قیكٝ ، فّعات

 . ٕٞچٙیٗ ٔؿئّٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ چٙس زٚضٜ ای اؾت. وبغص ٚ ٔمٛا ٚ ....(

 ؾٛظی ، فٛانُ ٔطاوع ثبظیبفت ُ ٔطاوع ثبِمٜٛ یب وب٘سیس ٞبة یب ٔطاوع ا٘تمبَ، فٛانُ ٔطاوع پؿٕب٘سفٛان

ٚ ٘یع ٔؿیطٞبی حُٕ پؿٕب٘س ٞبی تفىیىی زضٖٚ ٞط ُٔٙمٝ قٟطزاضی  ٚ ٕٞچٙیٗ فٛانُ ٔطاوع ا٘تمبَ یب 

  ؾٛظی یب زفٗ ٚ أحب پؿٕب٘سٞب ٔكرم اؾت.  ٞبة ٞبی وب٘سیس ثٝ َطف ٔطاوع پؿٕب٘س

 ٝٙٞبیٞعیٙٝ ٔطاوع ٞبة ، پؿٕب٘س ؾٛظی ، أحب ، وٕپٛؾت  ٚ ٘یع اظ وساْ ٞط ّٖٕیبتی ٚ ثبثت یٞعی 

یه اظ   ٞط زض خٕٗیت اظای حُٕ یه ٚاحس پؿٕب٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ ٚ ٔیعاٖ اؾتمطاض ثٝ ٘مُ ٚ حُٕ

 ثبقٙس. ٔٙبَك قٟطزاضی  ٚ ٘یع ٔیعاٖ خٕٗیت ٔٙبَك تدٕیٕ یبفتٝ قٟطزاضی ٔكرم ٔی
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 : ارتباط لایٍ َای مذل در ضبکٍ مذیزیت پسماوذ َای ضُزی 1ضکل 

Figure 1: Urban waste management network model 

ٞبی خٕٕ آٚضی ، تفىیه ، حُٕ ٚ زضایٗ پػٚٞف ، ٞسف ؾبذت ٔسَ ٖجبضتؿت اؾت اظ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞعیٙٝ

 زیط ثبظیبفت ٔحهٛلات اظ ا٘ٛأ پؿٕب٘س قٟطی . ٞبی قٟطی ثٝ ٕٞطاٜ ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ٔمبثبظیبفت پؿٕب٘س

 ٞبی شیُ اؾت:ٞبی آٖ اؾت، زاضای لایٝقجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٙی وٝ ٞسف ایٗ پػٚٞف ، ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ  ٞعیٙٝ

  ٔربظٖ پؿٕب٘س تفىیىی قٟطی ٚ ٘یع ٔربظٖ پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی زضٞط ُٔٙمٝ قٟطزاضی 

 ٙٔ ُمٝ قٟطزاضیٔطاوع ا٘تمبَ یب ٔطاوع ٞبة ٔؿتمط زض ٞط 

 ٞبی تفىیىی قٟطی ٔطاوع ثبظیبفت پؿٕب٘س 

 ٔطاوع أحبء )زفٗ یب ؾٛظا٘سٖ ( پؿٕب٘س 

-ٞبی خٕٕٞبی وّیٝ فٗبِیتٔؿئّٝ ایٗ پػٚٞف ثٝ نٛضت چٙسٞسفٝ اؾت . اِٚیٗ تبثٕ ٞسف ٔسَ، ٔدٕٛٔ ٞعیٙٝ

 ٞبی شیُ اؾت:قبُٔ ٞعیٙٝ وٙس  ٚٞب ضا حسالُ ٔیآٚضی، حُٕ ، ثبظیبفت، ، وٕپٛؾت ، ؾٛظا٘سٖ ٚ أحب پؿٕب٘س

 آٚضی ٚ تفىیه ٕٞعٔبٖ پؿٕب٘س زض ٔجساء ٞبی تفىیىی ثطای خٕٕٞعیٙٝ ؾبذت ٚ ٘هت ٔربظٖ پؿٕب٘س 

  ٖٛآٚضی پؿٕب٘س ٚ ٘یع ٞعیٙٝ ذطیسوبٔیٖٛ ٞبی ثعضي حُٕ پؿٕب٘س اظ ٔطاوع ٞبی خٕٕٞعیٙٝ ذطیسوبٔی

 ٞبة یب ا٘تمبَ ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت  

  اظی ٔطاوع ٞبة یب ا٘تمبَٞعیٙٝ ؾبذت ٚ ضاٜ ا٘س 

  ٞعیٙٝ ؾبذت ٚ ضاٜ ا٘ساظی ٔطاوع ثبظیبفت 
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  ؾٛظٞبٞعیٙٝ ؾبذت یب ذطیس پؿٕب٘س 

  ٜٞب، آٚضی پؿٕب٘سٞب ، خٕٕٞعیٙٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ) قبُٔ ٞعیٙٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض ثركٟبی حُٕ ٚ  ضا٘ٙس

 أحبء یب وٕپٛؾت وبضٌطی ٔطاوع ٞبة یب ا٘تمبَ، وبضٌطی ٔطاوع ثبظیبفت ٚ وبضٌطی  ٔطاوع 

  ٞعیٙٝ ؾٛذت ٔهطفی زضٔؿیطخٕٕ آٚضی پؿٕب٘س ٞب  ٚ٘یع حُٕ پؿٕب٘سٞبی تفىیىی ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت

 پؿٕب٘س ٞب ثٝ اظای ٞط ٚاحس پؿٕب٘س

 ٝٙٞبی ّٖٕیبتی زض ٔطاوع ٔرتّف )قبُٔ ٞعیٙٝ ا٘طغی یب ؾٛذت ٔهطفی ثطای ثبظیبفت،تفىیه ٚ ٞعی

 ؾٛظا٘سٖ یه ٚاحس پؿٕب٘س(

ٔیٗ تبثٕ ٞسف ٔسَ ، وبٞف اثطات ترطیجی ٘بقی اظ زفٗ ٚ ؾٛظا٘سٖ ا٘ٛأ پؿٕب٘س ٞبی قٟطی زض ضٚیىطز زٚ 

ٔحیٍ ظیؿت اؾت . ایٗ تبثٕ ٞسف ثٝ ٔٙٓٛض اخطای ٔؿئِٛیت اختٕبٖی قٟطٚ٘ساٖ ، ٔمبزیط ٔحهٛلات ثبظیبفت 

تهبزی ، اظ آِٛزٌی ظیؿت ضؾب٘س، تب ٖلاٜٚ ثط ایدبز ٔٙبفٕ الٞبی قٟطی ضا ثٝ حساوثط ٔیقسٜ اظ ا٘ٛأ پؿٕب٘س

 ٔحیُی ٘یع خٌّٛیطی قٛز.

ٞبی ٔرتّف ، یىؿبٖ ٘یؿت ، ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض قطایٍ ٚالٗی ، ٔمبزیط تِٛیس پؿٕب٘س ثٝ اظای ٞط فطز زض ظٔبٖ

 ثٙبثطایٗ ثطای ایٙىٝ ٔسَ ٘تبیح ٔٙبؾت ٚ ُٔبثك ثب ٚالٗیت اضائٝ ٕ٘بیس ، لاظْ اؾت تب ٘ٛاؾب٘بت ٔمبزیط تِٛیس پؿٕب٘س

وٝ یىی اظ  "ای ضیعی تهبزفی زٚ ٔطحّٝضٚـ ثط٘بٔٝ"ثٝ اظای ٞط فطز زض ٔسَ ِحبِ ٌطزز. ثٙبثطایٗ ثب اؾتفبزٜ اظ  

لُٗیت اؾت ، ٔٛيٛٔ ٖسْ لُٗیت ٔیعاٖ پؿٕب٘س تِٛیسی ٞط قٟطٚ٘س ؾبظی زض قطایٍ ٖسْٞبی ٔطؾْٛ ٔسَضٚـ

 ضا زض ٔسَ ِحبِ ٔی وٙیٓ . 

ی ٔسَ وطزٖ پبضأتط زاضای ٖسْ لُٗیت ،  ضذسازٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ضا وٝ ٕٔىٗ ضیعی تهبزفی ثطازض ضٚـ ثط٘بٔٝ 

ٌیط٘س. زض ایٗ ضٚـ فطو زض ٘ٓط ٔی "ٞبی ٌؿؿتٝ ؾٙبضیٛ "اؾت زض قطایٍ ٚالٗی ثٛلٛٔ ثپیٛ٘سز ضا ثٝ نٛضت 

 ثط ایٗ اؾت وٝ اَلاٖبت تبضیری وبفی ثطای ٔحبؾجٝ احتٕبلات ٚلٛٔ ٞط یه اظ ؾٙبضیٛٞب ٚخٛز زاضز.

ٌیطی ، ٔتغیطٞبی ضیعی تهبزفی ایٗ اؾت وٝ زض ٔطحّٝ اَٚ تهٕیٓای ثٛزٖ ضٚـ ثط٘بٔٝض اظ زٚ ٔطحّٝٔٙٓٛ

ضاٞجطزی ٔؿئّٝ )تٗساز ٔطاوع ٞبة ثطای تبؾیؽ ، تٗسازوبٔیٖٛ ٞبی ٔتٛؾٍ ٚ ثعضي ٔٛضز ٘یبظ،  تٗساز ٔطاوع 

قٛ٘س ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ، ٗیت تٗییٗ ٔیلُؾٛظی ٔٛضز ٘یبظ ( ٔؿتمُ اظ پبضأتط ٖسْثبظیبفت ٚ تٗساز ٔطوع پؿٕب٘س

ٞبی ٔؿئّٝ )ٔتغیط ٞبی تهٕیٓ ّٖٕیبتی( ثب ضٚیىطز أیس ضیبيی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض پبضأتط غیطلُٗی ثبلیٕب٘سٜ ٔتغیط

ایٗ  زض ایٗ ٔؿئّٝ ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕب٘س ٞط قٟطٚ٘س ، ثٗٙٛاٖ پبضأتط غیطلُٗی ِحبِ قسٜ اؾت . قٛ٘س.ٔحبؾجٝ ٔی

خٝ ثٝ اٞساف ذٛز ، ثس٘جبَ تٛؾٗٝ ٔسَ ضیبيی ثب تٛاثٕ ٞسف التهبزی ٚ اختٕبٖی  اؾت. حجیجی ٚ تحمیك ثب تٛ

آٚضی ( زض پػٚٞف ذٛز ٔسَ ضیبيی ثطای َطاحی قجىٝ خ2۵19ٕٕ( ٚ ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )2۵17ٕٞىبضاٖ )

.زضازأٝ ٖلائٓ،  اؾتا٘س، وٝ ثٗٙٛاٖ ٔسَ پبیٝ زض ایٗ پػٚٞف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝپؿٕب٘س ضا تٛؾٗٝ زازٜ

 قٛ٘س ٚ ؾپؽ ٔسَ ٔؿئّٝ اضائٝ ٔی ٌطزز. ٔتغیطٞبی تهٕیٓ ٚ ٘یع پبضأتطٞبی ٔؿئّٝ ٔٗطفی ٔی
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 اًذيس  

 
 ا٘سیؽ ٔطثٌٛ ثٝ ٘ٛٔ پؿٕب٘س  
 ا٘سیؽ ٔطثٌٛ ثٝ ٔٙبَك خٕٕ آٚضی پؿٕب٘س  

 ا٘سیؽ ٔطثٌٛ ثٝ ٔىبٖ وب٘سیس ٞبة یب ٔطوع ا٘تمبَ  

  
 

m 

 ٝ زٚضٜ ٞبی ظٔب٘یا٘سیؽ ٔطثٌٛ ث

               ا٘سیؽ ٔطثٌٛ ثٝ ٘ٛٔ وبٔیٖٛ حُٕ پؿٕب٘س                                      

                                                                                                      
 ا٘سیؽ ٔطثٌٛ ثٝ ؾٙبضیٛ  

 

 هتشّباپبس
 

 sزض ؾٙبضیٛ  tزض زٚضٜ ظٔب٘ی  jتِٛیس قسٜ زض ٘بحیٝ  iٔیعاٖ پؿٕب٘س ٘ٛٔ       

 iٞبی تفىیىی ٘ٛٔ ْطفیت ٞبة    

 iْطفیت ٔربظٖ پؿٕب٘س تفىیىی ٘ٛٔ     

 ْطفیت وبٔیٖٛ حُٕ پؿٕب٘س    

  kزض ٔىبٖ i ٞعیٙٝ ثبثت تبؾیؽ ٞبة تفىیىی ٘ٛٔ       
ثٝ اظای ٞطتٗ  kزض ٔىبٖ i ٌصاضی تبؾیؽ ٞبة تفىیىی ٘ٛٔ ٞعیٙٝ ٔتغیط ؾطٔبیٝ      

 ْطفیت
 ٞعیٙٝ ثبثت ذطیس ٔربظٖ پؿٕب٘س تفىیىی ثٝ اظای ٞط تٗ ْطفیت    

 ٌصاضی ایدبز ٔطوع ثبظیبفت ثٝ اظای ٞط تٗ ْطفیتٞعیٙٝ ٔتغیط ؾطٔبیٝ    

 ؾٛظی ثٝ اظای ٞط تٗ ْطفیتبؾیؽ ٔطوع پؿٕب٘سٌصاضی تٞعیٙٝ ٔتغیط ؾطٔبیٝ    

 mٞعیٙٝ ثبثت ذطیس وبٔیٖٛ حُٕ پؿٕب٘س ٘ٛٔ      

 ٞبٞعیٙٝ ّٖٕیبتی زض ٞبة    

 ٞعیٙٝ ّٖٕیبتی زض ٔطاوع ثبظیبفت    

 ؾٛظیٞعیٙٝ ّٖٕیبتی زض ٔطاوع پؿٕب٘س    

 ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ )ثٝ اظای ٞط ویّٛٔتط(   

 iآٚضی، تفىیه ٚ ثبظیبفت پؿٕب٘س ٘ٛٔ ٞعیٙٝ وبضٌطی ثطای خٕٕ    

 jخٕٗیت ٘بحیٝ      

 kتب ٞبة تفىیىی j فبنّٝ ٘بحیٝ     

 يطیت تجسیُ ثطای ثبظیبفت   

 يطیت تفىیه پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی   
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 اضؾبَ وطزk ضا ثٝ ٞبة i قٛز وٝ ثتٛاٖ پؿٕب٘س پبضأتط ٘كبٍ٘ط : زض نٛضتی یه ٔی   % 

اضؾبَ k ضا ثٝ ٞبة j قٛز وٝ ثتٛاٖ پؿٕب٘س ٘بحیٝ پبضأتط ٘كبٍ٘ط: زضنٛضتی یه ٔی   % 

 وطز

 ٖسز ثعضي  

 

 تغيشّبي تصوينه

 
 sزض ؾٙبضیٛ  tزض زٚضٜ  k ثٝ ٞبة j اضؾبَ قسٜ اظ ٘بحیٝ i ٔیعاٖ پؿٕب٘س ٘ٛٔ        

ثٝ ٔطاوعثبظیبفت )ثطای پؿٕب٘س k اضؾبَ قسٜ اظٞبة تفىیىی i ٔمساض پؿٕب٘س       

زض  ؾٛظی(ثیٕبضؾتب٘ی: ٔمساض پؿٕب٘س اضؾبَ قسٜ اظ ٞبة تفىیىی ثٝ ٔطوع پؿٕب٘س

 sؾٙبضیٛ 

بة )ثٗس اظ تفىیه اِٚیٝ( ثٝ kٞ وٝ اظ ٞبة ثیٕبضؾتب٘ی  i ٔمساض پؿٕب٘س ٘ٛٔ         

 .قٛزاضؾبَ ٔی sزض ؾٙبضیٛ  i ٔطثٌٛ ثٝ پؿٕب٘س ’k ترههی 

     
 sزض ؾٙبضیٛ  tزض ظٔبٖ i ٔمساض وبلا ثبظیبفتی تِٛیس قسٜ اظ پؿٕب٘س ٘ٛٔ   

اضؾبَ  sزضؾٙبضیٛ  ؾٛظیٔؿتمیٕب ثٝ ٔطاوع پؿٕب٘سk وٝ اظٞبة i ٔمساضپؿٕب٘س ٘ٛٔ       

 .قٛزٔی

     
اضؾبَ قسٜ ِٚی لبثُ  sزض ؾٙبضیٛ  ثٝ ٔطوع ثبظیبفتk وٝ اظ ٞبة i ٔیعاٖ پؿٕب٘س ٘ٛٔ   

 .اؾتثبظیبفت ٘جٛزٜ
 iتٗساز ٔرعٖ پؿٕب٘س ٘ٛٔ     

   
 mتٗساز وبٔیٖٛ حُٕ پؿٕب٘س ٘ٛٔ   

     
 kزض ُٔٙمٝ وب٘سیس  iْطفیت ٞبة ٔرهٛل پؿٕب٘س ٘ٛٔ  

  iت ٔطوع ثبظیبفت پؿٕب٘س ٘ٛٔ ْطفی    

 ؾٛظیْطفیت ٔطوع پؿٕب٘س   

تبؾیؽ قٛز یه اؾت k زض ٘بحیٝ i ٔتغیط نفط ٚ یه ، اٌط ٞبة ترههی پؿٕب٘س     

 قٛز.زض غیطایٙهٛضت نفط ٔی

 

َٚ ضا قس. ٖجبضت قٕبضٜ یه تبثٕ ٞسف اذٛاٞسپؽ اظ ثیبٖ ٖلائٓ ضیبيی ، زض ایٗ لؿٕت ٔسَ ضیبيی قطح زازٜ

ٞبی ٔطحّٝ زْٚ ثٝ اظای ؾٙبضیٛٞبی پبضٔتط ٚ أیسضیبيی ٞعیٙٝوٙس وٝ قبُٔ ٞعیٙٝ ؾبذت تبؾیؿبت، ثیبٖ ٔی

 4تب  2ٞب ثٝ تطتیت زض ٖجبضت ثبقس. ٞط وساْ اظ ایٗ لؿٕتٞعیٙٝ ّٖٕیبتی ٚ ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔیغیطلُٗی یٗٙی 

 ا٘س.ثیبٖ قسٜ

     1       [        ] 
 

(1)  
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   ∑∑(                   
 )         ∑       

   

 

         ∑∑        
 

  

  ∑       

 

 

 
 

ی ثطای پؿٕب٘سٞبی تفىیه قسٜ ضا ٞبی ؾبذت ٔطاوع ٞبة یب ا٘تمبَ ترههٞعیٙٝ 2 لؿٕت اَٚ ٖجبضت

ؾٛظی ضا وٙس. لؿٕت زْٚ ٚ ؾْٛ ایٗ ٖجبضت ثٝ تطتیت ٞعیٙٝ ؾبذت ٔطاوع ثبظیبفت ٚ پؿٕب٘سٔحبؾجٝ ٔی

 وٙس. ثط حؿت تٗساز ٞط یه اظ ٔطاوع ٔحبؾجٝ ٔی

وٙس. پؿٕب٘س تفىیىی ٚ وبٔیٟٛ٘بی حُٕ ثبض ضا ٔكرم ٔی زٚ ٖجبضت پبیب٘ی ٘یع ٞعیٙٝ ذطیس ٔربظٖ

ٞبی ّٖٕیبتی قبُٔ ٞعیٙٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی، ٞعیٙٝ تفىیه، ثبظیبفت یب أحبء پؿٕب٘س زض ٔطاوع ٔرتّف ٙٝٞعی

 ا٘س. ثیبٖ قسٜ 2ثبقس وٝ زض ٖجبضت ٔی

آٚضی ٚ تفىیه زض ٔطاوع ٞبة یب ا٘تمبَ ٞبی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض ٔطحّٝ خٕٕزض لؿٕت اَٚ ٞعیٙٝ 2ٖجبضت 

وٙس ٚ ت ٞعیٙٝ ّٖٕیبتی ٔطثٌٛ ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت ضا ٔحبؾجٝ ٔیوٙس. لؿٕت زْٚ ایٗ ٖجبضضا ٔحبؾجٝ ٔی

 ؾٛظی اؾت.زٚ ٖجبضت پبیب٘ی ٔطثٌٛ ثٝ ٞعیٙٝ ّٖٕیبتی زض ٔطاوع پؿٕب٘س

 

 
(2)  

 

 

 

 

 

    ∑∑∑∑          

 

 

   

∑∑∑         
 

    1

 

         ∑∑     1   

  

 ∑∑∑            
 

 

     

  

 

 

ٞب، ا٘تمبَ اظ آٚضی پؿٕب٘سزض لؿٕت ٞعیٙٝ، ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ  ٚ وبضٌطی زض ٔطحّٝ خٕٕ 3ٖجبضت 

ُٔ ٞبی زیٍط، ا٘تمبَ اظ ٔطاوع ٞبة ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت ٚ أحبء ٚ ٕٞچٙیٗ قبٔطاوع ثیٕبضؾتب٘ی ثٝ ٞبة

 ثبقس.ٞعیٙٝ ا٘تمبَ اظ ٔطاوع ثبظیبفت ثٝ ٔطاوع أحبء ٔی

 

 
(3)  
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ؾبظی زض تبثٕ ٞسف زْٚ ثٝ ز٘جبَ حساوثطؾبظی أیسضیبيی وبلا ثبظیبفتی ثٝ اظای تٕبْ ؾٙبضیٛٞب ٞؿتیٓ وٝ ثطای ٔسَ

ؾبظی تهبزفی ٞبی ٔؿئّٝ زض ضٚـ ثٟیٙٝوٙیٓ. زض ٔٛضز ٔحسٚزیتاؾتفبزٜ ٔی 5ایٗ ٞسف اظ ٖجبضت قٕبضٜ 

 یٛ ، زؾتٝ ٔحسٚزیت ٔرتم ٕٞبٖ ؾٙبضیٛ ٚخٛز زاضز.وطز، وٝ ثٝ اظای ٞط ؾٙبضای ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜزٚٔطحّٝ

 

     ∑∑∑∑                  

    

 

            ∑∑∑∑                    

     

 

            ∑∑∑                 

   

 

            ∑∑∑                  
 

   

 

            ∑∑∑                

   

 

 
 

 
 

(4)  

     2    [∑∑∑     
 

   

] 

 

 (5)  
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∑            
 

 

           (6)  

     
         

ضا ثٝ  iتٛاٖ پؿٕب٘سٞبی ٘ٛٔ وٙس وٝ زض نٛضتی ٔیتًٕیٗ ٔی 7ٚ  6ٖجبضات 

زض i ٞبة ترههی پؿٕب٘س ٘ٛٔ  یه ٔطوع ٞبة یب ا٘تمبَ اضؾبَ وطز وٝ ٔطوع

ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ ٔدٕٛٔ ٚضٚزی ٞط ٞبة وب٘سیس تبؾیؽ قسkٜ ٔحُ وب٘سیس 

ایٗ ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ اؾت وٝ  ٘جبیس حساوثط ْطفیت ٞبة وب٘سیس ضا ٘مى وٙس.

ضا تبؾیؽ   iتٛاٖ ٞبة ترههی ٔطثٌٛ ثٝ پؿٕب٘س ٕ٘ی kزض ٞط ٘مُٝ وب٘سیس 

 iٞبة ترههی ، ٚیػٜ پؿٕب٘س ٘ٛٔ  وطز. ثٗجبضت زیٍط ٞط ٘مُٝ وب٘سیس

ایٓ. ٔكرهی اؾت. ثٝ ٔٙٓٛض ثیبٖ ایٗ ٔٛيٛٔ اظ پبضأتط ثبیٙطی وٕه ٌطفتٝ

تٛاٖ ٞبة ٔی kاٌط ٔمساض ایٗ پبضأتط یه ثبقس ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾت وٝ زض ٘مُٝ 

 ضا ایدبز وطز ٚ اٌط نفط ثبقس، اخبظٜ تبؾیؽ ٘ساضز. iترههی پؿٕب٘س 

 

        
 

 

 
 
 

(7)  

     1        (8)  
              2   

 

ایٓ. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔٛيٛٔ ضا ثكىُ ضیبيی ٔسَ وطزٜ 8ثب اؾتفبزٜ اظ ٖجبضت 

ٞبی ٞط ٘بحیٝ قٟطی ضا ثٝ ٞط تٛاٖ پؿٕب٘سایٗ ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ اؾت وٝ ٕ٘ی

ضا ثٝ  9یٗ ٔٙٓٛض ٖجبضت ٘مُٝ وب٘سیس ٔطوع ٞبة یب ا٘تمبَ اضؾبَ وطز. ثٝ ا

ٔسَ ايبفٝ ٕ٘ٛزیٓ تب ترهیم ٞط ٘بحیٝ قٟطی ثٝ ٞبة ترههی ٔدبظ آٖ 

 ؾبظی وٙیٓ. ٘بحیٝ ضا ٔسَ

زض ٞط ٔطوع ٞبة یب ا٘تمبَ پؽ اظ تفىیه ٟ٘بیی ، پؿٕب٘س ٞب یب ثٝ ٔطاوع 

 قٛ٘س.قٛ٘س یب ایٙىٝ ثٝ ٔطاوع أحبء فطؾتبزٜ ٔیثبظیبفت اضؾبَ ٔی

 

           (9)  

            ∑       ∑       

   

 

 

تٗبزَ ثیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زض یه ٔطوع ٞبة یب ا٘تمبَ  1۵ٖجبضت 

  iٞبی ٞط ٞبة قبُٔ پؿٕب٘س ٘ٛٔ وٙس. ٚضٚزیترههی ضا ٔكرم ٔی

ا٘س. ایٗ ی قسٜآٚضٞبی قٟطی یب ٔطاوع ثیٕبضؾتب٘ی خٕٕٞؿتٙس وٝ اظ ٘بحیٝ

ایٓ، ٔكرم ٕ٘ٛزٜ 1  ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی وٝ ثب ا٘سیؽ ٖجبضت ثطای پؿٕب٘س

 قٛز.ثبقس وٝ زض ازأٝ ضاخٕ ثٝ آٖ ثحث ٔیٔتفبٚت ٔی

         1   (11)  
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ٞبی قیكٝ،پلاؾتیه،وبغص ٚ... پؽ اظ زض ٔطاوع ٞبة ثیٕبضؾتب٘ی پؿٕب٘س

قٛ٘س ٚ تفىیه ثٝ ٔطاوع ٞبة ترههی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پؿٕب٘س اضؾبَ ٔی

 قٛ٘س. ؾٛظی اضؾبَ ٔیبثمی پؿٕب٘س غیطلبثُ تفىیه ثٝ ٔطوع پؿٕب٘سٔ

ٔٛخٛز زض پؿٕب٘سٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ضا ٔكرم  iٞب ٘ٛٔ زضنس پؿٕب٘س   

∑ 1وٙس وٝ ٔی غیطلبثُ ٞبی زضنس پؿٕب٘س 1 ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔی     

 وٙس.تفىیه ضا ثیبٖ ٔی

 1     1 ∑ 1    

 

        (11)  

∑       

  

   ∑ 1    

 

            1 (12)  

               
 
 

قٛ٘س ضا ٔكرم ٞبیی وٝ ثٝ ٔطوع أحبء اضؾبَ ٔیٔیعاٖ پؿٕب٘س 11ٖجبضت 

وٝ ثٝ ٞبة ترههی آٖ پؿٕب٘س  iٔیعاٖ پؿٕب٘س ٘ٛٔ  12وٙس ٚ ٖجبضت ٔی

قٛز وٝ وٙس وٝ ایٗ اضؾبَ ثٝ قطَی ا٘دبْ ٔیقٛز ضا تٗییٗ ٔیاضؾبَ ٔی

تبؾیؽ قسٜ ثبقس . ایٗ ٘ىتٝ زض ٖجبضت  iٞبة ترههی ٔطثٌٛ ثٝ پؿٕب٘س 

 اؾت.ٔكرم قسٜ 13

 

             1 (13)  

∑     
     

 

         (14)  

     
           

 
حساوثط ٔیعاٖ پؿٕب٘س تفىیه قسٜ ثبیس وٕتط اظ ْطفیت ٔطوع ثبظیبفت ثبقس. 

قٛز. ثٝ ثیبٖ زیٍط ایٗ تًٕیٗ ٔی 14ایٗ ٔٛيٛٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔحسٚزیت تٗییٗ وٙٙسٜ ْطفیت ثبظیبفت ٞط ٔطوع ثبظیبفت ٔی

    آیس، وٝ زض آٖ ثٝ زؾت ٔی 15عاٖ ثبظیبفت ٞط پؿٕب٘س تٛؾٍ ضاثُٝ ٔی

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ثیبٖ قس، . ثبقسيطیت ثبظیبفت ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پؿٕب٘س ٔی

قٛ٘س، ثّىٝ پؽ پؿٕب٘سٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ٔؿتمیٓ ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت اضؾبَ ٕ٘ی

-ؾبَ ٔیاظ تفىیه ثٝ ٔطاوع ٞبة ترههی پؿٕب٘س یب ٔطاوع ظثبِٝ ؾٛظی اض

ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ثطای ایٗ ٘ٛٔ پؿٕب٘س ثطلطاض ٕ٘ی 15قٛ٘س. ثٙبثطایٗ ضاثُٝ 

 1ایٗ ٘ىتٝ زض ایٗ ٔحسٚزیت ا٘سیؽ ٔطثٌٛ ثٝ ٘ٛٔ پؿٕب٘س ٘جبیس ثطاثط ثب 

           1 (15)  
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 (، وٝ ٘كبٍ٘ط پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی اؾت. 1  ثبقس)

 

 
           

       
             1 (16)  

∑            

 

 

 
ٞبی غیطلبثُ ثبظیبفت اظ ٔطاوع پؽ اظ اخطای ّٖٕیبت ثبظیبفت ، پؿٕب٘س

قٛ٘س، ایٗ ٔیعاٖ زض قٛ٘س ٚ ثٝ ٔطاوع أحبء اضؾبَ ٔیآٚضی ٔیثبظیبفت خٕٕ

ؿئّٝ وٝ ٔطثٌٛ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ٔٔحبؾجٝ قسٜ 16ٔحسٚزیت 

ثٝ پؿٕب٘سٞبی قٟطی ٚ ثیٕبضؾتب٘ی اؾت، ایٗ ٘ىتٝ ثسیٟی اؾت وٝ تٕبْ 

 قٛز.تًٕیٗ ٔی 17آٚضی قٛز وٝ زض ٖجبضت پؿٕب٘س تِٛیسی ثبیس خٕٕ

 

          (17)  

∑    1
 

 

 
ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ٚ ٘یع حدٓ تِٛیس پؿٕب٘سٞبی ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ تِٛیس پؿٕب٘س

ثبقس، حساوثط ٔی 4ٚ 3،2،1ٚ چٛة وٝ ا٘سیؽ آٟ٘ب ثٝ تطتیت یه  قیكٝ، فّع

تٗساز ٞبة ترههی ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٟ٘ب ثطاثط یه اؾت وٝ زض ٔحسٚزیت 

اؾت، ِصا ایٗ ٔحسٚزیت تٟٙب ثطای ایٗ ٔٛيٛٔ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ 18

 ثبقس.ثطلطاض ٔی 4تب  1اظ   ٞبی ا٘سیؽ

 

    4 (18)  

 

∑∑             

  

 

 

         (19)  

∑∑       ∑     
 

   

    1     
1         (21)  

∑             

 

 ∑∑       

   

    2     
2         (21)  

∑ 1    ∑∑     
 

   

 ∑∑     

  

    

 

ثطای ٔحبؾجٝ تٗساز ٔربظٖ پؿٕب٘س تفىیىی، وبٔیٖٛ  22تب  19ٞبی ٖجبضت

 19ا٘س. ٖجبضت قسٜحُٕ پؿٕب٘س ٚ ْطفیت ٔطاوع پؿٕب٘س ؾٛظی اؾتفبزٜ 

      (22)  
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 پتبضتٛی  ٞتبی ختٛاة  آٚضزٖ ثٝ زؾتت  زلیك ثطای ٔمبثّٝ وطزٖ ثب ٔؿبئُ زاضای چٙس تبثٕ ٞسف ٚ یٞب ضٚـ اظ یىی

وٙیٓ وٝ یته تتبثٕ ٞتسف ضا    ٔیثٝ ایٗ نٛضت ُٖٕ  ضٚـ ایٗ ضاؾت. ز ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ

ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ثبیتس  زٞیٓ. ٞب ا٘تمبَ ٔیوٙیٓ ٚ  ٔبثمی تٛاثٕ ٞسف ضا ثٝ ٔحسٚزیتثٗٙٛاٖ تبثٕ ٞسف انّی ا٘تربة ٔی

َ   ٞب ٔٙتمُ قٛ٘س حسٚز لبثُ لجِٛی ضا ا٘تربة وتط ثطای تٛاثٕ ٞسفی وٝ ثٝ ٔحسٚزیت ؾتبظی ثتٝ   ز. ٕ٘تبیف وّتی ٔتس

 ثبقتس.) ٔتی  23ؾبظی ثتٝ نتٛضت ضاثُتٝ    ٚـ اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت ثطای یه ٔؿئّٝ چٙسٞسفٝ ثب تٛاثٕ ٞسف وٕیٙٝض

 (  2۵۵9ٔبٚضٚتبؼ،

 

(23)        1    
            2     1  3     3                        

 

ثبقس. ثطای ثٝ تط ٔؿبٚی ٔیؾبظی ثٝ نٛضت ثعضيٞبی اپؿیّٖٛ ثطای یه ٔؿئّٝ ثیكیٙٝزض ضاثُٝ فٛق ٔحسٚزیت

 ضا تغییط زاز.   ٞب یٗٙی ٞبی پبضتٛ ٔرتّف ثبیس ؾٕت ضاؾت ایٗ ٔحسٚزیتزؾت آٚضزٖ خٛاة

ظیبفتی ٞسفٝ ، تبثٕ ٞسف ٔطثٌٛ ثٝ حساوثطؾبظی ٔمساض ٔحهٛلات ثبای تهثطای تجسیُ ٔؿئّٝ ایٗ تحمیك ثٝ ٔؿئّٝ

ثیبٖ قسٜ اؾت . ثب ایٗ تٛيیحبت تبثٕ  24زٞیٓ. ایٗ ٔحسٚزیت ثٝ نٛضت ضاثُٝ ٞب ا٘تمبَ ٔیضا ثٝ ٔحسٚزیت

 قٛز.ثبقس ثٗٙٛاٖ تبثٕ ٞسف انّی ا٘تربة ٔیٞب ٔیؾبظی ٞعیٙٝٞسف اَٚ ٔؿئّٝ وٝ ٔطثٌٛ ثٝ وٕیٙٝ

(24) ∑∑∑    
 

   

   2 

 
ٖٕسٜ ضٚـ اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت زضحدٓ ثبلای ٔحبؾجبت اؾت، چطا وٝ ثطای ٞطوساْ اظ تٛاثٕ یىی اظ ٔكىلات  

أتحبٖ قٛز. زض ضٚـ اپؿیّٖٛ ، زض   ثٝ ٔحسٚزیت ، ثبیس چٙسیٗ ٔمساض ٔرتّف اظ ٔمبزیط  قسُٜ یتجسٞسف 

 افعایف ذٛاٞسای پیٛؾتٝ ثبقس، حدٓ ٔحبؾجبت ثؿیبض نٛضتیىٝ تبثٕ ٞسف ٔٙتمُ قسٜ ثٝ ٔحسٚزیت زاضای ثبظٜ

ی اخطای ضٚـ اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت ایٗ اؾت وٝ اثتسا ثیكٙٝ ٚ وٕیٙٝ تٕبٔی ىطزٞبیضٚ ٗیتط ٔطؾْٛیبفت. یىی اظ 

. ؾپؽ ثٝ وٕه آٚض٘س یٔثٝ زؾت  قس٘ی ٔؿئّٝتٛاثٕ ٞسف ضا ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ؾبیط تٛاثٕ ٞسف ٚ زض فًبی

آٚض٘س. اٌط ٔمبزیط ثیكیٙٝ ٚ وٕیٙٝ اظ تٛاثٕ ٞسف ضا ثسؾت ٔیتغییط ٞطیه  آٔسٜ اظ ٔطحّٝ لجُ ، ثبظٜ زؾت ٔمبزیط ثٝ

 2۵جبضت قسٜ اؾت. زض ٖثطای ٔحبؾجٝ تٗساز ٔرعٖ پؿٕب٘س تفىیىی اؾتفبزٜ

ٞب آٚضی ٚ حُٕ پؿٕب٘س ثٝ ٞبةثطای ٔحبؾجٝ تٗساز وبٔیٖٛ ٞبی خٕٕ

ثطای حُٕ پؿٕب٘س ثیٗ ٞبة تب ٔطاوع ثبظیبفت ٚ  21قٛز ٚ ٖجبضت ٔیاؾتفبزٜ

وٙس وٝ وبٔیٖٛ  وبفی ٚ لاظْ قٛز. ایٗ ٖجبضات تًٕیٗ ٔیٔی أحبء اؾتفبزٜ

ٕیٗ ٔی وٙسوٝ ْطفیت تً  22ٞب تبٔیٗ قٛز.  ٖجبضت ثطای حُٕ تٕبْ پؿٕب٘س

ٞبی تِٛیسی غیطلبثُ ٌٛی تٕبْ حدٓ پؿٕب٘سٔطاوع أحبء پؿٕب٘س ٞب ، پبؾد

 ثبقس.تفىیه ٔی
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  تٛاثٕ ٞسف ضا ثٝ تطتیت ثب 
     ٚ  

ٔحبؾجٝ  25نٛضت ٖجبضت  ٞب ثٝ ثٙبٔیٓ، آٍ٘بٜ ثبظٜ تغییط ٞطیه اظ آٖ    

 قٛز: ٔی

  

(25)      
      

    
 

 قٛز. ؾپؽ ثطای  ثبظٜ تمؿیٓ ٔی   ثٝ    ثطای ٞط تبثٕ ٞسف، ثبظٜ تغییط آٖ یٗٙی پؽ اظ ٔحبؾجٝ ثبظٜ تغییط 
 

زض  

 قٛ٘س، ثٝ زؾت آٚضز. ٔحبؾجٝ ٔی 26ٔمساض ٔرتّف وٝ اظ فطَٔٛ  1   تٛاٖ ثٝ تٗساز  ضاثُٝ  ظیط ٔی

 

(26)

 
  

ٔحسٚزیت ٔؿئّٝ  زٞس. ثٝ وٕه ضٚـ اپؿیّٖٛ یضا ٘كبٖ ٔ   قٕبضٜ ٘مُٝ خسیس ٔطثٌٛ ثٝ   Fزض ضاثُٝ فٛق

∏تٛاٖ ثٝ  فٛق ضا ٔی چٙسٞسفٝؾبظی  ثٟیٙٝ    1 
ؾبظی ته ٞسفٝ تجسیُ وطز. ٞط ظیط  ثٟیٙٝ  تٗساز ظیطٔؿئّٝ 2  

      2 ی ٔطتجٍ ثب تٛاثٕ ٞسف ٞب ی٘بٔؿبٚاؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تٛؾٍ  قس٘یٔؿئّٝ زاضای فًبی خٛاة 

 ٔٛضز٘ٓط چٙسٞسفٝؾبظی  ٔٙدط ثٝ یه خٛاة پبضتٛ ثطای ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ طیظٚزتط ٘یع ذٛاٞس قس. ٞط ٔحس

 ) قس٘ی ایدبز وٙٙس.طیغفًبی  ٔؿبئُ طیظٞب ثطذی اظ   قٛز. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت ثٝ اظای ثطذی اظ  ٔی

تٛا٘س ثب ٘ٓط ذٛز  ٔی سٌٜیط٘ پؽ اظ ثٝ زؾت آٔسٖ خجٟٝ پبضتٛی ثٟیٙٝ ، تهٕیٓ تبًیٟ٘ب(.  2۵۵9ٔبٚضٚتبؼ،

 خٛاة ضا ا٘تربة وٙس. ٗیتط ٔٙبؾت

 سٍش حل هذل

زض ایٗ ضٚـ ثعضي اؾت.  بؼیض ٔمیجی زتطو یؾبظ ٙٝیحُ ٔؿبئُ ثٟ یقسٜ ثطاضٚـ قٙبذتٝ هی لاٌطا٘ػ آظازؾبظی

آظاز  ی قٛز. زض ضٚـاؾتفبزٜ ٔ تبثٕ ٞسف ٙٝیٔمساض ثٟ ٗییپبحس آٚضزٖ ثٝ زؾت یثطا ، ٔؿبئُ انّی اظ ؾبذتبض

ؾبظی لاٌطا٘ػ ، یه یب چٙس ٔحسٚزیت ؾرت ثٝ تبثٕ ٞسف ٔٙتمُ ٔی قٛز ) ایٗ وبض زض انُلاح ، آظاز وطزٖ 

ٌطازیب٘ت حُ ٔی قٛز تب حس ٞب ٘بٔیسٜ ٔی قٛز( . ؾپؽ ٔؿئّٝ آظاز قسٜ ، ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ؾبةٔحسٚزیت 

(.  . ٔٙٓٛض اظ ٔحسٚزیت ٞبی ؾرت ، 2۵۵1َ،پبییٗ ٔٙبؾجی ثطای خٛاة ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ ثسؾت آیس. )اَ ٔبضقب

وٙس . ٔحسٚزیت ٞبی ؾرت ، ٕٔٗٛلا زاضای ٔتغیطٞبی ثبیٙطی یب ٔحسٚزیتی اؾت وٝ حُ ٔؿئّٝ ضا زقٛاض ٔی

 ٖسزنحیح ٞؿتٙس.

-ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز ٔتغیطٞبی ٖسزنحیح زض آٖ ، ثٝ تبثٕ ٞسف ا٘تمبَ یبفتٝ 13زض ایٗ پػٚٞف ، ٔحسٚزیت قٕبضٜ 

اؾت. ثٙبثطایٗ تبثٕ ٞسف ٔؿئّٝ ٔطاحُ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ، زضيطیت لاٌطا٘ػ ٘یع يطة قسٜ  اؾت ٚ ُٔبثك

 آیس:اؾت ثٝ نٛضت شیُ زضٔیثیبٖ قسٜ 49وٝ زض ٖجبضت 

  
 =   

𝑚   
  
  

×       = 0,1, ,    
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(27)      1       [        ]    [                       ] 

يطیت لاٌطا٘ػ ٘بْ زاضز وٝ زض نٛضت ٘مى قسٖ ٔحسٚزیت ٔٙتمُ قسٜ ثٝ تبثٕ          27زض ٖجبضت قٕبضٜ 

شوط ایٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ اؾت وٝ ٔحسٚزیت ٔٙتمُ قسٜ ثٝ تبثٕ ٞسف زیٍط ٞسف ، ایٗ يطیت ٖسز ذٛاٞس ٌطفت . 

 ٌطازیب٘ت ا٘دبْ ٔی قٛز. ٜ اظ اٍِٛضیتٓ ؾبةٞبی ٔؿئّٝ لطاض ٌیطز. حُ ایٗ ٔسَ ثب اؾتفبز٘جبیس خعء ٔحسٚزیت

 هطبلؼِ هَسدي ، تحليل يبفتِ ّب ٍ ًتبيح

قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٚيٗیت ؾبظی ٔسَ تٛؾٗٝ زازٜزض ایٗ لؿٕت یه ُٔبِٗٝ ٔٛضزی زض قٟط وطج ثطای پیبزٜ

ٞب، ٔیعاٖ پؿٕب٘س آٖآٚضی ٚ ثبظیبفت ضیعی ثطای خٕٕفّٗی قٟط وطج زض ظٔیٙٝ تِٛیس پؿٕب٘س ٚ ثب ٞسف ثط٘بٔٝ

ا٘تربة ٌطزیس . ٌؿتطزٌی ٔٙبَك قٟطی ثبٖث قسٜ  "ٔیعاٖ پؿٕب٘س تِٛیسی  "تِٛیسی ایٗ قٟط ، ثٗٙٛاٖ پبضأتط 

ُٔٙمٝ قٟطزاضی تمؿیٓ ٌطزز. خٕٕ آٚضی پؿٕب٘س ٞبی تفىیه قسٜ اظ ایٗ ٔٙبَك نٛضت  1۵اؾت تب قٟط وطج ثٝ

آٚضی ٚ ثبظیبفت پؿٕب٘س قٟط َطاحی ثٟیٙٝ ثطای ؾیؿتٓ خٕٕ ٔی ٌیطز . زض ٟ٘بیت زض ایٗ ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ، یه

 اؾت. وطج اضائٝ ٌطزیسٜ

 

 : مىاطق ضُزداری در ضُز کزج 4ضکل 

Figure 2: Municipal areas in Karaj city 

 6۵۵ٔیّیٖٛ ٚ  1قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ خٕٗیت حسٚز تٗ پؿٕب٘س زض قٟط وطج تِٛیس ٔی 1۵۵۵ضٚظا٘ٝ ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ 

 7۵۵تٛاٖ ٌفت وٝ ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕب٘س ثطای ٞط قرم ، ٔی 1395ی ایٗ قٟط ثط اؾبؼ ؾطقٕبضی ؾبَ ٞعاض ٘فط

لُٗیت اؾت ، پؿٕب٘س زاضای ٖسْ "تِٛیس ؾطا٘ٝ  "ٌطْ پؿٕب٘س زض ضٚظ اؾت. چٖٛ زض ایٗ پػٚٞف ، پبضأتط 

اؾت ٚ ِصا  لاظْ اؾت ٔمساض ایٗ  ٌطزیسٜ ؾبظی اؾتفبزٜای ثطای ٔسَؾبظی تهبزفی زٚٔطحّٝثٙبثطایٗ اظ ضٚـ ثٟیٙٝ

ؾطا٘ٝ تِٛیس  "ؾٙبضیٛ ثطای  3پبضأتط زض ٞط یه اظؾٙبضیٛٞبی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٔكرم ثبقس. زض ایٗ ٔمبِٝ 

ٔی ثبقس. ٔمساض  "ٔمساض ظیبز  "ٚ   "ٔمساض ٔتٛؾٍ  "،  "ٔمساضوٓ  "زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ قبُٔ  "پؿٕب٘س 

 تِٛیس پؿٕب٘س 
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 یخاوگ پسماوذَای اجشای ذیذ تًلدرص - 2جذيل 

Table 1 - The percentage of production of household waste components  

 پسوبًذتشکيت  فيضيکي 

Type of waste 

 ٍصًي دسکطَسدسصذ هيبًگيي 

Average weight percentage in 

the country 

 تْشاى ٍصًي دس پسوبًذ دسصذ 

Weight percentage in Tehran 

waste 

                74.56                                     72.۵47پؿٕب٘س تط ) آِی (                                      

             wet waste 

 6.257                                     7.777پلاؾتیه                                                    

              Plastic 

 5.۵47                                     6.437وبغص ٔمٛا                                                   

               Paper 

         3.297                                     2.867ٔٙؿٛخبت                                                   

              Textiles 

 2.487                                     2.527فّعات                                                       

               Metal 

 2.۵37                                    2.۵37قیكٝ                                                        

               Glass 

 1.117                                    1.147لاؾتیه                                                     

               rubber 

 1.827                                     1.17چٛة                                                        

              Wood 

 3.427                                   4.117زیٍط ٔٛاز                                                   

               Other materials 

ٕبَ ٚلٛٔ ٌطْ زض ضٚظ ِحبِ قسٜ اؾت . احت 95۵ٚ  75۵،    6۵۵ؾطا٘ٝ زض ٞط یه اظ ؾٙبضیٛٞب ثٝ تطتیت ٔٗبزَ 

ٌصاضی ٚ حُٕ ٚ ٞبی ؾطٔبیٝتٕبٔی ؾٙبضیٛٞب یىؿبٖ زض ٘ٓطٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ٔسَ ثب ٞسف حسالُ ؾبظی ٞعیٙٝ
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ٞبی تفىیىی آٚضی ٚ حُٕ پؿٕب٘س، تٗساز ٚ ٔىبٖ ٞبة٘مُ ، تٗساز ٔربظٖ پؿٕب٘س تفىیىی، تٗسازوبٔیٖٛ ٞبی خٕٕ

ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٔسَ ٞفت ٘ٛٔ پؿٕب٘س  قٛ٘سبظیبفت تٗییٗ ٔیپؿٕب٘س یب ٔطاوع ا٘تمبَ پؿٕب٘س ٚ ٘یع ْطفیت ٔطاوع ث

( 2( پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی، 1قبُٔ    iاؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ قٕبضٜ ا٘سیؽ ٘ٛٔ پؿٕب٘س یبقسٜتفىیه قسٜ زض ٘ٓط ٌطفتٝ

ٚ  ( پؿٕب٘س وبغصی7( پؿٕب٘س پلاؾتیىی ٚ 6( پؿٕب٘س تط، 5( پؿٕب٘س چٛثی، 4( پؿٕب٘س فّعی، 3ای، پؿٕب٘س قیكٝ

زضج  2ثبقس. ٔمبزیط ٚظ٘ی ٞط یه اظ اخعای تكىیُ زٞٙسٜ پؿٕب٘سٞبی خبٔس قٟطی زض ایطاٖ زض خسَٚ ٔمٛا ٔی

 1(2۵۵8ٚ ٕٞىبضاٖ  حؿٙٛ٘سقسٜ اؾت.)

ٞب ٞبی ٔرتّف ثب ٞٓ ثطاثط ٘یؿت  ٚ ٔمساضتِٛیس ثطذی اظ پؿٕب٘سزٞس وٝ زضنس تِٛیس پؿٕب٘س٘كبٖ ٔی 2خسَٚ 

زضنس ؾطا٘ٝ تِٛیس ، ثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض تِٛیس  72ؾت. ثٗٙٛاٖ ٔثبَ پؿٕب٘س تط ثب ثیف اظ ٞب اثیكتط اظ زیٍط پؿٕب٘س

پؿٕب٘س ایطاٖ ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت . ثٝ ٔٙٓٛض ٔحبؾجٝ ؾطا٘ٝ تِٛیس ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س  ) تِٛیس پؿٕب٘س ثٝ اظای 

خسَٚ شیُ ثٟطٜ ثطز . ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ، تٛاٖ اظ ٔمبزیط زضنس تِٛیس ٞط ٘ٛٔ اظ پؿٕب٘سٞب زض ٞط ٘فط زض ٞط ضٚظ ( ٔی

قٛز ٚ ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕب٘س ثٝ اظای ٞط ٘فط زض ضٚظ ،  زض ٔیعاٖ زضنس تِٛیس ٞط ٘ٛٔ اظ پؿٕب٘س ٞب زض ضٚظ يطة ٔی

 ثٝ ایٗ تطتیت ٔمساض تِٛیس ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س زض ضٚظ ٔحبؾجٝ ٔی قٛز .

تٗ  6ثیٕبضؾتبٖ قٟط وطج ثطاثط ثب  12ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی زضب٘سٞب ٚ اَلاٖبت ٔٛخٛز ، ٔیعاٖ تِٛیس پؿٕثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

ٞبی ذبل ثیٕبضؾتب٘ی ٔب٘ٙس زض ضٚظ اؾت .  پؿٕب٘س ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی تطویجی اظ ٞفت ٘ٛٔ پؿٕب٘س زیٍط ٚ پؿٕب٘س

زضنس  2۵ٞبی ٖفٛ٘ی اؾت . قف تٗ پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی تِٛیسی ضٚظا٘ٝ قٟط وطج ، ثُٛض ٔیبٍ٘یٗ قبُٔ پؿٕب٘س

-زیٍط ٔی ٞبی ذبل ثیٕبضؾتب٘ی اؾت  ٚ ثبلی ٔب٘سٜ پؿٕب٘س ثیٕبضؾتب٘ی ، تطویجی اظ ٞفت ٘ٛٔ پؿٕب٘سب٘سپؿٕ

 2۵ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ، پؿٕب٘سٞب قبُٔ ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ٔتفبٚت اؾت. زض ٞبةثبقس.فطآیٙس تفىیه ثطای پؿٕب٘س

ٚ ثّٗت ٖفٛ٘ی ثٛزٖ ، ثبیؿتی ثلافبنّٝ زضنس پؿٕب٘سٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ٚ ٖفٛ٘ی اؾت وٝ لبثّیت ثبظیبفت ٘ساض٘س 

ٞبی اؾتب٘ساضز ؾٛظا٘سٜ یب زفٗ قٛ٘س. زض ٔطاوع قٛ٘س ٚ ثٝ ضٚـپؽ اظ تفىیه ، ٔؿتمیٕب ثٝ ٔطاوع أحبء اضؾبَ 

ٞب پؽ اظ ٞؿتٙس. ایٗ پؿٕب٘س 7تب  2ٞبی ٘ٛٔ ٞب قبُٔ پؿٕب٘سزضنس اظ پؿٕب٘س 8۵ٞبة ثیٕبضؾتب٘ی ، ثُٛض ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبیی وٝ ثٝ ٔطوع قٛ٘س.پؿٕب٘سٞبی ثیٕبضؾتب٘ی ،  ثٝ ٞبة ترههی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پؿٕب٘س اضؾبَ ٔیتفىیه زض ٞبة

قٛ٘س ، ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ پؿٕب٘س ٚ ٕٞچٙیٗ تىِٙٛٛغی ثبظیبفت، ثٝ َٛض نس زض نس لبثُ ثبظیبفت ثبظیبفت اضؾبَ ٔی

ٝ ثٝ زضنس ثبظیبفت پصیطی ٞط٘ٛٔ پؿٕب٘س ، ٘یؿتٙس . ثٙبثطایٗ پؽ اظ اخطای فطآیٙس ثبظیبفت ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س ، ثب تٛخ

 ٌطز٘س. ٔمساضی پؿٕب٘س غیطلبثُ ثبظیبفت ثبلی ٔی ٔب٘س وٝ ثٝ ٔٙٓٛض ؾٛظا٘سٖ یب زفٗ ثٝ ٔطاوع أحبء اضؾبَ ٔی

ٞبی تفىیىی ، ثط اؾبؼ خٕٗیت ٞط ُٔٙمٝ قٟطزاضی ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔمساضتِٛیس ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س تٗساز وب٘سیس ٞبة

ٞبی ٚخٛز زاضز. ٞبی تفىیىی ٔحسٚزیتخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ، ثطای تٗساز ٚ ٔىبٖ ٞبی وب٘سیس ٞبةقٛز. ثب تٛتٗییٗ ٔی

ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی، قیكٝ، فّع ٚ چٛة ثب تٛخٝ ثٝ زضنس ؾطا٘ٝ تِٛیس وٕتطی وٝ ٘ؿجت ثٝ ؾٝ پؿٕب٘س زیٍط پؿٕب٘س

ظ ایٗ ؾٝ ٘مُٝ ضا ثٗٙٛاٖ ٞبة زاض٘س، ٞط وساْ ؾٝ ٘مُٝ وب٘سیس ثطای تبؾیؽ ٞبة زاض٘س، وٝ ٔسَ تٟٙب یه ٘مُٝ ا

٘ٛٔ پؿٕب٘س فمٍ پٙح ٘مُٝ ثٗٙٛاٖ ٞبة تفىیىی زض خٛاة  5وٙس. ثٗجبضت زیٍط ثطای ایٗ ترههی ا٘تربة ٔی

                                                           
1 -Hasanvand 
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ٞبی تط ) پؿٕب٘س ٘ٛٔ ٞبی تِٛیسی ثطای پؿٕب٘سٟ٘بیی ٔكرم ذٛاٞسقس. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ حدٓ پؿٕب٘س

ٞب اؾت ، (  ثیكتط اظ زیٍط پؿٕب٘س 7ٚ پؿٕب٘س پلاؾتیىی ) پؿٕب٘س ٘ٛٔ (  6( ، پؿٕب٘س وبغصی ) پؿٕب٘س ٘ٛٔ  5

ثٙبثطایٗ تٗساز ٘مبٌ وب٘سیس ثطای تبؾیؽ ٞبة تفىیىی ٚ ٘یع تٗساز ٘مبٌ ا٘تربثی ثطای تبؾیؽ آٟ٘ب ثیكتط 

ضی ، ذٛاٞٙسثٛز. ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞؿبیٍی ٔٙبَك قٟطزاضی زض قٟط وطج ٚ ٘یع خٕٗیت ٞط ُٔٙمٝ قٟطزا

٘مُٝ وب٘سیس  3ثرف تمؿیٓ ٌطزیس . زض ٞط ثرف  4اظ َطیك ازغبْ فطيی ٔٙبَك قٟطزاضی ٕٞدٛاض ، قٟط وطج ثٝ 

 9ٔكرم  ٌطزیس . ثٝ ٖجبضت زیٍط زض ٞط ثرف  7ٚ  6،  5ٞبی ٘ٛٔ ٞبی ترههی پؿٕب٘سثطای ٞط یه اظ ٞبة

تٝ ٟٔٓ ایٗ اؾت وٝ ثطای ایٗ ٘ٛٔ ٘ٛٔ ٞبة تفىیىی ٚخٛز ذٛاٞس زاقت .  ٘ى 3٘مُٝ وب٘سیس ثطای تبؾیؽ 

ٞبی تط، وبغصی ٚ پلاؾتیىی ( زیٍط ٔحسٚزیتی ثطای تٗساز تبؾیؽ ٞبة تفىیىی زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٞب ) پؿٕب٘سپؿٕب٘س

ٞبی ٚضٚزی ثٝ ٔسَ ، ثطای ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س ، اظ یه تب ؾٝ ٘مُٝ زض ٞط ثرف ثٗٙٛاٖ اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ٘كسٜ

ثرف فطيی  4قٛ٘س. تطویت حًٛض ٔٙبَك قٟطزاضی زض ٞط یه اظ ٘س ا٘تربة ٔیٞبة تفىیىی ٞط ٘ٛٔ  پؿٕب

 ایدبز قسٜ زض قٟط وطج ثٝ قطح شیُ اؾت : 

  1۵ٚ  3ٚ  1قبُٔ ٔٙبَك قٟطزاضی  1ثرف 

  9ٚ  8قبُٔ ٔٙبَك قٟطزاضی   2ثرف 

  7ٚ  6قبُٔ ٔٙبَك قٟطزاضی   3ثرف 

  5ٚ  4ٚ  3قبُٔ ٔٙبَك قٟطزاضی  4ثرف 

ٞعاض تٗ زض ؾبَ ِحبِ قسٜ اؾت . ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ زض  9۵۵یبتی ٞط ٘ٛٔ ٞبة تفىیىی حساوثط ْطفیت ٟ٘بیی ّٖٕ

ای ٘ساضز ٚ ِصا ٔٛضز ْطفیت ٞط ٘ٛٔ ٞبة پؿٕب٘س تفىیىی ایٗ اؾت وٝ  ْطفیت آٟ٘ب ، ٔمساض اظ پیف تٗییٗ قسٜ

ط ٘ٛٔ اظ ٔطاوع ثبظیبفت ٚ ٔسَ ، ْطفیت ٞط ٔطوع ٞبة ضا ، ثٗٙٛاٖ یه ٔتغیط تهٕیٓ تٗییٗ ذٛاٞس وطز . ثطای ٞ

أحب تٟٙب یه ٔىبٖ وب٘سیس ِحبِ قسٜ اؾت . ٔىبٖ تبؾیؽ ایٗ ٔطاوع زض ُٔٙمٝ حّمٝ زضٜ ٚالٕ زض خٙٛة غطثی 

اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ثطای ٞط ٔطوع ثبظیبفت ٚ أحبء تٟٙب یه ٘مُٝ وب٘سیس ٔٗیٗ قسٜ قسٜوطج زض ٘ٓط ٌطفتٝ

وٙس. ٕٞچٙیٗ ثب ٖٙبیت ثٝ ٔطوع ضا  ثب تٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ تِٛیس ٞط پؿٕب٘س تٗییٗ ٔی اؾت ، ثٙبثطایٗ ٔسَ تٟٙب ْطفیت ٞط

ایٙىٝ ، تٗساز تبؾیؽ ٔطاوع ثبظیبفت ٚ أحبء ٔحسٚز ثٝ یه ٔطوع ترههی ثطای ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘س اؾت ، ِصا 

ٚظا٘ٝ پؿٕب٘س ٔحسٚزیتی ثطای ْطفیت ٔطاوع ثبظیبفت ٚ أحبء ِحبِ ٍ٘طزیسٜ اؾت . ثطای ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ تِٛیس ض

ذبٍ٘ی قٟطٚ٘ساٖ زض وطج ، ٘یبظ ثٝ زا٘ؿتٗ خٕٗیت اؾىبٖ یبفتٝ زضٞط یه اظ ٔٙبَك قٟطزاضی وطج ذٛاٞس ثٛز . 

اَلاٖبت ٔٛضز ٘یبظ ٔطثٌٛ ثٝ خٕٗیت اؾىبٖ یبفتٝ زض ٞط یه اظ ٔٙبَك قٟطزاضی وطج وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ؾطقٕبضی 

ثبقس . ثب تٛخٝ ثٝ ضقس خٕٗیت ٚ ٘یع ٟٔبخط پصیط ثٛزٖ اؾت زض اذتیبض ٔی  1395ّٔی ا٘دبْ ٌطفتٝ وكٛض زض ؾبَ 

ا٘دبْ قس.  142۵قٟط وطج ، حُ ٔسَ زض ایٗ ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ثطای خٕٗیت ترٕیٗ ظزٜ قسٜ قٟط وطج زض ؾبَ 

اظ ٘طخ ضقس  142۵قسٜ ا٘س. ثطای ٔحبؾجٝ خٕٗیت وطج زض ؾبَ ٞبی ظٔب٘ی ثهٛضت ٔبٞب٘ٝ زض ٘ٓطٌطفتٝزٚضٜ

زض  142۵اؾت. ثطآٚضز خٕٗیت ٞط ُٔٙمٝ قٟطزاضی وطج زض ؾبَ ؾبَ اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ زضنس زضٞط  6.5خٕٗیت 

 اؾت.ثیبٖ قسٜ 3خسَٚ 
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 8424: جمعیت بزآيرد ضذٌ ضُز کزج در سال  1جذيل

Table 2- Estimated population of Karaj city in 2444 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آٚضی پؿٕب٘س اؾت وٝ قبُٔ ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٞبیی وٝ زض ایٗ ٔسَ ِحبِ قسٜ اؾت ، ٞعیٙٝ خٕٕیىی اظ ٞعیٙٝ

ٞعیٙٝ  14۵1ٚ  14۵۵ثبقس. ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی قٟطزاضی تٟطاٖ ثطای ؾبَ ٞبیآٚضی ٔی٘یع ٞعیٙٝ وبضٌطی خٕٕ

ٞعاض تٛٔبٖ ثٝ اظای ٞط تٗ پؿٕب٘س ٚ ٞعیٙٝ وبضٌطی  58۵ٞبی  غیط ثیٕبضؾتب٘ی آٚضی ثطای پؿٕب٘سوبضٌطی خٕٕ

 اؾت. قسٜتٝٞعاض تٛٔبٖ ثٝ اظای ٞط تٗ زض ٘ٓط ٌطف 8۵۵ٔیّیٖٛ ٚ  2ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی  آٚضی پؿٕب٘سخٕٕ

 زضنس اؾت . ثب اؾتفبزٜ 5 6ثٙبثط اْٟبض ٘ٓط اؾتب٘ساضی اؾتبٖ اِجطظ ، ضقس خٕٗیت ؾبلا٘ٝ وطج ثُٛض ٔیبٍ٘یٗ حسٚز 

  ثٝ ای25ٗ ثطآٚضز وطز. زض ضاثُٝ شیُ  ثىبض ٌیطی تٛاٖ 142۵اظ ضاثُٝ شیُ ٔیتٛاٖ خٕٗیت قٟط وطج ضا زض ؾبَ 

   اؾتفبزٞكسٞبؾت .1395 ؾبَ لجُ اظ آٖ یٗٙی 25 اظ زازٟٞبی 142۵زِیُ ثٛزٜ اؾت وٝ ثطای ٔحبؾجٝ خٕٗیت ؾبَ 

 1421 جوعیت در سال = 1395( *جوعیت در سال 165 1)25  (27)
 

 مىطقٍ ضُزداری 
Regional 

Municipality 

 

% % 3 4 5 

 5931جمعیت در سال 
Population in 2115 

 

%%00243 2%0555 2%060% %5%0555 %%50555 

 5241برآورد جمعیت سال 
Estimated population 

in 2141 

6%%0420 4%50%55 4%%054% 2%50%25 %05060%3% 

 منطقه شهرداری
Regional 

Municipality 

 

6 % 0 2 %5 

 5931جمعیت در سال 
Population in 2115 

 

%450555 %250555 %450454 %%505555 0%05%6 

 5241برآورد جمعیت سال 
Estimated population 

in 2141 

%0%0%0%06 24%045% 6%00552 044004% 4%50%35 
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ؾٛذت زض حُٕ ٚ ٘مُ ، ثٝ اظای ٞط ویّٛٔتط َی ٔؿبفت تبؾیؿبت حُٕ، ٔیعاٖ ؾٛذت  ثطای ٔحبؾجٝ ٞعیٙٝ

اؾت. زض ٔسَ ، ٞعیٙٝ تٛٔبٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ 25۵۵ِیتط ٌبظٚئیُ ثب لیٕت ذطیس ٞط ِیتط ثطاثط ثب  2.85ٔهطفی 

قٛز. ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ایٗ اؾت وٝ ٞط ٟب ٔحبؾجٝ ٔیؾٛذت ٔهطفی  وبٔیٖٛ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ  ٔیعاٖ َی ٔؿیط آ٘

تٙی پؿٕب٘س ثٝ ٔطاوع ٞبة حُٕ ٔی  3آٚضی پؿٕب٘س اظ ٔربظٖ ٔٙبَك ٔؿىٛ٘ی ، ضٚظا٘ٝ زٚ ؾطٚیؽ وبٔیٖٛ خٕٕ

تٙی اضائٝ ٔی  2۵وٙس ٚ ٞطوبٔیٖٛ حُٕ پؿٕب٘س اظ ٔطاوع ٞبة ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت یب أحبء ٘یع ضٚظا٘ٝ یه ؾطٚیؽ

ٞبی ترههی ثؿتٝ ثٝ اضظـ ظٔیٗ زض ٔٙبَك ٔرتّف قٟطزاضی قٟط وطج ثبثت ایدبز ٞط یه اظ ٞبة ٕ٘بیس . ٞعیٙٝ

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ذطیس ظٔیٗ ثطای تبؾیؽ ٞبة ٔیّیبضز تٛٔبٖ  ذٛاٞس ثٛز وٝ قبُٔ ٞعیٙٝ 7ٚ یب  8، 1۵یىی اظ اضلبْ  

وبٔیٖٛ یب وبٔیٛ٘ت ؾجه ثب  ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ٔسَ ، ٞعیٙٝ ذطیسزض ٔٙبَك ٔرتّف قٟطزاضی زضقٟط وطج ٔی

ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ وبٔیٖٛ وكٙسٜ اضؾبَ  2۵۵ٔیّیبضز ٚ  1آٚضی پؿٕب٘س ٞب ،  تٗ ثطای خٕٕ 3ْطفیت ثبض 

ٔیّیبضز تٛٔبٖ ِحبِ قسٜ اؾت . ثطای حُ ٔسَ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ 3تٗ ،   2۵پؿٕب٘س ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت ثب ْطفیت ثبض 

 اؾت.قسٜاؾتفبزٜ GAMSافعاض ٚ ٘طْ CPLEX ٞبی قٟط وطج اظ حُ وٙٙسٜزازٜ

٘مُٝ وب٘سیس ثطای تبؾیؽ ٞبة زض زضٖٚ  51ُٔٙمٝ قٟطزاضی وطج ثٗٙٛاٖ ٔطاوع تِٛیس پؿٕب٘س ٚ  1۵ایٗ ٔسَ ثطای 

قسٜ اؾت ٚ ٔسَ ثط اؾبؼ ثطآٚضز ٞبی ظٔب٘ی ثطاثط ثب یه ٞفتٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝاؾت. زٚضٜایٗ ٔٙبَك قٟطی حُ قسٜ

اؾت. ثٝ ٔٙٓٛض حُ ٔسَ اثتسا ثبیس ٔمبزیط ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ٔطثٌٛ ثٝ قٟط وطج حُ قسٜ 142۵خٕٗیت ؾبَ 

ٞسف زْٚ ضا ا٘دبْ زاز. َجك ضٚـ اضائٝ قسٜ زض لؿٕت لجُ ، ثبیس پؽ اظ تٗییٗ ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض  تبثٕ

ٞبی ٓ وطز تب ثتٛاٖ اپؿیّٖٕٛٔىٗ ثطای تبثٕ ٞسف زْٚ، ثبظٜ ثیٗ وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض ضا ثٝ ٘مبٌ ٌؿؿتٝ تمؿی

ٔرتّف ثطای ایٗ تبثٕ ٞسف ثٝ زؾت آٚضز. پؽ اظ حُ ٔسَ حسالُ ٔمساض تبثٕ ٞسف زْٚ ثطاثط ثب نفط ٚ ثیكتطیٗ 

ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٘مبٌ ٌؿؿتٝ ثیٗ زٚ ٔمساض فٛق اِصوط زض تبثٕ تٗ ٔحبؾجٝ ٌطزیس .  1،912،۵1۵ٔمساض آٖ ثطاثط 

لطاض زازٜ قس ٚ ٔمبزیط اپؿیّٖٛ ثطای تبثٕ ٞسف زْٚ ٔحبؾجٝ ٌطزیس .  ٔمبزیط  4ب ثطاثط ث  kٞسف زْٚ ، پبضأتط 

 آٚضزٜ قسٜ ا٘س.  4ٔحبؾجٝ ٚ زض خسَٚ  26ٔصوٛض ثط اؾبؼ ضاثُٝ 

 مقادیز اپسیلًن تابع َذف ديم -4جذيل 

Table 1- Epsilon values of the second objective function 

𝜺 
    

4%0055% 1 

256,554 2 

%04340556 3 

%02%%05%5 4 



محسه بیژن پًر ي َمکاران                           .                                             ...مذل ریاضی چىذ َذفٍ بزای بُیىٍ ساسی جمع آيری  

 

ثٗٙٛاٖ ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ٚ حُ ٔسَ ، ٔمبزیط پبؾد خجٟٝ پبضتٛ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ ا٘س .  4ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط خسَٚ 

ٞبی خجٟٝ پبضتٛ ا٘تربة وٙس. ٔمبزیط پبؾد خجٟٝ تٛا٘س ثٟتطیٗ ٔمساض ٔس ٘ٓط ذٛز ضا اظ ثیٗ پبؾدٌیط٘سٜ ٔیتهٕیٓ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س .  5 پبضتٛ زض خسَٚ

 مقادیز تًابع َذف بٍ اسای اپسیلًن َای متفايت –5جذيل 

Table 4- Values of objective functions for different epsilons 

k )مقذار تابع َذف ايل)َشار میلیارد تًمان 

The value of the first objective function 

(Thousand billion tomans) 

 

 بع َذف ديم)ته(مقذار تا

The value of the second objective 

function (tons) 

1 167741 178487879 

2 167741 178487879 

3 167741 178487879 

4 167748 179127818 

زیسٜ ٔی قٛز ، ّٖی ضغٓ ایٙىٝ ؾٕت ضاؾت ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ  5ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ٘تبیح زضج قسٜ زض خسَٚ 

آٔسٜ ثطای تٛاثٕ ٞسف اَٚ ٚ زْٚ زض ٞط ؾٝ ٔؿئّٝ یىؿبٖ زؾتٔتفبٚت اؾت ، أب ٔمبزیط ثٝ 3تب  1ثطای ٔؿبئُ 

قس٘ی وٝ ٔٙدط ثٝ ٕٞٛاضٜ خٛاة 2%404045%اؾت. زِیُ ایٗ أط آٖ اؾت وٝ ثطای ٔمبزیط اپؿیّٖٛ نفط تب  

ضنٛضتی ٔیعاٖ تبثٕ زض تبثٕ ٞسف اَٚ ٌطزز یىؿبٖ ٚ ثطاثط اؾت . ثٗجبضت زیٍط ، ز "وٕتطیٗ ٞعیٙٝ "خٛاة ثب 

ٞسف اَٚ ) یٗٙی ٔمساض ٞعیٙٝ ( حسالُ ٚ ثٟتطیٗ خٛاة ٕٔىٗ حبنُ ٔی قٛز وٝ ٔیعاٖ ثبظیبفت ٔب ثطاثط ثب 

ا٘تربة قٛز، تبثٕ ٞسف  2%404045%تب  ۵تٗ ثبقس . ثٙب ثطایٗ ٞط ٔمساضی ثطای اپؿیّٖٛ ثیٗ  %404045%2

ٔكبٞسٜ  5%45%%42%اٞس ثٛز . ثب افعایف ٔمساض اپؿیّٖٛ ثٝ ٞعاض ٔیّیبضز تٛٔبٖ ذٛ 16،741ٞعیٙٝ ٕٞٛاضٜ ثطاثط ثب 

یبثس. زض ازأٝ ٞعاض ٔیّیبضز تٛٔبٖ افعایف ٔی 40%64%وٙس ٚ ثٝ ٔمساض قٛز وٝ تبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ٘یع تغییط ٔیٔی

 اؾت. زضُٔبِٗٝ ٔٛضزی قٟط وطج ، ثطای ثطضؾی ثیكتط تبثیط ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ، تحّیُ حؿبؾیت ٔسَ ا٘دبْ قسٜ

ضیعی ثط ٌیطیٓ تب ثط٘بٔٝزض ٘ٓط ٔی  5%45%%42%ازأٝ حُ ٔمساض ؾٕت ضاؾت ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ضا ثطاثط ثب 

اؾبؼ حساوثط ٔیعاٖ ْطفیت ثطای ثبظیبفت ا٘دبْ قٛز. اثتسا  ثٝ ٔمبیؿٝ تبثٕ ٞسف ٚ ظٔبٖ حُ آٖ ثب زٚ ضٚـ 

تٛاٖ زٚ ٔمبیؿٝ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ٔی پطزاظیٓ. ثطای ثطضؾی وبضثطزی ثٛزٖآظازؾبظی لاٌطا٘ػ ٚ ؾیپّىؽ ٔی

ا٘دبْ زاز. ٔٗیبض اَٚ ٔحبؾجٝ تفبٚت ٔیبٖ ٔمساض تبثٕ ٞسف زض ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ثب ضٚـ آظازؾبظی 

قٛز. زض ٖسزنحیح اؾت. زض نٛضتی وٝ ایٗ ٔمساض ٔثجت ثبقس، اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ تٛنیٝ ٔی
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ػ تٛخیٝ پصیط اؾت وٝ ٔیعاٖ ٖجبضت فٛق ثعضٌتط اظ نفط ثبقس. ثٗجبضت زیٍط حس نٛضتی اؾتفبزٜ اظ ضٚـ لاٌطا٘

 پبییٗ ثٟتطی ثطای ٔؿئّٝ ثٝ زؾت آیس.

(28)            

٘یع ٔمساض تبثٕ ٞسف ٔؿئّٝ آظازؾبظی ٖسزنحیح    پبؾد ٔؿئّٝ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ اؾت ٚ     زض ٖجبضت ثبلا 

ثطای تٛخیٝ پصیطی اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ، ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای حُ ٔؿئّٝ  اؾت. زض  ٔٗیبض زْٚاؾت.

نٛضتی وٝ ضٚـ لاٌطا٘ػ ثتٛا٘س ٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای حُ ٔؿئّٝ ضا ثٟجٛز زٞس ، یٗٙی حُ ٔؿئّٝ ثب ضٚـ 

اظ ایٗ ضٚـ تٛخیٝ پصیط ٚ لبثُ لجَٛ  ٔست ظٔبٖ وٕتطی ٘ؿجت ثٝ ٔؿئّٝ انّی ا٘دبْ قٛز، آٍ٘بٜ اؾتفبزٜ لاوطا٘ػ زض

٘تبیح ؾٙدف زٚ  قٛز.ذٛاٞس ثٛز ٚ زض غیط ایٙهٛضت حُ ٔؿئّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ تٛنیٝ ٕ٘ی

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زیسٜ ٔی قٛز  6ٔٗیبض فٛق اِصوط زض ٔٛضز وبضایی ضٚـ لاوطا٘ػ زض خسَٚ 

ثبقس ٚ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ آظازؾبظی ٔٙبؾت ٔی "ٔمساض تبثٕ ٞسف اَٚ  "اَٚ یٗٙی  ضٚـ لاٌطا٘ػ  اظ ٘ٓط ٔٗیبض

ٖسزنحیح ، پبؾد ٔؿئّٝ ٔمساض ثیكتطی ضا وؿت وطزٜ اؾت ٚ ثٙبثطایٗ ضٚـ لاٌطا٘ػ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ٞب حس 

، ٘یع  "حُ ٔؿئّٝ ٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای  "زٞس. زض ثطضؾی ٔٗیبض زْٚ یٗٙی پبییٗ ثٟتطی ضا ثطای ٔؿئّٝ اضائٝ ٔی

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ، ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ظٔبٖ وٕتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ؾیپّىؽ ثطای حُ ٔؿئّٝ 

نطف وطزٜ اؾت . پؽ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ لاوطا٘ػ ، ثبٖث وبٞف ظٔبٖ حُ ٔؿئّٝ ذٛاٞس قس. ٖلاٜٚ ثط زٚ ٔٗیبض 

ثٙبثطایٗ ثط اؾبؼ زٚ  .پٛقی اؾتػ وٛچه ٚ لبثُ چكٓثطای حُ ٔؿئّٝ ثب لاٌطا٘ "ٌپ ثٟیٍٙی  "فٛق ، ٔٗیبض

ٌپ  "ٚ ٘یعثطاؾبؼ ٔٗیبض ؾْٛ ثب ٖٙٛاٖ  "ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای حُ ٔؿئّٝ  "ٚ ٔٗیبض  "ٔمساض تبثٕ ٞسف "ٔٗیبض 

ثىبض ٌیطی ضٚـ آظاز ؾبظی لاوطا٘ػ ثطای حُ ٔسَ ٔٙبؾت ٚ تٛخیٝ پصیط اؾت . زض ازأٝ ٔمبِٝ ، ثطای  "ثٟیٍٙی 

 آٔسٜ ٔٛضز ثحث لطاض ٔی ٌیط٘س .  ٞبی ثسؾتتبیح حُ ٔسَ ، ثطذی اظ ذطٚخیثطضؾی ٘

 وتایج حل با ريش لاگزاوژ -6جذيل 

Table 5- Results of solving by Lagrange method 

 ريش حل

solution method 

 

 تابع َذف اصلی )تًمان(

Main objective function(Toman)  

 گپ بُیىگی)درصذ(

Optimum gap%  

 سمان حل )ثاویٍ(

Solving time (seconds) 

 (Cyplex) سیپلکس

 

16774879627977 8 155 

 Almost zero 128 16774878317666 آسادساسی لاگزاوژ
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Lagrange liberation 

 آسادساسی عذد صحیح

Integer release 

 

16768478677768 .86 218 

 

 مًرد ویاس بزای جمع آيری پسماوذ تعذاد مخاسن تفکیکی پسماوذ ي تعذاد کامیًن –7جذيل 

Table 8- The number of waste separation container and the number of trucks required for 

waste collection 

 

 وًع پسماوذ

Type of waste 

 

ظزفیت ريساوٍ مزکش 

 باسیافت )ته(

Daily capacity of 

recycling center 

(tons) 

 تعذاد مخاسن پسماوذ

The number of 

waste  container 

تعذاد کامیًن جمع 

 آيری

Number of 

collection trucks 

تعذاد کامیًن کطىذٌ ارسال 

 پسماوذ

The number of trucks 

hauling waste 

 

 پسماوذ بیمارستاوی

Hospital waste 

- 73 2 1 

 ایپسماوذ ضیطٍ

Glass waste 

114 1352 33 8 

 پسماوذ فلشی

Metal waste 

175 1678 33 11 

 پسماوذ چًبی

Wood waste 

72 733 15 5 

 پسماوذ تز

wet waste 

(organic) 

5279 47 949 881 265 

 پسماوذ پلاستیکی

Plastic waste 

457 5931 142 33 

 24 95 4281 376 پسماوذ کاغذی ي مقًا
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Paper waste 

 

ٞبی تط، پلاؾتیىی ٚ وبغصی ثیكتط اظ ثطای پؿٕب٘سزٞس وٝ ْطفیت ٔطاوع ثبظیبفت ترههی ٘كبٖ ٔی 7٘تبیح خسَٚ 

ٔطوع ظزفیت  ْطفیت ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٔطاوع ثبظیبفت زیٍط پؿٕب٘س ٞبؾت . زض ثیٗ ایٗ ؾٝ ٘ٛٔ ٔطوع ثبظیبفت ،

ٞب اؾت. ایٗ أط ثٝ حدٓ ثیكتط تِٛیس تط ثیكتط اظ زیٍط پؿٕب٘سٞبی) تِٛیس وٕپٛؾت ( ٔطثٌٛ ثٝ پؿٕب٘س ثبظیبفت

زضنس اظ ؾطا٘ٝ پؿٕب٘س  72، ٘عزیه ثٝ  "تط  "ٞب ٔطثٌٛ اؾت  ظیطا پؿٕب٘س ٘ؿجت ثٝ زیٍط پؿٕب٘س "تط  "پؿٕب٘س 

 تِٛیسی ٞط فطز ضا تكىیُ ٔی زٞس .  

 2تٙی ، ضٚظا٘ٝ  3زض ٔٛضز تٗساز وبٔیٖٛ ٞب ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ثبیس تٛخٝ قٛز وٝ وبٔیٖٛ ٞبی خٕٕ آٚضی پؿٕب٘س 

تٙی  2۵، تٟٙب یه ؾطٚیؽ  قیفت وبض ٔی وٙٙس ( أب ثطای وبٔیٖٛ ٞبی وكٙسٜتٙی اضائٝ ٔی زٞٙس ) زٚ  3ؾطٚیؽ 

حُٕ پؿٕب٘س تفىیه قسٜ اظ ٔحُ ٞبة ٞب ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘ىتٝ زیٍط زض ٔٛضز تٗساز 

پؿٕب٘س  تٗساز وبٔیٖٛ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای خٕٕ آٚضی ٚ حُٕحسالُ  7ٔمبزیط خسَٚ وبٔیٖٛ ٞب ایٗ اؾت ، وٝ 

 2اؾت ثب ایٗ تٛيیح وٝ ثطای پیف ثیٙی تٗساز وبٔیٖٛ ٔٛضز ٘یبظ ، تٗساز  142۵تِٛیس قسٜ قٟط وطج زض ؾبَ 

ؾطٚیؽ ضٚظا٘ٝ ثطای وبٔیٖٛ ٞبی خٕٕ آٚضی پؿٕب٘س ٚ یه ؾطٚیؽ ضٚظا٘ٝ ثطای وكٙسٜ ٞبی حُٕ پؿٕب٘س ٞب اظ 

ت ثط٘بٔٝ ضیعی ثطای اضائٝ ؾطٚیؽ ٞبی ثیكتط ٔطاوع ٞبة ثٝ ٔطاوع ثبظیبفت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت . زض نٛض

ؾبٖت وبضی ( تٗساز وكٙسٜ ٞب ٔٛضز ٘یبظ ثطآٚضز قسٜ زض  24ؾطٚیؽ زض  6ضٚظا٘ٝ تٛؾٍ ٞط وبٔیٖٛ وكٙسٜ ) ٔثلا 

ثٝ یه قكٓ تمّیُ ذٛاٞس یبفت . ثب تٛخٝ ثٝ ٘ىتٝ ثبلا ٞطچٝ ٔمساض تِٛیس یه ٘ٛٔ پؿٕب٘س ثیكتط ثبقس ، ثٝ  7خسَٚ 

ز وبٔیٖٛ ٞب ٚ ٔربظٖ ٔرهٛل ٔٛضز ٘یبظ ثطای خٕٕ آٚضی آٖ پؿٕب٘س ثیكتط ذٛاٞس ثٛز . ٕٞچٙب٘ىٝ تجٕ آٖ تٗسا

ٞبی تط، ٔكرم اؾت ثیكتطیٗ تٗساز ٔربظٖ تفىیىی ٚ وبٔیٖٛ ٞب ثٝ تطتیت ٔطثٌٛ ثٝ پؿٕب٘س 7زض خسَٚ 

 ا٘س.ذٛز اذتهبل زازٜ ثبقٙس. ایٗ ؾٝ ٘ٛٔ پؿٕب٘س ثیكتطیٗ ٔمساض تِٛیس پؿٕب٘س ضا  ثٝپلاؾتیىی ٚ وبغصی ٔی

ٔكبٞسٜ ٔی ٌطزز ، ٔىبٖ ثٟیٙٝ  8ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔطثٌٛ ثٝ ٔىبٖ تبؾیؽ  ٚ ٘یع ْطفیت ٞبة ٞب وٝ زض خسَٚ 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔىبٖ قٟطزاضی وطج ٔی 6ای ٚ فّعی زض ُٔٙمٝ ٞبی ثیٕبضؾتب٘ی، قیكٝٞبی پؿٕب٘ستبؾیؽ ٞبة

 ثبقس. ُٔٙمٝ ٞفت قٟطزاضی قٟطوطج ٔی ٞبی چٛثی زضثٟیٙٝ تبؾیؽ ٞبة ٔرهٛل پؿٕب٘س

ثرف قٟط وطج وٝ حبنُ تدٕیٕ ٔٙبَك قٟطزاضی ٕٞدٛاض ٞؿتٙس ، ثطای پؿٕب٘س تط، پؿٕب٘س  4ٔسَ زض ٞط یه اظ 

پلاؾتیه ٚ پؿٕب٘س ٔمٛا ٚوبغص ، تٟٙب یه ٞبة ترهیم زازٜ اؾت . ثٗجبضت زیٍط زض ٞط ثرف ٔی ثبیؿت ، یه 

-وبغصی ٚ یه ٞبة ٔرهٛل پؿٕب٘س-ٞبی ٔمٛاییبة ٔرهٛل پؿٕب٘سٞبی تط، یه ٞٞبة ٔرهٛل پؿٕب٘س

پلاؾتیىی تبؾیؽ قٛز . ثٙبثطایٗ ثطای ٞطیه اظ پؿٕب٘س ٞبی فٛق اِصوط زض ٞط ثرف قٟط وطج یه ٞبة  ٞبی

ٞبة تبؾیؽ  4ایدبز ٔی قٛز ٚ ِصا زض ٔدٕٛٔ ثطای ٞط یه پؿٕب٘س ٞبی فٛق اِصوط زض چٟبض ثرف قٟط وطج ، 

ٞبة ثطای پؿٕب٘س پلاؾتیه زض چٟبض ثرف  4ٞبة ثطای پؿٕب٘س تط زض چٟبض ثرف قٟط وطج  ،  4ذٛاٞس قس. . ) 
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ٞبة ثطای پؿٕب٘س وبغص ٚ ٔمٛا زض چٟبض ثرف قٟط وطج ( .ایٗ أط ثٝ زِیُ آ٘ؿت وٝ چٖٛ ثب  4قٟط وطج  ، 

ؾٝ ٘ٛٔ پؿٕب٘س تط ، ثطای  تبؾیؽ ٞط ٞبة ٔی ثبیؿت ٞعیٙٝ ثبثت تبؾیؽ ٞبة ضا پطزاذت ، ِصا اٌط تبؾیؽ ٞبة

تٛاٖ ثٝ زؾت ٞبة زض ٞط ثرف قٟط وطج ثیكتط قٛز، خٛاة ثٟتطی ضا ٕ٘ی 1ٔمٛایی اظ  –پلاؾتیىی ٚ وبغصی 

 آٚضز.  

ٞبی ّٖٕیبتی وٝ ثب تبؾیؽ تٗساز ٞبة ثیكتط ٔحمك ٔیكٛز ، ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٞعیٙٝثٝ ٖجبضت زیٍط وبٞف ٞعیٙٝ

خسیس ، وٕتط اؾت . ثٙبثطایٗ ثهطفٝ ٘یؿت تٗساز ثیكتطی ٞبة تبؾیؽ  ٘ؿجت ثٝ افعایف ٞعیٙٝ ثبثت تبؾیؽ ٞبة

ٞبة  16ٞبی ؾُح قٟط وطج ٘یبظ ثٝ تبؾیؽ ٘ٛٔ پؿٕب٘س 7قٛز. ثب ایٗ تٛيیحبت زض ٔدٕٛٔ ثطای تفىیه 

ثرف قٟطی وطج ٚ  4ٞبة تفىیىی ثطای پؿٕب٘س ٞبی تط ، پلاؾتیىی ٚ وبغصی زض  12ثبقس. ) تٗساز تفىیىی ٔی

 ٞبة تفىیىی ثطای پؿٕب٘س ٞبی قیكٝ ای ، فّعی ، چٛثی ٚ ثیٕبضؾتب٘ی ( 4تٗساز 

 َامکان ي ظزفیت َاب -8جذيل 

Table 6- Location and capacity of hubs 

 وًع َاب

Hub type 

 مىطقٍ ضُزداری تاسیس َاب

Hub establishment 

municipal area 

 )ته(  ظزفیت ريساوٍ َاب

Daily capacity of the hub (tons) 

 

 َاب پسماوذ بیمارستاوی

Hospital waste hub 

6 8 

 ایَاب پسماوذ ضیطٍ

Glass waste hub 

6 148 

 َاب پسماوذ فلشی

Metal waste hub 

6 184 

 َاب پسماوذ چًبی

Wood waste hub 

7 81 

 8َاب پسماوذ تز بخص 

Area 1 wet waste hub 

1 1211 

 8َاب پسماوذ پلاستیک بخص

Hub of plastic waste area 

1 

11 148 
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 8َاب پسماوذ کاغذ بخص 

Hub paper waste section 1 

11 117 

 2َاب پسماوذ تز بخص 

Area 2 wet waste hub 

8 1118 

 2َاب پسماوذ پلاستیک بخص

Hub of plastic waste area 

2 

8 137 

 2َاب پسماوذ کاغذ بخص 

Hub paper waste section 2 

9 98 

 1بخص  َاب پسماوذ تز

Area 3 wet waste hub 

6 1221 

 1َاب پسماوذ پلاستیک بخص

Hub of plastic waste area 

3 

6 151 

 1َاب پسماوذ کاغذ بخص 

Hub paper waste section 3 

6 119 

 4َاب پسماوذ تز بخص 

Area 4 wet waste hub 

4 1743 

 4َاب پسماوذ پلاستیک بخص

Hub of plastic waste area 

4 

4 215 

 4َاب پسماوذ کاغذ بخص 

Hub paper waste section 4 

4 155 

 

ٞبی ٔطثٌٛ وٙیٓ. ٔسَ زض ایٗ حبِت ،  ٞبةزض ازأٝ ، ٘تبیح ٔسَ ضا ثسٖٚ ِحبِ ٞعیٙٝ ثبثت تبؾیؽ ٞبة تحّیُ ٔی

ی ٚ ٘ٛٔ پؿٕب٘س تط، پلاؾتیى 3ٞبی ضا زض ٕٞبٖ ٘مبٌ لجّی تبؾیؽ ٔی وٙس ِٚی ٞبة 5تب  1ٞبی ٘ٛٔ ثٝ پؿٕب٘س

وبغصی ضا زض تٕبْ ٘مبٌ وب٘سیس ایدبز ٔی ٕ٘بیس . ثٗجبضت زیٍط ، اٌط زض ٔسَ ٞعیٙٝ تبؾیؽ ٞبة زض٘ٓطٌطفتٝ ٘كٛز 

 ، ٔسَ زض ٞط ثرف اظ ثرف ٞبی چٟبض ٌب٘ٝ قٟط وطج  ٚ زض تٕبٔی ٘مبٌ وب٘سیس ، ٞبة تبؾیؽ ذٛاٞس وطز .
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ٞعیٙٝ تبؾیؽ ٔطاوع ٞبة ، زِیُ تبؾیؽ ٞبة قٛز ، زض قطایٍ ٖسْ ِحبِ ٔكبٞسٜ ٔی  9خسَٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض 

ٞبی حُٕ ٘مُ زضحبِت تبؾیؽ ٞبة زض تٕبٔی ٘مبٌ وب٘سیس ، زضتٕبٔی ٘مبٌ وب٘سیس تٛؾٍ ٔسَ ایٗ اؾت وٝ ٞعیٙٝ

 اؾت. ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ حبِت پیكیٗ وٕتط قسٜ٘ؿجت ثٝ ٞعیٙٝ

 

 تحلیل حساسیت حذف َشیىٍ ثابت تاسیس َاب -9جذيل 

Table 9-Sensitivity analysis of the fixed cost target for the establishment of the hub 

 َشیىٍ ثابت َاب

Hub fixed 

cost 

 

 تعذاد َاب

Number 
of hubs 

 

 َشیىٍ سزمایٍ گذاری)تًمان(

Investment cost 

(Tomans) 

 َشیىٍ عملیاتی)تًمان(

[Operating cost 

(Tomans) 

 يوقل)تًمان(َشیىٍ حمل

Transportation cost 

(Tomans) 

 

 Has it 16 11 313 212 752 2 157 519 232 3 288 251 993دارد   

 Does not وذارد

have 
41 11 164 212 752 2 157 519 232 3 267 423 684 

 

 

 تحلیل حساسیت حذف َشیىٍ ثابت تاسیس َاب -5ضکل 

Figure 4- Sensitivity analysis of removing the fixed cost of establishing the hub 
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-ثب افعایف ٔمساض ؾٕت ضاؾت ٔحسٚزیت اپؿیّٖٛ ، ٔمبزیط تبثٕ ٞسف انّی افعایف ٔی 1۵ثط اؾبؼ ٘تبیح خسَٚ 

ٞبی ٔؿئّٝ زچبض افعایف ٔی قٛز . زِیُ یبثس. ثٝ ٖجبضت زیٍط ، ثب افعایف ٔمساض تِٛیس وبلای ثبظیبفتی ، ٞعیٙٝ

آ٘ؿت وٝ افعایف ٔیعاٖ ثبظیبفت ثبٖث افعایف ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔی ٌطزز  افعایف ٞعیٙٝ ٞبی ٔؿئّٝ زض ایٗ حبِت

ا٘س، أب ٔمساض وبٞف ٞبی ّٖٕیبتی ٔؿئّٝ وبٞف پیسا وطزٜ.ایٗ افعایف زضٞعیٙٝ ٞب زضحبِی ضٚی ٔی زٞس وٝ ٞعیٙٝ

یٗ ، ٞعیٙٝ وّی ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٔؿئّٝ ثٛزٜ اؾت. ثٙبثطاٞعیٙٝ ٞبی ّٖٕیبتی ٔؿئّٝ وٕتط اظ ٔیعاٖ افعایف ٞعیٙٝ

ٞط چٝ ٔمبزیط ؾٕت ضاؾت ٔحسٚزیت  5-4ٔؿئّٝ افعایف پیساوطزٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘تبیح ٚ ٘تبیح خسَٚ 

 اپؿیّٖٛ افعایف یبثس، ٔمبزیطتبثٕ ٞسف ٞعیٙٝ ثب ضٚ٘سی افعایكی ثستط ذٛاٞس قس.  

 وتایج تحلیل حساسیت محذيدیت اپسیلًن -84جذيل 

Table 11- Results of sensitivity analysis of epsilon limit 

 

 

 مقذار محذيدیت اپسیلًن

Epsilon limit value 

 تابع َذف )تًمان(

Objective 

function (Toman) 

 َشیىٍ عملیاتی)تًمان(

Operating cost 

(tomans) 

 يوقل)تًمان(َشیىٍ حمل

Transportation cost 

(,Tomans) 

1 848 179 16 741 137 456 2 177 594 624 3 271 646 268 

1 864 161 16 741 251 567 2 173 479 341 3 274 974 664 

1 881 144 16 741 495 999 2 169 363 912 3 279 335 524 

1 912 111 16 748 962 977 2 157 519 232 3 288 251 993 
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 وتایج تحلیل حساسیت محذيدیت اپسیلًن -6ضکل 

Figure 5- Results of sensitivity analysis of epsilon limit 

 گيشي ًتيدِ

ٞسف ایٗ ُٔبِٗٝ َطاحی ٔسَ ضیبيی چٙسٞسفٝ ثٝ ٔٙٓٛض ٔسیطیت پؿٕب٘سٞبی قٟطی ٚ ثیٕبضؾتب٘ی اؾت. ثب 

ٞبی قٟطی ٚ ثیٕبضؾتب٘ی یىی اظ تٛخٝ ثٝ ُٔبِٗبتی وٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت ، اضتمب ٚ تٛؾٗٝ ٔسیطیت پؿٕب٘س

ظ اثعاضٞبی ٟٔٓ حفبْت ٔحیٍ ظیؿت اؾت. ثٙبثطایٗ زض ایٗ پػٚٞف  اضوبٖ اؾبؾی ذسٔبت قٟطی ٚ ٘یع  ا
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 ٞبی ا٘دبْ یبفتٝ ٚ ُٔبِٗٝ ازثیبت ٔٛيٛٔ ، ذلاء ٔٛخٛز ُٔبِٗبتی ٔكرم ٌطزیس. زض ُٔبِٗبتپؽ اظ ثطضؾی

زض ٔمبلات  وٝ ٞبة ترههی تفىیىی ثطای ٞط ٘ٛٔ پؿٕب٘سٌطزیس ٔكرم ا٘دبْ قسٜ زضٔمبلات شیطثٍ 

ٔفْٟٛ ثبظیبفت ٘یع زض َطاحی ظ٘دیطٜ تبٔیٗ زض ٘ٓط ، زض تٗساز وٕی اظ ٔمبلات ٚ فمٍ  ؾتٔصوٛض ِحبِ ٘كسٜ ا

ٞبی اظ ضٚـزض آٖ ٌطفتٝ قسٜ ثٛز . ٕٞچٙیٗ تب حسی وٝ ُٔبِٗٝ نٛضت ٌطفت، ٔمبِٝ ای ٔكبٞسٜ ٘كس وٝ 

ی ٔٛخٛز ، ثٙبثطایٗ ثب ٞسف پٛقف ذلا تحمیمبت قسٜ ثبقس . ثطای وبٞف ؾرتی حُ ٔؿئّٝ اؾتفبزٜ  زلیك حُ

آٚضی ٚ ثبظیبفت پؿٕب٘س ثب ِحبِ  ضیعی ذُی ٖسز نحیح ثطای َطاحی قجىٝ خٕٕیه ٔسَ ضیبيی ثط٘بٔٝ

تفىیه اظ ٔجساء ٚ ٘یع ِحبِ تبؾیؽ ٞبة ثطای ٞط ٘ٛٔ اظ پؿٕب٘س ٞبی تفىیه قسٜ اضائٝ ٌطزیس. زض ایٗ 

ٜ تبٔیٗ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس. ثٕٙٓٛض پػٚٞف ٖلاٜٚ ثط ٔفْٟٛ ثبظیبفت، ٔفْٟٛ ٞبة تفىیىی ٘یع زض َطاحی ظ٘دیط

-آٚضی زازٜؾٙدی ٔسَ ، یه ُٔبِٗٝ ٔٛضزی زض قٟطوطج ا٘دبْ ٌطفت ٚ ٘تبیح آٖ ٘یع اضائٝ ٌطزیس. خٕٕنحت

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ٚ ؾرتی زؾتطؾی ثٝ ثطذی اظ آٔبض یىی ٞبی ٔٙبؾت ثطای حُ ٔؿئّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ ثبلا زازٜ

تبٔیٗ آٔسٜ ، ثطای افعایف ٔیعاٖ ثبظیبفت زض قجىٝ ظ٘دیطٜٝ ٘تبیح یٝ زؾتاظ ٔكىلات حُ ٔسَ ثٛز. ثب تٛخٝ ث

 ثبقس. ثب افعایف ثبظیبفت، آثبض ظیؿتٞبی ظیطؾبذتی ٚ ّٖٕیبتی ثیكتط ٔیٌصاضیپؿٕب٘س ، ٘یبظ ثٝ ؾطٔبیٝ

 تٛا٘سٔحیُی ٚ ترطیجی زفٗ ٚ ؾٛظا٘سٖ پؿٕب٘سٞب وبٞف ذٛاٞس یبفت. ضٚـ حُ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ، ٔی

ثٗٙٛاٖ یه ضٚـ حُ ٔٙبؾت ثطای وبٞف ظٔبٖ حُ ٔؿبئُ ثب ٔمبزیط ثبلا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز . زض ایٗ 

پػٚٞف ، ٔكبٞسٜ قس وٝ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ زض ٔمبیؿٝ ثب حُ وٙٙسٜ ؾیپّىؽ ٔی تٛا٘س ٔؿبئُ ثب ٔمبزیط 

ٞبی ایٗ تحمیك قبُٔ تٛؾٗٝ ٘ٛآٚضی ٔی تٛاٖ ٌفت ثبلا ضا ثب زلت ٔٙبؾت ٚ زض ظٔب٘ی وٕتط حُ وٙس. ثٙبثطایٗ

ٔسَ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ خٕٕ آٚضی ٚ ثبظیبفت پؿٕب٘س تحت ٖسْ لُٗیت، زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٞبة ٞبی تفىیىی، 

اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظازؾبظی لاٌطا٘ػ ثطای حُ ٔسَ ٚ ُٔبِّٗٝ ٔٛضزی قٟط وطج اؾت. ٕٞچٙیٗ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ 

ئٝ قسٜ زض ایٗ تحمیك ٚ ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ُٔبِٗٝ ازثیبت ٔٛيٛٔ ،  آٚضی ٚ ثبظیبفت اضاتبٔیٗ خٕٕقجىٝ ظ٘دیطٜ

آٚضی ٚ حُٕ پؿٕب٘س زض قجىٝ ثطای پػٚٞف ٞبی آیٙسٜ ،  ٔٛيٖٛبتی ٔب٘ٙس ٔؿیطیبثی حطوت وبٔیٟٛ٘بی خٕٕ

اثتىبضی ثطای  ٞبی حُ اثتىبضی ٚ فطاضیعی تِٛیس ٚ ا٘جبض ثطای ٔطاوع ثبظیبفت ، اؾتفبزٜ اظ ضٚـٔصوٛض، ثط٘بٔٝ

ثبقٙس ، زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٞبی حُ زلیك ضیبيی زیٍط ٔب٘ٙس آظازؾبظی لاٌطا٘ػ تطویت قسٜ حُ ٔسَ وٝ ثب ضٚـ

لُٗیت زض آِٛزٌی زض فطآیٙس حُٕ ٚ ثبظیبفت پؿٕب٘س ٚ ِحبِ ٖسْظیؿتی ٔب٘ٙس وبٞفتٛاثٕ ٞسف ٔحیٍ

 پیكٟٙبز ٕ٘ٛز . ٔی تٛاٖ ْطفیت تؿٟیلات ضا 

 :تؼبسض هٌبفغ 

 ٝ تٗبضو ٔٙبفٗی ٘ساض٘س.٘ٛیؿٙسٌبٖ ٞیچٍٛ٘ 
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