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امیرپرویز رضایی صابر
1*

  

  ایران  تبریز،، درمانگاهیگروه علوم ،دانشکده دامپزشکی  واحد تبریز،،دانشگاه آزاد اسلامی .1

am_rezaei@iaut.ac.ir:نویسنده مسئول مکاتبات*

  )26/11/89 :پذیرش نهایی،5/3/89:دریافت مقاله(

  

  چکیده

ده شـدید  العا صورت خفیف و یا فوقهزا را ب کبد چرب یکی از اختلالات عمدة متابولیکی است که در اوایل شیردهی تقریباً نیمی از گاوهاي شیري چند شکم           

 در گاوهـاي شـیري منطقـه تبریـز     NEFA ،TB ،Glucهدف از مطالعه کنونی بررسی فراوانی سندرم کبد چرب با ارزیابی مقادیر سـرمی               . نماید  درگیر می 

 ـ ماهه آبستن، کمتر از یک   8-9 ماهه آبستن،    1-8گیري شده در چهار گروه بر اساس وضعیت آبستنی شامل             گاوهاي شیري نمونه  . باشد  می اه از زایمـان آنهـا   م

روبـین و گلـوکز در خـون بـه روش اسـپکتروفوتومتري       ، توتـال بیلـی    NEFAمقادیر سـرمی    . ماه از زایمان آنها گذشته تقسیم شدند      گذشته و بیشتر از یک    

داري داشـته و مقـدار آن در    عنـی اختلاف م% 99بندي شده در سطح اطمینان     هاي تقسیم   ، ما بین گروه   NEFAدر این مطالعه مقادیر سرمی      . گیري شدند   اندازه

روبین و گلـوکز سـرمی در    ، همچنین در این مطالعه بین مقادیر توتال بیلی )>001/0p( ها بود بیشتر از سایر گروه   ) Eq/lµ6/123 ± 58/1125(زا    گاوهاي تازه 

زایمان کرده بـه       روبین توتال در گروه گاوهاي تازه       و بیلی داري وجود داشت و مقادیر سرمی گلوکز           انجام شده اختلاف معنی     هاي  بندي  هاي سرمی گروه    نمونه

 NEFAهمچنین نتایج این مطالعه نشان داد که با افزایش مقـادیر سـرمی   ). >001/0p( ها نشان دادداري را نسبت به سایر گروه ترتیب کاهش و افزایش معنی    

و وقوع فراوانی سندرم کبـد چـرب در   ) >001/0p(یابد قادیر سرمی گلوکز کاهش میروبین افزایش و م در چهار گروه مورد مطالعه مقادیر سرمی توتال بیلی

  .هاي مورد مطالعه وجود نداشت و سن دامNEFAداري ما بین مقادیر سرمی  ارتباط معنی. زا بیشتر است گاوهاي تازه

  .1035-1042: فحات، ص17پیاپی ، 1، شماره 5، دوره 1390مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

گاو شیري، سرم، کبد چرب، تبریز :ها واژهکلید

  مقدمه

کبد چرب یا هپاتیک لیپیدوزیس یک اختلال عمدة متابولیک             

هاي ها توسط سلول    افتد که جذب چربی     است و زمانی اتفاق می    

 و  5(کبدي بر اکسیداسیون و ترشح آن توسط کبد، فزونی یابـد            

هــاي کبــدي بــه صــورت ی در ســلولهــاي اضــاف چربــی). 18

  واسطۀهاین بیماري ب  ). 5( باشد  می) TAG(اسیل گلیسرول     تري

 بـراي مثـال قبـل از        .شـود   ریسک فاکتورهاي متعددي ایجاد می    

زایمان ریسک فاکتورهایی نظیر چاقی، عدم دسترسـی بـه غـذا،            

خوردن غـذاهاي پـر انـرژي و فاصـله زیـاد بـین دو زایمـان از            
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١٠٣۶

از ریـسک فاکتورهـاي بعـد از        ). 5( باشـند   ل مـی  ترین عوام مهم

هـاي عفـونی، گرسـنگی، محرومیـت        زایمان، ابتلاء بـه بیمـاري     

تـوان    هاي کتوژنیک و تغییرات ناگهانی جیره را می         غذایی، جیره 

در گاوهاي شیري بیمـاري عمـدتاً در        ). 18 و   15،  5،  3( نام برد 

ه درصـد   افتـد و حـدود پنجـا        هفته اول بعد از زایمان اتفاق مـی       

را در این حالـت     ) TAG(گاوان درجاتی از انباشتگی سلول به       

 آن اسـت کـه   ،یکـی از دلایـل  ). 15 و 5، 3، 2( دهنـد  نشان مـی  

دریافت مواد غذایی توسط حیوان براي برآوردن نیازهاي انرژي         

در این حالت، مقادیر گلوکز سرم تغییر یافته        . باشد  آن ناکافی می  

از ) NEFA(ب غیراســتریفیه هــاي چــر و مقــدار زیــادي اســید

از ).  18 و   15،  5( شـوند   هاي چربـی بـه کبـد منتقـل مـی          بافت

پارامترهاي بیوشیمیایی که در تأیید تشخیص این بیمـاري حـائز           

روبین است که در این بیماران بـه          گیري بیلی   اهمیت است اندازه  

و  15(یابـد     علت کاهش عملکرد کبدي، در خـون افـزایش مـی          

 اختلال در سلامت حیـوان، کـاهش تولیـد و           کبد چرب با  ). 18

در کبـد چـرب فاصـله زایمـان         . تولید مثل در گاو همراه اسـت      

هـدف از   ). 5( شـود   افزایش یافته و عمر متوسط حیوان کم مـی        

این مطالعه آگاهی از فراوانـی سـندرم کبـد چـرب در گاوهـاي             

  .باشد شیري منطقه تبریز می

  هامواد و روش

 رأس گاو مادة شیري هلشتاین 400این بررسی روي      

ها از نظر در این مطالعه، وضعیت دام. منطقه تبریز اجرا گردید

و وضعیت ) هاي زوج پیشین دائمیبر اساس تعداد دندان( سن

در صورت عدم . ، تعیین گردید)1بر اساس جدول (آبستنی 

آبستنی، مدت زمانی که از زایش آنها گذشته بود، مورد بررسی 

  .قرار گرفت

  )18(ها بر اساس وضعیت رحم بندي دام تقسیم -1جدول 

  )-1(زا تا یک ماه پس از زایش تازه

  گاوهاي غیرآبستن

  +)1(حداقل یک ماه از زایش آنها گذشته 

  ) ماهه1-8) (-8( ماه 8کمتر از 

  گاوهاي آبستن

  ) ماهه8-9+) (8( ماه 8بالاي 

  

 10دار همزمان بـا بررسـی وضـعیت دام، نمونـۀ خـونی بـه مق ـ         

هـاي   در آزمایـشگاه از نمونـه     .  از هر حیوان اخذ گردید     لیترمیلی

گردیـد و     سـرمی تهیـه       خونی توسط دستگاه سـانتریفوژ نمونـه      

گـذاري   هاي شـماره   هاي بدون همولیز به داخل میکروتیوب     سرم

داري شده، ریخته شدند و تا زمان انجام آزمـایش در فریـز نگـه             

روبـین تـام و       ، بیلـی  NEFAدیر  در این مطالعـه مقـا     . شدند  می

هـاي   گلوکز سرم خون به روش اسـپکتروفتومتري توسـط کیـت      

گیـري قـرار      شرکت راندوکس و زیـست شـیمی، مـورد انـدازه          

دار   در این تحقیق براي اطـلاع حاصـل نمـودن از معنـی            . گرفت

بندي انجام شـده      بودن اختلاف مقادیر میانگین متغیرها در گروه      

طرفـه و   از آزمون آنالیز واریانس یک    ،  )بر اساس وضعیت رحم   (

براي آگاهی از همبستگی متغیرها از آزمون همبـستگی اسـتفاده           

  .گردید

  نتایج

 تنظـیم   2  و جدول     3 الی   1 نمودارهاي   درنتایج این بررسی        

  .گردیده است
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ها بر اساس وضعیت آبستنی بندي نمونه تقسیم

  گاوهاي شیري هلشتاین منطقه تبریز بر اساس وضعیت آبستنی در NEFA میانگین مقادیر سرمی -1نمودار 
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ها بر اساس وضعیت آبستنی بندي نمونه تقسیم

   میانگین مقادیر سرمی گلوکز در گاوهاي شیري هلشتاین منطقه تبریز بر اساس وضعیت آبستنی-2نمودار 
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ها بر اساس وضعیت آبستنی بندي نمونه تقسیم

  روبین در گاوهاي شیري هلشتاین منطقه تبریز  یر سرمی توتال بیلی میانگین مقاد-3نمودار 

  بر اساس وضعیت آبستنی

  

 و روبین کز، توتال بیلیو با گلNEFA ارتباط بین مقادیر سرمی -2جدول 

 گاوهاي شیري هلشتاین منطقه تبریز بر اساس آزمون ضریب همبستگی سن

  )p= داري  ، سطح معنیr= ضریب همبستگی (پیرسون 

NEFA  متغیرها

  r= -806/0  گلوکز

001/0 p<

  r = -806/0  توتال بیلی روبین

001/0 p<

  r = 07/0  سن

05/0 p>  

  

  گیري بحث و نتیجه

تـوان از پارامترهـاي       براي آگاهی از سندرم کبـد چـرب مـی             

هـاي کبـدي و   بـرداري از سـلول   بیوشیمیایی خون و یا با نمونـه  

 تـام    و یـا چربـی    ) TAG(تعیین میزان تـري اسـیل گلیـسرول         

اي از محققـین، کبـد    عده). 24(موجود در سلول کمک گرفت

 و یا لیپید موجود در کبد مورد        TAGچرب را بر اساس درصد      

بـر اسـاس شـدت    ) 1980 (Reid). 23(دهنـد  بررسی قرار می

طبیعی، ملایـم،  . دسته تقسیم نمود 4تجمع چربی در کبد آنرا به       

 گزارش اسمیت و همکاران افـزایش   بنابر). 17(متوسط و شدید    

والان در لیتر در گـاو       میکرواکی 1000 از   NEFAمقادیر سرمی   

  ).20( شود به عنوان کبد چرب در نظر گرفته می

امروز عقیده کلی براین است که درصـد بـالائی از گـاوان چنـد              

زا در حول و حوش زایمان دچار کبد چرب خفیـف و یـا                شکم

تقریبــاً در اثنــاي زایمــان میــزان ). 11 و 6(گردنــد شــدید مــی

هاي چرب غیـر اسـتریفیه خـون در تمـام گـاوان افـزایش                 اسید

این بالا رفتن میزان    ). 6( گردند  سوي کبد سرازیر می   هیابد و ب    می

توانـد منجـر بـه         غیراستریفیه قبل از زایمان مـی       اسیدهاي چرب 

ایجاد امراضی نظیر کتوز، جابجائی شیردان، متریت و کبد چرب          

کـه گـاوي در بـالانس       در صورتی ). 8 و 7( عد از زایمان گردد   ب

مثبت انرژي باشد، میزان اسیدهاي چرب غیراسـتریفیه خـون در    

 هفتـه   3از   .والان در هر لیتر خـون اسـت          میکرواکی 200حدود  
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  ١٠٣٩

 ـ          تـدریج افـزوده    همانده به زایمان بر میزان این اسیدها در خون ب

یتر در هفته آخـر زایمـان       والان در ل     میکرواکی 300شود و به      می

   روز مانده به زایمـان بـر میـزان ایـن اسـیدها       3 تا   2از  . رسد  می

 ـ. شـود   طور چشمگیري افزوده مـی    هب کـه روز قبـل از      طـوري هب

بعـد از   . رسد  والان در لیتر می      میکرواکی 1200 تا   800زایمان به   

کـه  طوريهزایمان بلافاصله این اسیدها بایستی فروکش نمایند، ب       

والان در لیتـر       میکرواکـی  700 روز بعد از زایمان بـالاتراز        7 اگر

باشد، نشان دهنده بـالانس منفـی انـرژي و وقـوع کبـد چـرب،          

 هفته بعد از زایمان بایستی ایـن اسـیدها بـه            3. باشد  محتمل می 

والان    میکرواکی 200یعنی  ( حالت طبیعی و اولیه برگشت نمایند     

  ).7) (در لیتر

 و آزمـون  1اس اطلاعات نمـودار شـماره      در مطالعه کنونی براس   

شود که متوسط مقدار      ملاحظه می ) ANOVA(آنالیز واریانس   

NEFA   1( ، در گـروه  60/825 ±23/105+) 8(در گـروه ( +

ــروه 40/628 91/65±  و در 64/428 ±66/35 ) -8( ، در گ

والان در لیتر بود  میکرواکی58/1125 ±608/123 ) -1( گروه 

و ) >001/0p( داري     با سـطح معنـی     F = 18/86 که طبق معیار  

در  NEFAتفاوت مشاهده شده در مقـدار       % 99سطح اطمینان   

) -1(دار بـود و ایـن مقـدار در گـروه              هاي مختلف معنـی     گروه

در همین ماه میزان اسـیدهاي چـرب        . ها بود   بیشتر از سایر گروه   

 گــزارش گردیــد کــه بــا Eq/liµ 1125غیراســتریفیه بــالاتر از 

عنوان کبـد چـرب شـدید، همخـوانی         ه ب Drackelyارهاي  معی

 Grummerهمچنین نتـایج ایـن تحقیـق بـا یافتـه            ). 7( داشت

 هفتـه اول بعـد از زایمـان بیـشترین     4که نـشان داد در   ) 1993(

 باشد توان در کبد مشاهده نمود، در تطابق می        تجمع چربی را می   

 قبـل از   رأس گاو شـیرده 71در هلند تحقیقی که بر روي       ). 10(

 درصد کبـد    5زایمان صورت پذیرفت، نشان داده شد که حدود         

همچنـین در تحقیـق     ). 13(  اشغال شـده اسـت     TAGوسیله  هب

 TAGکشتارگاهی که در تهران صورت پذیرفت، وقوع تجمـع          

 درصد را نیز در ماه آخـر آبـستنی در کبـد گـزارش     10بالاتر از  

غیراسـتریفیه را  محققین فوق میزان اسیدهاي چربی  ). 1( نمودند

  .گیري ننموده بودند اندازه

نتیجه مطالعه کنـونی نـشان داد کـه گاوهـاي آبـستن سـنگین و               

همچنـین گاوهــاي شـیري، داراي درجــاتی از کبـد چــرب نیــز    

 Drackelyبا توجه به تحقیقات انجام شـده توسـط          . باشند  می

 3که بایستی میزان اسیدهاي چرب غیر استریفیه تا         ) 7) (2000(

بعد از زایمان به وضع طبیعـی درآمـده باشـند، در تمـامی              هفته  

هاي مورد تحقیق میزان اسـیدهاي چـرب غیراسـتریفیه در             گروه

بالاتر بود  ) والان در لیتر     میکرواکی 200( این زمان از حد طبیعی    

هـاي مـورد     که این مبین بالانس منفـی انـرژي در تمـامی گـروه      

  . است2 و جدول 1مطالعه بر طبق نمودار 

 1386 در سـال     که توسط رضایی صابر و همکاران       اي  ر مطالعه د

 بیشترین وقوع کبـد چـرب    ،در کشتارگاه اهواز صورت پذیرفت    

 در  .ماه از زایمان آنها گذشته بـود      در گاوهایی بود که حدود یک     

 1100این گروه میزان اسـیدهاي چـرب غیراسـتریفیه بـالاتر از             

  ).3( والان در لیتر گزارش گردید میکرواکی

 1000 بـــالاتر از NEFAدر ایـــن مطالعـــه مقـــادیر ســـرمی 

 و همکـاران  Smithوالان در لیتر بر اسـاس گـزارش      میکرواکی

ــروه  ــوده % 8+) 1(و % 12) -8(، % 28+) 8(، % 46) -1(در گ ب

 ـ  است  که مبین وقوع کبد چرب در تمـام گـروه            ویـژه در   ههـا ب

مـاه از زایمـان آنهـا گذشـته         گاوهاي هلشتاینی که کمتر از یـک      

دلیل اینکه حیوان در بالانس منفی     همعمولاً در کبد چرب ب    . است

 نمایـد    مقادیر سرمی گلوکز کاهش پیدا مـی       ،گیرد  انرژي قرار می  

  ).12 و 9(

 و آزمـــون آنـــالیز واریـــانس 2براســاس اطلاعـــات نمـــودار  

)ANOVA ( شود کـه متوسـط مقـدار  گلـوکز در             ملاحظه می

، 66/78 ±76/8+ ) 1( ، در گـروه  10/49 ±49/8+) 8(گـروه  

 ±31/9 ) -1(   و در گــروه76/56 ±91/3 ) -8( در گــروه 

 بـا   F = 09/82لیتر بود که طبق معیار      گرم در دسی    میلی  25/33

تفـاوت  % 99و سـطح اطمینـان      ) p >001/0( داري    سطح معنی 

هـاي مختلـف    مشاهده شده در مقـدار سـرمی گلـوکز در گـروه        
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هـا    کمتر از سایر گـروه    ) -1(دار بود و این مقدار در گروه         معنی

  .بود

ــط   ــیون چربـــی در کبـــد روي گلوکونئـــوژنز توسـ انفیلتراسـ

ــیت ــت   هپاتوس ــر اس ــدون اث ــا ب ــع  ) 22(ه ــی تجم  در TGول

ها ظرفیت سـلول بـراي سـنتز اوره را کـاهش داده و              هپاتوسیت

هـا در سـنتز گلـوکز از     آمونیاك سبب کـاهش تـوان هپاتوسـیت     

ــی پر ــات، مـ ــود وپیونـ ــابراین). 16( شـ ــع ،بنـ  در TG تجمـ

طور غیرمستقیم روي سنتز گلـوکز اثـر        ههاي گاوها، ب    هپاتوسیت

با پیشرفت آبستنی مقدار مصرف گلوکز افزایش پیـدا         . گذارد  می

نماید و یکی از علل هیپوگلیـسمی کـه بـه آن هیپوگلیـسمی                می

کـه بـا    ) 21  و 14( توانـد رخ دهـد      گردد، مـی    آبستنی اطلاق می  

  . همخوانی دارد2طبق  نمودار مطالعه کنونی بر

براســاس اطلاعــات جــدول یــک و مطــابق بــا آزمــون ضــریب 

شـود بـین مقـادیر         ملاحظـه مـی    ،همبستگی پیرسون انجام شده   

داري وجـود      همبستگی معکوس معنی   گلوکز و   NEFAسرمی  

 با سطح   r = -806/0دارد، به طوري که ضریب همبستگی برابر        

 ـ% 99و سطح اطمینـان     ) p >001/0(داري    معنی دسـت آمـده    هب

 بـر   NEFAاین ضریب بیانگر منفی بـودن تـأثیر مقـدار           . است

 در NEFAبنــابراین بــا افــزایش مقــدار .  اســتگلــوکزمقــدار 

یابد که نتـایج ایـن        هاي مورد مطالعه مقدار گلوکز کاهش می        دام

).12 و 9(مطالعه با مطالعه دیگران همخوانی دارد

روبین تام سـرم افـزایش پیـدا           کبد چرب مقدار بیلی    در بیماري 

روبین خـون ناشـی       ها، افزایش بیلی    در بیشتر گونه  ). 4( نماید  می

  ).21 و 14، 4(باشد  هاي کبدي میاز کولستاز و یا بیماري

روبـین خـون در نـشخوارکنندگان، غالبـاً از نــوع      افـزایش بیلـی  

بــین ســرم رو بیلــی). 21 و 4( روبــین غیرکونژوگــه اســت بیلــی

هاي کبدي نشخوارکنندگان است و     شاخص خوبی براي بیماري   

روبین سرم در گاوهاي بیمار، نـسبت         معمولاً، میزان افزایش بیلی   

روبین مستقیم قابـل      بیلی). 4( ها، بسیار اندك است     به سایر گونه  

روبـین    گیري، به ندرت در گاوهاي مبتلا به افـزایش بیلـی            اندازه

روبـین، تنهـا      معمولاً افزایش بیلی  ). 21  و 4( شود  خون یافت می  

  ).15( دهد در مراحل پایانی بیماري رخ می

 و آزمـون آنـالیز      3اساس اطلاعات نمـودار      در مطالعه کنونی بر   

شود که متوسط مقدار بیلـی        ملاحظه می ) ANOVA(واریانس  

±17/0+) 1(، در گروه 97/0 ±108/0+) 8(روبین تام در گروه 

±12/0 ) -1(  و در گروه 78/0 ±06/0 ) -8( ، در گروه 56/0 

 بـا  F = 206/69گرم در دسی لیتر بود که طبق معیار      میلی 24/1 

تفـاوت  % 99و سـطح اطمینـان      ) p >001/0(داري    سطح معنـی  

هـاي مختلـف      مشاهده شده در مقدار بیلی روبین تـام در گـروه          

ا ه ـ  بیشتر از سایر گـروه    ) -1(دار بود و این مقدار در گروه          معنی

همخـوانی  ) 1386(بود که با مطالعات رضایی صابر و همکاران         

  ).3  و2(دارد

همچنین در این مطالعه براساس اطلاعات جدول شماره یک  و           

مطابق با آزمون ضریب همبستگی پیرسون انجام شـده ملاحظـه           

روبــین توتــال   و بیلــیNEFAشــود بــین مقــادیر ســرمی  مــی

، به طوري که ضـریب      داري وجود دارد    همبستگی مستقیم معنی  

و ) p >001/0(داري   بـا سـطح معنـی   r= 82/0همبستگی برابـر   

این ضریب بیانگر مثبت    . دست آمده است  هب% 99سطح اطمینان   

.  بر مقدار بیلـی روبـین توتـال اسـت          NEFAبودن تأثیر مقدار    

هـاي مـورد مطالعـه         در دام  NEFA با افـزایش مقـدار       ،بنابراین

یابـد کـه بـا مطالعـات         ز افـزایش مـی    مقدار بیلی روبین توتال نی    

  .دیگران همخوانی دارد

 ).15 و   19(یابـد     سندرم کبـد چـرب در هـر سـنی وقـوع مـی             

 و مطابق با آزمون ضریب همبستگی     2براساس اطلاعات جدول    

شود بین سـن و مقـادیر سـرمی          اسپیرمن انجام شده ملاحظه می    

NEFA  که ضریب داري وجود ندارد، به طوري      همبستگی معنی

ــر   ــستگی براب ــی r = 07/0همب ــطح معن ــا س    p = 57/0داري   ب

)05/0> p ( دست آمده استهب% 95و سطح اطمینان.  

نتیجه اینکه کبد چرب بـا درصـد فراوانـی بـالایی در گاوهـاي               

شیري هلشتاین منطقه تبریز وجود دارد و رخداد آن در گاوهاي           

  .تازه زایمان کرده بسیار بیشتر است
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Abstract

Fatty liver is major metabolic disorder that affects approximately half of multiparous 
dairy cows mildly or severely in early lactation. The purpose of this study was to evaluate 
the frequency of fatty liver syndrome by measuring the serum levels of NEFA, TB and 
Gluc in dairy cattle of Tabriz province. For this propose, 400 blood samples were 
collected from cattle. The sampled cows were divided into four groups according to their 
pregnancy status: 1-8 months pregnant, 8-9 months pregnant, less than a month after 
parturition and more than a month after parturition. Serum levels of NEFA, TB and Gluc
were measured spectrophotometrically. In this survey, serum NEFA levels were 
significantly different between the four treatment groups (p<0.001).  Also it was noticed 
that serum NEFA concentration was significantly higher (p<0.001) during the first month 
of parturition (1125.58±123.60 mEq/L). Also, serum TB and Gluc levels were 
significantly different between the four treatment groups (p<0.001) during the first month 
of parturition. The results also showed that with increase in levels of serum NEFA in four 
treatments groups, serum levels of TB was increased and serum levels of Gluc was 
decreased (p<0.001). The results also indicated that among the cows studied, fatty liver 
syndrome is prevalent especially in the first month after parturition. There was no 
significant correlation between serum NEFA levels and age of the cows (p>0.05).

Keywords: Dairy Cattle, Serum, Fatty liver, Tabriz
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اميرپرويز رضايي صابر1*

1. دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تبریز، دانشکده دامپزشکی، گروه علوم درمانگاهی، تبریز، ایران

* نويسنده مسئول مكاتبات: am_rezaei@iaut.ac.ir 

(دريافت مقاله:5/3/89، پذيرش نهايي: 26/11/89)

چكيده

كبد چرب يكي از اختلالات عمدة متابوليكي است كه در اوايل شيردهي تقريباً نيمي از گاوهاي شيري چند شكم‌زا را به​صورت خفيف و يا فوق‌العاده شديد درگير مي‌نمايد. هدف از مطالعه كنوني بررسي فراواني سندرم كبد چرب با ارزيابي مقادير سرمي NEFA، TB، Gluc در گاوهاي شيري منطقه تبريز مي‌باشد. گاوهاي شيري نمونه‌گيري شده در چهار گروه بر اساس وضعيت آبستني شامل 8-1 ماهه آبستن، 9-8 ماهه آبستن، كمتر از يك​ماه از زايمان آنها گذشته و بيشتر از يك​ماه از زايمان آنها گذشته تقسيم شدند. مقادير سرمي NEFA، توتال بيلي‌روبين و گلوكز در خون به روش اسپكتروفوتومتري اندازه‌گيري شدند. در اين مطالعه مقادير سرمي NEFA، ما بين گروه‌هاي تقسيم‌بندي شده در سطح اطمينان 99% اختلاف معني‌داري داشته و مقدار آن در گاوهاي تازه‌زا (Eq/lµ6/123 ± 58/1125) بيشتر از ساير گروه​ها بود (001/0p<)، همچنين در اين مطالعه بين مقادير توتال بيلي‌روبين و گلوكز سرمي در نمونه‌هاي سرمي گروه‌بندي‌هاي‌ انجام شده اختلاف معني‌داري وجود داشت و مقادير سرمي گلوكز و بيلي‌روبين توتال در گروه گاوهاي تازه ‌زايمان كرده به ترتيب كاهش و افزايش معني‌داري را نسبت به ساير گروه​ها نشان داد (001/0p<). همچنين نتايج اين مطالعه نشان داد كه با افزايش مقادير سرمي NEFA در چهار گروه مورد مطالعه مقادير سرمي توتال بيلي‌روبين افزايش و مقادير سرمي گلوكز كاهش مي‌يابد (001/0p<) و وقوع فراواني سندرم كبد چرب در گاوهاي تازه‌زا بيشتر است. ارتباط معني‌داري ما بين مقادير سرمي NEFA و سن دام​هاي مورد مطالعه وجود نداشت.


مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1390، دوره 5، شماره 1، پیاپی 17، صفحات: 1042-1035.

کليد واژه​ها: گاو شيري، سرم، كبد چرب، تبريز

مقدمه

    كبد چرب يا هپاتيك ليپيدوزيس يك اختلال عمدة متابوليك است و زماني اتفاق مي‌افتد كه جذب چربي‌ها توسط سلول​هاي كبدي بر اكسيداسيون و ترشح آن توسط كبد، فزوني يابد (5 و 18). چربي‌هاي اضافي در سلول​هاي كبدي به صورت تري‌اسيل گليسرول (TAG) مي‌باشد (5). اين بيماري به​واسطة‌ ريسك فاكتورهاي متعددي ايجاد مي‌شود. براي مثال قبل از زايمان ريسك فاكتورهايي نظير چاقي، عدم دسترسي به غذا، خوردن غذاهاي پر انرژي و فاصله زياد بين دو زايمان از 
مهم​ترين عوامل مي‌باشند (5). از ريسك فاكتورهاي بعد از زايمان، ابتلاء به بيماري​هاي عفوني، گرسنگي، محروميت غذايي، جيره‌هاي كتوژنيك و تغييرات ناگهاني جيره را مي‌توان نام برد (3، 5، 15 و 18). در گاوهاي شيري بيماري عمدتاً در هفته اول بعد از زايمان اتفاق مي‌افتد و حدود پنجاه درصد گاوان درجاتي از انباشتگي سلول به (TAG) را در اين حالت نشان مي‌دهند (2، 3، 5 و 15). يكي از دلايل، آن است كه دريافت مواد غذايي توسط حيوان براي برآوردن نيازهاي انرژي آن ناكافي مي‌باشد. در اين حالت، مقادير گلوكز سرم تغيير يافته و مقدار زيادي اسيد‌هاي چرب غيراستريفيه (NEFA) از بافت​هاي چربي به كبد منتقل مي‌شوند (5، 15 و 18).  از پارامترهاي بيوشيميايي كه در تأييد تشخيص اين بيماري حائز اهميت است اندازه‌گيري بيلي‌روبين است كه در اين بيماران به علت كاهش عملكرد كبدي، در خون افزايش مي‌يابد (15 و 18). كبد چرب با اختلال در سلامت حيوان، كاهش توليد و توليد مثل در گاو همراه است. در كبد چرب فاصله زايمان افزايش يافته و عمر متوسط حيوان كم مي‌شود (5). هدف از اين مطالعه آگاهي از فراواني سندرم كبد چرب در گاوهاي شيري منطقه تبريز مي‌باشد.


مواد و روش​ها

     اين بررسي روي 400 رأس گاو مادة شيري هلشتاين منطقه تبريز اجرا گرديد. در اين مطالعه، وضعيت دام​ها از نظر سن (بر اساس تعداد دندان​هاي زوج پيشين دائمي) و وضعيت آبستني (بر اساس جدول 1)، تعيين گرديد. در صورت عدم آبستني، مدت زماني كه از زايش آنها گذشته بود، مورد بررسي قرار گرفت.

جدول 1- تقسيم‌بندي دام​ها بر اساس وضعيت رحم (18)

		گاوهاي غيرآبستن

		تازه‌زا تا يك ماه پس از زايش(1-)



		

		حداقل يك ماه از زايش آنها گذشته (1+)



		گاوهاي آبستن

		كمتر از 8 ماه (8-) (8-1 ماهه)



		

		بالاي 8 ماه (8+) (9-8 ماهه)





همزمان با بررسي وضعيت دام، نمونة خوني به مقدار 10 
میلی​لیتر از هر حيوان اخذ گرديد. در آزمايشگاه از نمونه‌هاي خوني توسط دستگاه سانتريفوژ نمونه‌ سرمي تهيه ‌گرديد و سرم​هاي بدون هموليز به داخل ميكروتيوب‌هاي شماره‌گذاري شده، ريخته شدند و تا زمان انجام آزمايش در فريز نگه​داري مي‌شدند. در اين مطالعه مقادير NEFA، بيلي‌روبين تام و گلوكز سرم خون به روش اسپكتروفتومتري توسط كيت‌هاي شركت راندوكس و زيست شيمي، مورد اندازه‌گيري قرار گرفت. در اين تحقيق براي اطلاع حاصل نمودن از معني‌دار بودن اختلاف مقادير ميانگين متغيرها در گروه‌بندي انجام شده (بر اساس وضعيت رحم)، از آزمون آناليز واريانس يك​طرفه و براي آگاهي از همبستگي متغيرها از آزمون همبستگي استفاده گرديد.


نتایج

    نتايج اين بررسي در نمودارهاي 1 الي 3  و جدول 2 تنظيم گرديده است.
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تقسيم‌بندي نمونه‌ها بر اساس وضعيت آبستني

نمودار 1- ميانگين مقادير سرمي NEFA در گاوهاي شيري هلشتاين منطقه تبريز بر اساس وضعيت آبستني
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تقسيم‌بندي نمونه‌ها بر اساس وضعيت آبستني

نمودار 2- ميانگين مقادير سرمي گلوكز در گاوهاي شيري هلشتاين منطقه تبريز بر اساس وضعيت آبستني
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تقسيم‌بندي نمونه‌ها بر اساس وضعيت آبستني

نمودار 3- ميانگين مقادير سرمي توتال بيلي‌روبين در گاوهاي شيري هلشتاين منطقه تبريز 


بر اساس وضعيت آبستني

جدول 2- ارتباط بين مقادير سرمي NEFA با گلوكز، توتال بيلي‌روبين و سن گاوهاي شيري هلشتاين منطقه تبريز بر اساس آزمون ضريب همبستگي پيرسون (ضريب همبستگي = r، سطح معني‌داري = p)


		متغيرها

		NEFA



		گلوكز

		806/0-= r

001/0 p<



		توتال بيلي روبين

		806/0- = r

001/0 p<



		سن

		07/0 = r

05/0 p>





بحث و نتيجه‌گيري

    براي آگاهي از سندرم كبد چرب مي‌توان از پارامترهاي بيوشيميايي خون و يا با نمونه‌برداري از سلول​هاي كبدي و تعيين ميزان تري اسيل گليسرول (TAG) و يا چربي‌ تام موجود در سلول كمك گرفت (24). عده‌‌اي از محققين، كبد چرب را بر اساس درصد TAG و يا ليپيد موجود در كبد مورد بررسي قرار مي‌دهند (23). Reid (1980) بر اساس شدت تجمع چربي در كبد آنرا به 4 دسته تقسيم نمود .طبيعي، ملايم، متوسط و شديد (17). بنابر گزارش اسميت و همكاران افزايش مقادير سرمي NEFA از 1000 ميكرواكي​والان در ليتر در گاو به عنوان كبد چرب در نظر گرفته مي‌شود (20).


امروز عقيده كلي براين است كه درصد بالائي از گاوان چند شكم‌زا در حول و حوش زايمان دچار كبد چرب خفيف و يا شديد مي‌گردند (6 و 11). تقريباً در اثناي زايمان ميزان اسيد‌هاي چرب غير استريفيه خون در تمام گاوان افزايش مي‌يابد و به​سوي كبد سرازير مي‌گردند (6). اين بالا رفتن ميزان اسيدهاي چرب‌ غيراستريفيه قبل از زايمان مي‌تواند منجر به ايجاد امراضي نظير كتوز، جابجائي شيردان، متريت و كبد چرب بعد از زايمان گردد (7 و 8). در صورتي​كه گاوي در بالانس مثبت انرژي باشد، ميزان اسيدهاي چرب غيراستريفيه خون در حدود 200 ميكرواكي‌والان در هر ليتر خون است. از 3 هفته مانده به زايمان بر ميزان اين اسيدها در خون به​تدريج افزوده مي‌شود و به 300 ميكرواكي‌والان در ليتر در هفته آخر زايمان مي‌رسد. از 2 تا 3 روز مانده به زايمان بر ميزان اين اسيدها 
به​طور چشمگيري افزوده مي‌شود. به​طوري​كه روز قبل از زايمان به 800 تا 1200 ميكرواكي‌والان در ليتر مي‌رسد. بعد از زايمان بلافاصله اين اسيدها بايستي فروكش نمايند، به​طوري​كه اگر 7 روز بعد از زايمان بالاتراز 700 ميكرواكي‌والان در ليتر باشد، نشان دهنده بالانس منفي انرژي و وقوع كبد چرب، محتمل مي‌باشد. 3 هفته بعد از زايمان بايستي اين اسيدها به حالت طبيعي و اوليه برگشت نمايند (يعني 200 ميكرواكي‌والان در ليتر) (7).


در مطالعه كنوني براساس اطلاعات نمودار شماره 1 و آزمون آناليز واريانس (ANOVA) ملاحظه مي‌شود كه متوسط مقدار NEFA در گروه (8+) 23/105±  60/825، در گروه ( 1+ ) 91/65±  40/628، در گروه ( 8- ) 66/35±  64/428 و در گروه ( 1- ) 608/123±  58/1125 ميكرواكي​والان در ليتر بود كه طبق معيار 18/86 = F با سطح معني‌داري ( 001/0p<) و سطح اطمینان 99% تفاوت مشاهده شده در مقدار NEFA در گروه‌هاي مختلف معني‌دار بود و اين مقدار در گروه (1-) بيشتر از ساير گروه‌ها بود. در همين ماه ميزان اسيدهاي چرب غيراستريفيه بالاتر از Eq/liµ 1125 گزارش گرديد كه با معيارهاي Drackely به​عنوان كبد چرب شديد، همخواني داشت (7). همچنين نتايج اين تحقيق با يافته Grummer (1993) كه نشان داد در 4 هفته اول بعد از زايمان بيشترين تجمع چربي را مي‌توان در كبد مشاهده نمود، در تطابق مي‌باشد (10). در هلند تحقيقي كه بر روي 71 رأس گاو شيرده قبل از زايمان صورت پذيرفت، نشان داده شد كه حدود 5 درصد كبد به​وسيله TAG اشغال شده است (13). همچنين در تحقيق كشتارگاهي كه در تهران صورت پذيرفت، وقوع تجمع TAG بالاتر از 10 درصد را نيز در ماه آخر آبستني در كبد گزارش نمودند (1). محققين فوق ميزان اسيدهاي چربي غيراستريفيه را اندازه‌گيري ننموده بودند.


نتيجه مطالعه كنوني نشان داد كه گاوهاي آبستن سنگين و همچنين گاوهاي شيري، داراي درجاتي از كبد چرب نيز مي‌باشند. با توجه به تحقيقات انجام شده توسط Drackely (2000) (7) كه بايستي ميزان اسيدهاي چرب غير استريفيه تا 3 هفته بعد از زايمان به وضع طبيعي درآمده باشند، در تمامي گروه‌هاي مورد تحقيق ميزان اسيدهاي چرب غيراستريفيه در اين زمان از حد طبيعي (200 ميكرواكي‌والان در ليتر) بالاتر بود كه اين مبين بالانس منفي انرژي در تمامي گروه‌‌هاي مورد مطالعه بر طبق نمودار 1 و جدول 2 است.


در مطالعه‌اي‌ كه توسط رضايي صابر و همكاران در سال 1386 در كشتارگاه اهواز صورت پذيرفت، بيشترين وقوع كبد چرب در گاوهايي بود كه حدود يك​ماه از زايمان آنها گذشته بود. در اين گروه ميزان اسيدهاي چرب غيراستريفيه بالاتر از 1100 ميكرواكي‌والان در ليتر گزارش گرديد (3).


در اين مطالعه مقادير سرمي NEFA بالاتر از 1000 ميكرواكي‌والان در ليتر بر اساس گزارش Smith و همكاران در گروه (1-) 46% ، (8+) 28% ، (8-) 12% و (1+) 8% بوده است  كه مبين وقوع كبد چرب در تمام گروه​ها به​ويژه در گاوهاي هلشتايني كه كمتر از يك​ماه از زايمان آنها گذشته است. معمولاً در كبد چرب به​دليل اينكه حيوان در بالانس منفي انرژي قرار مي‌گيرد، مقادير سرمي گلوكز كاهش پيدا مي‌نمايد (9 و 12).


براساس اطلاعات نمودار 2 و آزمون آناليز واريانس (ANOVA) ملاحظه مي‌شود كه متوسط مقدار  گلوكز در گروه (8+) 49/8±  10/49، در گروه ( 1+ ) 76/8±  66/78، در گروه ( 8- ) 91/3±  76/56 و در گروه ( 1- ) 31/9±  25/33  ميلي​گرم در دسي​ليتر بود كه طبق معيار 09/82 = F با سطح معني‌داري ( 001/0< p) و سطح اطمينان 99% تفاوت مشاهده شده در مقدار سرمي گلوكز در گروه‌هاي مختلف معني‌دار بود و اين مقدار در گروه (1-) كمتر از ساير گروه‌ها بود.


انفيلتراسيون چربي در كبد روي گلوكونئوژنز توسط هپاتوسيت‌ها بدون اثر است (22) ولي تجمع TG در هپاتوسيت​ها ظرفيت سلول براي سنتز اوره را كاهش داده و آمونياك سبب كاهش توان هپاتوسيت‌ها در سنتز گلوكز از پروپيونات، مي‌شود (16). بنابراين، تجمع TG در هپاتوسيت‌هاي گاوها، به​طور غيرمستقيم روي سنتز گلوكز اثر مي‌گذارد. با پيشرفت آبستني مقدار مصرف گلوكز افزايش پيدا مي‌نمايد و يكي از علل هيپوگليسمي كه به آن هيپوگليسمي آبستني اطلاق مي‌گردد، مي‌تواند رخ دهد (14 و 21) كه با مطالعه كنوني برطبق  نمودار 2 همخواني دارد.


براساس اطلاعات جدول يك و مطابق با آزمون ضريب همبستگي پيرسون انجام شده، ملاحظه مي‌شود بين مقادير سرمي NEFA و گلوكز همبستگي معكوس معني‌داري وجود دارد، به طوري كه ضريب همبستگي برابر 806/0- = r با سطح معني‌داري (001/0< p) و سطح اطمينان 99% به​دست آمده است. اين ضريب بيانگر منفي بودن تأثير مقدار NEFA بر مقدار گلوكز است. بنابراين با افزايش مقدار NEFA در دام‌هاي مورد مطالعه مقدار گلوكز كاهش می‌يابد كه نتايج اين مطالعه با مطالعه ديگران همخواني دارد (9 و 12).

در بيماري كبد چرب مقدار بيلي‌روبين تام سرم افزايش پيدا مي‌نمايد (4). در بيشتر گونه‌ها، افزايش بيلي‌روبين خون ناشي از كولستاز و يا بيماري​هاي كبدي مي‌باشد (4، 14 و 21).


افزايش بيلي‌روبين خون در نشخواركنندگان، غالباً از نوع بيلي‌روبين غيركونژوگه است (4 و 21). بيلي‌روبين سرم شاخص خوبي براي بيماري​هاي كبدي نشخواركنندگان است و معمولاً، ميزان افزايش بيلي‌روبين سرم در گاوهاي بيمار، نسبت به ساير گونه‌ها، بسيار اندك است (4). بيلي‌روبين مستقيم قابل اندازه‌گيري، به ندرت در گاوهاي مبتلا به افزايش بيلي‌روبين خون يافت مي‌شود (4 و 21). معمولاً افزايش بيلي‌روبين، تنها در مراحل پاياني بيماري رخ مي‌دهد (15).


در مطالعه كنوني بر اساس اطلاعات نمودار 3 و آزمون آناليز واريانس (ANOVA) ملاحظه مي‌شود كه متوسط مقدار بيلي روبين تام در گروه (8+) 108/0± 97/0، در گروه (1+) 17/0±  56/0، در گروه ( 8- ) 06/0± 78/0 و در گروه ( 1- ) 12/0±  24/1 ميلي​گرم در دسي ليتر بود كه طبق معيار 206/69 = F با سطح معني‌داري (001/0< p) و سطح اطمينان 99% تفاوت مشاهده شده در مقدار بيلي روبين تام در گروه‌هاي مختلف معني‌دار بود و اين مقدار در گروه (1-) بيشتر از ساير گروه‌ها بود كه با مطالعات رضايي صابر و همكاران (1386) همخواني دارد (2 و 3).


همچنين در اين مطالعه براساس اطلاعات جدول شماره يك  و مطابق با آزمون ضريب همبستگي پيرسون انجام شده ملاحظه مي‌شود بين مقادير سرمي NEFA و بيلي‌روبين توتال همبستگي مستقيم معني‌داري وجود دارد، به طوري كه ضريب همبستگي برابر 82/0= r با سطح معني‌داري (001/0< p) و سطح اطمينان 99% به​دست آمده است. اين ضريب بيانگر مثبت بودن تأثير مقدار NEFA بر مقدار بيلي روبين توتال است. بنابراين، با افزايش مقدار NEFA در دام‌هاي مورد مطالعه مقدار بيلي روبين توتال نيز افزايش می‌یابد كه با مطالعات ديگران همخواني دارد.


سندرم كبد چرب در هر سني وقوع مي‌يابد (19 و 15). براساس اطلاعات جدول 2 و مطابق با آزمون ضريب همبستگي اسپيرمن انجام شده ملاحظه مي‌شود بين سن و مقادير سرمي NEFA همبستگي معني‌داري وجود ندارد، به طوري​كه ضريب همبستگي برابر 07/0 = r با سطح معني‌داري 57/0 = p 
(05/0> p) و سطح اطمينان 95% به​دست آمده است.


نتيجه اينكه كبد چرب با درصد فراواني بالايي در گاوهاي شيري هلشتاين منطقه تبريز وجود دارد و رخداد آن در گاوهاي تازه زايمان كرده بسيار بيشتر است.


منابع

1. رئوفي، ا.  1375. بررسي كشتارگاهي فراواني وقوع سندرم كبد چرب در گاوهاي نژاد شيري ازگاوداري​هاي اطراف تهران، دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران، پايان‌نامه شماره 42.

2. رضايي صابر، ا. و نوري، م. 1387. بررسي مقادير تري گليسريد سلول​هاي كبدي و بيلي‌روبين تام و گلوگز سرم در گاوهاي شيري دو رگ كشتار شده در كشتارگاه اهواز. مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز، دورة 2 ، شماره 4، صفحات: 336-327.

3. رضايي صابر، ا. 1386. بررسي فراواني سندرم كبد چرب در گاوهاي شيري ارجاعي به كشتارگاه اهواز، دانشكده دامپزشكي دانشگاه شهيد چمران اهواز، پايان‌نامه شماره 8680130.

4.  نظيفي، س. 1380. علوم آزمايشگاهي دامپزشكي (آسيب شناسي باليني). چاپ اول،‌ انتشارات دانشگاه شيراز، صفحات: 307-304.

5. Bobe, G., Young, J.W. and Beitz, D.C. 2004. Pathology, Etiology, Prevention, and treatment of fatty liver in dairy cows. Journal of Dairy Science. 87(10): 3105-3124.

6. Drackley, J.K. 1999. Biology of dairy cows during the transition period.  Journal of Dairy Science. 82: 2259–2273. 

7. Drackley, J.K. 2000. Use of NEFA as a Tool to monitor energy balance in transition dairy cows. w.w.w.Livestocktrail.uiuc. Cdu.uploods/dairy net/PP:1-3.

8. Geelen, M.J.H. and Wensing, T. 2006. Studies on hepatic lipidosis and coinciding health and fertility problems of high-producing dairy cows using the "Utrecht fatty liver model of dairy cows". Veterinary Quarterly, 28(3):90-104.

9. Grohn, Y., Lindberg, L.A., Bruss, M.L. and Farver, T.B. 1983.  Fatty infiltration of liver in spontaneously ketotic dairy cows. J. Dairy Sci. 66: 2320-2328.

10. Grummer, R.R. 1993. Etiology of lipid-related metabolic disorders in periparturient dairy cows. Journal of Dairy Science. 76:3882–3896. 

11. Grummer, R.R. 1995. Impact of changes in organic nutrient metabolism on feeding the transition dairy cow. Journal of Animal Science. 73:2820-2833.

12. Herdt, T.H. 1988. Fatty liver in dairy cows. Veterinary clinics of North America: Food animal practice, 4: 269-287.

13. Johannsen, U., Menger, S., Staufenbiel, R. and Rossow, N. 1993. Investigations on morphology and function of the liver of high-yielding cows two weeks post partum. Dtsch. Tieraerztl. Wochenschr. 100:177–181.  

14. Kenneth, S.L., Edward, A.M. and Keith, W.P. 2003. Clinical pathology, Fourth Edition. Black well company. America. PP: 187, 199-210.

15. Morrow, D.A. 1976. Fat cow syndrome. Journal of dairy science, 59:1625-1629.

16. Overton, T.R., Drackley, J.K., Ottemann-Abbamonte, C.J., Beaulieu, A.D., Emmert, L.S. and Clark, J.H. 1999. Substrate utilization for hepatic gluconegenesis is altered by increased glucose demand in ruminants. Journal of Animal Sci. 77: 1940-1951.


17. Reid, I.M. 1980. Incidence and severity of fatty liver in dairy cows. Veterinary Record. 107:281–284. 

18. Rezaei Saber, A.P., Nouri, M., Shahriari, A., Rasouli, A. and Fatemi Tabatabai, R. 2007. Hepatic triacylglycerols and plasma Non – esterified fatty acids and albumin leveles in cross breed cows in Ahvaz city of Khuzestan province of IRAN: an abattoir study. Pakistan Journal of biological sciences., 10(17): 2940-2944.

19. Roberts, C.J. and Reid, I.M. 1993. Fat cow syndrome and subclinical fatty liver. In " Current veterinary therapy 3 food animal practice " edited by J.L. Howard. W.B. Saunders Company, Philadelphia. PP: 315- 317.

20. Smith, T.R., Hippen, A.R., Beitz, D.C. and Young, J.W. 1997. Metabolic characteristics of induced ketosis in normal and obese dairy cows. , Journal of Dairy Science, 80:1569–1581. 

21. Steven, L.S. and Michael, A.S. 2002. Fundamentals of veterinary Clinical Pathology.1st  ed. Black well company. America. PP: 467-474, 497.

22. Strang, B.D., Bertics, S.J., Grummer, R.R. and Armentano, L.E. 1998. Effect of long-chain fatty acids on triglyceride accumulation, gluconeogenesis, and ureagenesis in bovine hepatocytes., Journal of Dairy Science. 81: 728–739. 

23. Wensing, T., Kruip, T., Geelen, M.J.H., Wentink, G.H. and Van den Top, A.M. 1997. Postpartum fatty liver in high-producing dairy cows in practice and in animal studies. The connection with health, production and reproduction problems. Comp. Haematol. Int. 7:167–171. 

24. Woltow, G., Staufenbiel, R. and Langhans, J. 1991. Comparison between histologically and biochemically determined liver fat levels and resulting conclusions. Mh. VetMed. 46:576–582.  


































































مقادير سرمي NEFA ( (µEq/l � EMBED Equation.3  ���
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