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 چكيده
ها در دوره های گوشتي انجام شد. جوجهو صفات لاشه جوجه آزمايشي جهت بررسي همبستگي سطوح مختلف تراکم مواد مغذی جيره در دوره رشد بر عملكرد

های آزمايشي به ترتيب جيره با سطوح مختلف مواد مغذی تغذيه شدند. سطح انرژی در جيره 4آغازين جيره يكساني مصرف کردند سپس در دوره رشد، توسط 

( تنظيم شدند که 8884اده در اين تحقيق بر اساس جداول احتياجات غذايي طيور )های مورد استفکيلوکالری بر کيلوگرم بود. جيره 3333و  3233، 3833، 3333

های تحت ه جوجهنسبت تمام انرژی به پروتئين در آنها ثابت در نظر گرفته شد. در اين تحقيق افزايش وزن، خوراك مصرفي، ضريب تبديل غذايي و ترکيبات لاش

(، تحت >30/3p( و ترکيبات لاشه )>38/3p(، ضريب تبديل غذايي )>38/3p(، خوراك مصرفي )>38/3pن )گيری قرار گرفت. افزايش وزآزمايش مورد اندازه

ای مستقيم و با خوراك مصرفي و راندمان لاشه رابطه عكس افزايش تراکم مواد مغذی جيره با افزايش وزن رابطه .ثير سطوح مختلف مواد مغذی قرار گرفتندأت

يبات لاشه و تراکم مواد مغذی جيره نشان داد که بين تغييرات تراکم مواد مغذی جيره و ترکيبات لاشه همبستگي وجود دارد به داشت. تحليل همبستگي بين ترک

ها بودند. هزينه ( به ترتيب دارای بالاترين همبستگي=r%88( وزن نسبي سنگدان )=r%82(، درصد ران )=r%80(، لاشه قابل طبخ )=r%87طوری که درصد لاشه )

هايي با تراکم مواد مغذی هايي با تراکم مواد مغذی کم نسبت به جيرهاك به ازای هر کيلو گوشت با کمترين سطح انرژی کاهش يافت. در نتيجه استفاده از جيرهخور

 تواند مفيدتر واقع گردد.زياد، مي

 .540-500 ،4، شماره 3، دوره 8311تبريز، واحد مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي 

 تراکم مواد مغذی، افزايش وزن، خوراك مصرفي، ترکيب لاشه، جوجه گوشتي لمات کليدی:ک
 

 

مقدمه

با افزايش سن ضريب تبديل غذايي و بازده استفاده از       

يابد. اين موضوع در تهيه جيرهانرژی در پرندگان، کاهش مي

 73هايي با حداقل قيمت بسيار حائز اهميت است. حدود 

مين سطح انرژی مورد نياز أيره طيور، مربوط به تدرصد هزينه ج

ثير بسزايي بر أتواند ت(. سطح انرژی جيره مي28باشد )پرنده مي

(. بنابراين انتخاب سطح مناسب 81) ترکيبات لاشه داشته باشد

انرژی جيره نه تنها بر قيمت خوراك، بلكه بر کيفيت لاشه، 

تواند اثرگذار بازده غذايي و سود حاصل از فعاليت پرورش مي

 گونه تناقض، نشان (. تحقيقات زيادی بدون هيچ81شد )با

 اند که افزايش تراکم مواد مغذی ضروری با حفظ داده

شان به انرژی جيره باعث افزايش سرعت رشد و بهبود نسبت

 2، مهرنوش ميرزائي2مسعود مستشاری، *8صفامهرعليرضا ، 8ابوالفضل بشيری
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(. ابوسعدی و 22و  83، 7، 2گردد )بازده غذايي در طيور مي

مختلف انرژی قابل  ( با استفاده از سطوح8310همكاران )

کيلوکالری در کيلوگرم( و  2733، 3833،2833متابوليسم )

انجمن  درصد(، که بر طبق توصيه 85و 0/84، 83ين )ئپروت

 کمتر از %83بيشتر و  83%(، NRCتحقيقات ملّي آمريكا )

های بومي بود، بر روی عملكرد توليدی مرغ NRC توصيه

، مشاهده کردند که گذاریاول تخم استان فارس در مرحله

 83ين ئکيلوکالری و سطح پروت 2733 استفاده از سطح انرژی

اوّل  های بومي منطقه در مرحلهدرصد برای تأمين نياز مرغ

 (.8) کندتوليد، نياز آنها را تأمين مي

ای استفاده کنند که خود حق انتخاب مواد اگر طيور از جيره

پيدا خواهند کرد مغذی را داشته باشند، سرعت رشد بيشتری 

(. البته تنظيم جيره به اين روش تقريباً غيرعملي است و يا 23)

بيني عملكرد پرنده در حداقل اطلاعات موجود جهت پيش

 Waldroupمقابل هر يک از مواد مغذی، فعلاً کافي نيست. 

هايي با تراکم زياد مواد ( معتقد است استفاده از جيره8818)

زمان کمتری عملكرد بيشتری از شود که در مغذی باعث مي

طيور مشاهده شود و اين امر خود باعث کاهش هزينه نيروی 

شود، اما انساني، نگهداری ساختمان و تجهيزات و غيره مي

هايي با تراکم مواد مغذی جويي اقتصادی حاصل از جيرهصرفه

هايي با تراکم کم مواد مغذی در گردد که جيرهکم، باعث مي

هايي حاوی تراکم زياد مواد مغذی از لحاظ همقايسه با جير

(. معمولاً بيشترين 22سوددهي تفاوتي با يكديگر نداشته باشند )

ها با يكديگر مربوط به قيمت ذرت، کنجاله اختلاف قيمت جيره

سويا و روغن است. به اين ترتيب سود يا زيان نسبي استفاده از 

وان از روی قيمت تهايي با تراکم کم و زياد انرژی را ميجيره

ثير تراکم أ(. بحث در مورد ت4اين سه ماده خوراکي تخمين زد )

مواد مغذی جيره روی ترکيبات لاشه زياد است. به هر حال اثر 

تراکم مواد مغذی جيره بر ترکيبات لاشه در کشورهايي که 

گيرد فروش گوشت مرغ يه صورت قطعه قطعه صورت مي

ئل مهم در مورد ترکيبات باشد. يكي از مساله مهمي ميأمس

لاشه قسمت چربي است که در فروش گوشت اهميت دارد. به 

ها ثابت در نظر طور کلي اگر نسبت انرژی به پروتئين در جيره

گيرد ثير قرار نميأگرفته شود، مقدار چربي لاشه چندان تحت ت

اسب بين ( بنابراين وجود يک نسبت من28و  82، 8، 1، 5، 3)

باشد. از آنجا که بيشترين بخش هزينه لازم مي انرژی و پروتئين

شود و نيز چون طبق مطالعات پيشين جيره را انرژی شامل مي

های گوشتي بيشتر تحت (، عملكرد در دوره رشد جوجه88)

به اين منظور اين تحقيق با هدف  ،باشدثير انرژی جيره ميأت

بررسي اثر سطوح مختلف انرژی طي تغييرات انرژی جيره در 

 دوره رشد بر عملكرد و همبستگي آن با ترکيبات لاشه 

 های گوشتي انجام شد.جوجه

 کارمواد و روش
 Ross) 331س أقطعه جوجه يک روزه سويه ر 323تعداد      

 28کشي خريداری و تا سن )نر و ماده( از شرکت جوجه( 308

ها بر اساس توصيه يكساني را داشتند. جيره جيره روزگي

 ,National Research Council)ات ملي انجمن تحقيق

 WUFFDA (Windows( و توسط نرم افزار 84)( 1994

user friendly feed formulation done again ) تنظيم

شد. از آنجا که نسبت مواد مغذی ضروری به انرژی در تمام 

ها يكسان بود از سطح انرژی به عنوان شاخصي از تراکم جيره

ده شد. سطوح انرژی در اين تحقيق مواد مغذی جيره استفا

(. 8مگاکالری بر کيلوگرم بود )جدول  3/3و  2/3، 8/3، 3شامل 

شرايط محيط پرورش )دما، نور، رطوبت و غيره( بر اساس 

های آزمايشي تا روز پيشنهاد شرکت توليد کننده مهيا شد. گروه

 28در روز  کشيِپس از وزنجيره يكساني دريافت کردند و  28

های ها قرار گرفته و جيرهانگين وزني يكسان در قفسبا مي

گيری مصرف کشي و اندازهآزمايشي را دريافت کردند. وزن

پرورش  42گرفت. در روز خوراك به صورت هفتگي انجام مي

قطعه خروس که  8قطعه مرغ و  8از هر واحد آزمايشي تعداد 

دارای وزن نزديک به ميانگين وزني کل آن واحد آزمايشي 

ساعت گرسنگي داده شد سپس  5بودند انتخاب و به مدت 
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مذکور  یتوزين، کشتار و اجزای لاشه آن تفكيک شد. اجزا

شامل درصد راندمان لاشه، لاشه قابل طبخ، ران، سينه، کبد، 

چربي محوطه شكمي، قلب و سنگدان بود. اين آزمايش در 

 4گروه آزمايشي در  4قالب طرح آزمايشي کاملاً تصادفي با 

قطعه جوجه( اجرا گرديد. به اين ترتيب  23تكرار )حاوی 

قفس توزيع شدند به طوری که هر قفس شامل  85ها در جوجه

گيری شده قطعه ماده بود. صفات اندازه 83قطعه نر و  83

به روش مدل  SASافزار )عملكرد و اجزای لاشه( توسط نرم

تجزيه و تحليل ( Generel linear model)خطي عمومي 

های های گروهميانگين (. جهت تعيين اختلاف بين23د )ش

دست آمده ههای بآزمايشي از آزمون دانكن استفاده گرديد. داده

گيری وزن کبد نرمال نبود بنابراين جهت نرمال کردن از اندازه

انتقال داده  X/1های مربوط به فرمول داده وزن نسبي کبد،

صفات مورد ( regression)شدند. جهت تخمين همبستگي 

 افزارها از نرمگيری با سطح تراکم مواد مغذی جيرهاندازه

Excel استفاده شد. 
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گررم   E ،4/3مين واحد بين المللي ويتا 3D ،8133واحد بين المللي ويتامين  A ،233333واحد بين المللي ويتامين  833333هر نيم کيلوگرم مكمل ويتاميني حاوی: 8

گرم ويتامين  9B ،80/3گرم، ويتامين 6B 2/3گرم ويتامين  5B ،3/3گرم ويتامين  3B ،3گرم ويتامين  2B ،8گرم ويتامين  1B ،120/3گرم ويتامين  3K ،81/3ويتامين 

12B ،0/3  گرم ويتامينH 4گررم روی،   88گرم آهرن،   20درصد(،  53گرم منگنز ) 85هر نيم کيلوگرم مكمل مواد معدني حاوی: 2باشد.گرم کولين کلرايد مي 03، و 

 باشد.گرم کولين کلرايد مي 23گرم سلنيوم و  2گرم يد،  85/3گرم مس، 

 

 

 نتايج
 عملكرد در دوره آغازين

 های آزمايشي دوره رشدجيره دوره آغازين و جيره -8جدول 
 های آزمايشي دوره رشدجيره آغازين ماده خوراکي )درصد(           

 8 2 3 4 

 ذرت 

 ياکنجاله سو

 پودر ماهي

 گندم

 سبوس گندم

 روغن سويا

 دی کلسيم فسفات

 پودر صدف

  8مكمل معدني

 2مكمل ويتاميني 

 بي کربنات سديم

 نمک

 دی ال متيونين

 ليزين هيدرو کلرايد

43/53 

33/32 

2 

3 

37/8 

8 

24/8 

71/3 

20/3 

20/3 

21/3 

81/3 

83/3 

38/3 

 87/07 

21/22 

4 

83 

4/2 

0/8 

54/3 

83/8 

20/3 

20/3 

85/3 

82/3 

33/3 

37/3 

21/00 

83/24 

4 

83 

3 

33/3 

58/3 

85/8 

20/3 

20/3 

87/3 

80/3 

34/3 

30/3 

04/03 

24/27 

4 

83 

3 

31/0 

74/3 

23/8 

20/3 

20/3 

85/3 

85/3 

30/3 

33/3 

78/40 

08/28 

4 

83 

3 

73/7 

71/3 

23/8 

20/3 

20/3 

80/3 

87/3 

30/3 

38/3 

 آناليز محاسبه شده:

 تصحيح شده بر اساس ازت )کيلو کالری بر کيلو گرم(       انرژی قابل متابوليسم  ظاهری

 پروتين خام )درصد(

 کلسيم )درصد(

 فسفر قابل دسترس )درصد(

 کلر )درصد(

 سديم )درصد(

 ليزين )درصد(

 متيونين )درصد(

 متيونين+ سيستئين )درصد(

 قيمت جيره )تومان(

2833 

78/23 

18/3 

4/3 

81/3 

81/3 

2/8 

47/3 

18/3 

37/335 

 3333 

70/81 

14/3 

33/3 

84/3 

84/3 

30/8 

37/3 

51/3 

87/287 

 

3833 

37/88 

17/3 

34/3 

80/3 

80/3 

31/8 

31/3 

73/3 

25/385 

 

3233 

23 

8/3 

30/3 

80/3 

80/3 

82/8 

43/3 

72/3 

38/343 

 

3333 

52/23 

82/3 

35/3 

80/3 

80/3 

80/8 

48/3 

73/3 

85/354 
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هرا برا جيرره    اين که در دوره آغازين تمام جوجره با توجه به    

  يكسان تغذيه شدند، بنابراين نيازی بره تجزيره واريرانس نبرود.    

ها به طور هفتگري در دوره آغرازين   عملكرد جوجه 2 درجدول

 نشان داده شده است.
 

 

 

 
 ميانگين افزايش وزن، خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذايي در دوره آغازين -2جدول 

 ميانگين افزايش وزن  ميانگين وزن )گرم( 

 ) گرم ( 

 ميانگين خوراك مصرفي هر

 ( پرنده )گرم

 ميانگين ضريب 

 غذاييتبديل 

 85/3 88/833 38/830 1/844 هفته اول

 04/8 8/382 78/232 8/347 هفته دوم

 38/8 585/407 33/321 575 هفته سوم

28-3 575 13/530 735/173 37/8 

 

 

  عملكرد در دوره رشد

 افزايش وزن

های گوشتي را در چهار گروه آزمايشي عملكرد جوجه 3 جدول

ايش ميانگين افرزايش وزن در  دهد. در اين آزممختلف نشان مي

( و در دوره >38/3p) دار بروده هرای آزمايشري معنري   بين گروه

داری مشرراهده شررد رشررد تنهررا در هفترره پررنجم نتررايج معنرري  

(38/3p<.) 

 خوراك مصرفي 

هرای  هرا را در گرروه  ميانگين مصرف خوراك جوجره  4جدول  

دهرد. خروراك مصررفي در هرر سره      آزمايشي مختلف نشان مي

دار برود بره   های آزمايشي معنري ره رشد برای تمام گروههفته دو

اين ترتيب خوراك مصرفي برای دوره رشد و کل دوره پرورش 

هررای گررروه ه طرروری کرره جوجررهبرر  .(>38/3pدار بررود )معنرري

ی را دريافرت کررده   مرواد مغرذ  آزمايشي اول که کمترين سرطح  

بالاترين مقردار مصررف خروراك را داشرتند و در ديگرر       ،بودند

 های آزمايشي نيز با افزايش تراکم مواد مغذی جيره، روهگ

 

 

 

هزينره خروراك بره     1مصرف خوراك کاهش يافت. در جردول  

 روزگي آمده است.   3-42ازای هر مرغ در يک دوره 

 ضريب تبديل غذايي

نشان دهنده تغييرات ضريب تبديل غرذايي طري دوره    0جدول 

زمايشري نشران داد   های آباشد. تجزيه واريانس گروهآزمايش مي

دار بررود کرره ضررريب تبررديل غررذايي طرري دوره آزمررايش معنرري

(38/3p<  ضريب تبديل غذايي تنها در هفته چهرارم معنري .) دار

دار برود  نبود، زيرا در هفته چهارم اگرچه مصرف خوراك معنري 

دار نشد، ضريب تبرديل  اما چون افزايش وزن در اين هفته معني

ثير قررار نگرفرت. در هفتره    أتر  غذايي هم در هفته چهارم تحت

دسرت آمرد   هدار بر پنجم و ششم ضرريب تبرديل غرذايي معنري    

(38/3p<در کل دوره رشد نيز ضريب تبديل ت .)داری ثير معنيأ

 (.>38/3pرا نشان داد )

 تفكيک لاشه 

های آزمايشي مختلف بر ترکيبرات لاشره را   ثير گروهأت 5جدول 

خطرای اسرتاندارد   ضرايب همبستگي و  7دهد. جدول نشان مي

هرای  رگرسيوني برای هر يک از اجرزا لاشره نسربت بره ترراکم     
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شود که سطوح دهد. مشاهده ميمختلف مواد مغذی را نشان مي

 مختلرف مرواد مغرذی جيرره بررر برخري از ترکيبرات لاشره اثررر        

تررين  کره رقيرق   8 (. گروه آزمايشي>30/3p) داری داشتمعني

. لاترين راندمان لاشره بودنرد  جيره را دريافت کرده بود، دارای با

هرای آزمايشري مختلرف    در اين مطالعه درصرد سرينه در گرروه   

داری بين درصد سرينه  گونه همبستگي معنيدار نبود و هيچمعني

و سطوح مختلف مواد مغذی مشاهده نشرد. درصرد ران تحرت    

های آزمايشي قرار نگرفت. امرا مشراهده شرد کره برا      ثير گروهأت

غذی جيره، درصد ران افزايش يافتره اسرت   افزايش تراکم مواد م

به طوری که همبستگي درصد ران لاشه با ترراکم مرواد مغرذی    

دار بود. همچنين در ايرن تحقيرق مشراهده شرد کره      جيره معني

های آزمايشي مختلف از اگرچه وزن نسبي سنگدان در بين گروه

دار نبود، ولي با افرزايش ترراکم مرواد مغرذی     لحاظ آماری معني

در مرورد وزن   داری وجرود داشرت.  همبستگي مثبت معنيجيره 

نسبي کبد نيرز چنرين همبسرتگي مثبتري مشراهده شرد. در ايرن        

(. >30/3pدار برود ) آزمايش درصد چربي محوطه شكمي معني

 هررای آزمايشرري، اخررتلاف آمرراری وزن نسرربي قلررب بررين گررروه

 (.>30/3pداری را نشان داد )معني
 

 )ميانگين افزايش وزن( ها و کل دوره پرورشاستاندارد( در هفته خطای ±ايشي مختلف بر ميانگين افزايش وزن )ثير تيمارهای آزمأت -3جدول 
 هفتگي 3-5 هفتگي 3-5 هفتگي 0-5 هفتگي 4-0 هفتگي 3-4 تيمارآزمايشي

8 410/50±01/53 a b38/81±20/010 a 53/33±80/088 b31/48±03/8552 b45/48±83/2287 

2 440/82±22/83 a b37/88±70/013 a 23/83±03/783 ab83/33±8738 ab83/33±2370 

3 a 10/25±70/435 a27/54±20/723 a 48/02±70/551 a17/28±0/8780 a17/28±0/2438 

4 a 28/22±70/454 ab83/43±53/732 a 34/84±70/530 a32/20±8132 a32/20±2431 

 .(>38/3pدار مي باشند )اند دارای اختلاف آماری معنيهشداعدادی که با حروف غير مشترك در هر ستون نشان داده 

 
 ها و کل دوره پرورش( در هفتهاستاندارد خطای±) ثير تيمارهای آزمايشي مختلف بر ميانگين خوراك مصرفيأت -4جدول

 هفتگي 3-5 هفتگي 3-5 هفتگي 0-5 هفتگي 4-0 هفتگي 3-4 تيمار آزمايشي

8 a10/82±80/713 a58/28±80/8205 a87/37±20/8420 a27/38±31/3448 a80/43±43/4223 

2 a45/82±55/778 a35/27±20/8213 ab33/38±25/8378 a35/58±30/3437 a42/07±84/4234 

3 b42/23±30/728 b22/80±30/8238 b44/22±33/8323 b40/33±11/3248 b88/30±83/4387 

4 b31/83±51/783 b82/80±23/8818 b43/85±20/8382 b28/28±58/3883 b88/28±88/3803 

 .(>38/3pباشند )دار مياند دارای اختلاف آماری معنيشدهاعدادی که با حروف غير مشترك در هر ستون نشان داده                     

 
 استاندارد(. خطای ±)ميانگين ضريب تبديل غذايي تغييرات ضريب تبديل غذايي طي آزمايش  -0جدول

 يروزگ 3-42 روزگي 28-42 هفتگي 0-5 هفتگي 4-0 هفتگي 3-4 گروه آزمايشي

8 a 81/3±57/8 a31/3±81/2 a84/3±42/2 ab33/3±37/2 b38/3±13/8 

2 a 82/3±77/8 a34/3±88/2 b37/3±84/8 b 35/3±81/8 b34/3±77/8 

3 a 83/3±78/8 b88/3±7/8 b80/3±38/2 a33/3±13/8 a32/3±50/8 

4 a 37/3±03/8 b31/3±58/8 ab30/3±35/2 a32/3±77/8 a38/3±52/8 

 .(>38/3pباشند )دار مياند دارای اختلاف معنياعدادی که با حروف غير مشترك نشان داده شده                                   
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 خطای استاندارد(. ±ثير تيمارهای آزمايشي مختلف بر ترکيبات لاشه )ميانگينأت -5جدول 

 (.p>30/3) باشنددار مياند دارای اختلاف معنيشدهاعدادی که با حروف غير مشترك نشان داده  8
 باشد.گرم وزن لاشه مي 833وزن نسبي کبد، چربي محوط شكمي، قلب و سنگدان گرم به ازای  2

 
 ضرايب همبستگي مربوط به اجزا لاشه و تراکم مواد مغذی جيره  -7جدول 

 درصد آماره

 لاشه  

 درصد لاشه

 قابل طبخ

 درصد

 سينه  

 درصد 

  ران

 وزن نسبي

 کبد 

 وزن نسبي

 چربي شكمي 

 وزن نسبي

 قلب 

 وزن نسبي 

 سنگدان

r 87 80 2 82 74 28 58 88 

Adj- r 80 83 45- 18 52 5- 42 17 

Slope 03/0- 48/0- 37/8- 28/3 00/3 88/8- 33/3 50/3 

STE Y.X 0/84 5/81 880 3/84 8/0 47 8/4 3 

Prob 8/78 8/42 34/3 2/25 8/0 12/3 2/3 0/22 

                     r =  ،)ضريب همبستگي )رگرسيوني    r -Adj ،ضريب همبستگي اصلاح شده =   Slopeشيب خط رگرسيوني = 

STE Y.X                      ،خطای رگرسيوني =Prob سطح معني داری برای هر پارامتر مورد ارزيابي = 
 

 

 

 

 يلوگرم گوشت )تومان(هزينه خوراك مصرفي به ازای هر ک -1جدول 

 تيمار آزمايشي
هزينه خوراك مصرفي به ازای 

 هر کيلوگرم گوشت

8 8/040 

2 3/008 

3 5/052 

4 0/018 

 

 

 

  

گروه 

 آزمايشي

 درصد لاشه درصد لاشه 

 قابل طبخ

 نسبيوزن  درصد ران  درصد سينه 

 2کبد 

 وزن نسبي چربي

 2شكمي 

 وزن نسبي

 2قلب 

 وزن نسبي 

 2سنگدان

8 a48/3±87/74 a 71/3±31/55 a 33/8±31/33 a 03/3±80/25 a 88/3±10/2 a23/3±31/3 b33/3±57/3 a 88/3±37/2 

2 ab18/3±37/73 a 01/3±57/50 a 78/3±24/21 a 03/3±23/25 a 83/3±33/3 ab85/3±03/2 ab32/3±74/3 a 83/3±87/2 

3 ab11/3±83/72 a 17/3±38/50 a 38/8±83/33 a 38/3±12/25 a 87/3±33/3 a24/3±81/3 ab34/3±73/3 a 84/3±81/2 

4 ab03/3±48/72 a 81/3±78/54 a 85/3±48/28 a 51/3±30/27 a 83/3±34/3 b28/3±22/2 a32/3±13/3 a 82/3±28/2 
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    گيریبحث و نتيجه

دار نشد اما معني 5 الي 4اگرچه افزايش وزن، در هفته      

مشاهده شد که با افزايش تراکم مواد مغذی جيره، افزايش وزن 

ها بالاتر خواهد بود. تيمار آزمايشي چهارم با بالاترين هجوج

سطح مواد مغذی، دارای بالاترين افزايش وزن در دوره رشد و 

ترين افزايش وزن بود. بنابراين گروه آزمايشي اول دارای پايين

رسد که افزايش مواد مغذی جيره باعث افزايش وزن به نظر مي

ای با که چنين نتيجهشود های گوشتي ميبيشتری در جوجه

در  Moran(. 88و  81، 2نتايج ساير محققين يكسان بود )

طي آزمايشي مشخّص کرد که وزن پنج هفتگي  8878سال 

ين نسبت به ئدرصد پروت 85های تغذيه شده با جوجه

داری ين، به طور معنيئدرصد پروت 23های تغذيه شده با جوجه

-دهنده اين مطلب مينها نشا(. اين يافته83کمتر بوده است )

ثير دو عامل سيری فيزيكي و أباشند که اشتهای طيور تحت ت

رسد افزايش تراکم سيری فيزيولوژيكي قرار دارد. به نظر مي

های گوشتي باعث کاهش مصرف مواد مغذی در جيره جوجه

شود. نتايج بدست آمده برای دوره رشد ها ميخوراك در جوجه

( b2334و همكاران )Saleh  هایو دوره پرورش با يافته

( در صورتي که با نتايج آزمايش ديگری از 88مطابقت نداشته )

(. چون در کل دوره رشد و 81همين محققان همخواني داشت )

کرد دارای پرورش، گروه آزمايشي يک، جيره رقيقي دريافت مي

کمترين وزن و بيشترين مصرف خوراك بود. بنابراين منطقي 

ترين ضريب تبديل غذايي نيز باشد. ضريب است که دارای بيش

و  3833های آزمايشي حاوی انرژی تبديل غذايي برای گروه

 به ترتيب کاهش پيدا کرد.  3333و  3233

با افزايش تراکم که دست آمده از اين آزمايش نشان داد هنتايج ب 

مواد مغذی جيره، افزايش وزن بيشتر شده و مصرف خوراك 

ب تبديل غذايي با افزايش تراکم مواد کاهش يافت و لذا ضري

داری داشت. نتايج تحقيق ديگری نشان مغذی جيره بهبود معني

داده که با افزايش تراکم مواد مغذی جيره، ضريب تبديل غذايي 

و همكاران  Coon(. 80يابد )داری بهبود ميبه طور معني

 ين جيره کاهش يابد، بازدهئ( نشان دادند، زماني که پروت8818)

( در 8818و همكاران ) Jackson(. 0) کندغذايي نيز افت مي

آزمايشي، به اين نتيجه رسيدند که بازدهي غذا با افزايش 

Moran (8878 )(. 83) يابدين يا انرژی جيره بهبود ميئپروت

ين خام جيره ئهای خود نشان داد، زماني که پروتدر آزمايش

 5-3ول مدت کند، ضريب تبديل خوراك در طکاهش پيدا مي

(. 83) شودهفتگي بالا رفته و موجب کاهش بازده خوراك مي

ژی و آزمايش ديگری جهت بررسي اثر سطوح مختلف انر

های گوشتي اجرا شد. در اين تحقيق پروتئين بر عملكرد جوجه

و سطح انرژی درصد  25و  23 ،23، 87ها سطح پروتئين جيره

 3433و  3233 ،3333، 2133ها نيز قابل متابوليسم جيره

کيلوکالری در کيلوگرم جيره در نظر گرفته شد. طبق نتايج 

منتشر شده از اين تحقيق، افزايش وزن با تغيير سطح انرژی، در 

داری نداشت. اما های آزمايشي مختلف تفاوت معنيبين گروه

کيلوکالری در کيلوگرم  3233بازده خوراك در جيره با انرژی 

کيلوکالری در  2133ح انرژی معادل جيره نسبت به جيره با سط

کيلوگرم جيره بهتر بود. همچنين افزايش وزن و بازده خوراك 

درصد افزايش يافت.  23با افزايش سطح پروتئين جيره تا حد 

طور هدرصد پروتئين ب 25اما بازده خوراك در جيره حاوی 

(. در تحقيق ديگری  افزايش وزن 84) داری کاهش يافتمعني

اك را تابعي از جمع اثر سطح انرژی، سطح  و مصرف خور

پروتئين، مربعات سطح انرژی، مربعات سطح پروتئين و سطح 

(. علت 85) مربعات حاصل ضرب انرژی و پروتئين دانستند

 ها،هناشي از تفاوت در احتياجات سوي تفاوت در نتايج احتمالاً

 باشد.   ميهای آزمايش تغيير در سطوح مواد مغذی و دوره

شود که با افزايش تراکم مواد مغذی ه همين ترتيب ديده ميب 

جيره راندمان لاشه سير نزولي خود را ادامه داده است. پس 

چنين مطلبي قابل استنباط است که با افزايش تراکم مواد مغذی 
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جيره )در صورت ثابت ماندن نسبت انرژی به ساير مواد مغذی( 

و اين کاهش راندمان راندمان لاشه با کاهش مواجه خواهد شد 

با تراکم انرژی جيره همبستگي منفي دارد. همچنين درصد لاشه 

دار نشد اما با افزايش بل طبخ در اين تحقيق اگر چه معنيقا

ها، درصد لاشه قابل طبخ کاهش يافت تراکم مواد مغذی جيره

بين ( - =48/0Slope)به طوری که همبستگي منفي بالايي 

تراکم مواد مغذی جيره وجود داشت درصد لاشه قابل طبخ و 

 (. در اين آزمايش درصد چربي محوطه شكمي 7 )جدول

(. اما روند مشخصي در افزايش و يا >30/3pدار بود )معني

های محوطه شكمي وجود نداشت. در کاهش درصد چربي

( تراکم جيره در دوره b2334و همكاران ) Salehآزمايش 

داری نداشت اما در نيثير معأرشد بر چربي محوطه شكمي ت

آزمايش مذکور با تغيير تراکم جيره از کم به زياد باعث شده 

بود که ابتدا مقدار چربي در سطوح پايين مواد مغذی جيره کم 

باشد و سپس افزايش و دوباره کاهش پيدا کند، اين محققان 

ها ثابت در اعتقاد دارند زماني که نسبت انرژی و پروتئين جيره

ثير قرار أمقدار چربي محوطه شكمي تحت ت ،ودنظر گرفته ش

( نشان دادند که 8877و همكاران ) Griffiths(. 88گيرد )نمي

حدی سبب کاهش مصرف  اگرچه افزايش انرژی جيره تا

ها قادر به تنظيم دقيق انرژی مصرفي شود اما جوجهخوراك مي

افزايش انرژی جيره، انرژی بيشتری را مصرف  خود نيستند و با

يابد. چربي بدن افزايش مي هاهد کرد و در نتيجه ذخيرخو

افزايش نسبت انرژی به پروتئين در جيره نيز ذخيره چربي را 

هايي که از جيره با پروتئين کم دهد. همچنين جوجهافزايش مي

غذای بيشتری برای تأمين مقدار اسيدهای  ،شده بودندتغذيه 

 کردندد مصرف برای رش مورد نياز آمينه ضروری و غيرضروری

و از اين رو چربي بيشتری را به خاطر مصرف بيشتر خوراك 

ذخيره کم چربي در گروه آزمايشي حاوی  (.8) نمودندذخيره 

تواند به علت بالا کيلوکالری انرژی قابل متابوليسم مي 3333

بودن وزن بدن و متعاقباً بالا بودن نياز نگهداری حيوان باشد. 

درصد چربي محوطه شكمي و  اين در حالي است که بين

داری وجود نداشت. تغييرات تراکم مواد مغذی همبستگي معني

های محوطه شكمي دار بودن وزن نسبي چربيپس احتمالاً معني

 های آزمايشي مختلف ناشي از خطای آزمايش در بين گروه

توان از روی خطای استاندارد باشد اين موضوع را ميمي

ر گروه آزمايشي استنباط نمود. وزن های محوطه شكمي هچربي

داری های آزمايشي، اختلاف آماری معنينسبي قلب بين گروه

(. در اين بين وزن نسبي قلب در گروه >30/3pرا نشان داد )

کيلوکالری انرژی قابل متابوليسم بيشتر از  3333آزمايشي حاوی 

ی های آزمايشي ديگر بود. احتمالاً افزايش تراکم مواد مغذگروه

باعث بالا رفتن شدت متابوليسم و افزايش نياز پرنده به اکسيژن 

گرديده و از اين رو دستگاه گردش خون بايد خون بيشتری را 

در واحد زمان از خود عبور دهد که يک راه برای اجرای چنين 

باشد. به هر حال کاری، افزايش حجم دستگاه گردش خون مي

وزن نسبي قلب بين افزايش تراکم مواد مغذی جيره و 

 همبستگي مثبت مشاهده شد.

با افزايش سطوح مواد مغذی جيره قيمت جيره نيز افزايش  

ها از لحاظ هزينه يافت اما برای مقايسه بهتر هزينه، جيره

 خوراك به ازای هر کيلوگرم گوشت توليدی مقايسه شدند. 

ه ازای هر کيلو گوشت با افزايش بطوری که هزينه خوراك هب

اد مغذی افزايش يافت. بنابراين از لحاظ اقتصادی سطوح مو

 تر از توصيه استاندارد بايم جيره با سطوح مواد مغذی پائينتنظ

 تر است.صرفه

افزايش تراکم مواد مغذی جيره در دوره رشد باعث افزايش 

گردد. البته بايد دانست وزن بيشتر و کاهش خوراك مصرفي مي

داری جيره باعث تغيير معني که هميشه تغيير تراکم مواد مغذی

های گوشتي در دوره رشد نخواهد شد. در عملكرد جوجه

 همچنين در اين تحقيق مشخص شد که ميزان اشتهای 

ثير انرژی و تراکم مواد مغذی أهای گوشتي هنوز تحت تجوجه

باشد. همچنين در اين مطالعه مشاهده شد که تغيير جيره مي

داری بر ترکيبات لاشه دارد به يتراکم مواد مغذی جيره اثر معن

طوری که راندمان لاشه و درصد لاشه قابل طبخ با افزايش 
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تراکم مواد مغذی جيره کاهش پيدا کرد و به علت ثابت بودن 

نسبت انرژی به پروتئين وزن نسبي چربي محوطه شكمي در 

های آزمايشي مختلف تغيير چنداني نداشت. به طور بين گروه

هايي با تراکم مواد شود که استفاده از جيرهکلي پيشنهاد مي

 هايي با تراکم مواد مغذی زياد، مغذی کم نسبت به جيره

تر بودن قيمت تواند مفيدتر واقع گردد زيرا علاوه بر پايينمي

 گردد.ها باعث افزايش راندمان لاشه نيز مياين نوع جيره
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Abstract 
 

This experiment was conducted in order to investigate the correlation between different levels of diet 

nutrients in grower period on performance and carcass characteristics of broiler chicks. The chickens 

were fed the same diet in starter period; later four diets with different levels of nutrients were used in 

grower period. The levels of metabolisable energy in the experimental diets were 3000, 3100, 3200 

and 3300 kcal/kg. Diets used in the research are set according to NRC (1994). Furthermore, the ratios 

of all energy to protein were kept constant. The results showed that weight gain, feed conversion ratio 

and carcass characteristics were affected by different levels of nutrients. In addition, an increase in 

density of nutrients had a direct correlation with gain weight, and a reverse one with feed and carcass 

percentage. Finally, analysis of regression between carcass and nutrients density indicated that there 

were a correlation between nutrients density changes and carcass with increasing levels of nutrients. 

In other words, carcass percentage (r=97%), edible carcass percentage (r=95%), thigh percentage 

(r=92%) and relative weight of gizzard (r=91%) showed the highest regression. Feed cost per kg of 

meat decreased with lowest energy level (p<0.05). As a result in broiler diets using low density 

nutrients can be useful than high density nutrients. 
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