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لوس ليشني فرميس بر روي اثرات پروميكس باسيلوس سوبتيليس و باسيبررسي 
هاي پرواري عناصر خوني و رشد گوساله وها متابوليت

  چكيده
ها كلونيزه شده و هاي مفيدي هستند كه در دستگاه گوارش دامها ميكرو ارگانيسمپروبيوتيك
به اين . گذارندهاي خاصي بر روي بعضي از پارامترهاي خون تأثير مي مكانيسماز طريق

منظور آزمايشي ترتيب داده شده تا تأثير پروميكس حاوي اسپورهاي زندة باكتري باسيلوس 
 Bacillus(  و باسيلوس ليشني فرميس)Bacillus subtilis CH 201( سوبتيليس

Licheni formis CH 200(ها و عناصر خوني گوساله ش وزن، متابوليت، بر روي افزاي
هاي   رأسي در اصطبل10 رأس گوساله نر نژاد هلشتاين در دو گروه 20. مشخص گردد

گروه كنترل با جيرة استاندارد و گروه تيمار با همان جيره بعلاوه . جداگانه تقسيم شدند
 روز 45ه مدت ب)  در گرم خوراكcfu 109×6/1 گرم در هر تن خوراك يا 500(پروميكس 

 و از آنها   اندازه گيري شد45 و 30، 15، 1 ها در روزهاي و وزن  گوسالهندتغذيه گرديد
. به عمل آمدها و عناصر خوني خونگيري گيري مقادير برخي متابوليت براي اندازه

يش وزن نتايج نشان داد كه ميانگين افزا.  مقايسه شدندTهاي به دست آمده با آزمون  ميانگين
در .  درصد داشت8/4به ميزان ) P<05/0(داري  ، بهبود غير معنيوزانه با مصرف پروميكسر

داري نشان داد   دورة آزمايش نيز ميانگين افزايش وزن روزانه، بهبود غير معني3هر كدام از 
)05/0>P .( داري  ها تحت تأثير پروبيوتيك افزايش معنيگوسالهفسفر و كلسيم خون
)01/0<P (دار  ورة اول غير معنيدند كه اين افزايش در دنشان دا)05/0>P (ولي در دوره-

با افزودن پروبيوتيك ميزان گلوكز، اوره و پروتئين . بود) P>01/0(دار  م معنيهاي دوم و سو
البته اين افزايش در .  نسبت به گروه شاهد داشت) P<05/0(داري   معني خون افزايش غير

و در دوره ) P<05/0(دار  هاي دوم و سوم غير معنيئين در دورهميزان گلوكز، اوره و پروت
  ).P>01/0(اول معني دار بود 
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  مقدمه 
هاي غذايي ميكروبي زنده هستند كه  ها مكمل پروبيوتيك

براي سلامتي مصرف كننده بوسيله بقاء يا توسعه تعادل ميكروبي 
هاي مختلف در  بقاء پروبيوتيك ).11 و 6(روده مفيد هستند 

ها به  برخي. هاي مختلف دستگاه گوارش متفاوت است خشب
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 ديگر ميرند ولي برخي  پايين روده خيلي سريع ميpHعلت 
 ). 9 و 3 (تعدادشان در روده به شدت افزايش مي يابد

ها در بدن بوسيله لوله معدي، نفوذ و  فارما كوكينتيك پروبيوتيك
ه قدرت ي كيها باكتري). 12( تكنيك بيوپسي آزمايش شده است

 نسبت به ساير ،چسبندگي و تشكيل كلني در روده ميزبان دارند
 ها و اثرات ايمونومدولاتوري قدرت ها در توليد متابوليت باكتري

 لاكتوباسيل ، به طوري كه نشان داده شده است كهبيشتري دارند

  2الهي ، احمد نعمت*1غلامعلي مقدم            

Evaluation of the effects of Bacillus subtilis and Bacillus  
Licheni formis  promix on blood metabolites and elements 

and weight gain in rearing calves 
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Probiotics are beneficial microorganisms which are colonized in the 
digestive system of livestock and influence some of the blood 
parameters through special mechanisms. For this purpose, an 
experiment was conducted to clarify the influence of promix 
containing living spores of the two bacteria Bacillus subtilis and 
Bacillus licheniformis on body weight gain, blood metabolites and 
elements of calves. Twenty male Holstein calves were divided into 
two groups of ten calves and kept at separate bans. The control group 
were fed with a standard ration and the treatment group were fed 
with the same ration plus promix (1.6 × 109 cfu/g feed or 500 g/T 
feed) for 45 days. Calves were weighed in the 1st, 15th, 30th and 45th 
days and blood samples were collected for measurement of some 
metabolites and blood elements. The obtained means were compared 
using the T- test. The results indicated that the average daily weight 
gain using promix had a non-significant improvement of 4.8% 
(p>0.05). Also the average daily weight gain showed a non 
significant improvement in each of the 3 experimental periods 
(p>0.05). Blood phosphorus and calcium of calves increased 
significantly influenced by promix with the increase being non 
significant in the first experimental period and significant in the 
second and third periods (p<0.01). With the addition of  the 
probiotic, the amounts of blood glucose, urea and protein increased 
non significantly compared to the control group with the increase 
being non significant in the second and third experimental periods 
and significant in the first period.  
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وفيلوس زنده و مرده در اثر حرارت در آزمايشگاه توانسته اسيد
  ).14 و 13، 2(ها جلوگيري كند  ژناز چسبندگي پاتواست 

 به نوع دام و نوع ،تطابق پروبيوتيك با دستگاه گوارش دام
فرآورده مصرفي بستگي دارد و زماني كه كلنيزاسيون پروبيوتيك 

 معمولاً ميكروارگانيسم يك ،در دستگاه گوارش مطرح است
 براي  كهدهد و در نتيجه پروبيوتيكي ويژگي ميزباني را نشان مي

براي نوع ديگر دام ممكن است  ،نوع دام مناسب استيك 
  ).7 و 6(مناسب نباشد 

يك پروبيوتيك بهتر است از دستگاه گوارش دام سالم تهيه شده 
 و بودهباشد و حاوي ميكرو ارگانيسم با امنيت مصرف در حيوان 

هاي بيولوژيكي آن شامل قدرت زنده ماندن و فعاليت در  ويژگي
 پايين، شيره معده، pHبرابر در بتواند دستگاه گوارش باشد و 

 هاي فيزيولوژي آن ويژگي. ي لوزالمعده مقاوم باشد صفرا و شيره
تليوم مخاط روده، قدرت   شامل قابليت اتصال به اپينيز بايد

 فعاليت ضد ميكروبي و  باوبوده آنتاگونسيمي با عوامل بيماريزا 
د و كاهش هاي مفي ايجاد پاسخ ايمني، موجب افزايش باكتري

    ر حفاظتي بر دستگاه گوارش تاثيو ايجاد اي مضر  هباكتري
  ).16و 15، 4 (گردد
هاي باسيلوس  ب به نام2هاي موجود در بيوپلوس  باسيل

دست آمده و باسيلوس ه سوبتيليس كه از تخمير دانه سويا ب
كه از خاك ايزوله شده ) هاي مساويبه نسبت(ليشني فرميس 

هاي مطلوب و غير جزو ميكروارگانيسم به طور طبيعي ،است
د و از اغلب قندهاي موجود نباشزاي دستگاه گوارش ميبيماري

هايي مانند پروتئاز، ليپاز  در دستگاه گوارش تغذيه كرده و آنزيم
، قدرت بقاي  پايين معدهPHعليرغم . كنندو آميلاز را توليد مي

 اسپوري، هاي  و نيز به لحاظ ايجاد فرمكنندخود را حفظ مي
  ).10 و 1(كنند خوبي تحمل ميه سازي را بفرآيند پلت

ها، تركيبات ضد ميكروبي  همچنين نشان داده شده كه اين باسيل
زا مثل هاي بيماريكنند كه بر بسياري از باكتريتوليد مي

  . رئوس اثر گذار استآ تريديوم پرفرنژنس و استافيلوكوكوسكلس

زمان تولد عاري از هر گونه دستگاه گوارش همه حيوانات در 
هاي مختلف در اثر باكتري است ولي بلافاصله ميكروارگانيسم

شوند و معلوم مستقر ميدر آن مصرف خوراك و تماس با محيط 
 فرصت هر عاملي كه ابتدا وارد اين دستگاه شود  استشده

  . )12(استقرار بيشتري دارد 
رواني شديدي اي و ها يك استرس تغذيهاز شير گرفتن گوساله

علت ه ، بهاي جوان تازه از شير گرفته شدهدر گوساله. باشدمي
هدف . باشد دستگاه گوارش اين تركيب بسيار مؤثر مي كمتوسعة

از انجام اين آزمايش بررسي اثرات پروبيوتيك پروميكس بر 
ها و عناصر ها و نيز متابوليتروي افزايش وزن و رشد گوساله

 بوده ، شدهاين تازه از شير گرفتهلشتهاي نر هخوني گوساله
  .است

  مواد و روش كار  
براي انجام آزمايش تعداد بيست رأس گوسالة نر هلشتاين 

.  رأسي گروه بندي شدند10تازه از شير گرفته شده در دو گروه 
تن  گرم در 500كه گروه تيمار علاوه بر جيرة استاندارد، ميزان 

 هر گرم از پروميكس در. خوراك پروميكس نيز دريافت كرد
 از هر (Clony Forming Unit) عدد كلني 6/1× 109تعداد 

 تركيبات پروميكس نشان 1دو باسيل وجود دارد كه در جدول 
 ماه و ميانگين وزن 5/4 تا 3ها بين سن گوساله. داده شده است

  .  كيلوگرم بود30/82 كيلوگرم و گروه تيمار 30/81زندة گروه شاهد 
ها به جيره  شروع آزمايش سعي گرديد كه گوسالهيك ماه قبل از

غذايي، محل و شرايط جديد نگهداري عادت كنند تا استرس 
وارده به حداقل برسد و فلور دستگاه گوارش آنها نيز به جيره 

 روز بود كه 45مدت آزمايش . غذائي و شرايط جديد عادت كند
 كشي گيري و وزنخون. شد روزه تقسيم 15 سه دورة به
بار اول در شروع آزمايش و بار دوم ( روز يكبار 15ها هر وسالهگ

 و ام و بار چهارم روز چهلروز پانزدهم و بار سوم روز سي
تا زمان و ها با سانتريفوژ جدا شده  سرم خون. انجام شد) پنجم

گراد   درجه سانتي-20هاي اپندرف در  آزمايش در داخل لوله
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اسپكتروفتومتر براي تعيين از كيت و دستگاه . نگهداري شدند
ها در   خونميزان گلوكز، پروتئين تام، اوره، فسفر و كلسيم سرم

   هاي صفات براي مقايسة ميانگين. آزمايشگاه استفاده شد
 استفاده شد و براي Tگيري شده بين دو گروه از آزمون اندازه

 و SPSS12افزار ها و رسم نمودارها از نرمتفسير داده
EXCELجيره غذايي استفاده شده در اين  .اده گرديد استف

  . تنظيم شده است2طرح در جدول 
  

  
 تركيبات پروبيوتيك پروميكس -1جدول

  
  
  
 
 

  
  
  

ي آن  درصد مواد خوراكي تشكيل دهنده جيره آزمايش و تركيب مواد مغذ-2جدول

                                                 
  .  اكسيدان،گرم آنتي  ميليE ،12500المللي ويتامين   هزار واحد بينD ،2المللي ويتامين   هزار واحد بينA ،800المللي ويتامين   ميليون واحد بين2باشد؛  مكمل مصرفي به فرمول زير مي. 1
 گرم سلنيوم  ميلي75گرم روي و   هزار ميلي10گرم منگنز،   هزار ميلي8گرم آهن،   هزار ميليگرم يد، يك  ميلي300گرم كبالت،  لي مي1500گرم مس،   هزار ميلي يك.2
 

  درصد مواد رديف
  1  سيليكات آلومينيوم سديم  1

  98  )به عنوان حامل يا همراه(شير پس چرخ يا آب پنير   2

  CH 200 109 × 6/1  5/0اسپور باسيلوس ليشني فرميس   3

  CH 201 109 × 6/1  5/0اسپور باسيلوس سوبتيليس     4

 DM%  CP%TDN% NEg درصد اجزاء
Mcal/kg 

NEm 
Mcal/kg 

 13/1 52/0 6/47 2/14 3/89 22  يونجه

 54/1 98/0 67 8/8 91 8  تفاله خشك

 90/2 27/3 74 9/11 88 28 جو

 37/2 74/2 63 2/15 89 14 سبوس گندم

 58/2 97/2 67 6/83 92 6/12 كنجاله تخم پنبه

 52/3 89/3 88 22 92 8/2 پنبه دانه

 00/3 93/3 77 6/9 89 7/7 ذرت

DCP  05/1      
      77/0 1مكمل دامي

      1/2 2آنزيميت

      35/0  نمك

      77/0  جوش شيرين

      100 جمع
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  نتايج 
نتايج آزمايش نشان داد با اينكه در اثر افزودن پروميكس به 

، ميانگين افزايش از شير گرفته شدههاي تازه خوراك گوساله
 درصد بهبود 8/4 روزه 45ها در كل دورة  وزن روزانة گوساله

داري بين دو گروه  در كل  تفاوت معنيو) 4 و 3جداول  (داشت
 روز آخر 30اين بهبود در ولي ) P<05/0(دوره مشاهده نشد 
    .دوره چشمگير بود

ها افزايش ، ميزان گلوكز خون گوسالهر مصرف پروميكسدر اث
داري را در افزايش گلوكز چنداني نداشت و اختلاف غير معني

ها هم پروتئين تام خون گوساله). 5جدول (خون نشان داد 
ها نيز ن گوسالهميزان اورة خو. داري را داشت افزايش غير معني

خصوص در دورة آخر كاهش ه در اثر مصرف اين پروبيوتيك ب
هاي مربوط به كلسيم  با مقايسة ميانگين. چشمگيري را نشان داد

دار با و فسفر مشاهده شد كه ميزان هر دو عنصر به صورت معني
 اين پروبيوتيك افزايش يافته است كه اين افزايش در مصرف

 ولي در دوره هاي دوم و سوم معني دار دوره اول غير معني دار
  ).P>01/0( بود
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  )دركل دوره ( ها در دو گروه شاهد و تيمار   مقايسة ميانگين افزايش وزن گوساله-3جدول

 
ns:دار اختلاف غيرمعني  

  SD= انحراف استاندارد 
  SEM= ها انحراف استاندارد ميانگين

 
 
 
  

  )  روز30-45 ، 15-30 ، 1-15( مقايسة اثرپروميكس بر روي افزايش وزن در سه دورة آزمايشي -4جدول
هاي دوره

  آزمايشي
هاي  گروه

  آزمايشي
تعداد 

  )سأر(
ميانگين افزايش 

  SD SEM  )كيلوگرم(وزن 
ميانگين افزايش وزن 

  )گرم(روزانه 
وزن اختلاف افزايش 

  )گرم(روزانه 
اختلاف 
 t  sig  به درصد

  1دورة   540  58/0  85/1  10/8  10  شاهد
  560  68/0  17/2  40/8  10  تيمار

20  7/3+  332/0  ns 

  2دورة   640  60/0  89/1  60/9  10  شاهد
  680  69/0  20/2  20/10  10  تيمار

40  25/6+  653/0  ns  

  3دورة   726  79/0  51/2  90/10  10  شاهد
  760  76/0  41/2  40/11  10  تيمار

34  6/4+  968/0  ns  

ns :دار                                                                                                                                                                                             اختلاف غيرمعني                                     
  SD= انحراف استاندارد 

  SEM= ها انحراف استاندارد ميانگين

هايگروه
  آزمايشي

تعداد
  )سرأ(

ميانگين وزن
 SD SEM)كيلوگرم( اوليه 

ميانگين وزن نهائي
 SD SEM  )كيلوگرم(

زانهافزايش وزن رو
  )گرم در روز(

اختلاف افزايش وزن 
 )گرم در روز(

اختلاف
 t sig  به درصد

  635  46/3  94/10  1/110  70/1  39/5  30/81  10  شاهد
 666 26/3 31/10 30/111 71/1 43/5 30/82 10 تيمار

31  8/4+  955/0  ns 

۴۵ 
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  رهها و عناصر خوني در كل دو مقايسه اثر پروميكس بر روي متابوليت-5جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ns :  داراختلاف غيرمعني  

   01/0دار در سطح احتمال اختلاف معني: ***
 10/0دار در سطح احتمال اختلاف معني: *

  

  بحث

ب بر روي 2وس ش اثر بيوپلمحققين بعد از آزماي
 درصد 4/4هاي نر و ماده نژاد هولشتاين با مشاهده  گوساله

 درصد اختلاف در بهبود ظرفيت 4/3اختلاف در افزايش وزن و 
). 10و 8( خيلي موثر و خوب اعلام كردند  آن راتبديل غذايي

نتايج مشابهي نيز توسط ساير محققين ارائه شده كه با اين نتايج 
  ). 13(ارد همخواني د

Saleveski وس  با آزمايش تاثير بيوپل1993 در سال رانو همكا
هاي ماده نژاد هولشتاين مقدار افزايش وزن  ب بر روي گوساله2

 درصد گزارش كردند و چنين نتيجه گرفتند كه با افزايش 7را 
 مصرف اين ،هاي تغذيه بهبود عملكرد رشد و كاهش هزينه

توان با جايگزيني اين نتيجه را مي ).13(ست اپروبيوتيك اقتصادي 
 با مصرف مداوم پروميكسهاي موجود در  و استقرار بيشتر باسيل

  .ها توجيه نمودو طولاني مدت در لوله گوارشي گوساله

Yokoyama گزارش كردند كه 1998 در سال و همكاران 
ميكروفلور دستگاه گوارش دام سالم حاوي بيش از صدها نوع 

 نظر بيولوژي بسيار مهم هستند و در اين ميان باكتري است كه از
تر  هاي باكتريايي براي برقراري تعادل بهتر و مناسب پروبيوتيك
ها در جهت هضم متناسب مواد غذايي بسيار موثرند  اين باكتري

)18 .(Tannock بعد از مطالعه روي اكوسيستم 1988 در سال 
سيار بالاي اين ها، از تاثير ب جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش دام

تعادل در هضم و جذب مواد مغذي و نيز افزايش مقاومت بدن 
 حاصل از شرايط محيط مانند يهاي بيماريزا دام در برابر عفونت

گزارش در آزمايش  ).17(آلودگي، استرس و غيره گزارش داد 
هاي خوراكي تجارتي  هاي پرواري كه ميكروب  در گوسالهشده

و ميزان مصرف خوراك آنها % 33  بازدهي،مصرف نموده بودند
بيشتر از حيوانات شاهد بود و در توجيه بهبود افزايش وزن % 12

گيري  صفات اندازه
 ها گروه شده

ميانگين
 SD SEM ها صفت

اختلاف ميانگين 
 ها صفت

اختلاف
  t Sig درصد

 mg/dlسفر ف
  شاهد
 تيمار

40/7  
59/8 

40/0  
64/0 

12/0  
20/0 

19/1 08/16+ 905/4 *** 

 mg/dlكلسيم 
  شاهد
 تيمار

46/7  
59/8 

43/0  
44/0 

13/0  
14/0 

14/1 14/15+ 76/5 *** 

  شاهد  mg/dlگلوكز 
 تيمار

65/59  
91/60 

87/2  
27/3 

90/0  
03/1 

26/1 1/2+ 917/0 ns 

 gr/dlپروتئين 
  شاهد
 تيمار

17/7  
30/7 

33/0  
65/0 

10/0  
20/0 

12/0 67/1+ 53/0 ns 

 mg/dlاوره 
  شاهد
 تيمار

80/33  
27/31 

19/3  
28/3 

01/1  
03/1 

53/2 48/7+ 75/1 * 
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ها، علاوه بر تاثير پروبيوتيك به مسألة افزايش روزانة گوساله
  ). 8 و 1(اند برداشت غذا نيز اشاره كرده

در مورد كاهش ميزان اوره خون در اثر مصرف پروبيوتيك لازم 
روبيوتيك با اثر روي بهبود تخمير در شكمبه و به ذكر است كه پ

). 5(در نتيجه آن توليد آمونياك سمي به حداقل مي رسد 
همچنين در مورد افزايش كلسيم و فسفر خون متعاقب مصرف 

 روي مستقيمبطور  پروميكسپروبيوتيك لازم به ذكر است كه 
هاي موجود در اين  پارامترهاي خون تأثيرگذار نيست بلكه باسيل
كنند، موجب تغيير در محصول با تغييراتي كه در شكمبه ايجاد مي

  .شوند ها و عناصر خوني مي ميزان متابوليت
هاي موجود در اين محصول پس از استقرار در لولة   باسيل

پردازند و شروع هاي مضر مي گوارش به رقابت با ساير باكتري
همچنين . كننديهايي مثل آميلاز، پروتئاز و ليپاز م به توليد آنزيم

رود در اثر بهبود تخمير در شكمبه ميزان اسيد پروپيونيك بالا مي
  ).10 و 5(

ست كه مصرف  ادر كل نتايج حاصل از اين پژوهش حاكي از آن
پروبيوتيك فوق از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه بوده و قابل 

بخش  اثرات رضايت. باشدتعميم و توصيه به گاوداران مي
 روي افزايش وزن و افزايش ميزان كلسيم و فسفر پروميكس بر

 باشدها ميوري در پرورش گوساله خون، حاكي از افزايش بهره
هاي و با مستقر كردن باكتريهاي مفيد در دستگاه گوارش گوساله

تري خواهيم تر و قويجوان در دامداري، در آينده گاوهاي سالم
  .داشت
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