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Abstract 
Mastitis is the most important economic disease threatening the dairy industry in the world. 

Escherichia coli are one of the major causes of mastitis, which is treated with antibiotics, 

especially β-lactams. The emergence and spread of resistance to antibiotics in livestock, as well 

as the possibility of transferring this resistance to humans, is a serious threat to public health in 

different communities. The present descriptive-cross-sectional study was conducted to 

determine the frequency of resistance to beta-lactams in Escherichia coli isolates from cases of 

bovine mastitis in Tabriz and also evaluate the presence of blaTEM gene in the isolates. For this 

purpose, 240 milk samples from cows with clinical mastitis were collected from different 

regions of Tabriz, Iran. First, the isolates obtained from the samples were identified based on 

standard microbiology methods, and their antibiotic sensitivity was evaluated by the disc 

diffusion method. Then, the confirmatory test of beta-lactamase enzyme producers was 

performed by the combined disc method. Finally, the presence of blaTEM gene in beta-lactamase-

producing isolates was investigated using polymerase chain reaction (PCR). Based on the 

findings, E. coli was isolated from 50 milk samples of mastitis (20.83% of the samples). Also, in 

the phenotypic method, 22 isolates (44% of the isolates) were detected as beta-lactamase-

producing. The molecular results also showed that only 7 of beta-lactamase-producing isolates 

in the phenotypic method had the blaTEM gene. Considering the high frequency of beta-

lactamase-producing E. coli in the present study and the possibility of the spread of antibiotic 

resistance in the livestock population, as well as the possibility of transmission of resistance 

genes to humans, accurate identification and treatment of animals suffering from mastitis seems 

necessary. 
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 دهچکی
عوامل ایجادکننده  از جمله یلاوشیاکیشرباشد. اصنعت پرورش گاو شیری در جهان می ترین بیماری تهدید کنندهورم پستان اقتصادی

ظهوور و گسوترش مقاوموت شود. های بتالاکتام استفاده میبیوتیکها به ویژه آنتیبیوتیکآن از آنتیباشد که برای درمان ورم پستان می

ها در جوامع دامی و همچنین احتمال انتقال این مقاومت به جوامع انسانی به عنوان تهدیدی جدی بورای سولامت بیوتیکنسبت به آنتی

های بتالاکتام وتیکبا هدف تعیین فراوانی مقاومت نسبت به آنتی بی حاضرمقطعی  -توصیفی مطالعهباشد. در جوامع مختلف میعمومی 

ها در جدایوه TEMbla بتالاکتامازیمولد  در تبریز و همچنین تعیین حضور ژنارد ورم پستان گاوی های جداشده از موشریشیاکولایادر 

آوری شود. تبریز جموع ستانشهر از مناطق مختلفنمونه شیر از گاوهای مبتلا به ورم پستان بالینی  240، تعداد بدین منظورانجام شد. 

ها آنبیوتیکی آنتیحساسیت و  تعیین هویت شد، میکروبیولوژیهای استاندارد روشها بر اساس نمونهدست آمده از ههای بجدایهابتدا 

در نهایت انجام شد.  دیسک ترکیبی به روش بتالاکتامازآنزیم مولدین  ییدئتا آزمون گردیده و سپس بررسیدیسک  ازانتشار  روش به

 موورد 50 از ها،براساس یافته بررسی گردید. مرازای پلیزنجیره با استفاده از واکنشمولد بتالاکتاماز های جدایهدر  TEMbla حضور ژن

 22، وش فنووتیپیردر همچنوین . جداسازی شود شریشیاکولایا( هانمونه درصد 83/20) ،مورد بررسی شیر ورم پستانی هایاز نمونه

 فقط نشان داد که هم مولکولینتایج . ندتشخیص داده شد بتالاکتاماز( مولد های باکتری مذکورجدایه درصد 44) شریشیاکولایا جدایه

مولود هوای شریشیاکولایبالای ا با توجه به فراوانی بودند. TEMbla واجد ژن ،در روش فنوتیپیمولد بتالاکتاماز های جدایهاز  جدایه 7

هوای مقاوموت بوه قال ژنهمچنین احتمال انت وبیوتیکی در جمعیت دامی تمال گسترش مقاومت آنتیحاو  حاضر در مطالعه بتالاکتاماز

 . رسدنظر میضروری بهبه ورم پستان های مبتلا نسانی، شناسایی و درمان صحیح دامجوامع ا
 

 .TEMblaالطیف، بتالاکتاماز وسیعبیوتیکی، مقاومت آنتی ،شریشیاکولایا گاو، ورم پستان: هاکلیدواژه
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 مقدمه

ورم پستان به التهاب غده پستانی بددون توهده بده 

 و شود که به وسیله تغییرات فیزیکدیآن اطلاق میعلت 

تغییددرات در بافددت غددده پسددتانی  نیددز یایی شددیر وشددی 

 Salehi et al., 2021; Blowey and) شدودمشخص می

Edmondson, 2010)  مه تدری  ادالش پدیش و امروزه

روی صددنعت پددرورش گدداو شددیری بددوده و خسددارات 

تولیددد هددا و صددنعت اقتصددادی فراوانددی را بدده گاوداری

کند. از ه له ای  خسارات کاهش تولیدد لبنیات وارد می

های دارو و دامپزشکی، هزینده و افت کیفیت شیر، هزینه

، مثل حذف یا حتدی مدرا احت دالی دام منابع تلف شده

حذف شیر در دوره بی اری و تاثیر نامطلوب بر بداروری 

 Bradley, 2002; Smith etتوان ندام بدرد )حیوان را می

al., 2019) .ها قارچها، پستان به وسیله انواع باکتری ورم

فدرم بددون علامدت،  3شدود و بده و مخ رها ایجاد می

 گدرددمشداهده مدیتحت بالینی بالینی )حاد و مزم ( و 

(Argaw, 2016)ورم های اصدلی ایجداد کنندده . باکتری

 دسدددته عوامدددل واگیدددردار شدددامل:  2پسدددتان بددده 

،  (Staphylococus aureus) اسددتافیلوکوکوا اورسددوا
 ،(Streptococcus agalactia) استرپتوکوکس آگالاکتیده

،  (Corynebacterium bovis)بدداکتریوم بددویسکوریندده
و محیطدی ( Mycoplasma bovis)مایکوپلاسد ا بدویس

، (Escherichia coli)اشریشددددددیاکولایشددددددامل 

 Streptococcus) گالاکتیدددهاسدددترپتوکوکس دیدددس

dysgalactia )پتوکوکوا یددددددددوبریساسددددددددتر و 
(Streptococcus uberis ) شدددوندبندی میتقسدددی  (

Keane et al., 2013; Poutrel et al., 2018; 

Krishnmoorthy et al., 2021.)  از سدددایر عوامدددل

تدددوان بددده باکتریدددایی ایجددداد کنندددده ورم پسدددتان می

 Pseudomonas) اسدددددودوموناا آسروهیندددددوز

aeruginosa)، دیساسددددددتافیلوکوکوا اپیدرمیدددددد 
(Staphylococcus epidermidis )، نومونیدده کلبسددیلا 

(Klebsiella pneumoniae) ،توکاکلبسدددیلا اکسدددی  

(Klebsiella oxytoca) ،کلبسیلا آسروهنز (Klebsiella 

aerogenus) ،هدایهدنس متعلق بده هایگونهبرخی  و 

اشاره ه  ( Proteus)و پروتئوا  (Pasteurell)پاستورلا 

 ,.Bradley and Green 2001; Naranjo et al) کدرد

2023.) 

از  ،بدداکتری گددرم منفددی( E. coli) اشریشددیاکولای

 ،صورت فرصت طلبکه به خانواده انتروباکتریاسه است

ایجداد هدا بالینی و بدالینی را در گاوتحت هایورم پستان

بدرای کده با توهه به ای  (.Smith et al., 2019) کندمی

ارگانیس  ومیکر، پس از شناسایی ورم پستان انواع درمان

بر اید   لذا شودبیوتیک مناسب تجویز آن باید آنتیمولد 

از ه له داروهای های گروه بتالاکتام بیوتیکآنتی اساا،

 مدددورد مصدددرف در درمدددان ورم پسدددتان ناشدددی از

خدود مولکدولی  اردر سداخت که باشندمی اشریشیاکولای

 دیدوارهسدنتز  هلدوگیری ازبدا  داشدته وحلقه بتالاکتدام 

 Suojala et) شدوندباعث نابودی آن می ،سلولی باکتری

al., 2013; Burmanczuk et al., 2016.)  البته از طدرف

مثدل تغییدر در  های مختلفدیتواناسی ه  هاباکتریمقابل، 

نفوذپددذیری، تغییددر در پددروتئی  هدددف دارو و تولیددد 

رات مانددن از اثد برای مصدونرا  یهای بتالاکتامازآنزی 

هددای نزی آ. گیرندددمیکار بدده هددابیوتیکآنتیبددار زیان

لقدده حبانددد آمیدددی امددازی از طریددق هیدددرولیز کتبتالا

بدده ایدد  ایجدداد مقاومددت نسددبت  باعددثبتالاکتددام 

اسددتفاده هددای اخیددر، در سددالشددوند. هددا میبیوتیکآنتی

در  نسددل هدیددد بتالاکتددامهددای بیوتیکآنتی ازگسددترده 
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ر بده بدروز دسدته هدیدد فونی منجعهای مان بی اریرد

-Extended-Spectrum β) های وسیع الطیدفبتالاکتاماز

Lactamase; ESBLs)   اسدت )شددههدTroisi et al., 

2010; Morosini et al., 2014.)  هدای بتالاکتامداز آنزی

نخسدتی  بدار در اواسده دهده (  ESBLsوسیع الطیف )

یده و گردا پا و از باکتری کلبسیلا هدرودر غرب ا 1980

 خدددانواده های مختلدددفگوندددهدر هدددا راآن سدددپس

کننددده  تولیددد هددایژن .اندددنتروباکتریاسدده یافددتا

بتالاکتامازهای وسیع الطیف بر روی پلاس ید واقع شدده 

دیگددر  هددایقدداطع نسددبت بدده کلااو مقاومددت مت

 ،د. بر اساا ع لکردنسازم ک  مینیز ها را بیوتیکآنتی

 Dو  A ،B ،Cکلاا اصلی  4در  های بتالاکتامازیآنزی 

بدر اسداا اید  طبقده بنددی،  کده شدوندطبقه بندی می

 A کددلاادر  ،هددای بتالاکتامدداز وسددیع الطیددفنزی آ

 (.Bush and Jacoby, 2010) اندارگرفتهقر

در یونان  1965اولی  بتالاکتاماز پلاس یدی در سال 

در ( Termoneriaترمونریدا ) از کشت خون فردی به نام

 .نامگدذاری شدد 1TEM blaنام تد  کشدف و بدهشهر آ

بدر  2TEMاندکی بعد آنزی ی نزدیک به آن کشف و نام 

آن گذاشته شدد کده علیدرغ  خصوصدیات بیوشدی یایی 

در یک اسید آمینده تفداوت داشدتند کده باعدث  ،یکسان

های آنزی  شد.تفاوت در نقطه ایزوالکتریک دو آنزی  می

ها و لی سددددددیپنی، 2TEMو  1TEMبتالاکتامددددددازی 

یددا مثددل سددفالوتی   های طیددف باریددکسفالوسددپوری 

برابدددر کنندددد ولدددی در سدددفازولی  را هیددددرولیز می

های نسددل بددالاتر بددا زنجیددره هددانبی سفالوسددپوری 

 Daneshfar)ای ینو مثل سفوتاکسی  موثر نیسدتند اکسی

et al.,2015; Liakopoulos et al., 2016.) بدال   کنونتا

 TEM bla هدای بتالاکتامدازیآندزی  تید  ازتحت 174 بر

 (.Mehranfar et al., 2016است )شناسایی شده

با توهه به اه یت موارد ذکدر شدده در ارتبداا بدا 

بدا حاضدر مطالعده های انسانی و دامی، سلامت ه عیت

هدای بیوتیکآنتیوانی مقاومت نسبت به هدف تعیی  فرا

مولدددد  حضدددور ژنبررسدددی بتالاکتدددام و  گدددروه

از  شددههدای هدااشریشیاکولای در   TEMbla امازبتالاکت

شهرسدتان تبریدز انجدام منطقده موارد ورم پستان گداوی 

 . استهشد

 

 هامواد و روش
های ایجاد کننوده ورم جداسازی و تعیین هویت باکتری -

 پستان

دوره یدک  طی حاضر، مقطعی -در مطالعه توصیفی

بدده ن وندده شددیر،  240 تعددداد، (1400تددا  1399) سدداله

صورت تصدادفی از گاوهدای دارای علاسد  ورم پسدتان 

 منطقدده هددای صددنعتیگاوداریتعدددادی از  دربددالینی 

 طبدق روشتحدت شدرایه اسدتریل و  ،تبریدز ستانشهر

 شناسدیمیکدروب و به آزمایشدگاهه ع آوری  استاندارد

-اسلامی واحدد علدوم دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد

بدده ذکددر اسددت کدده  لازم تبریددز منتقددل شدددند. پزشددکی

برداری درمدان ام از گاوهای مذکور قبل از ن وندهکدهیچ

در آزمایشددگاه بودنددد. بیددوتیکی دریافددت نکددردهآنتی

ایجداد کنندده  هایباکتریبرای شناسایی شناسی میکروب

و کشدددت در  متدددداول هدددایاز آزمایش ورم پسدددتان

ههددت کدده طددوریبدده .شددد اسددتفاده لازمهددای محیه

از سدایر  اشریشدیاکولای بداکتری اییهداسازی و شناسد

از کشت ، های شیری احت الی موهود در ن ونههاباکتری

فتراقددی و اختصاصددی مرسددوم ماننددد ی اهددادر محیه
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اوره آگار، ، EMBagar، TSIagar ،SMIآگار،کانکی مک

ه گدی )  MRbroth-VP ،آگار سی ون سیتراتژلاتی ، 

هدای کاتدالاز، آزمون نیز آل ان( و-مرک ساخت شرکت 

 تخ یدر قنددها اسدتفاده شدد و اکسیداز، احیدا  نیتدرات

(Quinn et al., 2011). 

 هاجدایه بیوتیکیتعیین الگوی حساسیت آنتی -

ههت تعیی  الگدوی مقاومدت و در تحقیق حاضر، 

هدای های هددا شدده از ن وندهاشریشیاکولایحساسیت 

 -کربدیبر اساا اصول ، از روش دیسک دیفیوژن )شیر

 اسدتریل هایدیسدکاز  بدی  منظدور،اسر( استفاده شد. ب

، هنتامایسدد  )µg10سددیلی  )آمپی هددایبیوتیددکآنتددی

(µg10( کوتری اکسدددازول ،)µg2(  سفکسدددی ،)µg5 ،)

(، µg30(، سددددددددفتازدی  )µg30سفوتاکسددددددددی  )

(، µg30زوکسددددی  )، سفتی)µg5سیپروفلوکساسددددی  )

( و µg30(، نالدیسدددیک اسدددید )µg30کسدددون )اسفتری

 Himediaسداخت شدرکت که ه گی ( µg10پن  )ی یا

(India ) ،طبق روش توصدیه شدده توسده بودندCLSI 

  (.CLSI, 2020استفاده شد )

های وسویع تولید بتالاکتاماز جهت تعیین آزمون فنوتیپی -

 هاتوسط جدایه الطیف

میددان در  ESBLsمولدددی   در ادامدده ههددت تعیددی 

آزمدون دیسدک  از روشهدا شدده،  هایاشریشیاکولای

های از دیسددک بدددی  منظددور شددد. اسددتفادهبددی ترکی

( به ه دراه µg30و سفوتاکسی  ) )µg µg30سفتازیدی  )

کلاولونیددک اسددید /سددفتازیدی  ،هددادیسددک ترکیبددی آن

(µg10/ µg30و س )کلاولونیک اسید )وتاکسی /فµg10/ 

µg30(  ساخت شرکتHimedia (India)   .استفاده شدد

از وسپانسدیونی معدادل ندی  مدک فارلندد سای  منظور به

-تهیده و بدر روی محدیه مدولرمورد بررسی  هایهدایه

بده  ی فدوقهاس دیسکهینتون آگار کشت داده شد. سپ

متر از یکدیگر بر روی محیه قرار داده سانتی 5/2فاصله 

 37در دمدای  گدذاریگرمخاندهساعت  24شدند. پس از 

طددراف عدددم رشددد در ا قطددر منطقدده، سلسددیوادرهدده 

 قطدر منطقدهبده  دیسک حاوی کلاولونیک اسید نسدبت

عدم رشد در اطراف دیسک بددون کلاولونیدک اسدید از 

سدنجیده شدد. در مدواردی کده قطدر  ،کبیوتیآنتیه ان 

 ≥5 ،عدم رشد باکتری در اطراف دیسدک ترکیبدی منطقه

عدم رشدد اطدراف دیسدک  منطقهمتر بیشتر از قطر یمیل

، سویه مورد نظر، بدر اسداا بود بیوتیکآنتیتکی ه ان 

مثبدت در نظدر  بتالاکتامدازبه عنوان سویه  CLSIضوابه 

 (.CLSI, 2020) گرفته شد

 واکونش وهای مورد نظر از ژنوم جدایه DNAج استخرا -

 شده استفاده (PCR) ای پلیمراززنجیره

آزمایشات مولکولی ای  تحقیق در مرکز تحقیقدات 

ی واحدد تبریدز انجدام بیوتکنولوژی دانشگاه آزاد اسدلام

 روش هوشداندن از DNA به منظدور اسدتخرا    گرفت

(Boilingاستفاده )  .کیفیدت و غلظت سنجششدDNA 

 پآدرندانو دسدتگاه بده ک دکهای استخرا  شده هد  

(Thermo, USAانجام ) درلازم به ذکر اسدت کده  .شد 

DNA طددول  در هددذب نسددبت ،اسددتخراهی خددالص

 باشددمی 2 الدی 8/1 برابر ،مترنانو 280 به 260 هایمو 

(Ahmadi et al., 2012.) 

در  TEMههت شناسایی ژن بتالاکتامدازی در ادامه 

 از یک هفدت پرای در اختصاصدیهای مورد نظر، هدایه

 آزمددون  ودانشددفر و ه کدداران تاییددد شددده توسدده 

PCRهی بدمحصول ساده استفاده شد که حاصل آن تولید 

م بدده ذکددر اسددت کدده لاز بددود. هفددت بدداز1119 اندددازه

مشخصدات اراسده شدده در مطابق  ،پرای رهای مورد نظر
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 .استهدگردیاستفاده  شده و در تحقیق حاضرایدران( سداخته  -)تهران ژنشرکت سینا توسه ،1هدول
 

 TEM blaههت شناساسی ژن  PCRتوالی پرای رهای مورد استفاده در آزمون -1هدول 

 نام پرای رها (ʹ3 <---ʹ5) هاتوالی پرای ر PCR (bp)اندازه محصول حاصله از  منبع
Daneshfar et al.,2015 1119 هفت باز 

 

5ʹ-GGGGAGCTCATAAAATTCTTGAAGAC-3ʹ 
 

TEM/ 

  5ʹ-GGGGGATCCTTACCAATGCTTAATCA-3ʹ TEM/R 

 

مشخصات و مقدادیر اسدتفاده شدده از  2در هدول 

مدورد  PCRهر یک از ترکیبات لازم ههت انجام آزمون 

 است.در تحقیق حاضر اراسه شدهنظر 

 

 TEM blaههت شناساسی ژن  PCRمقدار ترکیبات استفاده شده در آزمون -2هدول 

 برای یک ن ونه مواد مصرفی

 میکرو لیتر PCR ،10X 7/2بافر 

 میکرو لیتر 54/0 بازهای آلی

 میکرو لیتر 8/0 کلرید منیزیوم

 میکرو لیتر 8/0 پرای ر فوروارد

 میکرو لیتر 8/0 اپرای ر ریور

 میکرو لیتر 3/0 پلی راز Taq DNAآنزی  

DNA میکرو لیتر 5/2 الگو 

 میکرولیتر 6/11 آب دیونیزه

 میکرولیتر20 حج  نهایی

 

 

مورد  PCRواکنش ه چنی  در طی تحقیق حاضر، 

 ,Bio-Radترموسددایکلر ) دسددتگاهتحددت برنامدده نظددر، 

USA دمدای در ایدقیقده 3 ارخده( شامل یدک °C94 

 ارخده 35 طدی اولیده، سدپس گیواسرشدتههت انجام 

به  C94° دمای ثانیه در 35 شامل مشابه که هریک دماسی

 C50° دمدای ثانیده در 30واسرشت سازی ثانویه، منظور 

طویدل به منظور  C72° دمای دقیقه در 2 و اتصالههت 

 دمدای در ایدقیقده 5 درپایدان یدک ارخده نیز و شدن

°C72  بدود  نهدایی زی محصدولسداطویدل به منظدور، 

طدی واکدنش  درلازم به ذکر اسدت کده صورت گرفت. 

PCR ای از سددویه حاضددر، مطالعدده انجددام گرفتدده در

 Klebsiella (ATCC:700603اسددتاندارد از بدداکتری )

pneumonia دوبدار  ل مثبت و از آب مقطدرعنوان کنتربه

تدرل منفدی اسدتفاده بده عندوان کن تقطیر دیونیزه استریل،

 . تاسهشد

بدا  PCRالکتروفدوررز محصدولات در نهایت ع ل 

( Bio-Rad, USA) از دسددتگاه پاورسددوپلای  اسددتفاده

بدر  ،ولت 100الکتریکی مستقی   اختلاف پتانسیلدارای 

 دقیقده در کندار 30درصد و به مددت 1ز وژل آگار روی

هفدت بدازی شدرکت  100 (DNA ladderسایز مارکر )
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و پس از رنگ در ادامه  .دانجام شایران( -ژن )تهرانسینا

-ژن )تهدرانشدرکت سدینا  DNA safe stainآمیدزی بدا

بدا اسدتفاده از ایران(، وضعیت و اندازه باندهای حاصله، 

 زیدر ندور( Labnet, USA ) دسدتگاه ژل داکومنتیشد ، 

لازم بده مورد بررسدی قدرار گرفدت. ماورا  بنفش،  اشعه

ت هفد 1119 بده انددازهند قدوی احضور بذکر است که 

 وهود ژنتایید نشان دهنده تکثیر قطعه مورد نظر و  ،باز

 .بود آزمایشمورد  هدایهدر   TEMیمولد بتالاکتاماز

 

 هایافته

های براساا روش شده آزمایش شیر ن ونه 240از 

ن وندده  50 در ،شناسددی تشخیصددیفنددوتیپی میکددروب

 اشریشددیاکولای ، بدداکتری(هددان وندده درصددد 83/20)

 . شد شناساییهداسازی و 

ی های هدایددهبیددوتیکآنتیبررسددی الگددوی مقاومددت 

بده  نشدان داد کده بیشدتری  مقاومدته   اشریشیاکولای

بددا هددای سددفتازیدی  )بدده آنتددی بیوتیک نسددبتترتیددب 

درصد(  90با فراوانیکسی  )درصد(، سفتی زو 98فراوانی

درصد( و  88هردو با فراوانی سیلی  )سفوتاکسی  و آمپی

نسدددبت بددده  بددده ترتیدددب نیدددز تری  حساسدددیتبیشددد

 100بددا فراوانددی هددای کوتری اکسددازول )بیوتیکآنتی

. ردوهود دادرصد(  93با فراوانی)درصد( و هنتامایسی  

بدرای تعیدی  تولیدد  در بررسی فندوتیپیاز طرف دیگر، 

های مذکور هد  الطیف توسه هدایهبتالاکتامازهای وسیع

ایه هد 22، هدایه مورد مطالعه 50از  مشخص کردید که

آنددزی  ( مولددد اشریشددیاکولایهای هدایدده درصددد 44)

 .(1 شکل)  هستندبتالاکتاماز وسیع الطیف 

 

 
حاوی کلاولونیک اسید و  ی تصویرلاباقس ت های دیسک دهد.را نشان می الطیفی وسیعبررسی فنوتیپی حضور بتالاکتامازهاای از نتایج ن ونه -1 شکل

 باشند.بدون کلاولونیک اسید میو البته ها بیوتیکآنتی ه انتصویر، حاوی  های پایی دیسک

 

بر اساا نتایج به دست ه چنی  در تحقیق حاضر، 

بررسدی  و ESBLsهای مولد هدایه PCR آزمون آمده از

از  ،PCRیس محصولات الکتروفورز های مربوا بهیافته

اراسده شدده،  2مطدابق شدکل هدایه مذکور،  22مج وع 

های از هدایدددده درصددددد 81/31هدایدددده ) 7 فقدددده

( مولدد آندزی  بتالاکتامداز وسدیع الطیدف اشریشیاکولای

 .شدندتشخیص داده TEMbla حامل ژن
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ردیف دهد که در را نشان می ESBLsمولد های در هدایه TEM blaژن انجام گرفته ههت بررسی حضور  PCRمحصولات آزمون  نتایج الکتروفورز -2 شکل

 10تا  5کنترل مثبت )ن ونه توالی یابی شده( ، ردیف سوم ن ونه کنترل منفی، ،ردیف اهارم ن ونه منفی، ردیف  دوم  ردیفدر  SMOBiOاول مارکر 

 گردد.هفت باز، مشاهده می 1119 با باندی به اندازه مثبت هاین ونه

 

 گیریبحث و نتیجه

ورم پسدتانی ن ونده شدیر  240ضر از در مطالعه حا

عامل ایجاد بی داری  شریشیاکولایا باکتری بررسی شده،

  .تشخیص داده شددرصد(  83/21) مورد 50 در

های مددورد هدایددهبیشددتری  حساسددیت  اید  مطالعددهدر 

 100)های کوتری وکسازول بیوتیکنسبت به آنتی مطالعه

در اید   .مشاهده شددرصد(  93و هنتامایسی  ) درصد(

ی بدر روکده مح د صادق و ه کاران در مطالعه ارتباا 

 هداهای هدا شده از موارد ورم پستان گاواشریشیاکولای

حساسددیت بیشددتری   انجددام گرفتدده، گرمسددار منطقدده در

درصدد  92 فراواندی هنتامایسی  بابیوتیک آنتیبه نسبت 

بددده  نسدددبت بددده حساسدددیت نیدددز ه وگدددزارش شدددد

 نددداهدرصددد اعددلام کددرد 80کوتری وکسددازول را 

(Mohammadsadegh et al., 2012)، ی  در اید  ه چن

 ،بنگلدورو ه کداران در  تحقیدق سدوماتیدر خصوص، 

 90 فراواندی به هنتامایسی  بدانسبت بیشتری  حساسیت 

به سدولفادیازی  و  ه  نسبت مقاومت درصد و بیشتری 

 ,.Sumathi et al) اسدتهاسترپتومایسدی  گدزارش شدد

 نیدز و ه کداران در فنلاندد لهتولاین  العهطدر م(. 2008

هنتامایسی ، های بیوتیکآنتیت نسبت به بیشتری  حسای

در اید   و هسفتازیدی  و سیپروفلوکساسی  گزارش شدد

مقاومت بسیار ک تر از مطالعه حاضدر کلی مطالعه میزان 

 ,.Lehtolainen et al) اسدتهو مطالعدات مشدابه بدود

 توسدهکده  ه  تحقیق مشابهی در بنگلادشدر  (.2009

 نسدبت ری  حساسیتبیشت انجام گرفته، و ه کاران ابا

بدده  نسددبت ایسددی  و ک تددری  حساسددیتبدده هنتام

 (.Bag et al., 2021)اسدت سیلی  گزارش شددهآموکسی

 میدزان در شدده مشداهده اختلافداترسد کده به نظر می

 رای مدورد مطالعده هدابیوتیکآنتی بدهها هدایه مقاومت

 درمدان در بیوتیکآنتی مصرف متفاوت الگوی با توانمی

 دارو خودسدرانه مصدرف مختلف، مناطق در پستان ورم

 بهداشدددتی سدددط  و منطقددده هایدامدددداری سدددط  در

 ،مطالعه در استفاده مورد هایدیسک کیفیت ها،دامپروری
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بیوتیدک قبدل از دریافدت آنتی و مقاومدت بررسی روش

 .دانست ارتباا درن ونه برداری 

بدا اسدتفاده از آزمدون  ه چنی  در بررسی فندوتیپی

بددرای تعیددی  تولیددد بتالاکتامازهددای  یدیسددک ترکیبدد

 50ردیدد کده از گها مشخص الطیف توسه هدایهوسیع

 44هدایدده ) 22، مددورد مطالعدده اشریشددیاکولای هدایدده

( مولد آنزی  بتالاکتامداز اشریشیاکولایهای درصد هدایه

در در ای  ارتباا،  .هستند مثبت( ESBLs) وسیع الطیف

 درصددد 72/22 مقدددار در ایتالیددا ایدد  مطالعدده لوکدداتللی

(Locatelli et al., 2009)،  و ه کاران  مطالعه داه  در

ه کداران  و یاندگ در مطالعه درصد( و 4/0در فرانسه )

 Dahmen et) استشدهگزارش درصد  96/22در ای  

al., 2013; Yang et al., 2018.) 

 های قسد ت ژندوتیپیبراساا یافته از طرف دیگر

 بدداکتری مثبددت ESBLsیدده هدا 22از  ،مطالعدده حاضددر

از  درصدد 8/31هدایده ) 7فقده تعدداد  ،اشریشیاکولای

مولد آندزی  بتالاکتامداز وسدیع  اشریشیاکولایهای هدایه

در ایدد  مطالعدده در . بودنددد TEMbla( حامددل ژن الطیددف

 ESBLهایی کدده بددا روش فنددوتیپی کدددام از هدایددههیچ

 .دمورد مطالعه یافت نشد ژن ،تشخیص داده نشده بودند

تواند نشان دهنده اه یدت حضدور ژن مدورد ای  امر می

مطالعددده در ایجددداد مقاومدددت گسدددترده نسدددبت بددده  

 در مطالعدهدر ای  ارتباا  های بتالاکتام باشد.بیوتیکآنتی

های درصد هدایده 22/71 نیز ای و ه کاران در  یانگ

ESBLs شده از موارد  هدا ،اشریشیاکولایباکتری  مثبت

 et alYang,. )  ندداهبود TEMbla-1د ژن واه ،ورم پستان

و ه کددداران در  ابدددادر مطالعددده ه چندددی   (.2018

شدده از  هدای هددااشریشیاکولایبر روی  که بنگلادش

 88/33در TEMblaژن  انجددام شددده، پسددتانمددوارد ورم

 (.Bag et al., 2021) استهها مشاهده شددرصد هدایه

د از درصدد 22/22نیددز،  در مصددر مشددابه تحقیقددی در

واهددد ژن  مثبددت، ESBLs  اشریشددیاکولای هایهدایده

TEMbla  ژن واهددد هدد  درصددد 7/3وSHVbla  نددداهبددود 

(Ahmad et al., 2011.) و ه کداران داه د  در مطالعه 

هدای مثبدت بداکتری ESBLs هایبر روی هدایده نیز که

هددا شدده از مدوارد  ،نومونیده کلبسیلاو  اشریشیاکولای

های درصددد هدایدده 5 فتدده، فقددهورم پسددتان انجددام گر

et  Dahmen)ندد اهبود TEMblaحامل ژن  اشریشیاکولای

al., 2013) .ًهای مورد مطالعه در عدم حضور ژن احت الا

مثبت مشاهده شده در مطالعه حاضدر  ESBLهای هدایه

هدای تواند نشان دهنده ایجاد مقاومت توسه سایر ژنمی

ای مسددتقل بایددد مولددد بتالاکتامدداز باشددد کدده در مطالعدده

نوع پرای رهای مورد استفاده و نیز توزیدع  د.نبررسی شو

تواند از دلایل تفاوت های مورد مطالعه میهغرافیایی ژن

های ایجاد کننده مقاومدت در مطالعدات میزان حضور ژن

 مختلف باشد.

اهده مقاومدت نسدبت بده مشدکده، نتیجه نهاسی ای 

هددای مولددد و حضددور ژنبتالاکتددام  یهددابیوتیکآنتی

 و اشریشدیاکولای هایهدایهدر بتالاکتاماز وسیع الطیف 

هوامدع بده  های داروسدیاحت ال انتقال مقاومت توهه به

هدای فرآوردهمصدرف ها یا ت اا با داماز طریق  یانسان

و اسددتفاده لبنددی، ضددرورت اتخدداذ راهکارهددای ع لددی 

بده نظدر دهدد کده ها را نشدان میبیوتیکاز آنتی هدف ند

نتددایج آن مسددتقی ا در سددلامت دام، افددراد در رسددد می

هددا و محددیه مددنعکس شددده و از انتشددار ت دداا بددا دام

 کند.بیوتیکی هلوگیری آنتی هایمقاومت
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 سپاسگزاری

ای  مقاله در برگیرنده نتدایج بخشدی از پایدان نامده 

کارشناسی ارشد میکروب شناسی موسسه آموزش عدالی 

سندگان مراتب تشکر خدود نویباشد. ربع رشید تبریز می

آقددای دکتددر سددید امددی  موسددوی آرا و ه چنددی  را از 

کارکنان و مسئولی  آزمایشگاه میکروب شناسی دانشکده 

دانشدگاه آزاد و مرکز تحقیقات بیوتکنولدوژی دامپزشکی 

اسلامی واحد تبریز که در ای  تحقیق ه کاری داشدتند، 

 دارند.اعلام می
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