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Abstract 
Fatty liver is a common disease of cattle which can affect the growth and production of cows, so 

diagnosing fatty liver is very important. The aim of this study was to investigate the role of 

some serum parameters in the diagnosis of fatty liver disease in cattle and determine the role of 

these parameters in predicting fatty liver disease. Blood and liver samples of 28 Holstein cows 

were taken at the time of slaughter and the serum concentrations of liver enzymes, bilirubin, 

protein and lipid profile were determined. Also, the ratio of blood lipids to HDL (high density 

lipoprotein) was calculated. ROC statistical model was used to determine critical thresholds in 

predicting fatty liver. As the severity of fatty liver increased, the levels of AST (aspartate 

aminotransferase), GGT (gamma glutamil transferase), cholesterol and HDL increased. As the 

BCS decreased and age increased, the severity of the disease also increased. ROC analysis 

showed that the level of AST, GGT, total protein, cholesterol/HDL ratio, as well as BCS and 

age are suitable for predicting fatty liver disease. The best cut-off point for predicting the 

disease was suggested as 55.05 U/l for AST, 14 U/l for GGT, 6.55 mg/dl for total protein and 

3.18 for cholesterol/HDL ratio. The best cut point for BCS and age was 4.25 and 6.5 years, 

respectively. The results showed that the measurement of liver enzymes and fat profile in 

determining the degree of fatty liver in Holstein cows in field conditions is of acceptable 

diagnostic importance and can be a suitable method to replace liver biopsy. 
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 چکیده

 تیخکبخد چخرب اهم صیتشخخ ،لذا .تاثیر بگذاردگاوها  دیبر رشد و تول تواندیدر گاو است و م عیشا یهایرمایاز ب یکیکبد چرب 

 ایخننقخش در گخاو و تعیخین  کبخد چخرب بیماری بررسی نقش برخی پارامترهای سرم در تشخیص ،مطالعهاین هدف از . دارد یادیز

 یغلظخت سخرم و اخذکشتار  زماندر  نژاد هلشتاین گاوس أر 28 کبدون و خ هاینمونه .بود کبد چربپیشگویی ابتلا به در  پارامترها

 HDL (High Densityبخه  لیپیخدهای خخون نسخبت همچنخین .شخد نیخیتع و پروفایخ  چربخی روبین، پخروتیینهای کبدی، بیلیآنزیم

Lipoprotein ) با افخزایش شخدت  استفاده شد. چربکبد  ینیبشیپ در یبحران یهاآستانه نییتع یبرا راک یمدل آمار د.گردیمحاسبه

بخا  .یافتافزایش  HDLل و و، کلسترAST (Aspartate aminotransferase) ،GGT (gama Glutamil transferase)میزان  ،کبد چرب

 ، توتال پروتیین، نسخبتAST ،GGT میزان نشان داد که آنالیز راک .داشتنیز افزایش  بیماریسن، شدت افزایش نمره بدنی و  کاهش

بهترین نقطه برش برای پیشگویی ابتلا بخه . مناسب هستند کبد چرب، بدنی و سن برای پیشگویی ابتلا بهنمره  نیز و HDLکلسترول به 

و بخرای لیتخر گرم بخر دسخیمیلی 55/6 ، برای توتال پروتیینواحد بر لیتر GGT، 14برای ، لیتر واحد بر AST، 05/55 در مورد، بیماری

نتایج  سال بود. 5/6و  25/4پیشنهاد گردید. بهترین نقطه برش برای نمره وضعیت بدنی و سن به ترتیب  HDL ،18/3نسبت کلسترول به 

های کبدی و پروفای  چربی در تعیین درجات کبد چرب در گاوهای هلشتاین در شرایط فیلد از اهمیت گیری آنزیماندازهنشان داد که 

 تواند روش مناسبی برای جایگزینی بیوپسی کبد باشد.تشخیصی قاب  قبولی برخوردار است و می
 

 .های پاتولوژیک کبد، یافتهشیریگاو ، پارامترهای بیوشیمیایی خون، کبد چرب ها:واژهکلید
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 مقدمه

 دی پرتول یریش یسندرم کبد چرب اغلب در گاوها

تع ادل  لی ده د و ب ه دلیرخ م یردهیشدوره  لیدر اوا

انتق ال و ب ا  ،ریش  دی و تول انمیاز زا یناش یانرژ یمنف

به همراه است. کب د  یچربمنابع از  کبد در یتجمع چرب

تواند منجر به التهاب کب د، اس کار و یم نیچرب همچن

ش ود، ب ه  وانی م ر  ح تی سخت شدن کب د و در نها

به  ریمر  و م زانیکه بدون درمان ممکن است م یطور

برس د ه   درص د  50موارد ب ه  یدرصد و در برخ 25

(Ametaj 2005; Farid et al., 2013.)  کب  د چ  رب

 ریندارد و معمولاً همزم ان ب ا س ا یخاص ینیعلامت بال

 یمدت کوت اه ای مانیکه معمولاً در زمان زا ییهایماریب

جف  ت  ت،ی  مانن  د متر ش  وندیم دهی  د م  انیپ  ا از زا

و  دوزیش ده، اس جابج ا ردانیورم پستان، ش  مانده،یباق

 مش  کلرا  صیک  ه تش  خ ش  ودیم ج  ادیا یمس  پوکلیه

 (. et alSevinc ,.2001) سازدیم

 ای شناختیسلول یابیکبد و به دنبال آن ارز یوپسیب

 ینمون ه ب ردار  یدر پارانش  دیریس یگلیتر میزان نییتع

 طلائ ی اس تاندارد آزم ایش نیز و نیقابل اعتمادتر ،شده

در  (لیپی دوز کب دی) بیماری کبد چ رب صیتشخ یبرا

 .(et al Kalaitzakis ,.2007) باش دم ی یریش  یگاوها

از  آگ اهیب رای ، 2009در س ال رضایی صابر و ن وری 

 ،سندرم کبد چرب ب ا نمون ه ب رداری از سلولهای کبدی

و ی ا چربی ت ام موج ود  می زان ت ری آس یل گلی سرول

 Rezaei Saber and) ن ددر سلول را اندازه گی ری نمود

Nouri 2009 .)اس تفاده از  ،رایط فیل دشحال، در  نیبا ا

از  یاریبس  یبرا کبد یوپسیب یعنی یروش تهاجم نیچن

پ  رورش دهن  دگان ن  امسلوب اس  ت و ب  ا ع  وار  و 

هم  راه اس  ت ک  ه آن را در  یریخس  رات اجتن  اب ناپ  ذ

روش  کبیوپس ی کب د ی . کندیم یرعملیغ فیلد طیشرا

 ،یزیتواند باع   خ ونر یاست و م نهیو پرهز یتهاجم

 Ahmadi) ش ود وانیموارد مر  ح یعفونت و در برخ

2016, et al. .)صیدر تش خ نوگرافیاستفاده از اولتراسو 

 کی است و  جیدر انسان را یرالکلیکبد چرب غ یماریب

 شیدر کب  د و اف  زا یمق  دار چرب   نیرابس  ه متب  ت ب  

 ,Ametaj) استگزارش شده یدر سونوگراف تهیسیاکوژن

استفاده از آن در دستگاه،  یبالا نهیهز لیاما به دل (.2005

از  یاریدر بس  بررسی بالینی در گاوه ای ش یری طیشرا

 یبرا ییایمیوشیب زیمناطق محدود است و همچنان از آنال

رو،  نی از ا ش ود.یاستفاده م شتریبکبد چرب  صیتشخ

-آلان ین  یآن ز از جمل همختلف  ییایمیوشیب یپارامترها

(، alanine aminotransferase; ALTآمینوترانس  فراز )

 aspartateآمینوترانس        فراز )آس        پارتات

aminotransferase; ASTترانس  فراز (، گاماگلوتامی  ل

(gama glutamil transferase; GGT ،)فس فاتاز آلکالین

(alkaline phosphatase; ALPکراتین ،)( کینازcreatine 

kinase; CK ،)در  توانن  دیم نیو آلب  وم نیروب  یل  یب

 Batista et)کمک کنند  کبدیلیپیدوز  یاحتمال صیتشخ

al., 2022, Shen et al., 2018).  

کمت ر  لیپیدوز کب دی صیقابل توجه است که تشخ

، اکت  ر محقق  ان ب  ر اس  تب  ودهمحقق  ین توج  ه  م  ورد

ک ه  یکنند در ح الیتمرکز م این بیماری یولوژیزیپاتوف

ب ودن در ش رایط دشوار  لیآن را احتمالاً به دل صیتشخ

 .رندیگیم دهینادفیلد 

در اینجا، هدف ما بررسی نقش برخ ی پارامتره ای 

بیوشیمیایی سرم در تشخیص لیپیدوز کبدی در گاوه ای 

شیری هلشتاین با توجه ویژه به درجه آن است و به این 

شود که آیا تغییراتی که در وض عیت امر مه  پرداخته می
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بین ی اب تلا تواند در پیشدهد میمتابولیکی گاوها رخ می

چ رب اس تفاده ش ود ی ا خی ر. همچن ین نش ان  به کبد

دهی  کدام پارامتر از بیشترین ارزش پیش گویی ب رای می

و نق ا  ب رش ب رای ای ن  این بیماری برخ وردار اس ت

 گردد.پارامترها تعیین  می

 

 هامواد و روش

باش د ای م یمش اهده تحلیلی از نوع حاضر مسالعه

هارمح ال و در استان چ 1402که در بهار و تابستان سال 

ب ه منو ور بررس ی  ط ی آن در ک هه دشبختیاری انجام 

ه ای ارتبا  بین پارامتره ای بیوش یمیایی خ ون و یافت ه

 ،راس گاو شیری هلش تاین 28 تعداد کبد، ازکی پاتولوژی

قب ل از کش تار، نمون ه واقع در زرین شهر در کشتارگاه 

های بدون ماده ضد انعقاد برای جداس ازی خون در لوله

بلافاصله  نیز گاوها همهکبد  همچنینو  دگردی اخذسرم 

 درص د 10فرم الین  داخ ل درپا از کش تار، جداگان ه 

کلینیک به آزمایشگاه  ، ایران(شرکت پارس پیوند پویش)

لازم ب ه کک ر  .ش دمنتق ل دامپزشکی دانشگاه ش هرکرد 

انگین س نی و نم ره ب دنی می ،قبل از خونگیریاست که 

 ه ایس رمبلافاص له همچنین گردید. میثبت ه  گاوها 

 -20ه ای اپن درف پلاس تیکی در دم ای لوله در هحاصل

. ندشدمیتا زمان انجام آزمایشات فریز  سلسیوسدرجه 

، ALT ،AST مورد نور ش املهای کبدی آنزی در ادامه 

GGT، ALP ،CK ت  ام گل  وکز، پ  روتئین نی  ز مق  دار و، 

 ،گلیسیرید)تری و پروفایل چربیتام روبین بیلیآلبومین، 

ب ا  نیپ وپروتئیلو  ب الا یبا چگ ال نیپوپروتئیل، کلسترول

 ه ایب ا اس تفاده از کی ت های سرمنمونه (پایین یچگال

ب  ه روش  (ای  ران، ته  ران)ش  رکت پ  ارس آزم  ون 

العمل موج  ود و رو ب  ر اس  اس دس  تواس  پکتروفتومتری 

 گردید.گیری اندازهزنده های شرکت ساتوصیه

 ش ده درصد ثاب ت 10در محلول فرمالین های کبد نمونه

باف ت تهی ه از  پ ارافینی ه ایبلوك ،گیریو پا از آب

 استفاده از باو  به روش معمولی مقاطع تهیه شده. گردید

ش  دند. در نهای  ت  آمیزیرن   ، ائ  وزین-هماتوکس  یلین

 ه کم  کب   کب  د ش  ناختی در باف  ت تغیی  رات آس  یب

و وجود یا عدم وجود  بررسی شده ،میکروسکوپ نوری

کبد چرب بررس ی و ثب ت کبد چرب و همچنین درجه 

 گردید.

های بندی کبد چرب بر اساس وجود وزیکولدرجه

ها انج ام ش د، ب ه ای ن چربی در سیتوپلاس  هپاتوسیت

های چرب ی در کب د ب ه صورت که عدم وجود وزیکول

های و و ماکرووزیکولعنوان گروه سال  و مشاهده میکر

ه ا، ب ه چربی )استئاتوز( در داخل سیتوپلاس  هپاتوسیت

 ترتیب به عنوان کبد چرب خفیف و شدید گزارش شد. 

ی حاص له در تحقی  ق اه داده: هخاتحلیخ  آمخاری داده -

 26، ویرایش SPSSآماری  افزار نرم با استفاده از حاضر،

مقایس ه ب ه منو ور . گرفتن د ق رار تحلیل و تجزیه مورد

میانگین پارامتره ای بیوش یمیایی س رم، نم ره وض عیت 

های سال  و درجات مختل ف کب د بدنی و سن در گروه

و ( ANOVA) یک طرف هچرب از روش آنالیز واریانا 

 اس تفاده ش د.>p 05/0 داریبا سسح معنی Tukeyتست 

به منوور مقایسه می انگین پارامتره ای م ورد مسالع ه در 

 تلا به کبد چرب، از م دلهای آم اریهای سال  و مبگروه

همچن ین ب ه منو ور  .گردی داس تفاده ( t-testتست )تی

تعیین پارامتر مناسب برای پیشگویی ابتلا به کب د چ رب 

و نقسه برش مناسب ب رای ه ر پ ارامتر، از منحن ی راك 

https://parspeyvandco.com/
https://parspeyvandco.com/
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دار معنی، 05/0کمتر از  pمقدار همچنین استفاده گردید. 

  شد.محسوب 

 

 هایافته

در طی مسالعه حاضر پ ا : های هیستوپاتولوژیکتهیاف -

راس  28های کبد تعداد از بررسی هیستوپاتولوژی نمونه

گاو مورد مسالعه، ضایعات مرتبط با بیماری کب د چ رب 

ها با درجات مختلفی ب ه ش رذ کی ل در بعضی از نمونه

درصد کل جمعیت مورد  28/39نمونه ) 11مشاهده شد: 

 7. در (1)ش کل  ال  بودن دبررسی( بدون ض ایعه و س 

درصد کل جمعی ت م ورد بررس ی( ض ایعه  25نمونه )

درص  د ک  ل  71/35نمون  ه ) 10و در ( 2)ش  کل ملای    

مش اهده  (3 )شکل جمعیت مورد بررسی( ضایعه شدید

 شد.

 
لولی )پیکان زرد(، فضای مویرگی صورت صفحات سهب های چند ضلعی سال  پارانشی  کبدسلول .میکروسکوپیک بافت کبد سال  گاوساختار  -1شکل 

، ائوزین -آمیزی هماتوکسیلینرن باشد )مشخص می( C.V)سیاهر  مرکز کبدی  و های چند ضلعی کبد )سر پیکان قرمز()سینوزوئید( بین سلول

 (.100×  نماییدرشت

 
)پیکان زرد(، اتساع عروق  هابی در سیتوپلاس  سلولهای چرمیکرو وزیکول .میکروسکوپیک بافت کبد گاو مبتلا به کبد چرب خفیفساختار  -2شکل 

نمایی ائوزین، درشت -آمیزی هماتوکسیلینرن  مشخص است خفیف سلول های التهابی در ناحیه پورتال )پیکان تیره( ارتشاذناحیه پورتال )خط قرمز( و 

 ×100.) 
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و )پیکان زرد(، نکروز انفرادی  هاهای چربی در سیتوپلاس  سلولاکرو وزیکولم .میکروسکوپیک بافت کبد گاو مبتلا به کبد چرب شدیدساختار  -3شکل 

 (.100× نمایی ائوزین، درشت -آمیزی هماتوکسیلینرن )سر پیکان سفید(  های کبدهای وزیکولار سلولهای کبد )پیکان قرمز( و هستهسلولپراکنده 

 
ای هخمقایسه میانگین پارامترهای مورد مطالعه بین گروه -

 مختلف از نظر شدت کبد چرب

 میانگین غلوت سرمی پارامترهای بیوش یمیایی ب ین

گاوهای سال  و مبتلا به کب د چ رب ملای   و  گروه سه

از لح ا  آم اری  (،های پ اتولوژییافتهشدید )بر اساس 

می انگین نتایج نش ان داد ک ه (. 1 مقایسه گردید )جدول

AST ب ش دید و کلسترول در گاوهای مبتلا به کبد چر

. (>05/0p) س ال  ب وددار بالاتر از گاوهای به طور معنی

به  ASTو نسبت  HDL و GGTمقادیر سرمی  همچنین

ALT   در گروه کبد چرب شدید بالاتر از گاوهای س ال

در مق ادیر  (.>05/0Pو مبتلا به کبد چرب ملای   ب ود )

ه ای مختل ف تف اوت سرمی پارامترهای دیگر بین گروه

 اهده نشد.داری مشمعنی

 

 های مختلف از نور شدت کبد چرب( بین گروهmean±SD) مورد مسالعهمیانگین پارامترهای مقایسه  -1جدول 

 شدید

(10n=) 

 ملایم

(7n=) 

 سالم

(11n=) 
 شاخص/گروه

a42/4±90/31 a5±86/22 a21/2±64/23 ALT (IU/L) 

b15/16±67/91 ab93/4±06/69 a53/6±83/52 AST (IU/L) 
a88/27±02/144 a10/20±60 a69/31±45/83 ALP (U/L) 

b11/2±26 a15/2±57/16 a43/1±27/12 GGT (U/L) 
a20/1±40/44 a75/0±92/45 a86/0±59/43 CK (U/L) 
a05/14±90/82 a12/18±57 a97/10±55/78 ( گلوکزmg/dl) 

a30/0±60/7 a24/0±50/7 a32/0±71/6 ( توتال پروتئینmg/dl) 
a07/0±95/2 a11/0±08/3 a08/0±87/2 ( آلبومینmg/dl) 

a01/0±36/0 a03/0±39/0 a02/0±32/0 ( توتال بیلی روبینmg/dl) 
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a81/1±90/20 a16/2±71/18 a97/3±18/17 تری گلیسیرید (mg/dl) 
b14/10±8/176 ab08/14±14/146 a20/11±82/133 کلسترول (mg/dl) 

a59/1±64/21 a71/3±41/20 a95/1±52/18 LDL (mg/dl) 
b06/3±47/48 a25/6±05/34 a23/3±88/42 HDL (mg/dl) 

a04/0±45/0 a57/0±08/1 a04/0±44/0 LDL/HDL 

a06/0±45/0 a61/0±09/1 a12/0±44/0 TG/HDL 

a16/0±69/3 a08/4±50/7 a27/0±36/3 Cholesterol/HDL 
b85/0±76/4 a55/0±70/2 a26/0±31/2 

AST/ALT 

ab:  دهنده وجود اختلاف معنیر، نشانمشترك در هر سسغیرحروف لاتین( 05/0دار استp<). 

 

ه  میانگین نمره وضعیت بدنی و سن  2در جدول 

های مختلف از نور ش دت کب د چ رب گاوها بین گروه

گاوهای مبتلا به کبد چرب ش دید  است.مقایسه گردیده

نم ره ب دنی دار ب ه ط ور معن ی نسبت به گاوهای سال ،

 (.>05/0pداشتند )تر و و سن بالاتری پایین

 

 های مختلف از نور شدت کبد چرب( بین گروهmean±SDمقایسه میانگین نمره وضعیت بدنی و سن گاوها ) -2جدول 

 شاخص/گروه
 سالم

(11n=) 

 ملایم

(7n=) 

 شدید

(10n=) 

 b15/0±35/4 ab18/0±21/4 a27/0±63/3 نمره وضعیت بدنی

 a74/0±45/4 ab93/0±14/6 b33/0±8 سن )سال(

ab: دهنده وجود اختلاف معنیحروف لاتین غیرمشترك در هر سسر، نشان( 05/0دار استp<). 

 

هخای مقایسه میانگین پارامترهای مورد مطالعه بین گروه -

 سالم و مبتلا به کبد چرب

در قسمتی از نتایج تمامی گاوهای مورد مسالعه ب ه 

درصد( و مبتلا به کب د  28/39راس،  11دو گروه سال  )

درص  د(  71/60راس،  17رب، خفی  ف ی  ا ش  دید، )چ  

تقس  ی  ش  دند. می  انگین غلو  ت س  رمی پارامتره  ای 

و گ روه از لح ا  آم اری مقایس ه دبیوشیمیایی بین این 

گاوهای مبتلا به بیماری کب د چ رب (. 3گردید )جدول 

، AST)شدید یا ملای  ( نس بت ب ه گاوه ای س ال ، از 

GGTلس ترول ب ه ، توتال پروتئین، کلسترول و نسبت ک

HDL ( 05/0بالاتری برخوردار بودندp< مقادیر سرمی .)

پارامترهای دیگر بین دو گ روه گاوه ای س ال  و بیم ار 

 داری نداشتند.تفاوت معنی

 

 ( بین گاوهای سال  و مبتلا به کبد چرب )ملای  یا شدید(mean±SDمقایسه میانگین پارامترهای مورد مسالعه ) -3جدول 

p-value 
 بیمار

(17n=) 

 سالم

(11n=) 
 شاخص/گروه

3/0 4/3±18/28 21/2±64/23 ALT (IU/L) 

01/0 49/7±37/78 53/6±83/52 AST (IU/L) 

1/0 66/20±53/109 69/31±45/83 ALP (U/L) 
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003/0 88/1±11/22 43/1±27/12 GGT (U/L) 

2/0 77/0±02/45 86/0±59/43 CK (U/L) 

 (mg/dlگلوکز ) 97/10±55/78 23/11±24/72 6/0

 (mg/dlتوتال پروتئین ) 32/0±71/6 19/0±55/7 04/0

 (mg/dlآلبومین ) 08/0±87/2 06/0±3 2/0

 (mg/dlتوتال بیلی روبین ) 02/0±32/0 01/0±37/0 1/0

 (mg/dlتری گلیسیرید ) 97/3±18/17 37/1±20 07/0

 (mg/dlکلسترول ) 2/11±82/133 88/8±18/164 04/0

3/0 73/1±13/21 95/1±52/18 LDL (mg/dl) 

9/0 5/3±53/42 23/3±88/42 HDL (mg/dl) 

3/0 24/0±71/0 04/0±44/0 LDL/HDL 

1/0 25/0±72/0 12/0±44/0 TG/HDL 

02/0 66/1±37/5 31/0±25/3 Cholesterol/HDL 
1/0 52/0±55/3 26/0±31/2 AST/ALT 

 .(>05/0pدار است )دهنده وجود اختلاف معنیدر هر سسر، نشان 05/0کمتر از  pمقدار 

 

 

ه  میانگین نمره وضعیت بدنی و سن  4در جدول 

گاوها بین گروه س ال  و مب تلا ب ه کب د چ رب مقایس ه 

دهد ک ه گاوه ای مب تلا ب ه کب د نتایج نشان می گردید.

چرب )ملای  یا شدید( نسبت به گاوهای سال ، به ط ور 

ت ر و س ن ب الاتری داش تند دار نم ره ب دنی پ ایینمعنی

(05/0p<.) 

 
 ( بین گاوهای سال  و مبتلا به کبد چرب )ملای  یا شدید(Mean±SDمقایسه میانگین نمره وضعیت بدنی و سن گاوها ) -4جدول 

 شاخص/گروه
 سالم

(12n=) 

 بیمار

(17n=) 
p-value 

 01/0 63/3±27/0 29/4±11/0 نمره وضعیت بدنی

 002/0 23/7±47/0 45/4±74/0 سن )سال(

 .(>05/0pدار است )دهنده وجود اختلاف معنیدر هر سسر، نشان 05/0ز کمتر ا pمقدار 

 

نتخخایج آزمخخون منحنخخی راک در مخخورد پارامترهخخای  -

 بیوشیمیایی سرم

تعیین پارامتر مناسب برای پیشگویی اب تلا  به منوور

به کبد چرب، از منحن ی راك اس تفاده گردی د. در ای ن 

 نحن ی راكآنالیز، برای ه ر پ ارامتر، ی ک س سح زی ر م

(Urea under the curve; AUC)  وp-value  وج  ود

شود ک ه آی ا ای ن مشخص می p-valueدارد. با توجه به 

پارامتر شاخص مناسبی ب رای پیش گویی اب تلا ب ه کب د 

باشد یا خی ر. نقس ه ای روی منحن ی راك ک ه چرب می

ترکیبی از بالاترین حساسیت و ویژگی را داشته باشد ب ه 

 شود. ه بحرانی انتخاب میعنوان حد آستان

نتایج نشان داد که در بین پارامترهای مورد مسالع ه، 

توت    ال AST (009/0p= ،)GGT (003/0p= ،)فق    ط 

(، سن =03/0p)نمره وضعیت بدنی  ،(=03/0pپروتئین )
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(003/0p= و نسبت ) کلسترول بهHDL (02/0p= قادر )

نق ا  ب رش هس تند. به پیشگوئی ابتلا ب ه کب د چ رب 

ادی به همراه حساس یت و ویژگ ی مرب و  ب ه آن پیشنه

 است.ارائه شده 5نقسه برش در جدول 

 
 آزمون منحنی راك و مقادیر حساسیت و ویژگی پارامترهای بیوشیمیایی در دو نقسه برش متفاوت -5جدول 

 مقدار نقطه برش p-value خطای معیار مساحت زیر منحنی راک هامتابولیت
 حساسیت

 (درصد)

 ویژگی

 (رصدد)

AST (IU/L) 797/0 103/0 009/0  

55/50 100 6/63 

05/55 1/94 7/72 

75/71 2/41 8/81 

GGT (U/L) 834/0 075/0 003/0  

14 4/82 7/72 

19 8/58 9/90 

5/22 9/52 100 

743/0 104/0 03/0 (mg/dlتوتال پروتئین )  

45/6 1/94 5/45 

55/6 2/88 5/54 

70/6 5/76 6/63 

BCS 743/0 097/0 03/0  

75/2 100 2/18 

25/4 5/76 7/72 

75/4 9/5 100 

003/0 075/0 837/0 سن )سال(  

5/3 1/94 4/36 

5/6 4/82 7/72 

5/7 2/41 100 

CHOL/HDL 765/0 104/0 02/0  

07/3 1/94 5/45 

18/3 2/88 6/63 

32/3 6/70 7/72 

 

، مس احت زی ر منحن ی راك ASTپارامتر در مورد 

797/0 (103/0=seمی ) 009/0باشد که با توج ه ب ه=p-

valueشود که این پارامتر شاخص مناسبی ، مشخص می

بهترین نقس ه  .باشدمی ابتلا به کبد چرببرای پیشگویی 

 ، ASTبرش برای پیشگویی ابتلا به کب د چ رب ب رای 

IU/L05/55  7/72ژگ ی درص د و وی 1/94با حساسیت 

از نو ر  پیشنهاد می گردد که حساسیت و ویژگیدرصد 

 .(1)نمودار  دار استمعنی >05/0pآماری در سسح 
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 ASTمنحنی راك در مورد  -1نمودار 

 

 834/0، مساحت زی ر منحن ی راك GGTدر مورد 

(075/0=seمی ) 003/0باشد که با توج ه ب ه=p-value ،

که این پارامتر ش اخص مناس بی ب رای شود مشخص می

نقا  برش پیشنهادی  .استپیشگویی ابتلا به کبد چرب 

به همراه حساسیت و ویژگی مربو  به آن نقسه برش در 

اس ت. بهت رین نقس ه ب رش ب رای ارائ ه ش ده 5جدول 

 GGT،U/L  mg/dlب رای پیشگویی ابتلا به کب د چ رب 

هاد پیش ندرص د  8/72و ویژگ ی  4/82با حساسیت  14

دار معن ی >05/0pمی گردد که از نور آم اری در س سح 

 (.2)نمودار  است

 

 
 GGTمنحنی راك در مورد  -2نمودار 
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مس  احت زی  ر منحن  ی راك ب  رای توت  ال پ  روتئین 

743/0 (104/0=seمی ) 03/0باشد که ب ا توج ه ب ه=p-

value این پارامتر شاخص مناسبی برای پیشگویی اب تلا ،

از ب ین نق ا  ب رش پیش نهادی در  .به کبد چرب اس ت

، بهترین نقسه برش برای پیشگویی ابتلا به کب د 5جدول 

)حساس یت و  mg/dl55/6 چرب برای توتال پ روتئین، 

درص  د( پیش  نهاد م  ی گ  ردد  5/54و  2/88ویژگ  ی 

(05/0p<)  (.3)نمودار 

 
 منحنی راك در مورد توتال پروتئین -3نمودار 

 BCS ،743/0مس  احت زی  ر منحن  ی راك ب  رای 

(097/0=seمی ) 03/0باشد که با توجه به=p-value این ،

پارامتر نیز شاخص مناسبی برای پیشگویی ابتلا ب ه کب د 

، 5از بین نقا  برش پیش نهادی در ج دول  .چرب است

رای پیش گویی اب تلا ب ه کب د ب BCSبهترین نقسه برش 

 7/72درص د و ویژگ ی  5/76با حساسیت  25/4چرب 

 (.4)نمودار  (>05/0p)باشد درصد می

 
 منحنی راك در مورد نمره وضعیت بدنی -4نمودار 
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 837/0مس  احت زی  ر منحن  ی راك ب  رای س  ن، 

(075/0=se با )03/0=p-value باشد که ای ن پ ارامتر می

رای پیشگویی اب تلا ب ه کب د چ رب مناس ب نش ان را ب

، 5از ب  ین نق  ا  ب  رش پیش  نهادی در ج  دول  .ده  دمی

بهترین نقسه برش سن در پیشگویی ابتلا به کب د چ رب 

 7/72درص  د و ویژگ  ی  4/82 س  ال ب  ا حساس  یت 5/6

 (.5درصد بود )نمودار 

 
 منحنی راك در مورد سن -5نمودار 

 

، مس  احت زی  ر HDLکلس  ترول ب  ه  ب  رای نس  بت

 p-value=02/0( ب  ا se=104/0) 0 765/0منحن  ی راك 

گزارش گردی د و بهت رین نقس ه ب رش ای ن نس بت در 

درص  د و  2/88ب  ا حساس  یت  18/3پیش  گویی بیم  اری 

 (.6باشد )نمودار درصد می 6/63ویژگی 

 
 HDL منحنی راك در مورد نسبت کلسترول به -6نمودار 
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 گیریو نتیجه بحث

های کب دی و پروفای ل در این مسالعه مقایسه آنزی 

چربی در گاوهای سال  و مبتلا ب ه درج ات خفی ف ت ا 

دهد که ض ایعات متوس ط ت ا شدید کبد چرب نشان می

، ASTشدید مربو  ب ه کب د چ رب ب ا اف زایش می زان 

GGT کلسترل تام و ،HDL  قابل پیش بینی هس تند سرم

از این پارامترها ب ه عن وان ی ک بیوم ارکر در  توانمیو 

شناسایی ضایعات شدید و متوسط کب د چ رب اس تفاده 

گیری سایر پارامترهای م ورد بررس ی کرد. ولی با اندازه

قابل تمایز نیستند. علاوه بر این نتایج این مسالع ه نش ان 

موثری در ابتلا به کب د چ رب  نیز فاکتورداد سن گاوها 

افزایش سن شدت ابتلا به کبد چرب  اببه طوریکه  است

همچن ین گاوه ای مب تلا ب ه کب د  .نیز افزایش می یاب د

ت ری چرب نسبت به گاوهای س ال  نم ره ب دنی پ ایین

 دارند.

کبد جایگ اه مرک زی را در متابولیس   گ او اش غال 

کند و کبد چرب با اختلال در ساختار و عملکرد کبد می

ات قاب ل ت وجهی در و متابولیس  بدن همراه است. تغییر

مب تلا ب ه کب د  پارامترهای بیوشیمیایی خون در گاوهای

چرب منعکا کننده پیامدهای متابولیکی ناشی از تولی د 

است ک ه شدهنشان داده باشد.میشیر در گاوهای شیری 

زا  وقوع فراوانی سندرم کب د چ  رب در گاوه ای ت ازه

تجم ع چرب ی در (. Reazei Saber, 2011) بیشتر اس ت

براب ر مق دار طبیع ی  10گاوهای مبتلا به کبد چرب ت ا 

توان د های کب دی میرسد. تجم ع چرب ی در س لولمی

های کب دی منجر به تخریب و اختلال در عملکرد سلول

های کب دی ه ا از س لولشود که منج ر ب ه نش ت آنزی 

 ,.Kalaitzakis et al., 2010; Farid et alش ود )می

ه  ای دارای کب  د چ  رب گاودر  AST(. اف  زایش 2013

متوسط ممکن است نشان دهنده آس یب ی ا اخ تلال در 

غشای سلولی کبد و نشت آنزی  به خ ون باش د. چن ین 

تفسیری با شواهد بافت شناس ی و فراس اختاری آس یب 

سلول های کبدی در گاوه ایی ب ا کب د چ رب متوس ط 

 .مسابقت دارد

( نشان دادن د ک ه فعالی ت 2013همکاران )و  فرید

AST م در گاوهای مبتلا به کبد چرب به ط ور قاب ل سر

توجهی بالاتر از موارد ع ادی اس ت، ام ا فعالی ت ه ای 

ALP  وGGT یاب د به طور قابل ت وجهی اف زایش نم ی

(Farid et al., 2013.)  و همک اران  س وینجدر حالی که

و  AST ،GGTگزارش کرد که فعالی ت س رمی ( 2001)

CPK  ه ط ور قاب ل در گاوهای مبتلا ب ه کب د چ رب ب

در (. Sevinc et al., 2001توجهی افزایش یافت ه اس ت )

، فعالی  ت 2016و همک  اران در س ال   احم دی مسالع ه

در گاوهای مبتلا ب ه  GGTو  AST ،ALT ،ALPسرمی 

 GGTکبد چرب افزایش یافت، اما این افزایش ب ه ج ز 

 در مسالع  ه(. Ahmadi et al., 2016دار نب  ود )معن  ی

ه ای س رمی آنزی  2023ان در س ال و همک ار  الش افی

AST ،ALT  وGGT  در گاوهای شیری هلشتاین ک ه از

برن د، ب الاتر ب ود لیپیدوز کبدی خفیف و شدید رنج می

(Elshafey et al., 2023 ،) که احتمالاً به وج ود ش رایط

های کبدی و یا تغییرات نکروزه در پاتولوژیک در سلول

-ه ا در داخ ل س لولآنزی شود. این کبد نسبت داده می

ش  وند و ب  ه دنب  ال تغیی  رات ه  ای کب  دی متمرک  ز م  ی

های کبدی، ب ه مورفوپاتولوژیک در ترکیب غشای سلول

یابن  د ای در گ  ردش خ  ون اف  زایش م  یط  ور گس  ترده

(MacNeill, 2009; González et al., 2011 .) 

در   GGTو ASTدر مسالعه حاضر فعالیت س رمی 

دار زایش چشمگیر و معنیگاوهای مبتلا به کبد چرب اف
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، ب ه نو ر GGTداشت. با توجه به افزایش قاب ل توج ه 

رسد که نفوک چربی در طول توسعه کبد چرب منج ر می

ش ود و اف زایش همزم ان به آسیب مجرای صفراوی می

کن د. در فعالیت این دو آنزی  ای ن فرض یه را تایی د م ی

ده د ک ه نشان می GGTو  ASTواقع، افزایش همزمان 

وک چربی در کبد منجر به افزایش فشار داخل مج اری نف

 شود.صفراوی در کبد می

در بین س ایر  ASTما همچنین دریافتی  که غلوت 

ه  ای س  رمی ب  الاترین اس  ت، ک  ه ب  ه آن اهمی  ت آنزی 

ای ب رای آس یب کب دی ناش ی از نف وک تشخیصی وی ژه

دهد و این ب ا برخ ی مسالع ات مسابق ت دارد چربی می

(Kalaitzakis et al., 2007; Sun et al., 2015; 

González et al., 2011; Elshafey et al., 2023 .) 

سرم ممکن است در تش خیص کب د  ASTفعالیت 

منحصراً یک  ASTچرب ارزش داشته باشد با این حال، 

های نسبتاً بالایی در ماهیچ ه، آنزی  کبدی نیست، فعالیت

. د داردچک و مغز و همچن ین کب د وج وکلیه، روده کو

 Sumida et al. 2014; Melendez et)برخ ی محقق ین 

al. 2018; Mohsin et al. 2022 در مورد ارزش )AST 

ب ا  ASTشک دارن د و نت ایجی را در م ورد حساس یت 

اند. بنابراین ممک ن افزایش آسیب عضلانی گزارش کرده

مبتلا ب ه کب د چ رب در گاوهای  ASTاست که افزایش 

های دیگر و همچنین کب د بافت منعکا کننده آسیب به

و ب ه  اً به این دلیل ک ه مخ تص کب د نیس تباشد عمدت

در گاوه ا ب ا  .یابدمیی در آسیب عضلانی افزایش راحت

، ارزی ابی همزم ان فعالی ت آن زی  ASTافزایش فعالیت 

)عض له  AST( به شناسایی منشا CKکراتین کیناز سرم )

لع ه حاض ر کن د. از آنجاییک ه در مسایا کبد( کمک م ی

بین گاوهای سال  و بیمار تفاوت معن ی داری  CKمیزان 

در ای ن مسالع ه ب ا  ASTتوان گفت افزایش نداشت، می

 باشد.منشا عضلانی نیست و مربو  به کبد می

ه ای کب دی ب ا ای ارتبا  برخی فراسنجهدر مسالعه

های صفراوی در گاومیش بررسی گردی د. سن فراوانی 

و  ASTه ای ق ادیر س رمی آن زی نتایج نش ان داد ک ه م

ALT ه ای مب تلا ب ه و همچنین کلسترول در گ اومیش

داری نس بت ب ه گ روه س ال  سن  صفرا افزایش معن ی

ه ای ها در نتیجه وجود س ن داشت. افزایش این آنزی 

باشد میصفراوی و آسیب کبدی ناشی از برگشت صفرا 

(Amouoghli Tabrizi et al., 2015 .)نزی  لذا افزایش آ

AST  در نش  خوارکنندگان، در ص  ورت ع  دم وج  ود

ه ای کب دی تواند مربو  به آس یببیماری عضلانی، می

 باشد.

کبد چرب با غلوت غیرطبیعی لیپید و لیپ وپروتئین 

ای ن مسالع ه نش ان داد ک ه در . نت ایج شودمشخص می

گاوهای مبتلا به کبد چرب، علاوه بر کلس ترول، نس بت 

ت وجهی ب ا کب د ز به طور قاب لنی HDLکلسترول تام به 

های اخیر، بسیاری از مسالعات سالدر چرب مرتبط بود. 

های ترکیب ی لیپی دهای خ ون، اند که ش اخصنشان داده

و  LDL/ HDL ،TG/HDLمانن     د نس     بت 

cholesterol/HDL بین  ی بهت  ری نس  بت ب  ه ارزش پیش

های قلبی عروقی، دیاب ت و لیپوپروتئین منفرد در بیماری

 Arsenault etهای متابولی ک دارن د )از بیماری بسیاری

al., 2009; Kunutsor et al., 2017; Zhang et al., 

2020; Liu et al., 2020; Chen et al., 2020 .) 

ای در م ورد ارتب ا  ب ین با این حال، هیچ مسالع ه

 بیم اری کب د چ رب در گ او نسبت لیپی دهای خ ون و

های این مسالعه یافتهاست، بنابراین مقایسه گزارش نشده

ه ای تا حد بررسیاز طریق مسالعات قبلی دشوار است. 

این مسالعه برای اولین بار گزارش داد که رابسه متبتی ما 
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و خسر اب تلا ب ه کب د   HDLبین نسبت کلسترول تام به 

چرب وجود دارد، به طوریکه در گاوهای مبتلا ب ه کب د 

لاتر از چرب می زان ای ن نس بت ب ه ط ور معن ی دار ب ا

 باشد. گاوهای سال  می

نتایج این مسالعه نش ان داد می زان پ روتئین ت ام در 

دار بیش تر از گاوهای مبتلا به کبد چرب ب ه ط ور معن ی

 می زان گاوهای سال  اس ت. ب ا توج ه ب ه مش ابه ب ودن

-نگین آلبومین در دو گروه گاوهای سال  و بیمار، میامی

ر گاوه ای بیم ار توان گفت بالا بودن توت ال پ روتئین د

در مسالع  ه م  ا مرب  و  ب  ه ، نس  بت ب  ه گاوه  ای س  ال 

ها می باش د. ای ن مس ئله احتم الاً ب ه ش رایط گلوبولین

التهابی ایجاد شده ناشی از بیماری کبد چرب و اف زایش 

 شود.ایمنوگلوبولین ها نسبت داده می

در قسمتی از نتایج تاثیر سن بر ابتلا به کبد چ رب 

ج نشان داد که گاوهای مبتلا ب ه کب د بررسی گردید. نتای

دار سن بالاتری نس بت ب ه گاوه ای معنیچرب به طور 

سال  داشتند حتی ب ا اف زایش س ن گاوه ا ش دت کب د 

چرب نیز افزایش داشت. گاوهای مبتلا ب ه کب د چ رب 

تر از گاوه ای س ال  ای مسنشدید به طور قابل ملاحوه

معم ولاً . یا گاوهای مبتلا به کبد چ رب خفی ف هس تند

های حول و حوش زایمان متل هایپوکسی، کت وز بیماری

دهد. خود ای ن و متریت بیشتر در گاوهای مسن رخ می

گی ری زمینه را برای ش کل اشتهایی،بیماریها با ایجاد ک 

کنند. از طرف دیگر، تولی د ش یر و کبد چرب فراه  می

تر و ش ک  دوم ب ه بالانا منفی انرژی در گاوهای مسن

بیشتر است. بنابراین انتوار داری  ب ا اف زایش س ن و بالا 

 .شک  زایش احتمال ابتلا به کبد چرب نیز بیشتر شود

گی  ری برخ  ی نت  ایج ای  ن مسالع  ه نش  ان داد ک  ه ان  دازه

های کب دی و پارامترهای بیوشیمیایی سرم به ویژه آنزی 

بررسی پروفایل چربی در تعیین درجات کب د چ رب در 

ن در ش  رایط فیل  د از اهمی  ت گاوه  ای ش  یری هلش  تای

تشخیصی قابل قبولی برخوردار است. با توجه به نت ایج 

گی ری پارامتره ای ت وان گف ت ان دازهم یاین مسالع ه، 

توان د روش بیوشیمیایی سرم در تشخیص کبد چرب می

مناسبی برای جایگزینی بیوپسی کبد باشد. با ای ن روش، 

مانن د توان پیام دهای منف ی رویک رد بیوپس ی کب د می

گیری، پیام دهای پ ا از تهاجمی بودن، خساهای نمونه

 تکنیک و مصرف زمان را کاهش دهی .
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