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Abstract 
The occurrence of mastitis is associated with the development of immune responses and an 

increase in the level of reactive oxygen specie (ROS). The aim of this study was to evaluate the 

status of oxidative stress indices and body condition score (BCS) in cows with clinical mastitis. 

For this purpose, 76 cows with clinical mastitis and 74 healthy cows without clinical signs of 

mastitis and with a milk somatic cell count of less than 200000/ml were studied in 2 groups. 

BCS of the cows was assessed at the time of blood sampling and plasma preparation. The results 

showed that the total antioxidant capacity and selenium concentration in the plasma of healthy 

cows were significantly higher than sick cows (p<0.05). Also, activity of glutathione peroxidase 

and superoxide dismutase enzymes as well as plasma copper levels were higher in healthy cows 

compared to sick cows, although no significant difference was observed between them. The 

mean Zn concentration was similar in the two groups. Although healthy cows had lower 

malondialdehyde concentrations in their plasma than sick cows, this difference was not 

statistically significant. Also, the amount of glutathione peroxidase in cows with high body 

scores was significantly lower than the others (p<0.05). The amount of malondialdehyde and the 

number of milk somatic cells in cows with high and moderate body scores were significantly 

higher than the other group (p<0.05). It was found that changes in the antioxidant defense of 

cows with mastitis leads to oxidative damage. Therefore, using antioxidants to control mastitis 

can be helpful. Obese cows are also more sensitive to oxidative stress.  
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 چکیده
العره ااررر، بررسری وررعی  همرراه اسر ه هردز از م  های فعال اکسیژنهای ایمنی و افزایش گونهپستان با بروز پاسخوقوع ورم

 پستانورم به مبتلاگاو  رأس 76تعداد  بدین منظور، در گاوهای مبتلا به ورم پستان بالینی بودهو توده بدنی  های استرس اکسیداتیوشاخص

 2 در قالب ،لیتریلیم در هزار 200 از کمتر شیر سوماتیک هایسلول با و پستان ورم بالینی علایمبدون  سالم گاو رأس 74 تعداد و ینیبال

ظرفیر  ترام ها نشان داد که یافته انجام گرف ه نیزارزیابی ورعی  بدنی گاوها ، پلاسماهمزمان با خونگیری و تهیه  هبررسی شدند گروه

ن همچنریه (p<05/0) سالم نسب  به گاوهای بیمرار بیشرتر برود گاوهای پلاسمای داری درمعنیاکسیدانی و غلظ  سلنیوم به طور آنتی

 (superoxide dismutase; SOD) سموتازید دیسوپراکس و (glutathione peroxidase; GSH-Px)گلوتاتیون پراکسیداز  یهامیآنز  یفعال
ه نشرد مشاهده هاآن نیب یداریمعن آماری اختلاز هر چند ،بود بالاتربیمار  یبا گاوها سهیمقا در سالم یگاوها یپلاسما در و میزان مس

آلدئید کمتری نسب  بره دیغلظ  مالوناز  خودپلامسمای  در گاوهای سالم چندهر گروه مشابه بوده 2در  نیز پلاسما Zn  غلظ میانگین

برا نمرره  یمیزان گلوتاتیون پراکسیداز در گاوهاهمچنین دار نبوده از نظر آماری معنی نیز این اختلاز اماگاوهای بیمار برخوردار بودند، 

برا نمرره  گاوهایدر  هم های سوماتیک شیرآلدئید و تعداد سلولدیه میزان مالون(p<05/0) بود بقیهداری کمتر از نیطور معبدنی بالا به

مبرتلا بره ورم  یگاوها یدانیاکسیکه در دفاع آنت مشخص شد (هp<05/0) داری بیشتر از گروه دیگر بودطور معنیبدنی بالا و متوسط به

توانرد می ورم پستانکنترل  یها برادانیاکسیاستفاده از آنت نیبنابرا هشودیم ویداتیاکس بیکه منجر به آسد آیوجود میهپستان تغییراتی ب

  تر بیشتر در معرض استرس اکسیداتیو هستندههمچنین گاوهای چاق مفید باشده
 

   هاکسیدانیهای آنتیپستان بالینی، استرس اکسیداتیو، آنزیمشیری، ورم ها: گاوواژهکلید
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 مقدمه

 یهاایمااریب نیتراز مهم یکیپستان به عنوان ورم

 ماار  ،یضارر اتتاااد نیشاتریب لعاما یتانپس غدد

 اکثار در گله از هنگام زودحذ   وها کیوتیبیآنت عیوس

 Martins) باشدیم یریش گاو پرورش یصنعت یهاواحد

et al., 2019).  یکروارگانیسمم مختلفگونه  140بالغ بر 

 کاه ورم پستان را دارند یجادا تابلیتاند که ته شدهشناخ

از  درصاد 95در  ،هاابااکتری ینقا  اصال یانم ینا در

 Vasiľ et) اساتشاده مشااهده پستان ورم شیوعموارد 

al., 2009) .و پساتان غادد باه هاایباکتر هجوم از بعد 

 ،خاون هاا ازیالمهااررت نوتروف ،هااآن شدن موضعی

 عفاونی هاایکارتیاه باه ک،کموتاکسای مواد تاثیر تحت

 یااتفعال (.Malik et al., 2018) یاباادماای افاازای 

 تولیاد یا از طر یهاا تاا حادودیلنوتروف یائیضدباکتر

 ;reactive oxygen species) اکساینن فعاال هاایگونه

ROS) و هیدروکساااایل پراکساااایدهیدرو ن، رنظیاااا 

 ,.Zigo et al) باشاادماای پراکسااید آزاد هااایرادیکال

و اثارات مثبات  کشایبااکتریرغام نقا  یعل .(2019

 و ROS یبالا یرمقاد تولیددر بهبود التهاب،  هانوتروفیل

 تعاادلتواند یم یدانیاکسیآنت یباتترک ینهبه یرمقاد نبود

 یجاادبار ا عالاوهو  ل کردهمخترا  یداناکسیآنتیداناکس

 گاردد یداتیوبه بروز استرس اکس نجرم ،یبافت یهایبآس

(Rehman et al., 2017; Zigo et al., 2019 .)راًیااخ 

در  ویداتیاکسا اساترس یپارامترهااغلظات  یریگاندازه

ماورد توراه فاراوان  وانیاسلامت ح تیریو مد یبررس

 ویداتیکساا اساترس یپارامترها یابیارزاست. ترار گرفته

توانند اطلاعات یبوده و م یو حساس عیسر یهاشاخص

در حااال  بیرا در خاااوو وسااعت آساا یارزشاامند

د. با استفاده از اطلاعات نبده یدرمان یابیو ارز شرفتیپ

 ویداتیاکسا استرس یپارامترهادست آمده از بالا بودن به

در حال  ینیبالو تحت ینیبال یهاعفونت وعیدر موارد ش

 ،بسته به شادت و مادت پاسار مرحلاه حااد ،شرفتیپ

 ,.Atakisi et alکرد ) ینیب یتوان شدت عفونت را پیم

 یارارتباا  بسا براین اسااس گازارش شاده کاه(. 2010

 یداتیواسترس اکسا بروزوتوع ورم پستان با  ینب یکینزد

 کاه دارد وراود شاواهدی (.Ellah, 2013) داردوراود 

 ساا   ،پسااتان ورم وتااوع بااا همزمااان دهاادماای نشااان

 تغییار دچاار شیر در اکسیداتیو و اکسیدانیآنتی ترکیبات

در م العاه انجاام گرفتاه توسا  در این راستا، . شودمی

 یاتکااه  سا   فعال 2011 سال درو همکاران  یماتئ

مبتلا به ورم  یگاوها یردر ش پراکسیداز گلوتاتیون یمآنز

 بیدال .(Matei et al., 2011) استهشد مشاهدهپستان 

مبتلا  یگاوها یدر م العه خود بر رو 2013 سال در هم

 یمآنااز یااتکاااه  فعال ،ینیبااالبااه ورم پسااتان تحاات

 ,El-Deeb) اساتهرا گزارش کارددسموتاز  یداکسسوپر

 همکاران و گویزکه توس   تحقیقی درهمچنین . (2013

 و آلدئیاددیماالون ی افازا ،هانجام گرفت 2019 در سال

 و یدازپراکساا گلوتاااتیون هااایآناازیم فعالیاات کاااه 

 پساتانورم باه مباتلا گاوهاای در دساموتاز سوپراکسید

 مشااهده سالم گاوهای با مقایسه در بالینیتحت و بالینی

 . (Zigo et al., 2019) استگردیده

پاس از  یریشا یکه در گاوهاا انر ی منفی بالانس

 وضاعیت نماره تعیاینبا استفاده از  ،دهدیرخ م یمانزا

( بااه عنااوان body condition score; BCS) باادنی

 یماورد بررسا یریش یدر گاوها یانر  بالانسشاخص 

اسات گزارش شده(. Omur et al., 2016) گیردمیترار 

نساابت بااه اسااترس  ،بااالاتر BCS یدارا یکااه گاوهااا

 ;Bernabucci et al., 2005) تر هستندحساس یداتیواکس
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Laubenthal et al., 2017 .) از  یت برخاغلظاهمچنین

در  یدآلدئیدمانند مالون یداتیواکس یتوضع یهاشاخص

 باوده یشترب یمانتبل از زا دربالاتر  BCS یدارا یگاوها

 م الابرغم اما علی(. Bernabucci et al., 2005) است

در  یداتیوباار بااروز اسااترس اکساا BCS تاااثیرات ،فااو 

 بناابرایناسات. کمتر ماورد توراه باوده یریش یگاوها

 یداتیواساترس اکسا یهابا شاخص BCSارتبا   بییاارز

 یرتااث یم العاات محادودهمچنین  رسد.ینظر ملازم به

اسااترس  یهاااشاااخص یرا رو ینیورم پسااتان بااال

خون ماورد  یدانیاکسیآنت یهایمآنز یتو فعال یداتیواکس

در ، بار اسااس ماوارد ماذکور لاذا اند.ترار داده یبررس

 باه ،شاخص تاوده بادنیدر کنار بررسی تحقی  حاضر، 

 و (malondialdehyde; MDA) دیاآلدئیدمالون یبررس

 ;total antioxidant status) تاام یدانیاکسایآنت تیظرف

TAS) ونیگلوتااات یدانیاکساایآنتاا میآنااز ،در پلاسااما 

 ;glutathione peroxidase) یتیتروساایار دازیپراکساا

GSH-Px )سالنیوم ،آن عملکردی رزء و (Se )میآناز و 

 superoxide) یتیتروسااایار ساااموتازید دیوپراکساااس

dismutase; SOD )مس، آن عملکردی ارزاء و (Cu )و 

 ورمدر گاوهااای شاایرده سااالم و مبااتلا بااه (، Zn) روی

 .شدهپرداخت ،ینیبال پستان

 

 کار شرومواد و 

از  حاضر م العه: هاجمعی  مورد م العه و توزیع گروه -

 3ر یاک باازه زماانی د کاهد باو مق عی یامشاهدهنوع 

 از رأس 150 تعاداد روی، 1397 ساال تابستان درماهه، 

باا  و شاکم زایا  5تاا  3گاوهای شیری نناد هلشتاین 

 یگااودار یاکمربو  باه ماه  46/69±1/3 یمیانگین سن

 میاانگین تولیاد شایر. صنعتی اطرا  تهاران انجاام شاد

باود. کیلاوگرم بارای هار گااو  13/49±4/6 روزانه هام

ذرت،  یلویاز سا ی گاوداری مورد م العاه،اوهاگغذای 

 تغذیاه و نحاوه دگردیایم تاامین یونجهکاه و  ،کنسانتره

 کاهبود TMR (total mixed ration )به روش  ها همآن

 . شدمی انجام روز در بار 3

 تارار بررسای ماورد حیوان گروه 2 ،م العه رهت انجام

 ساتانپ ورم باه مباتلا گاوهاای شامل اول گروه. گرفتند

 گاروه گاوهاای شاامل دوم گروه و( بیمار)گروه  بالینی

 یو حت بالینیبه ورم پستان  که بودند( سالم)گروه  کنترل

تبال از لازم به ذکار اسات کاه بودند. ن مبتلا ینیبالتحت

کامال، از  ینیباال ینااتهرگااو معا در مورد ،یریگنمونه

حرارت بدن و تعداد تنفس به  لحاظ ضربان تلب، درره

شادند مایم العه انتخاب  برای ییگاوها و مدآمیل عم

هاای بیمااری مرباو  باه ینیبال یمکه فاتد هر گونه علا

 ورم پساتان از به غیار یعفون هاییماریبدیگر  و یانگل

 ثبات گیاریدر زمان نموناه هم گاوها ینمره بدنند. بود

ای  نماره 5 روش باا بادنی وضاعیت ارزیابی. گردیدمی

 گاوهاا بادنی یان روش باه وضاعیتانجام گرفت. در ا

 مای واحاد( تعلا  25/0افازای   )با 5 تا 1 بین اینمره

 در شدید چاتی 5 و لاغری شدید 1 درآن نمره که گرفت

 .(Karimi-Dehkordi et al., 2016) شدمی گرفته نظر

ماده ضد  با استفاده از)خون  همچنین نمونه نمونه شیر و

گااو  رأس 74از  گاناه،، ردا(Exir, Iran) ینهانعقاد هپار

 یاانم ازگاو مبتلا به ورم پستان باالینی  رأس 76سالم و 

روز پاس از  100تا  70) یرش یدتول یکپ درکه  ییگاوها

 12صب ،  4بردند و سه مرتبه در روز )یسر مه( بیمانزا

 یآورگرفتند، رمعیشب( مورد دوش  ترار م 7ظهر و 

 یوهاا کاه داراهر کادام از گالازم به ذکر است که شد. 

دارای  ،و در ملاسمهاز نظر رنگ و شکل  یرطبیعیغ یرش
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مبتلا به ورم پساتان  یبه عنوان گاوها بودندپستان تورم 

 را پستان غده درگیری بالینی نظر از که گاوهایی و ینیبال

 برخاوردار یرپساتان و شا یاز سلامت ظااهرو  نداشتند

 کساوماتی هاایسالول شمارش میزان همچنین و بودند

(somatic cell count; SCCدر شیر ) 200 از کمتر هاآن 

یعنای  کنتارل گاروه در ،باود لیتارمیلای در سالول هزار

( باالینیو تحات ینیباال پساتان ورم فاتد)گاوهای سالم 

شایر تبال از  یهانمونه بدین منظور، .شدند بندیتقسیم

تاا زماان  و یآوررماع یلاساتر یا دوش  ظهر به طر

در ظار   یار یساهدر مجاورت ک شگاهیبه آزما یدنرس

 یاکو حداکثر ظار  مادت  یداربسته نگهسر یونولیتی

 یهااارهاات شاامارش ساالول ،یشااگاهساااعت بااه آزما

 پیکاری هااییاختاهشمارش  شدند.میمنتقل  یکسومات

بااا اسااتفاده از دسااتگاه هاار دو گااروه  مورااود در شاایر

 ,Fossomatic 90یکای فوزوماتیاک )شمارشگر الکترون

FOSS Electric Hillerod, Denmark میازان  و( انجاام

SCC  به عنوان  شیر لیترهزار سلول در میلی 200بی  از

تحات باالینی در  و ینیباال شاخص تشخیص ورم پستان

 (.Bolourchi et al., 2008ر گرفته شد )ظن

 یسررموتازد یداکسرررسوپ یمآنررز یرر فعال یررریگانرردازه -

 SOD یمآناااز یااانهو فعالیااات: (SOD) یتروسررریتیار

 هاایگلباول ساازیپس از شستشو و آماده یتروسیتی،ار

آزمون بار  ینا .شد گیریاندازه ترمز هایگویچه در ترمز

 1969 سااال در چیدوویااکااورد و فراساااس روش مااک

انگلساتان  کسارانسود ساخت شرکت رناد یتتوس  ک

(RANSOD Kit, Cat. No. 125; Randox 

Lablatories, Crumlin, UK )دگردیا انجاام (Karimi-

Dehkordi et al., 2021.) 

 یدازپراکسر یونگلوترات یمآنرز یژهو ی فعال یریگاندازه -

بر  GSH-Px یمآنز ینهو یتفعال: (GSH-Px) یتروسیتیار

 یتتوس  ک ،1967در سال  نیوالنت و ایاساس روش پاگل

 RANSEL) انانگلسات رنسل ساخت شرکت رناداکس

Kit (Cat. No. RS 504, RS 505; Randox 

Lablatoris, crumlin, UK )ترمااز  هااایگویچااه در

 (.Karimi-Dehkordi et al., 2021) شد یریگاندازه

 یاریگبعد از انادازه: پلاسما یابعناصر کم یریگاندازه -

 یدسوپراکساا یتروساایتیار یدانیاکساایآنتاا یهااایمآنااز

خااون  یهااانمونااه یداز،پراکساا یونو گلوتااات یسااموتازد

 یفیو سااانتر یقااهدت 10بااه ماادت  3000در دور  ینااههپار

(Poland Mpw 260r, )هر کادام  یپلاسما یهاو نمونه

 شد.  یآوررمع یکروتیوپبه صورت رداگانه در م

هاای نموناه یموراود در پلاساما یمس و رو یوم،سلن

 یمرکااز یشااگاهدر آزما یبااه روش رااذب اتماا ،خااون

 میازانکاه طوریبهشد.  یریگاندازه یاتم یسازمان انر 

 یکبا تکندر پلاسما  µg/dl برحسب یر مس و روعناص

باا شاعله توسا  دساتگاه اساپکتروفوتومتر  یرذب اتم

 ,SpectrAA 220, Varian) یاشااعله یرااذب اتماا

Australiaاز نااوع لاماا   ینااهزم ی ( مجهااز بااه تاااح

هااا و عناصاار رهاات برطاار  کااردن ملکااول یااوم،دوتر

د عناصار ماور یرذب اتما یریگکننده در اندازهمداخله

با  µg/dlبرحسب هم پلاسما  یومسلن عنار یزانم و نظر

توسا  دساتگاه  یتایباا کاوره گراف یرذب اتم یکتکن

 UNICO 2150-UV)اسااااااااپکتروفوتومتر 

Spectrophotometer, China) یاکااوره یرااذب اتماا 

(SpectrAA 220, GTA 110, Varian, Australia)  باا

و از راانس  یرولایتیکاایاز پوشاا  پ یراادار داخلاا

باا لاماا   یناهزم ی و تاااح یتایکاربن گراف هاایبیوت
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کاربن و از  یاندازاز پوسته یریمنظور رلوگبه یوم،دوتر

 .یدگرد یینتع ی،تبل یومسلن یهااتم تداخلبردن اثر  ینب

: (TAS) پلاسرما اکسیدانآنتی تام ورعی  گیریاندازه -

 در لریمپلاسما براساس روش  اکسیدانآنتی تام وضعیت

شاارکت رنااداکس  یااتبااا اسااتفاده از ک و 1993 سااال

 ,Cat. No. NX 2332; Randox Lablatorisانگلستان )

Crumlin, UK)،  برحسبmmol/l گردیاد گیاریاندازه 

(Miller et al., 1993) . دسااتگاهباادین منظااور از 

 ,Chemistry analyzer HERA) مادل اسپکتروفوتومتر

REF 1803050, spain version 1.1 e )ماو  طاول در 

 37 دماای در متاری،سانتی یک کووت با و نانومتر 600

 استفاده گردید. سلسیوس درره

 برای: (MDA) ید پلاسمائآلددیمالون یزانگیری ماندازه -

 پلاساااما آلدئیاااددیماااالون سااا   گیاااریانااادازه

 پراکسیداساایون نهااایی )محاااول  µmol/lبرحسااب

 شاااخص عنااوانهباا ،اشااباع(غیاار چاارب اساایدهای

از روش دساتی کاه هماان روش   ،لیپیدی یونپراکسیداس

TBARS (thiobarbituric acid reactive substance )

 اسااید تیوباربیتوریااک بااا دهناادهواکاان  ترکیبااات یااا

 آلدئیاددیماالون ،. طب  ایان روششداستفاده باشند،می

 طاول در و شاده ترکیاب تیوباربیتوریک اسید با پلاسما

-انادازه ه،حاصال یبترک نوری رذب نانومتر 532 مو 

  .(Kuloglu et al., 2002) شودمی گیری

اطلاعاات،  یآوربعاد از رماع: هراداده آماری تحلیل -

 زیآناال 19 ویارای  SPSSبا استفاده از نارم افازار  جینتا

 ریهااا و سااامیآنااز تیاافعال نیانگیاام سااهیمقاشاادند. 

ساالم و  یدو گاروه گاوهاا در یمورد بررس یپارامترها

-t یآماار زیاساتفاده از آناال با ینیم پستان بالمبتلا به ور

test توسا   هااتوزیاع داده ءنرمالیتاه. رفتیپاذ صورت

 Kolmogorovاسااامیرنف )آزماااون کولماااوگرو  

Smirnov Test )برای تابل ذکر است که  .ارزیابی گردید

 از آزماون ،مقایسه میاانگین دو گاروه باا توزیاع نرماال

Independent Sample T-test مواردی که توزیاع در  و

 Mann-Whitney U-Testها نرمال نباود از آزماون داده

 نظار از درصاد 95 ناانیاطم س   نیهمچن. استفاده شد

 (.≥05/0p) شددر نظر گرفته داریمعن یآمار

  

 هاافتهی

 ساهیمقا: هرادام یزیولوژیرکف شررایطنتایج مربوط بره  -

 لای، شاااممتغیرهااای زمینااه دو گااروه از نظاار یهااادام

 در سان و یبادن تی(، وضعریش دی)تول یدیتول شاخص

 ،شاودیما مشاهده که همان ور. استشده ارائه 1 ردول

 ریشا دیاتول نیانگیام یداریمعنا طاورباه ماریب یگاوها

باه  نسابت( کیلاوگرم در روز 34/44±03/7) یتارنیپائ

 داشاتند( کیلاوگرم در روز 17/50±89/5) سالم یگاوها

(006/0=p .) نیانگیام بین ،یداریمعن آماری اختلا اما 

بااا  سااهیمقا در( ماااه 3/70±7/4) ماااریب یساان گاوهااا

همچنین و ( ماه 72/68±8/6) سالم یگاوهاسن  نیانگیم

 دو گاااروه مشااااهده نشاااد گاوهاااای BCSشااااخص 

(05/0<p.) 
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 ای در گاوهای مورد آزم بالینی پستان ورمبر وتوع  یاینهزم یرهایمتغ یرتاثمقایسه  -1 ردول

های دام                                         

 شدهآزمایش

 ای سنجیده شدهمتغیرهای زمینه

گاوهای 

 سالم

  (رأس 74)

 بالینی پستان ورمگاوهای مبتلا به 

  (رأس 76)
P-

value 

 006/0 34/44±03/7 17/50±89/5 (کیلوگرم در روز) شیر تولیدمیزان 

 5/0 71/2±25/0 68/2±36/0 نمره وضعیت بدنی

 3/0 3/70±7/4 72/68±8/6 )ماه( سن
 

و  یرشر یکسرومات هرایسلول شمارشنتایج مربوط به  -

 ساهیمقا: اکسریدانیآنتی و اکسیداتیو استرس هایشاخص

 گاروه دو در ریش کیسومات یهاسلول شمارش نیانگیم

کاه  اساتشاده ارائه 2 ردول در ماریب و سالم یگاوها

 در کیساومات یهااسالول تعاداد نیانگیمدهد نشان می

 ساالم یگاوها از شتریب یداریمعن طور به ماریب یگاوها

 یهااشاخص نیانگیم سهیمقا مورد در(. p=0) استهبود

 طاورهمان مار،یسالم و ب یدر دو گروه گاوها ویداتیاکس

 آماااری اخااتلا  ،شااودیم مشاااهده 2در راادول  کااه

دو گروه  گاوهای پلاسمای MDA غلظتدر  یداریمعن

 ریسالم از مقاد یهر چند گاوها ،(p=19/0) ندارد ورود

MDA برخوردار بودند ماریب ینسبت به گاوها یکمتر .  

 کاه داد نشانهم  تام یدانیاکسیآنت تیظرف یابیارز جینتا

 طااوربااه سااالم یدر گاوهااا مااذکور غلظاات شاااخص

. باشاادیماا ماااریب یاز گاوهااا شااتری( بp=0) یداریمعناا

 و GSH-Px یهامیآنز تیفعال سالم یاوهاگ درهمچنین 

SOD حاالنیا با ،بود بالاتر بیمار یبا گاوها سهیمقا در 

 جینتاا. نشاد مشاهده آنها نیب یداریمعن آماری اختلا 

 نشاان دادهم  یعناصر معدن یخون یهافراسنجه یابیارز

 دو در یداریمعن آماری اختلا  روی و مس، غلظت که

در  سالنیوم غلظات کهیدرحال ،شتندا گریکدی با گروه

مقادار آن در  از شاتریب یداریمعنا طوربه سالم یگاوها

 بااود ینیبااه ورم پسااتان بااال مبااتلا یگاوهااا پلاساامای

(049/0=p .) 
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  یدئآلدیدمالون اکسیدانی،آنتیتام  یتظرف اکسیدانی،آنتی هایآنزیم تیفعال های سوماتیک شیر وتعداد سلول میانگین -2 ردول

 گاوهای مورد آزمای  روی، مس و سلنیوم در و غلظت عناصر

 شدههای آزمایشدام                               

 شدهپارامترهای سنجیده

 گاوهای سالم

 (رأس 74)

 بالینی پستان گاوهای مبتلا به ورم

 (رأس 76)
P-value 

 0 6/680±51/117 64/114±78/57 (یرلیتر شلیدر می سلول) 1000 × های سوماتیکتعداد سلول

 8/0 63/15207±7/9461 44/15527±13/7545  )واحد در گرم هموگلوبین( گلوتاتیون پراکسیداز اریتروسیتی

 9/0 9/1753±81/809 08/1770±71/814 )واحد در گرم هموگلوبین( سوپراکسید دسموتاز اریتروسیتی

 9/0 4/131±31 22/131±35 لیتر()میکروگرم بر دسی روی

 1/0 87/62±12 61/67±11 لیتر()میکروگرم بر دسی مس

 049/0 72/3±64/0 41/4±32/1 لیتر()میکروگرم بر دسی سلنیوم

 19/0 08/2±99/0 69/1±61/0  (میکرومول بر لیتر) آلدئیدمالون دی

 0 81/0±09/0 03/1±16/0  مول بر لیتر()میلی اکسیدانی تاموضعیت آنتی

 

گاوهرای  (BCS) بردنی وررعی  نمرهبوط به نتایج مر -

بار اسااس نماره  ی مورد آزماای گاوها: مورد آزمایش

باا  یگاوها -1 :شدند میبه سه گروه تقس یبدن تیوضع

 ;low body condition score) 5/2 از کمتار یبدننمره 

LBCS )(25n=)، 2- 5/2-3 نیبا یبدن نمره با یگاوها 

(mean body condition score; MBCS )(53n=)، 3- 

 high body) 3 از شااتریب یباادن نمااره بااا یگاوهااا

condition score; HBCS )(12n=). بااراین اساااس 

ماذکور  گاروه ساه در ،م العه مورد یپارامترها نیانگیم

 ،نشاان داد جینتا که (3)ردول  شدند یآمار سهیمقا هم

 HBCS یگاوهاا در دازیپراکسا ونیگلوتاات میآنزمقدار 

دو گروه  میزان آن در گاوهای از شتریب یردایمعن طوربه

 گاوهاای در SCCو  MDA ریمقااد نیبود. همچن گرید

گاروه  یباالاتر از گاوهاا MBCSو  HBCS هاایگروه

LBCS  .ساه  نیپارامترهاا با گارید نیانگیممشاهده شد

آمااری  اخاتلا  ،BCSمتفااوت  ریگروه گااو باا مقااد

 .نداشت یداریمعن

 

 بدنی وضعیت نمره میزان اساس برمورد آزمای ،  گاو گروه سه در م العه ردمو پارامترهای -3 ردول

 شدههای آزمایشدام                               

 شدهپارامترهای سنجیده
 ی بالابدن نمره با یگاوها ی متوسطبدن نمره با یگاوها ی پائینبدن نمره با یگاوها

 a4±413/292 b09±1279/736 b33±1798/975 (لیتر شیرمیلی سلول در) 1000 × های سوماتیکتعداد سلول

 a01±7531/16747 a93±8179/16770 b19±6328/13318  )واحد در گرم هموگلوبین( گلوتاتیون پراکسیداز اریتروسیتی

 87/1892±995 75/1780±726 16/1678±902 )واحد در گرم هموگلوبین( سوپراکسید دسموتاز اریتروسیتی

 66/120±34 02/133±35 58/132±34 لیتر(گرم بر دسیروی )میکرو

 41/65±14 81/67±11 22/65±12 لیتر(مس )میکروگرم بر دسی

 52/4±95/0 14/4±09/1 49/4±65/1 لیتر()میکروگرم بر دسی سلنیوم

 a04/8±1/1 b87/05±0/2 b24±1/2  آلدئید )میکرومول بر لیتر(مالون دی

 01/1±18/0 1±17/0 97/0±17/0  مول بر لیتر(لیاکسیدانی تام )میوضعیت آنتی

 (.p<05/0) دارنددار یمعن یهستند تفاوت آمار تفاوتحرو  م یکه دارا ییهایانگینم س ر،در هر 
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 یریگجهیو نت بحث

باه ورم پساتان  مبتلا یگاوها دردر م العه حاضر، 

 از کمتاار یداریمعناا طااورباه ریشاا دیااتول زانیاام ینیباال

 رملاه از ریشا دیتول افت .(1ردول ) بود سالم یگاوها

 از یناشا موضوع نیا که باشدیم پستان ورم یمنف اثرات

 Martins et) اسات عفونات با پستان بافت شدن ریدرگ

al., 2019) . گاروه دو نیبا یبادن تیوضاع نمرهسن و 

 . (1ردول ) نداشتند گریکدی با یداریمعن اختلا 

 SCCشااخص از نظر های مورد آزمای دام مقایسه

 مذکور شاخص ،بیمار گروه یدر گاوها که نشان دادهم 

 باشادمای ساالم گاوهاای از بیشاتر داریمعنای طاوربه

 هااایساالول اعظاام بخاا  کااهیاز آنجااائ .(2راادول )

 از یکای و شاوندمای شاامل هاانوتروفیال را تیکسوما

 ROS یاادتول هااانوتروفیاال کشاایباااکتری هااایمکانساام

باا  یمارتباا  مساتق توانادیم SCC افزای  لذا ،باشدیم

کاه  باشاد داشاته آزاد هااییکاالراد یبالا یرمقاد یدتول

 داشاترا باه هماراه خواهاد یداتیواساترس اکسا متعاتباً

(Zigo et al., 2019).  بار ایان مبناا انتظاار داشاتیم کاه

 یبا گاوهاا یسهمقا در ینیبه ورم پستان بال مبتلا یگاوها

بادین باشاند.  یداتیواسترس اکسا معرض در بیشترسالم 

از  یکاه شاخاا MAD غلظتمنظور در تحقی  حاضر 

 ساانج  مااورد ،باشاادیماا یداتیووتااوع اسااترس اکساا

شااخص  یخاونغلظات  و مشخص شد کاه ترارگرفت

 باشادمیسالم  یاز گاوها بالاتر ماریب یگاوها در مذکور

 یاخاتلا  از نظار آماار نیاا کاه ، هر چناد(2)ردول 

 2013 ساال در و همکاران رمه م الع در. نبود داریمعن

خاون در  یدانیاکسایآنت یهافراسنجه  یکه با هد  پا

مباتلا باه ورم پساتان صاورت گرفات،  یریشا یگاوها

بااه ورم  مبااتلا یدر گاوهااا یتیتروساایار MAD غلظاات

 طااوربااه سااالم یگاوهااا بااا سااهیمقا در ینیپسااتان بااال

 در. (Jhambh et al., 2013) بااود شااتریب یداریمعناا

  یافزا ،2007 سال در همکاران و لیزیک یگریه دم الع

باه ورم  مباتلا یرا در گاوهاا یپلاسامائ MADغلظت 

 .(Kizil et al., 2007) کردند گزارش ینیپستان بال

دار و یمعنا کاه م العه حاضر  دراز طر  دیگر 

 یدانیاکسایآنت تیظرف نیانگیم زانیم ای درهتابل ملاحظ

 ینیتلا به ورم پساتان باالمب یدر گاوها( TAS) تام خون

از ماار  و  یناشا تواندیمکه  (2)ردول مشاهده شد 

ورم  یرماایب در کاه باشد ROSها در مبارزه با آن هیتخل

 ,.O'Boyle et al) شاودیما دیتول بالا ریمقاد در پستان،

 مااریب یدر گاوها TAS کاه  گریبه عبارت د (.2006

زاد فعاال آ یهاا کاالیراد دیاتول  یدهناده افازا نشاان

 وضاعیت از ناشای اکسایداتیو استرس نتیجه در ننیاکس

 حضاور افازای  و عفونی هایکارتیه در مورود التهابی

 ایان گیارچشام آپوپتاوز پستان، در نوتروفیل هایسلول

 و پساتان اپیتلیاال بافات تخریاب آن متعاتب و هالسلو

 هیامار  و تخل و پستان یدانیاکسیآنت یتقاضا  یافزا

 باشادیما خاون MDAسا     یموازات افازا بهها آن

(Kizil et al., 2007). زانیمدار کاه  معنی TAS ریش 

توساا   ینیبااالمبااتلا بااه ورم پسااتان تحااتدر گاوهاای 

و آناادره و  2010اتاکیساای و همکاااران در سااال 

نیااز گاازارش شااده اساات  2016همکاااران در سااال 

(Atakisi et al., 2010; Andrei et al., 2016 .) 

ارتبا  مستقیم بین طر  دیگر گزارش شده که  از

ناشی از  اکسیدانی و حدت عفونتوضعیت کل آنتی

کننده تعداد منعکس همآن که ورم پستان ورود دارد

و باراین  باشادهاای ساوماتیک در شایر مایسلول

غلظات   یو افزا هادانیاکسیاه  غلظت آنتک اساس،
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MDA التهااب  در ویداتینشان دهنده وتوع استرس اکسا

 ینیباالو تحات ینیورم پساتان باال یدر طا یغدد پستان

 یم العه حاضار گاوهاا در (.Kizil et al., 2007) است

 برخاوردار بودناد ریدر شا SCC یباالا ریمبتلا از مقااد

 ساال درو همکاران  آندرهدر این خاوو . (3)ردول 

 ورم باه مباتلا یگاوهاا ریشا در، نشان دادند کاه 2016

 یبالا( نسبت به گاوها یلیخ SCC)با  ینیبالتحت پستان

 درباود.  یشاتریب MDAو  TAS یکمتار زانیام ،سالم

دو پارامتر با  نیا تیمشخص شد که فعال مذکور، م العه

 یمیمثبت و مستق یهمبستگ ریدر ش SCC زانیم  یافزا

 دارد خاوانیهام حاضار هامم العاه  جیکه باا نتاا دارد

(Andrei et al., 2016.) 

 GSH-Px یدانیاکسایآنت یهامیآنز تیفعال یبررس

 اخاتلا  که نشان داد هم دو گروه گاوهای نیب SOD و

در  .(2)رادول  ندارد ورود هاآن نیب یداریمعن آماری

 2011 در سااال نیااز و همکاااران انیتاساامایاان ارتبااا  

-GSH یهاامیآناز تیدر فعال یداریمعن آماری تلا اخ

Px و SOD پساتان ورم باه مباتلاساالم و  یگاوها نیب 

 ,.Ghasemian et al) نکردنااد مشاااهده ینیبااالتحاات

 هام، 2019 در سال همکاران و گویز. در م العه (2011

 آماری تفاوت یتیتروسیار GSH-Px میآنز تیفعال زانیم

 ورم باه مبتلا یگاوها و سالم یگاوها نیبدر  یداریمعن

 تیافعال زانیام کاهیحاال در نداشت، ینیبالتحت پستان

 ینیباه ورم پساتان باال مباتلا یدر گاوهاا یم ماذکورزآن

ساالم کااه   یباا گاوهاا سهیدر مقا یداریمعن طوربه

در  زیان همکااران و رم .(Zigo et al., 2019) دادنشان 

 تیاافعال داریکاااه  معناا ،2013 سااال در ایم العااه

 یرا در گاوهاا یتیتروسیار SOD و GSH-Px یهامیآنز

 ساالم یگاوها با سهیمقا در پستانورم ینیبه فرم بال مبتلا

  (.Jhambh et al., 2013) کردند گزارش

 کاه دارناد ورود یادیز م العاتکه با توره به این

 و ینیبال پستان ورم وتوع نیب یداریمعن ارتبا  هاآن در

 اساتشده گزارش یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال رییتغ

(Kizil et al., 2007)  ر م العه حاضار حال د نیا باولی

 تیاادر فعال یداریمعناا ریتاااث ینیوتااوع ورم پسااتان بااال

لاذا . (2)رادول  نداشات SOD و GSH-Px یهامیآنز

 میآناز تیتفاوت در محل سنج  فعالرسد که نظر میبه

 درهمچناین . باشاد تواندیاختلا  م نیا لیاز رمله دلا

 سا   در بحا،، ماورد یهامیآنز تیفعال حاضر م العه

 در هگرفتا تارار سانج  ماورد یخاون یهاتیتروسیار

 ریشا ،سانج  گاهیرا ،م العات ریسا بیشتر در کهیحال

 یهااتفاوت و تنوع در گازارش نیاهمچنین  .استبوده

گاوهاا،  کیاولو یب یهاتفاوت لیتواند به دلیمختلف م

( و نوع عامل مسابب ورم تهیسیتفاوت در شدت )پاتو ن

در م العاات  یریاگزهاندا یهاتفاوت در روش و پستان

 .شدبا نیز مختلف

-GSH میدر ساختار آنز یدینق  کل سلنیوم عنار

Px تیافعال کااه کمبود آن منجر باه  کهیطورهدارد ب 

 Darbaz et) شاد خواهد آن تیفعال عدم بعضاً و میآنز

al., 2019). ساالنیوم غلظاات  هاام در م العااه حاضاار

 ی،داریعناطاور مباه ینیباال پساتانورم به مبتلا یگاوها

 رغامیعلا و باود ساالم گاوهای میزان آن در از ترنیپائ

، ایاان خاااوودر  داریمعناا آماااری اخااتلا  مشاااهده

-GSH میآنز تیفعال زانیدر م یداریمعن آماری اختلا 

Px در . (2)رادول  نشاد مشااهده گاوهای ماذکور نیب

 یدهاپاسار زانیم که رسدینظر مبهتوریه این موضوع، 

 اریپساتان بساورم یبه اثرات التهااب نسبت سلنیوم عنار
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 ,.Ghasemian et al) باشادیم GSH-Px میاز آنز شتریب

 ینباا یداریارتبااا  معناا امااا از طاار  دیگاار، .(2011

 پساتان ورم یوعو کااه  شا یدانیاکسایآنت یهامکمل

 در (.Allison and Laven, 2000اسات )گازارش شاده

نوع  4تاثیر  2020سال  در هم و همکاران یلیم العه خل

مثل و یادبار تول یوممختلاف سالن یهاافرم یحاو یرهر

و مشاخص  یدوره انتقال بررسا یریش یسلامت گاوها

 یچدر دوره انتقاال ها یوماستفاده از مکمال سالن شده که

 ییکتاوز و رابجاا یدوز،اسا یر،شابر باروز تاب یریتاث

بروز  کهی، در حالهنداشت یتخمدان هاییستو ک یردانش

شاده باا  یاهتغذ یو ورم پستان در گاوها یگرفت ماند

 اسااتهبااا گااروه کنتاارل کمتاار بااود یسااهدر مقا یومساالن

(Khalili et al., 2020).  م العاه  یجمشاابه نتاادر واتاع

اناد کاه نشاان داده هام یگرد تحقیقاتهای یافته، حاضر

 Mehdi and) پساتان ورمباعا، کااه   یوملنسمکمل 

Dufrasne, 2016از  اساات.شااده یریشاا ی( در گاوهااا

 پلاساامایی غلظاات ،پاانوه  حاضاار درطاار  دیگاار، 

 در داریمعناای آماااری اخااتلا  ،مااس و روی عناصاار

 تحقیا  در. (2)رادول  نداشات مورد م العاه گاوهای

 زیان 2011در ساال و همکاران انیتاسمتوس  شده انجام

وتاوع ورم پساتان  ریتااث تحات عناصار ماذکور، غلظت

 باه مبتلا یگاوها در کهیلحا در نگرفت ترار ینیبالتحت

 یداریمعنا طوربه یوملنس غلظت ینیبالتحت پستان ورم

 حاضار باا یافتاه م العاه جینتاا بین که داد نشان کاه 

در این خااوو  .شودمشاهده می یهمخوان هم مذکور

 عنااربارخلا   رسادیما نظاربه عقیده براین است که

 یبالتهاا اثارات باهماذکور  عناصار یدهاپاسار ،سلنیوم

 ,.Ghasemian et al) باشادمی آهسته اریبس ،پستانورم

2011 .)  

 تعاداد ،م العاه حاضار در تسمت دیگری از نتایج

هاای نمونه در MDA غلظتو  یرش یکسومات هایسلول

و  HBCS) و متوسا  باالا BCSباا  یگاوهاا مربو  به

MBCS)، با  یگاوها های مربو  بهنمونه از یشتربBCS 

-GSHمقادار  یانبر ا علاوه. (3ردول )ثبت شد  یینپا

Px بااا  یگاوهااا درBCS ( بااالاترHBCS )طااوربااه 

گاوهای باا نماره  خوندر  مقدار آن از یشترب داریمعنی

گفات کاه  توانمی کل درلذا بود.  بدنی متوس  و پائین

 یداتیوبالاتر نسبت به اساترس اکسا BCS یدارا یگاوها

 تبلای م العاات نتاایج با این یافته که ،هستند ترحساس

 Bernabucci et al., 2005; Laubentha) دارد هماهنگی

et al., 2017.) باا گاوهای ترپایین اکسیدانییتدرت آنت 

 بیشااتر متابولیساام بااه تااوانماای را بااالاتر باادنی نمااره

 .(Laubentha et al., 2017) داد نسبت هالیپوپروتئین

 یرتاثث ایم العه یط 2005 در سال و همکاران یبرنابوچ

و  یاکمتابول یتوضع ینبر رواب  ب یبدن یتوضع یازامت

و اعالام  یرا بررس یریش یدر گاوها یداتیواسترس اکس

 BCS زایماان از تبال مااهیککه در  ییگاوها کردند که

 بادنی نماره در بیشاتری کااه  یمانبالاتر و پس از زا

 یننفعال اکسا هاییتمتابول از یبالاتر یراز مقاد ،داشتند

در دوره پاس از SOD از تارییینپاامقادار و  MDAو 

 (.Bernabucci et al., 2005) بودناد برخاوردار یماانزا

نماره  یراتتااث ،2019و همکااران در ساال  یشاراو-ال

 یریشا یگاوهاا رأس 90 یداتیواکس یتا بر وضعر یبدن

( یمااندو ماه تبل تا دو ماه بعاد از زااز در دوره انتقال )

 یتوضاع نمارهدار یکاه  معنا یجنتاکه  کردند یبررس

 MDA ی همراه باا افازا ی در طول دوره آزما را یبدن

گزارشات نشاان . (El-Sharawi et al., 2019) داد نشان

ممکن اسات  یمانبعد از زا ینمره بدن کاه دهد که می
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 یدر گاوهاا یداتیواسترس اکسا بر یتابل توره تاثیرات

 ینتاآ یاتظرف کااه کاه ب اوری داشاته باشاد. یریش

باا  یدر گاوهاا یداتیواساترس اکسا ی افزا و یدانیاکس

با نمره  ی( نسبت به گاوهاBCS ≥ 75/3بالا ) ینمره بدن

 شیرواری اواس تر در دوره انتقال و در دوره یینپا یبدن

 O'Boyle et al., 2006; Alharthi) استنشان داده شده

et al., 2018.)  و همکااران در  وو  العاهم درهمچناین

در  ینسرولوپلاسم یتفعالمشخص شده که ، 2020 سال

 LBCS ینسابت باه گاوهاا HBCSو  MBCS یگاوها

و  یساموتازد یدسوپراکسهای میزان آنزیم، اما هبود یشترب

 BCS بااا گاااو گااروه 3 یندر باا یدازپراکساا یونگلوتااات

اساس  بر .(Wu et al., 2020) نداشت اختلافی ،متفاوت

 ییارو تغ BCS ین  باارتباا وراود ،حاضر ی تحقنتایج 

 یادرد اییافتاه یریشا یدر گاوهاا یداتیواکس یتوضع

 هستندبالاتر  BCS یکه دارا گاوهایی. شودمحسوب می

 مقادار باودن یینو پاا MDA میازان باالابودن یالدل به

در معاارض اسااترس  یشااترب ،یدازپراکساا یونگلوتااات

 . (3)ردول  هستند یداتیواکس

و  یچاات ینباراب اه  یرم العات اخاز طر  دیگر 

گازارش اسات. را در انسان نشان داده یداتیواسترس اکس

بالاتر و کااه  وزن  ی، شاخص توده بدنیچاتشده که 

و بالا رفتن  یستمیکس یداتیواسترس اکس ی با افزا ،یادز

هماراه  یو فعال شادن آبشاار انعقااد یستمیکالتهاب س

  هام محققاان از ی(. برخاMorrow, 2003) اساتهباود

ها را در زنان و یداناکسیو کاه  آنت هایدانکسا ی افزا

و  یند کاه چااتاهگرفت یجهنت ه ومردان چا  مشاهده کرد

 باوده وهماراه  یداتیوبا استرس اکسا یشاخص توده بدن

 ینو مقاومت به انساول یچات یهایماریممکن است با ب

در ایان ارتباا  . (Keaney et al., 2003) مارتب  باشاد

ساازوکار را  ناوع دو ،2004در سال  و همکاران داندونا

 یچات یوندپ چگونگیکه ممکن است در  ندکرد یشنهادپ

 یادنق  داشته باشد. اول، مار  ز یداتیوو استرس اکس

 یهااایتوکینترشاا  ساا ی هااا و دوم، افاازایمغااذیاازر

( ی آلفااو فاکتور نکروز تومور 6 ینترلوکین)ا یالتهابی پ

 ,.Dandona et al) در افاراد چاا  یتوس  بافت چربا

 نادنشان داد 2000 سال در هم و همکاران انگی. (2004

 یشاتریب 2O2Hو  2O- ،چارب یکبادها یتوکنادریکه م

اساترس  کاه دهادینشاان ماو ایان امار  کنادیم یدتول

 نقا  دارد ینکاروز کباد ی مازمن در افازا یداتیواکس

(Yang et al., 2000) .کاه عادم  شادهگزارش  همچنین

ممکن اسات عملکارد کباد را  اتیویداکس یتتعادل وضع

هاا و اخاتلالات یمااریخ ار ب ی و به افزا ردهمختل ک

 یماااندر دوره پااس از زا چااا  یدر گاوهااا یکیمتااابول

  .(Vendemiale et al., 2001)نمایدکمک 

بادن در  یدانیاکسایکاه دفااع آنتانهائی این یجهنت

 افتادمی خ ر به بالینی پستانورم به مبتلا یریش یگاوها

از حاد  ی با یاداز تول یممکن است ناش این مشکل هک

ملتهب باشد و  یغده پستان در یواکنش ینناکس یهاگونه

از آن  یناشا یهایبو آس یداتیواسترس اکس یجادباع، ا

 یبااتترک یرها و سایداناکسیآنت ازاستفاده  ینبنابرا .شود

باه  یبآسا یاتمحافظ به همراه درماان معماول در تقو

 کااه از  رلاوگیری یجاهو در نت یترشاح یهااسلول

 با یگاوها. رسدمی نظربه یمتعاتب آن ضرور یرش یدتول

 اکسیدانیآنتی پتانسیل که است ممکن هم بالا بدنی نمره

در واتاع . باشاندداشته دیگار ینسبت به گاوهاا یکمتر

 که کندمی تاکید مهم نکته این به های تحقی  حاضریافته

 بارای ترسالم وضعیت حفظ منظوربه شیردهی اواخر در

در  یاز بالا باودن نماره بادن ،بهتر است یری،ش یگاوها
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اگار گاوهاا در  یشاود. حتا یریرلاوگ یریشا یگاوها

 نباشند.  یدشد یداتیواسترس اکس یا یانر  یتعادل منف
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