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Abstract 
Pregnancy toxemia is known as an important metabolic disorder in pregnant ewes, which often 

causes damage to the animal husbandry industry in the final months of pregnancy by increasing 

the number of casualties or reducing the productivity of ewes. This study was performed to 

investigate the relationship between subclinical pregnancy toxemia and litter size in Lori-

Bakhtiari ewes and the relationship between BHBA (Beta-hydroxybutyric acid), glucose, 

cholesterol and triglyceride concentrations in non-pregnant and pregnant (singleton and twins) 

ewes. Jugular vein blood samples were obtained from 103 Lori-Bakhtiari ewes including 30 

non-pregnant ewes (control group) and 73 pregnant ewes in their fifth month of pregnancy (68 

singleton and 5 twins). Concentration of BHBA, glucose, triglyceride and cholesterol in serum 

samples were measured using commercial kits and photometry. There was no significant 

difference regarding BHBA and cholesterol between the three studied groups. There was a 

significant difference in serum glucose concentration between the control group with singleton 

pregnant and twin pregnant groups (p<0.05). Triglyceride concentration in twin pregnant group 

was significantly higher than the other two groups (p<0.05). Pearson's test in twin pregnant ewes 

indicated a significant negative correlation between BHBA and glucose (p<0.001 and r=-0.402); 

While there was no significant relationship between BHBA and triglyceride, and BHBA and 

cholesterol in twin pregnant group. The results of the present study showed that BHBA, glucose 

and triglyceride are reliable indicators for subclinical pregnancy toxemia detection in the last 

month of pregnancy of Lori-Bakhtiari ewes; however, measurement of cholesterol is not useful 

in this regard. 
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 هچکید
آبستنی با افزایش شمار تلفاا  و یاا  آخری هاماهکه اغلب در  دهبوهای آبستن مسمومیت آبستنی یک اختلال متابولیکی مهم در میش

مسمومیت آبستنی منظور بررسی ارتباط  به حاضر پژوهش شود.یم یدامدار صنعت خسار  مادی به ایجادها موجب یشمکاهش بازده 

 و گلوکز، کلسترول BHBA (Betahydroxybutyric acid،)غلظت  ارتباط و بختیاری-لری نژاد هایمیشدر  ییچندقلوزابالینی و تحت

 خاو  بدین منظور انجام شد. هاجنینبا تعداد  هاشاخصاین و مقایسه قلو و دوقلو( )تک آبستن وآبستن غیر هایمیش در گلیسریدتری

 68) تنیآبسماه پنجم در آبستن  میش رأس 73آبستن )گروه شاهد( و غیرمیش رأس  30شامل  بختیاری-لری میش رأس 103 ی ازوداج

 شاده تهیاه سارمی هاینموناه و کلساترولگلیسارید ، گلوکز، تاریBHBAغلظت  ه وشد اخذقلو آبستن( دو رأس 5و  قلوتک رأس

 ماورد ماالعاه گاروه 3 هاایسرمی میش و کلسترول BHBA غلظتدر  داریمعنی آماری تفاو ها، اساس یافته بر. ندشد گیریاندازه

آبساتن دوقلاو وجاود قلو و آبستن تاک هایگروه و شاهدحیوانا   سرم غلظت گلوکز در داریمعنی یآمار تفاو  اما مشاهده نشد.

 باود بیشاترگاروه دیگار  2داری نسبت به باور معنیآبستن  دوقلو هایمیش در سرم گلیسریدغلظت تریهمچنین  .(p<05/0) داشت

(05/0>p) بین غلظت  داریمعنیی آبستن ارتباط منف دوقلو هایمیشدر  هم . آزمو  پیرسوBHBA 001/0) گلاوکز نشاا  داد وp< و 

402/0r=-)بین غلظت  کهیحالدر ؛BHBA غلظت  و دگلیسریو تریBHBA داریمعنی آماری ارتباط آبستندوقلو  در گروه و کلسترول 

 بالینیتحت مومیت آبستنیمس تشخیص جهتمناسبی  هایشاخصگلیسرید ، گلوکز و تریBHBAنشا  داد  حاضر ماالعه مشاهده نشد.

 ندارد.  مناسبی ییآکارتشخیص بیماری  درکلسترول  سنجش کهیحالدر ،هستندبختیاری -لری هاییشمدر ماه آخر آبستنی 
 

  .بختیاری-میش لری، مسمومیت آبستنیگلوکز،  ،گلیسریدبتاهیدروکسی بوتیریک اسید، تری :هاکلیدواژه
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 مقدمه

 اغلی  متیابولیکی میینظبیمسمومیت آبستنی یک 

علت یک دوره توازن منفی انرژی در  بهکه  کشنده است

بز و همچنین آهو و خوک  ،اواخر دوره آبستنی گوسفند

افزایش نیاز به گلوکز برای رشید سیریج ینیین و  در اثر

 ,.Hosseini et al) افتیدیماتفیا  آن دریافیت ناکیافی 

 و کتیوز آبسیتنی عارضیه میذکور، . اسامی دیگیر(2018

در  بالینیبالینی و تحت فرم 2به که  ،است زاییفلجی بره

فیرم  .(Marteniuk and Herdt, 1988) دهیدیمرخ  گله

 افتیدیماتفیا  صورت نهفته در گله هب اغل  نیبالیتحت

مییر وگاهی تبدیل به فرم بیالینی شیده و باعیر مر  که

  (.Lacetera et al., 2001) شودمیینین و مادر 

 درگیییرمییادری  هییایبافتآبسییتنی  هدور در طییول

میورد  و انیرژی فراهم کردن نیازهای متیابولیکی چالش

. نمیو هسیتندرشید و در حیال  هیایینینیا  ینین نیاز

های با بیش مسمومیت آبستنی به طور معمول در آبستنی

درصید رشید  60 حیدود در .دهداز یک ینین روی می

 یینا یطیه افتد کیینین در دوره نهایی آبستنی اتفا  می

یهت تیممین  درصد گلوکز گردش خون 36تا  33مدت 

به طیور مسیتقیم بیه یفیت وارد  انرژی مورد نیاز ینین

ی انرژی ینیین توسی  نیازها ینتممتوانایی  در .شودمی

 ،وضیعیت تذذییه، نیااد، مییش سین ییرنظ یعواملمادر 

 ,.Hay et al) است یرگذارفصل تمثرشد ینین و  سرعت

1983; Yokus et al., 2006). گیری گلیوکز سیرم اندازه

یهت تشخیص اختلالات متابولیکی از یمله مسمومیت 

آبستنی و افت گلوکز خون به عنیوان منبیج مهیم انیرژی 

 ,.Rezapour et al)شیود یگرفتیه مکیار بدن اغلی  بیه

تعیادل منفیی انیرژی و پییش از  هیایدورهطی  .(2011

دار گلوکز خیون بیه مقی ممکن است از غلظت شیرواری

نسبت انسولین به گلوکیاگن کیاهش  شود وکاسته کمی 

هیای روی متابولیسم بافت کلیدی برانسولین نقش . یابد

دهی بافیت کیاهش پاسی آبستنی میش دارد. طی  چربی

 مویی آبستنی،  دوره هدف نسبت به انسولین در اواخر

گلیسییرید و غلظییت کلسییترول، تییری احتمییالی افییزایش

 شیییودمیآبسیییتن  خیییون مییییش هیییاییپوپروتئینل

(Schlumbohm et al., 1997.) لیپیییوژنز  مییییزان

در مقایسه با  آبستن هایمیشدر  شده با انسولینتحریک

 ,.Guesnet et al) یابیدآبستن افیزایش میغیر هایمیش

از تجزییه بافیت  هآزاد حاصیل چیر  یدهایاس .(1991

 گلیسیرول با تلفیق دوباره با ،در کبدممکن است چربی 

از طرییق ییا  شیده و مصیرف گلیسیریدولید تریبرای ت

 .تبیییدیل شیییوند ،Aکوآنزیمبیییه اسیییتیلاکسیداسییییون بتا

یهت تا  شودمیترکی  استات با اکسالو Aکوآنزیماستیل

. اسیید گیردد کربوکسیلیکتولید انرژی وارد چرخه تری

ت رقاب این روند با مصرف اکسالواستات در گلوکونئوژنز

زه کیافی در دسیتر  ات بیه انیدااسیت. اگر اگزالوکندمی

 شیودمیبه ایسام کتونی تبیدیل  Aکوآنزیمنباشد، استیل

(Constable et al., 2016).  ،ایسام کتونی شامل استون

 اکسیداسییوندنبیال هبیکه  هستند BHBA استواستات و

 ,.Nelson et al) شیوندتولید می چر  اسیدهای ناقص

مدیریت  نظورمبیان کرد به  2000روک در سال  .(2008

و ارزیابی سلامتی گله گوسفند از نظیر مسیمومیت  بهتر

 BHBA گیییریآبسیتنی و بیالانم منفیی انیرژی، انیدازه

اسییت  سییرمی یییا پلاسییما، آزمییون تشخیصییی انتخییابی

(Rook, 2000 .) یرییان در طبیعی طور بهکتونی ایسام 

 بیین نتیجیه تعیادل ،هیاآنغلظیت  و حضور دارند خون

 .باشیدترکیبات میذکور میی بافتی مصرف و کبدی تولید

 خیوبی بیه کهی پستانداران خون در کتونی ایسام غلظت
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میول در میلیی 3/0از  کمتر طبیعی طورهب ،اندشده تذذیه

 ایین غلظیتالبتیه . (Nelson et al., 2008) اسیتلیتیر 

-3 تشیکیل بیه علیت در بدن نشخوارکنندگان ترکیبات

 محصییولات از)بوتیرییک اسییید از بیوتیراتهیدروکسیی

 .اسیتکمی بیشتر  گوارش( لوله در یدار تخمیر شکمبه

 86/0تیا  7/0خون گوسیفند بیین  BHBA مقدار طبیعی

 ;Robinson, 1980است )مول در لیتر گزارش شدهمیلی

Lacetera et al., 2001 .)هیای کتونی در غلظیت مایسا

و بخشی از مهمی هستند  هایسوختفیزیولوژیک خود 

 ,Klein) دهندیمتشکیل را  ز انرژی بدنبرنامه هومئوستا

که متعاق  دگرگونی در شرای  فیزیولیوژیکی و  ،(2013

 شییوندیییا بییروز مییوارد پییاتولوژیکی دچییار تذییییر می

(Baranowski, 1995 et al., 1994; Ramos ) افزایش و

و تعیادل  شیده اشیتهایییبموی  تواند می هاغلظت آن

 .(Constable et al., 2016) بخشد منفی انرژی را تداوم

چنیدین بیمیاری میرتب  بیا  ءمشخصیه میذکور ترکیبات

مسیمومیت  از یملیه انیرژیهای هومئوسیتاز ناهنجاری

 ,Klein) هستنددر گاو و کتوز  در گوسفند و بزآبستنی 

اخیتلال در گلوکونئیوژنز کبیدی باعیر کیاهش  .(2013

هیا، کتیونمی و گلوکز خیون، افیزایش متابولیسیم چربی

. در (Duehlmeier et al., 2013) شییودی میکتونییور

شده در کبد که چربی ذخیرههای چا  به دلیل اینحیوان

 ,Rookشیود )مانج متابولیسم اسیت کتیونمی ایجیاد می

2000 Hay et al., 1983;.) 

مسییمومیت سییاز در ایجییاد ینهزماز یملییه عوامییل 

تیوان بیه تذذییه ناکیافی، درخواسیت بیالای میآبستنی 

 BCSهای در حال تکوین و س  ینین یا ینینگلوکز تو

(body condition score کمتر از )اشیاره  4یا بیش از  2

 ,Noble et al., 1970; Hentges and Martin) کیرد

و  هاگوسیفند بین در مسمومیت آبستنی فراوانی(. 1987

 80درصد و با مر  و مییر  20تواند تا بزهای آبستن می

 (.Rook, 2000) رسییدب درگیییرهییای درصییدی حیوان

های حسا  تشخیص اولیه مسمومیت آبستنی در حیوان

 ,.Constable et al) برای درمان موفق ضیروری اسیت

مییر وصیورت نگییرد، مییزان میر  درمیان اگر(. 2016

هایی کیه گله در رسد وصد میدر 100حیوانات مبتلا به 

ی هیامیر بیرهومیزان مر  ،کننداین بیماری را تجربه می

et al Hassanpour ,.) متولید شیده بیشیتر خواهیدبود

تصحیح عیدم  رای کنترل این اختلال متابولیکیب. (2007

بییالانم انییرژی، نظییارت بیوشیییمیایی گلییه و ارزیییابی 

 قرارگیییرد مییدنظروضییعیت بییدنی حیوانییات باییید 

(Constable et al., 2016.) 

طلاعات اندکی در ارتباط با تذیییرات اکه نظر براین

 هیایمیشوشیمیایی خون در دوره آبستنی و شیردهی بی

از ایین رو در پیاوهش  ،وییود دارد بختیاری-نااد لری

 تیمثیربیالینی و حاضر رخیداد مسیمومیت آبسیتنی تحت

ی غلظت سرمی گلیوکز، کلسیترول، تعداد ینین با بررس

اییین  همبسییتگیو همچنییین  BHBA گلیسییرید وتییری

-ستن نااد لیریهای آبدر میش بیوشیمیایی هایشاخص

 گرفت.مورد بررسی قرار بختیاری

 

  هامواد و روش

بیوده  تجربیحاضر از نوع کاملاً تصادفی و  مطالعه

 کیه گرفیت انجیام 1397 ماهبهمن  لذایت ماهدی  طیو 

صیفای  فجیر صینعت و مجتمج کشتبه  آنبرای انجام 

مرایعیه و تعیداد  آبیادخرمحومه شیهر واقج در  لرستان

بعید از سیال  2-4با سن  بختیاری-ریمیش ل رأ  103

اطمینان از وضیعیت آبسیتنی )آبسیتن بیودن ییا آبسیتن 
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 5/3تییا  BCS (body condition score) 2 ونبییودن( 

 (5/3هیای آبسیتن و میش 5/2تا  2آبستن های غیر)میش

در  تحیوانییا همگییی مطالعیه در طییول انتخیا  شییدند.

و  ییهتذذ نیوع ی،دارنگیه مکیان از نظیر یکسانی ی شرا

و طبییق برنامییه سییازمان  داشییتند قییرارسییلامت بییالینی 

دامپزشکی واکسینه شیده و داروی ضید انگیل دریافیت 

 73) آبسیتن هیایمیشپیش از شروع تحقیق،  .کردندیم

و سیپم  همزمانی فحلیی ،گذاریاسفنج طریق ازرأ ( 

 میورد از طرییق سیونوگرافی هاآن آبستنی وه تلقیح شد

 بیهپم از زاییش  مذکور گوسفندان .بودقرارگرفته تمیید

و شیدند  تقسیم دوقلو آبستن و قلوتک آبستن یهاگروه

رأ  میش غیرآبستن نیز به عنیوان گیروه شیاهد بیه  30

 انتخا  گردید.از همان گله  طور اتفاقی

و  آبسیتن هیاییشاز م آبسیتنی پنجم ماه در اواخر

 قبیل از صیبح، 8 در ساعتگروه شاهد در یک نوبت و 

 وریید از خیوننمونیه  ،صبحنوبت  غذاییییره  تدریاف

 و ذاخ ، ایران(سها)شرکت   لیتریمیلی 5 وداج با سرنگ

 CAT Serum) سییرم یداسییازی ویییاه یهالولییه هبیی

Separator Clot Activator, Greiner, Bio-One, 

Austria) ی هانمونیه انتقال از پمدر ادامه و . شد منتقل

 بیمارسییتان پییاتولوژی نیکییالیکل آزمایشییگاه بییه فییو 

 کمتیرر د لرسیتان دامپزشکی دانشگاه دانشکده تخصصی

 حیاوی یهالولیه ن،خو شدن منعقد از بعد ،دقیقه 90 از

 TL) سیانتریفیوژ دسیتگاه اسیتفاده از با شده لخته خون

300, Selecta Lab, China) در  دقیقییه 10مییدت  بییه

ییدا  هانمونیهسیرم  و شیده سانتریفیوژ، g 3500شتا 

 هایشیاخص سینجش زمان تا سرمی یهانمونه. یدگرد

 هیاییکروتیو م داخیل ،)حدود ییک میاه( بیوشیمیایی

 فرییزر در لیتیری،میلی 5/1 )شرکت پار  پیوند، ایران(

 ذخییرهسلسییو   دریه -20 (ینوبی )سامسونگ، کره

 .شدند

 مطالعیه در بررسیی میوردبیوشیمیایی  هایشاخص

 کلسیترول ،کزگلیو ، BHBAیسرم غلظت شامل حاضر،

 روش بیه هیاشیاخص گییریاندازه. بود لیسریدگیو تر

و  تجیاری یبیوشیمیای هایکیت زا استفاده با یسنجگرن

 ,Stat–Fax 330) یبیوشیییمر فتییومت دسییتگاه توسیی 

Awareness, USA )لازم به ذکر اسیت کیه  ت.گرف انجام

، بیوشییمیایی هایصشیاخ از کیدام هر سنجش از پیش

 فتیومتره دسیتگا، نتایج صحت از ناطمینا حصول یهت

 بییاگلیسییرید گلییوگز، کلسییترول و تری سیینجش بییرای

آزمیون، )پیار  Trucal-U اسیتاندارد محلول از استفاده

بیا اسیتفاده از محلیول  BHBA و یهت سینجشایران( 

 تنظیم شد.  Randox استاندارد تهیه شده از شرکت

BHBA 340 آنزیمییی در طییول مییوج روش بییه سییرمی 

 ,Ranbut)شیرکت رانیدوکم  کیت از استفاده بانانومتر 

Randox, UK) پاییه بیر روش ایین. دشیی گییرهانیداز 

در  سیتاتااستو به تبوتریهیدروکسی-D-3 اکسیداسیون

 انجیام دهیدروژنازبوتریتهیدروکسی-3 آنزیممجاورت 

 بیه NAD+ کوفیاکتور ،اکسیداسییون این همراه. شودیم

NADH  غلظیت بیا نوری یذ  تذییر و شوداحیاء می 

3-Dاخییتلافد. دار مسییتقیم رابطییه بوتریتیهیدروکسیی 

 در و محاسیبه دسیتگاه توسی  دقیقیه 3 در نوری یذ 

 غلظت محتوای نهایی عدد و شده ضر  واکنشضری  

BHBA گیزارش لیتیرل در میومیلیی حسی  بیر هنمون 

 کیالیمتری -یآنزیمی روش بیه سرم هیم گلوکز شود.می

GOD-PAP (Glucose oxidase-Peroxidase) بییییا 

 گیریازهدان آزمونپار  شرکت ساخت کیت از استفاده

 لیتییردسییی در گییرممیلییی برحسیی  آن غلظییت ه وشیید



 305-319، صفحات: 1401زمستان ، 64، پیاپی 4، شماره 16وره د                                                                                           شناسی درمانگاهی دامپزشکی               آسیب

 

309 

ش رو بیه سیرم نییز کلسیترول .شید ثبت و گیریاندازه

 کیت از استفاده با( CHOD-PAP) مترییرکال -آنزیمی

 غلظیت ه وشید گیریاندازه آزمونپار  شرکت ساخت

 ثبیت و گییریانیدازه لیتردسیدر  گرمیلیم حس  بر آن

 (GPO-PAP) روش بیه سرم گلیسریدتریهمچنین  .شد

ن آزموپیار  شیرکت سیاخت تجاری کیت از استفاده با

 در گیرممیلیی حسی  بیر آن غلظت ه وشد گیریندازها

 گردید. بتث وگیری اندازه لیتردسی

 هییا براسیییا تمییامی داده: هااااتحلیاال آماااری داده

ارائییه  (mean±SEM)انحییراف اسییتاندارد ±میییانگین

بیا اسیتفاده از  هیادادهو تحلیل آمیاری  تجزیهگردیدند. 

 ,SPSS Inc., Chicago, IL) 16نسیخه  SPSSافزار نرم

USA) .ها از لحاظ نرمال بیودن و در ابتدا داده انجام شد

سیپم مقایسیه  ،هیا ارزییابی شیدندیکنواختی وارییانم

قلو آبسیتن ای غیرآبستن، تکههای آماری بین گروهداده

آزمون آنالیز واریانم یک طرفه  و دوقلو آبستن به روش

(ANOVA One-way )همبسیییتگی .انجیییام گرفیییت 

BHBA  هیای در میش مورد بررسی هایشاخصبا سایر

همبسیتگی  ضیری  بیا اسیتفاده از آزمیون دوقلو آبستن

 .( ارزیابی گردییدPearson’s correlation testپیرسون )

 .در نظر گرفته شد p<05/0 ،هاداده داریمعنیسطح 

 

 هایافته

از  رأ  68ها مشخص شد کیه پم از زایمان میش

نتیایج  دوقلو آبستن بودنید. هم رأ  5تک قلو و  ها،آن

سیرم  ی بیوشیمیاییهاشیاخصگییری از انیدازه هحاصل

 ارائیه 4تیا  1در نمودارهیای  ،مطالعیههیای میورد میش

، 1 هیای ارائیه شیده در نمیودارهبرمبنای یافتی .استهشد

در  BHBA خطیای اسیتاندارد غلظیت±مییانگینمقادیر 

قلیو آبسیتن و های تیک، میشغیرآبستن هایگروه میش

، 54/0±02/0 ترتییی بییه ،قلییو آبسییتنهییای دومیش

 کییهبییود مییول در لیتییر میلی 64/0±14/0و  04/0±48/0

هیای دوقلیو در مییش BHBA رغم افیزایش نسیبیعلی

 ایش، از ایین نظیر،گیروه میورد آزمی 3ین بی رد ،آبستن

  (.1 مشاهده نشد )نمودار دارییمعن آماری تفاوت

 

 

 

 
 . قلو آبستن و دوقلو آبستن مورد مطالعههای غیرآبستن، تکمیش سرم مول درلیتر درمیلیبرحس   BHBA خطای استاندارد غلظت ±میانگین -1 نمودار

aویود نداردگروه  3در بین  فو ، شاخص موردداری در معنی آماری تفاوتدهد که ا، نشان میه: حرف انگلیسی یکسان در همه ستون (05/0≤p). 
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خطای اسیتاندارد غلظیت ±مقادیر میانگینهمچنین 

هیای هیای غیرآبسیتن، مییشدر گروه میش سرم گلوکز

قلیو آبسیتن در مطالعیه هیای دوقلو آبسیتن و مییشتک

و  28/48±17/1، 43/65±17/1ترتییییی  حاضیییر بییییه

میییانگین  کییه لیتر بییودگییرم در دسیییمیلی 59/3±20/45

طیور هگروه غیرآبسیتن بیهای سرم دامغلظت گلوکز در 

 ،(>05/0pگییروه دیگییر بییالاتر بییود ) 2داری از یمعنیی

سیرم  کیه بیا مقایسیه غلظیت ایین شیاخص دردرحالی

 تفیاوت ،قلو با آبسیتن دوقلیوگروه آبستن تک هایمیش

 (.2 نمودار) اهده نشدداری مشیمعن آماری

 

 
قلو آبستن و دوقلو آبستن مورد های غیرآبستن، تکمیش سرم در ،لیترگرم در دسیمیلیبرحس   خطای استاندارد غلظت گلوکز ±میانگین -2 نمودار

 .(p<05/0) باشدمیدار یمعن یمشابه، نشانگر ویود تفاوت آمارریحروف غ: a, bمطالعه. 

 

مقیادیر نییز،  3شده در نمیودار  براسا  نتایج ارائه

 سییرمخطییای اسییتاندارد غلظییت کلسییترول ±میییانگین

قلییو آبسییتن و هییای تییکهییای غیرآبسییتن، میییشمیش

ترتییی  قلییو آبسیتن در مطالعییه حاضیر بییههیای دومیش

گییرم میلی 20/73±53/4و  23/1±05/72 ،97/1±00/73

با مقایسه میانگین غلظیت کلسیترول  که لیتر بوددر دسی

داری یمعن آماری تفاوت فو ، گروه 3 حیوانات سرمدر 

 .مشاهده نشد
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  .قلو آبستن و دوقلو آبستنهای غیرآبستن، تکمیش سرم ، درلیترگرم در دسیمیلیبرحس  خطای استاندارد غلظت کلسترول  ±میانگین -3 نمودار

aگروه ویود ندارد 3داری در مورد شاخص فو ، در بین ری معنیدهد که تفاوت آماها، نشان می: حرف انگلیسی یکسان در همه ستون (05/0≤p). 

 

اسیییتاندارد غلظیییت خطیییای ±مقیییادیر مییییانگین

هییای هییای غیرآبسییتن، میییشمیییش سییرمگلیسییرید تری

در مطالعیه هیم های دوقلو آبستن قلو آبستن و میشتک

و  98/62±19/1، 23/59±58/1ترتیییی  بیییه ،حاضیییر

لیتر بییود. میییانگین ر دسیییگییرم دمیلی 15/11±40/79

گیروه آبسیتن  هیایدر سیرم مییشگلیسرید غلظت تری

طیور بیه ،قلیودوقلو نسبت به گروه شاهد و آبستن تیک

در حالی که بین گیروه  ،(>05/0pداری بالاتر بود )یمعن

، از نظیر مقیدار فیاکتور سیرمی قلوشاهد و آبسیتن تیک

 ارنشید )نمیودداری مشیاهدهیمعن آماری تفاوت مذکور،

4.) 
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 .قلو آبستن و دوقلو آبستنهای غیرآبستن، تکمیش سرم ، درلیترگرم در دسیمیلیبرحس  گلیسرید خطای استاندارد غلظت تری ±میانگین -4 نمودار

a, b :میدار یمعن یمشابه، نشانگر ویود تفاوت آمارریحروف غ( 05/0باشد>p). 

 

 

 BHBAین غلظت نتایج همبستگی باز طرف دیگر 

هیای میش سرم شده درگیریهای اندازهو دیگر شاخص

شده اسیت. بیر ایین  ارائه 1 در یدول همآبستن  دوقلو

ارتباط منفی  ،و گلوکز BHBA سرمی بین غلظت ،اسا 

در  ،(>001/0p و - = 402/0rدار مشیاهده شید )معنیی

و کلسیترول و نییز  BHBA سیرمی بین غلظت که یحال

 آمیاری ارتبیاط ،گلیسیریدو تری BHBA سیرمی غلظت

 .نشد ملاحظهداری معنی

 

 قلو آبستندو هایمیشدر  گلیسریدگلوکز، کلسترول، تریبا  اسیدبوتیریکبتاهیدروکسیهمبستگی بین غلظت سرمی  -1یدول 

 

  گیریو نتیجه بحث

طییور هبیی خییون بیوشیییمیایی هایشییاخصبررسییی 

گسییترده توسیی  دامپزشییکان بییرای ارزیییابی سییلامتی، 

کیار همتیابولیکی نشیخوارکنندگان بیو  ایتذذیهوضعیت 

ستنی به عنوان یک اخیتلال مسمومیت آب .شودیگرفته م

کیه  شیودمیآبستن شناخته  هایمیشمتابولیکی مهم در 

نهایی آبستنی با افزایش شمار تلفات و  یهاماهاغل  در 

موی  وارد شدن خسارت مادی  هایشمیا کاهش بازده 

از طرییق پیایش مسیمومیت آبسیتنی  .شودیم به دامدار

 بیوشیییمیایی از یملییه غلظییت هایشییاخصشییماری 

  (p) داریساح معنی                    (r) ضریب همبستگی             اسیدبوتیریکبتاهیدروکسی غلظت سرمی همبستگی   

             0005/0          -402/0       گلوکزغلظت سرمی  با                      

 822/0                                        -027/0                      کلسترول با غلظت سرمی                     

  285/0                                     -128/0                       گلیسریدیتر با غلظت سرمی                     
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BHBA ،خیون قابیل  گلیسیریدتری، کلسترول و گلوکز

 ی و در میییواردی قابیییل پیشیییگیری اسیییتشناسیییای

(Constable et al., 2016). 

حیید آسییتانه  ،انجییام شییده اتبیا تویییه بییه تحقیقیی

تشیخیص مسیمومیت بیرای  BHBA مقیدار متفاوتی از

 و همکیارانلیسترا  است.گزارش شده گوسفندان آبستنی

 2005در سییال  همکییارانو رامییین و  2001در سییال 

 BHBA گزارش کردند که گوسفندان بیا غلظیت سیرمی

لیتیر بیه مسیمومیت آبسیتنی  درمول میلی 86/0از  بیش

 ;Lacetera et al., 2001) بیالینی مبیتلا هسیتندتحیت

Ramin et al., 2005).  1 نمییوداربییا تویییه بییه ،

در هیر  BHBA سرمی خطای استاندارد غلظت±میانگین

در بازه  در تحقیق حاضر، مورد مطالعه ایهمیشگروه  3

)در  قیرار دارد گوسفند مقادیر گزارش شده برای طبیعی

قلیو آبسیتن و های تیکهای غیرآبستن، میشگروه میش

، 54/0±02/0 ترتییی قلییو آبسییتن، بییههییای دومیییش

نتییایج مییول در لیتییر(. میلی 64/0±14/0و  04/0±48/0

در سیال  همکیارانو  زادهاللهلطف در مطالعه نیز مشابهی

 انجییام گرفتییه بییر روی گوسییفندان افشییاری کییه 2016

مطالعیه ایشیان در بیازه  BHBA )میانگین غلظت سرمی

 ،مول در لیتر قرار داشیت(میلی 86/0تا  7/0طبیعی یعنی 

از  (.Lotfollahzadeh et al., 2016) اسیتآمده دستبه 

غلظت سیرمی  میانگین طرف دیگر ارزیابی آماری مقادیر

BHBA  مییورد مطالعییه میییش گییروه 3در بییین هییر 

، مشیخص قلو آبستن و دوقلیو آبسیتن(غیرآبستن، تک)

 گیروهدر  BHBA رغم افزایش نسبی غلظتعلی کرد که

از نظیر  داریمعنی آماری تفاوتهای دوقلو آبستن، میش

بیا نتیایج  این یافته، که شتندبا یکدیگر ندا فاکتور مذکور

 Olfati) استهمسو  2014ل در ساالفتی و مقدم تحقیق 

and Moghaddam, 2014)، ممکین اسیت بیه دلییل  که

گله  شرای  مدیریتی یا وBCS ، مناس  بودن نوع تذذیه

در و همکیاران زکییان کیه  یدر حیال ،باشد مطالعهمورد 

تحقیقی که بر روی گوسفندان نااد عربیی  در 2018سال 

در  BHBA داشییتند، نشییان دادنیید کییه غلظییت سییرمی

 هیایمیش در آبستن نسیبت بیه غیرآبسیتن و ایهمیش

 داریمعنییطور هب ،قلو آبستندوقلو آبستن نسبت به تک

همچنین در تحقییق  (.Zakian et al., 2018) بالاتر است

 در ،رأ  میش آبستن 73 بین از حاضر مشخص شد که

از  بیییش BHBA درصیید( غلظییت 58/9) میییشرأ   7

رأ  تیک  5ین تعداد که از ا ر لیتر بوددمول میلی 86/0

 5از )رأ  دوقلیو آبسیتن  2و  (رأ  68از )قلو آبستن 

عنیوان کیرد  توانمیبودند. با تویه به این نتایج،  (رأ 

 BHBA کییه تعییداد ینییین در افییزایش غلظییت سییرمی

نتیایج  اسیت و یرگیذارتمث بختیاری-گوسفندان نااد لری

بیر  و شرای  میدیریتی را BCS، نوع تذذیهتاثیر ، هحاصل

 کند.تایید می ،BHBA لظتغ

 80تیا  50طبیعی گلیوکز خیون گوسیفند  محدوده

 Rezapour et) اسیتلیتر گزارش شدهگرم بر دسیمیلی

al., 2011) در بییا تذییییر شییرای  فیزیولوژیییک و کییه 

 Symonds et al., 1986; Ford) یابدها تذییر میبیماری

et al., 1990; Firat and Ozpinar et al., 1996).  البتیه

محیدوده گلیوکز  ،2015در سیال  و همکاران پریرا-کال

بیالینی مبتلا به مسمومیت آبستنی تحت انسرمی گوسفند

 لیتر گیزارش کردنیدگرم بر دسیمیلی 94/32تا  3/24را 

(Cal-Pereyra et al., 2015.) حاضیر هیم مطالعیه در 

در  شاهد گوسفندان گروه سرم غلظت گلوکز در میانگین

قلو و هیای تیکقرار داشت و در مورد گروهبازه طبیعی 

بیود. غلظیت  از بازه طبیعی تریینپادوقلو آبستن اندکی 
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قلو و دوقلو نسبت آبستن تک هایمیشسرمی گلوکز در 

 داریمعنییطور هآبستن در این مطالعه بغیر هایمیشبه 

بیه  تیوانمیکه این وضعیت را  ،(2ر )نمودا تر بودپایین

دوره یشیتر ینیین بیه انیرژی در اواخیر آبستنی و نیاز ب

در ایین داد.  نسیبت ینیین آبستنی به علت رشد سیریج

نییاز  ینتمم یبرااصلی  منبجگلوکز ارتباط اعلام شده که 

در اواخر آبستنی به  است کهمیش آبستن  ینین و انرژی

 2002) یابدافزایش می آن، نیاز به دلیل رشد سریج ینین

Firat and Ozpinar,) تیرین عامیل مهیماین اسا  بر  و

موازنه منفی انیرژی در گوسیفند و بیز افیزایش نییاز بیه 

 Constable et) انرژی به ویاه در ماه آخر آبستنی است

al., 2016).  1996ازپینار در سال  وفیریت  مطالعاتدر 

غلظیت گلیوکز هیم  2005در سیال  رامین و همکارانو 

تر پایین ،آبستنسرمی در گوسفندان آبستن نسبت به غیر

 ,.Firat and Ozpinar, 1996; Ramin et al) بییود

در  الشیریف و اسید در مطالعیه ،در مقابیل . البته(2005

انجیام  برکیینیااد گوسیفندان بیر روی کیه  2001 سال

 هایمیشآبستن نسبت به گروه در  ، غلظت گلوکزگرفته

 El-Sherif and) اسیت گیزارش شیدهبالاتر غیرآبستن 

Assad, 2001). کودا -آل ،همین رابطه در از طرف دیگر

بیین غلظیت  داریمعنیی آمیاری تفاوت ،2011در سال 

آبستن و غیرآبستن مشیاهده  هایمیشسرم خون گلوکز 

، هیر هیم در مطالعه حاضیر (.Al-Qudah, 2011) نکرد

گیروه  هیایسیرم مییش در چند میانگین غلظت گلیوکز

ین تفاوت اولی قلو آبستن بود، دوقلو آبستن کمتر از تک

 در تحقیییق کییهیحییالدر، نبییود داریمعنییاز نظییر آمییاری 

و زکییان  و همچنیین 2011در سال و همکاران ز وبروز

غلظییت سییرمی گلییوکز در  2018در سییال  همکییاران

ها در دوقلو آبستن نسبت به تیک قلیو آبسیتن هایمیش

      اسیت هبیودتر پیایینداری طیور معنییهبی اواخر آبستنی

(, 2018.Brozos et al., 2011; Zakian et al).  به نظیر

 بیه تیوانمیرا  در نتیایج اتاختلافاین دلیل رسد که می

 تذذییه نحوهنوع و کیفیت ییره، های ناادی و یا تفاوت

  مورد مطالعه نسبت داد. هایمیش  BCSو

یییک ارتبییاط منفییی تحقیییق حاضییر، در همچنییین 

 رد BHBA گلیوکز و هیای سیرمیبین غلظیت داریمعن

دوقلو آبستن مشاهده شد که با نتیجیه مطالعیه  هایمیش

بییر روی کییه  2016 در سییال و همکییارانزاده اللهلطییف

 همسییو بییود ،انجییام گرفتییه گوسییفندان نییااد افشییاری

(Lotfollahzadeh et al., 2016)، در مطالعیه  کهیحالدر

و  (گوسیفندان آبسیتن )در میورد 1996در سیال وست 

 )در مییورد 2005در سییال  و همکییارانرامییین  مطالعییه

بیین  داریمعنیی آمیاری ارتبیاط (،گوسفندان غیرآبسیتن

 نشیدمشیاهده  BHBA گلیوکز و هیای سیرمیغلظیت

(West, 1996; Ramin et al., 2005.) رسید به نظر میی

احتمیال  ،هاینینشمار  افزایشدهد نشان می امراین که 

افت غلظت گلوکز خون و متعاق  آن وقوع مسیمومیت 

را سیرمی  BHBA غلظیت بر اسا بالینی تحت آبستنی

 .دهیدافیزایش می ختییاریب-آبسیتن لیری هایمیشدر 

در بررسی انفیرادی کیه بیر در تحقیق حاضر که طوریبه

میش رأ   103روی گوسفندان انجام گرفت از مجموع 

قلیو آبسیتن بیا غلظیت میش تیک  أر 2مورد مطالعه، 

تیر در بیازه لیدسیی درگیرم میلی 31 و 23سرمی گلوکز 

-کیالبیالینی توسی  شده مسمومیت آبستنی تحتنیتعی

 ,.Cal-Pereyra et al) قیرار گرفتنیدپرییرا و همکیاران 

بیه  میذکور، دو مییش BHBAغلظت سرمی که  (2015

در اییین . بییودلیتییر  درمییول میلییی 03/2و  31/2ترتییی  

در مراحل نهایی آبستنی به علت ارتباط گزارش شده که 
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ینین، نیاز شدید به گلوکز بیرای  یرابرچند بگیری وزن

از طیرف  ،(Rezapour et al., 2008) شودمیمادر ایجاد 

دیگر، با کاهش فضای شکمی )بیه دلییل افیزایش ی یه 

مایعیات ینینیی( مصیرف خیوراک میادر  حجم ینین و

ذخیایر بافیت چربیی میادر  از ایین رو ،شودمیمحدود 

شوند کیه می انرژی مصرف ینتممبرای طور روزافزون به

در  یکتیونایسام افزایش اسیدهای چر  آزاد و  موی 

رسید . بیه نظیر میی(Sano et al., 1992) گرددمی خون

مصیرف غیذا را کیاهش  نییز غلظت بالای ایسام کتونی

بر همچنین بخشد. تعادل منفی انرژی را تداوم می و داده

 غلظیتافزایش مشخص شده که اسا  نتایج مطالعات، 

ن باعر سرکو  اندوژن تولید گلیوکز خو ایسام کتونی

های آبستن )به وییاه منفی انرژی در دام تعادلموارد  در

 ,Schlumbohm and Harmeyer) شودمی( دوقلو آبستن

2004).  

 در ارتبیاط بیا غلظیت کلسیترولدر تحقیق حاضر، 

 هییایمیییش در بییین داریمعنییی آمییاری تفییاوت سییرم،

کیه بیا ( 3ر میودا)نهای مورد مطالعه مشاهده نشد گروه

 هیایمیشای کیه بیر روی در مطالعه مقدم والفتی نتایج 

 2014 مذانی در سیالنااد بلوچی آبستن دوقلو قلو وتک

 ،(Olfati and Moghaddam, 2014) بودهمسو  ،داشتند

غلظیت  2011در سیال  مکارانو هز وبروز در مقابل اما

نسییبت بییه دوقلییو آبسییتن  هییایمیشکلسییترول را در 

 Brozos) الاتر گزارش کردنیدقلو بتک آبستن هایمیش

et al., 2011).  ممکن است این اختلاف ناشی از تفاوت

ضیروری  ی در این زمینهترشناادی باشد که مطالعات بی

 گلیسریدتری غلظتدر مطالعه حاضر همچنین باشد. می

 هیایمیشدوقلو آبستن در مقایسه با  هایمیش، در سرم

و آبسییتن مییورد مطالعییه بییه طییور قلییغیرآبسییتن و تییک

 هزاداللهلطیف . در مطالعه(4)نمودار  بالاتر بود داریمعنی

غلظییت کلسییترول و هییم  2016در سییال  و همکییاران

دوقلییو آبسییتن نییااد  هییایمیش سییرم گلیسییرید درتری

قلو آبسیتن و غیرآبسیتن تک هایمیشافشاری نسبت به 

در (. Lotfollahzadeh et al., 2016) اسیتهبیالاتر بیود

 غلظیتنییز  2007در سیال همکاران  و بالیکسی تحقیق

آبستنی در  150و  100گلیسرید در روز کلسترول و تری

 پیم از زایمیان در 45آبسیتنی و  60 هایمقایسه با روز

 اسیتبیودهبیالاتر  قلو آبستندوقلو و تک هایمیش سرم

(Balıkci et al., 2007).  بسییتنی و آدر اواخییر دوره

های دو قلو و سه قلو آبستن به دلییل میشبخصوص در 

لییز  ،نیاز زیاد به انرژی در پاس  به رشید سیریج ینیین

کیه بیا افیزایش  افتیداتفیا  میی ها در بیدنشدن چربی

 ,.Constable et al) باشدهمراه میاسیدهای چر  آزاد 

آبسیتنی، اواخر پاس  متابولیکی مشاهده شده در  .(2016

در پاس  به سطح بیالای  هایربچ یشتربنتیجه متابولیسم 

بیه دوره و  (Christie, 2014) انرژی میورد نییاز اسیت

 اسیت وابسیتهای و شرای  تذذیه هاینینشمار  نی،آبست

(Schlumbohm and Harmeyer, 2008).  بنابراین بالاتر

هیای دوقلیو آبسیتن گلیسرید در میشبودن غلظت تری

بیه افیزایش  تیواناحتمیالاً بنسبت به دو گروه دیگیر را 

کیه نشان داد تایج مطالعه حاضر ن ینین نسبت داد. تعداد

گلیسیرید در آبستنی موی  افزایش غلظت سیرمی تری

و  شیودمی بختیاری-نااد لری هایمیشماه آخر آبستنی 

دوقلیو آبسیتن  هیایمیشمیزان افزایش این شاخص در 

بیر اسیا  نتیایج  قلو آبسیتن اسیت.تک مواردبیشتر از 

در  ر محققین این انتظار وییود داشیت کیهپاوهش سای

گلیسیرید غلظت کلسترول نیز ماننید تیری مطالعه حاضر

و در گیروه  آبستن بیشیتر از گیروه شیاهد یهادر گروه
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قلو آبسیتن باشید. علیت ایین دوقلو آبستن بیشتر از تک

های مورد بررسی در تواند به ییره مناس  داممی تفاوت

و هفنیاوی  داده شود.آنها نسبت  BCS پاوهش حاضر و

 میییزان در داریمعنییکییاهش  2011در سییال همکییاران 

 اثبیات آبستنی گلیسرید را در مسمومیتکلسترول و تری

 کبیدی منشیم بیا بیمیاری رخداد کهنشان دادند  و کردند

 کیاهش علیت هو بی اسیتهیا چربییی فراخواناز ناشی 

 لیپیدوز یا کبدی آسی  و دام توس  مواد غذایی دریافت

 تحقیییق در .(et al Hefnawy ,.2011) اسییت کبییدی

 کلسترولغلظت  2008در سال همکاران  ویل ایسمعبانی

در بزهیای مبیتلا بیه مسیمومیت  سیرم گلیسیریدو تری

افیزایش  شیاهددر مقایسه بیا گیروه  بالینیآبستنی تحت

که علت ایین موضیوع را تنیوع در متابولیسیم نیافته بود 

 مختلییفی هییاچربییی و حساسیییت کبیید بییین گونییه

 et al., 2008 Bani) نشییخوارکنندگان بیییان کردنیید

Ismail). 

هیای مطالعیه حاضیر، بیین از طرف دیگر در یافتیه

 هییایو کلسییترول و نیییز غلظییت BHBA هییایغلظییت

BHBA های دوقلو آبستن، گلیسرید در سرم میشو تری

. (1) ییدول داری مشیاهده نشید ارتباط آمیاری معنیی

و همکاران در سال پور کشیکه  ایکه در مطالعهدرحالی

روی گوسفندان آبسیتن نیااد قیزل انجیام دادنید،  2018

داری بیین مشاهده کردند که همبسیتگی م بیت و معنیی

گلیسیرید و با مقادیر سرمی تیری BHBA غلظت سرمی

روز مانده به زایمیان وییود دارد  21کلسترول در زمان 

(2018., et alKeshipour .)  و پور انوشییههمچنییین

در مطالعییه روی گوسییفندان  2014همکییاران در سییال 

کتونومیک در ماه آخر آبستنی، گیزارش کردنید کیه هایپر

و  BHBA داری بین مقیدار سیرمیارتباط م بت و معنی

 اسیییتریفیه وییییود دارداسییییدهای چیییر  غییییر

(Anoushepour et al., 2014.) 

نشییان داد کییه  حاضییر پییاوهشاز  هنتییایج حاصییل

توانید می بختیاری -نااد لری هایمیش دوقلو درآبستنی 

را در میاه  هیامیش غلظت گلوکز خون داریمعنیطور هب

در  داریمعنییو باعر افزایش  دهد ر آبستنی کاهشآخ

رغیم افیزایش امیا علیی ،گلیسرید خون شودغلظت تری

، دوقلیو آبسیتن هایمیشدر خون  BHBA نسبی غلظت

بیه  تواندمیبود که ن دارمعنیاین افزایش از لحاظ آماری 

در  هیامیشایین  BCSتذذییه و  مناس  بودن نیوع دلیل

بیا  باشید.صیفای لرسیتان  صنعت فجیر و کشت مجتمج

سیرمی ییا پلاسیما  BHBA گییریتویه به اینکه انیدازه

آزمون تشخیصی انتخابی به منظور سلامتی گله گوسفند 

رسد کیه ایین از نظر مسمومیت آبستنی است به نظر می

در تعیییین ارتبییاط مسییمومیت آبسییتنی بییا شییاخص 

چندقلوزایی به شدت تحیت تیاثیر مباحیر میدیریتی و 

باشد. موید این مطلی  در پیاوهش ای در گله میتذذیه

ای و وضعیت مدیریتی گلیه حاضر، ویود شرای  تذذیه

باشید صفای لرستان می صنعت فجرو  در مجتمج کشت

داری نگیههایی کیه بیه صیورت سینتی که نسبت به گله

ای و وضیییعیت میییدیریتی شیییوند شیییرای  تذذییییهمی

توانید در کیاهش وقیوع میوارد تری دارند که میمناس 

 باشد. مؤثرمسمومیت آبستنی در گله 

 

 سپاسگزاری

نویسندگان از معاونت پاوهشی دانشگاه لرستان بیه 

 نمایند.خاطر تامین هزینه ایرای این تحقیق قدردانی می
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