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Abstract 
The effect of antibiotics on mastitis caused by Escherichia coli is an important risk factor in the 

livestock industry. The aim of this study was to evaluate the efficacy of marbofloxacin as a new 

drug and compare it with the effects of enrofloxacin on grade I and II Escherichia coli-induced 

mastitis. In this study, 90 cows with grade I and II mastitis were identified and divided into three 

groups of control, enrofloxacin and marbofloxacin treatments. The cows were then treated and 

cows that had not been healed for up to 5 days were considered as untreated cows. In the present 

study, 28 cows were treated with marbofloxacin, 24 cases were treated in the enrofloxacin group 

and 2 in the control group. The results of statistical analysis showed that the effect of 

marbofloxacin was statistically significant compared to the other two groups (p<0.001). It is 

recommended to use marbofloxacin as an effective drug in the treatment of grade I and II 

mastitis caused by Escherichia coli as compared to enrofloxacin. 
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 چکيده
مطالعهه  انجام يکی از مخاطرات صنعت دامپروري است. هدف از اشريشياكولاي از باكتري ناشیهاي پستانورم بر هابيوتيکتاثير آنتی

هاي پستانداروي ماربوفلوكساسين به عنوان يک داروي جديد و مقايسه آن با اثرات داروي انروفلوكساسين در ورم بررسی اثرحاضر، 

، شناسائی و در سه گهروه II و Iپستان درجه راس گاو مبتلاء به ورم 90تعداد  ن منظوربدي. بود اشريشياكولاي  مربوط به II و Iدرجه 

بنهدي گرديهد. طبقهه ،شاهد با اعمال دارونما گروه به عنوان "پ"، و درمان با ماربوفلوكساسين "ب"، درمان با انروفلوكساسين "آ"

 در گروه شاهد و 24در گروه انروفلوكساسين  ،28ماربوفلوكساسين ه در گرو ها،بر اساس يافته .ندگرفتقرار تيمارگاوهاي مذكور تحت 

ناپهذير در نظهر گرفتهه به عنوان گاوهاي درمهان نشدنددرمان  ،روز 5كه در مدت حداكثر  هم یيگاوها. دنشددرمان  هاگاومورد از  2

در مقايسه با دو گروه درمهان بها انروفلوكساسهين و دار داروي ماربوفلوكساسين معنی تاثير نشان از ،هادادهآماري  تحليلنتايج . ندشد

داروي ، كولاياياشريشهناشهی از  II و Iدرجهه  مبتلا به ورم پستانكه براي درمان گاوهاي رسد به نظر می .(>00۱/0p) شاهد داشت

 رد.تواند به عنوان يک داروي موثر در مقايسه با انروفلوكساسين مورد استفاده قرار گيماربوفلوكساسين می
 

 .، انروفلوكساسين، ماربوفلوكساسيناشريشياكولايپستان، ها: ورمواژهكليد
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 مقدمه

هيای اتتصيادی صين ت پستان یکيی از بيااریورم

دامپروری به ویژه پرورش گاوهيای شييری در سرتاسير 

باشد کيه هايي  ( و ایران میHalasa, et al., 2007دنيا )

هم علاوه بير سيایر است تا در ایران موضوع باعث شده

های های زیييادی در بيياو شيييوهنقيياج اهييان بررسييی

 Anzabiتشخيص و درمان ای  بيااری صيورت گييرد )

and Shaghaghi, 2015; Hossieni Nejad and 

2018, et al.; Shokohi 2016Mashak, .) تری  آثار مهم

پسيتان بير های حاصيهه از ورماتتصادی ناشيی از ضيرر

کياهش  مصرف شيدن شيير،ل غيرتابلراندمان توليد شام

مقدار توليد شير و نييز افيزایش هزینيه درميان  و کيفيت

 (.Watts, 1988)باشد می

ند هسيت پسيتان دخييلعوامل مختهفی در ایجاد ورم

دهنيد. ها را عواميل باکتریيایی تشيکيل ميیکه عاده آن

 پسيتان میيیيی، بياکتریتری  بياکتری مسيبو ورممهم

تواند به صيورت خفييت تيا می است که اشریشياکولای

پستان شود. با تواه بيه فيراوان شدید مواو ایجاد ورم

پسيتان بودن ای  عامل در مقایسيه بيا سيایر عواميل ورم

میيیييی، درمييان آن بيشييتر مييورد تواييه درمييانگران 

هييای پسييتان تييرار گرفتييه اسييت. از ایيي  رو درمانورم

درميييان ننيييي   در ميييوردبييييوتيکی مت يييددی آنتی

صيورت است که م اولا بيهی پيشنهاد شدهئهاتانپسورم

گيرند. مقاوميت موض ی و عاومی مورد استفاده ترار می

بيييوتيکی توليدشييده توسيير بيياکتری عهيييه ایيي  آنتی

دليل فراوانی موااهه بياکتری و تيدرت هها ببيوتيکآنتی

بالای تیابق آن با شيرایر ادیيد در مقایسيه بيا عواميل 

هيا فهورکينيون گروه يرا داروهایتر است. اخمشابه شایع

ی مييورد تواييه تييرار ئهاپسييتاندر درمييان ننييي  ورم

 هایپسيتانکيه در فيرم شيدید ورمبه ویژه ای . اندگرفته

، اسييتفاده عاييومی از ایيي  اشریشييياکولای ناشييی از

داشته است. با ایي  ها  نتایج میهوبی را در بربيوتيکآنتی

ند که نتایج ارزیابی واود گزارشات گوناگونی واود دار

پسيتانی ماربوفهوکساسي  را بيه عنيوان داروی ضيد ورم

 اند. اخيراًارزیابی ناوده و نتایج متفاوتی را گزارش کرده

بيه صيورت ميوثر در  یداروهای نسل ادید فهورکينيون

های حيوانی مورد استفاده درمان طيت وسي ی از عفونت

ساسي  در درمان از آن ااهه از ماربوفهوک، نداهترار گرفت

های خوك، گاو، گربه و سگ به صيورت وسييع بيااری

به صيورت  داروی مذکورتاثير  هاچني شود. استفاده می

پستان بيه اداشده از ورم اشریشياکولایآزمایشگاهی بر 

 ,et ; Poutrel 2002Grandemangeاثبات رسيده است )

al., 2008). از  ،، داروی دانوفهوکساسييي در عييي  حييال

 بييوتيکیآنتیاثر  ،روهای هم خانواده ماربوفهوکساسي دا

هييای اداشييده از شييياکولاییاشربسيييار میهييوبی بيير 

(. Kroemer et al., 2011) سيتاپستان را نشان دادهورم

انروفهوکساسي  ازو داروهای انتخابی برای  هم در ایران

باشيد می اشریشيياکولای های ناشيی ازپستاندرمان ورم

(2008., alet  Badiei با ای  وايود برخيی میال يات .)

نشان از آن دارند که انروفهوکساسي  به عنوان یيک دارو 

بيه ویيژه  اشریشيياکولای های حاصيهه ازپستانعهيه ورم

 ,Fang and Pyörälä) نيست یفرم حاد آن داروی موثر

1996; Rantala et al., 2002).  

هييا در انسييان و بييا تواييه بييه مصييرف فهورکينون

بایست زميانی از ، میهاورت میدود بودن آن در دامضر

بهيره بيرد کيه از اثير  ی مذکور در دامپزشيکیهاداروی

 ميورد نرير ، در درميان بياياریبخش بودن ای  داروها

لذا اسيتفاده از (. Meunier et al., 2004) اطاينان داشت
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خيييانواده انروفهوکساسيييي  نيييون داروهيييای هيييم

وان یک داروی اانشيي  اهاييت ماربوفهوکساسي  به عن

تيياکنون میال ييات میييدودی در  کنييد.ای پيييدا میویيژه

انجيام  یخصوص اثر داروهای ادید خانواده فهورکينون

تاثير بررسی حاضر، میال ه  انجام هدف از لذا است.شده

داروی ماربوفهوکساسي  به عنوان یيک داروی ادیيد و 

ر مقایسيييه آن بيييا اثيييرات داروی انروفهوکساسيييي  د

 ناشييييی از بيييياکتری II و Iهای دراييييه پسييييتانورم
  .بود اشریشياکولای

 

 هامواد و روش

 دامپييروری آذربایجييان خيياوری میال ييه حاضيير در

 1398 پایيز و زمستان سالدر بازه زمانی  )شيری  عسل(

 بيدی  منريور،انجيام شيد.  مييدانی یپژوهشبه صورت 

روه گيي 3 پسييتان درس گيياو مبييتلا  بيه ورمأر 90ت يداد 

مورد ارزیيابی تيرار  (سأر 30 گروه شامل هری )آزمایش

با انروفهوکساسيي  و  گاوهای مبتلا "آ"گرفتند. در گروه 

گيروه  ند.شيد تياياربا ماربوفهوکساسيي   "و" در گروه

دارونايا )سيرم ناکيی( فقر  ،به عنوان شاهدهم   "پ"

 (.House, 2020)کرد دریافت 

ميورد شييری  گاوهيای: ات مهورد نظهرانتخاب حيوان -

شيامل  ،هيای مختهيتگروه از، حاضر میال ه استفاده در

میابق  ،اندپستان بودهزا که درگير ورمگاوهای نند شکم

گييروه، فقيير  3البتييه در هيير انتخيياو شييدند.  1 اييدول

پسيتان بودنيد گاوهائی که دارای یک کارتييه دنيار ورم

بيه  -1انتخاو شدند. ای  کار بيه دو دلييل انجيام شيد: 

کردنيد میکه گاوهيایی کيه دارونايا دریافيت ر ای خاط

بييه خيياطر  -2 و های شييدید نشييوندپسييتاندنييار ورم

گاوهيای  ضياناًسيازی کارآزميایی انجيام شيده. یکسان

ها بودند. بدی  صورت که سایر بيااری عاری ازانتخابی 

ها ، ناونه شير اخذ شده و ناونهبه میض مشاهده علائم

 یل به آزمایشيگاه ارسيال گردیيدهدر لوله آزمایش استر

(Fang and Pyörälä, 1996; Rantala et al., 2002 و )

سياعته  3های در وعيده ها صيرفاًدهی، دامتا زمان پاسخ

شييدند و در صييورتی کييه عامييل میدوشييش مکييرر 

وارد میال ييه  ،شييدیداده ميي صيتشييخ اشریشييياکولای

ر کور تیت درمان تيرا سودوبه صورت  گردیده و کاملاً

بير  هيم بيوگرامآزمایش آنتی گفتنی است کهگرفتند. می

مشيخص  وشد شده انجام های ادااشریشياکولایروی 

ها نسبت به هر دوی ای  داروها حسياس گردید هاه آن

هيا بيه صيورت در گيروه شياهد، دام هاچني  باشند.می

شدند تا عفونيت تيا حيد امکيان دفيع میمرتو دوشش 

وی ماربوفهوکساسيييي  و بيييه ايييای دار نييييز شيييود و

 شد.میانروفهوکساسي ، از سرم ناکی استفاده 

هيای ميورد آزميایش، ت يداد در گروه: شرايط آزمايش -

 انتخاو شيده و 1پستان طبق ادول گاوهای دارای ورم

بيه  ،شيدند، درمان میروز درمانی 5گاوهایی که در طی 

های موفيق درميان در نرير گرفتيه شيده و وان ناونيهعن

بيه عنيوان  ،شدندروز درمان نای 5گاوهای که در طول 

هاچنيي  شيدند. ناپيذیر در نرير گرفتيه گاوهای درمان

ها از نرر ت يداد زایيش و نييز گفتنی است که سوابق دام

گرفتيه و ثبيت پستان تبهی مورد ارزیيابی تيرارسابقه ورم

تیيت  و توسير تکنسيي  لازم رزیقاتتاام ت .گردیدمی

گرفيت و پيا از اتايام نرارت مجری طير  انجيام می

 بازه زميانی در ،پروتکل درمانی و حي  روزهای درمانی

 لازم به ذکر است کهشد. بهبودی کنترل می ه،روز 5تا  3

تغييرات ظاهری شير و بافيت  با تواه به ماهيت میال ه،

 شيدمیها استفاده دامپستانی برای ارزیابی روند بهبودی 
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تاام تغييرات در شيير  Iهای دراه پستاندر ورم نرا که

های پسيتانبوده و خود پستان درگير نيست ولی در ورم

از ااهيه  و شيودمیخيود پسيتان هيم درگيير  IIدراه 

در کارتييه یيا  گرم و دردناك بيودنو نيزترمزی، التهاو 

 (.Roberson, 2012) شودهای درگير حاصل میکارتيه

بررسيی اخيتلاف بيي  تياارهيا  :ههاداده آماري تحليل -

تصيادفی(  بوسيهه تجزیه واریانا یکیرفه )طير  کياملاً

انجام شد و مقایسه ميانگي  تياارها بوسيهه آزمون ننيد 

درصييد صييورت  5ای دانکيي  در سييیت احتاييال دامنييه

-هيای درميانبرای بررسی تفاوت بي  دام گرفت. ضاناً

هييای گروه tاروی مختهييت از آزمييون نشييده بييي  دو د

هم بيه ت يداد گاوهيای  تکرار ميزان) مستقل استفاده شد

 در نرر گرفته شد(. 30گروه ی نی هر
 

 هايافته

)درمان با انروفهوکساسيي (،   "آ" آزمایشی در گروه

، درميان نشيدند هروز 5ها در طيول دوره مورد از دام 6

 2بوفهوکساسيي ( )درميان بيا مار "و"ای  رتم در گروه 

را  هيااز دام ميورد 28)شياهد(  "پ "ميورد و در گيروه

ناپيذیر م رفيی شد که به عنوان گاوهيای درمانمیشامل 

س از أر 2 ،در گيروه شياهدلازم به ذکر است که شدند. 

بيه  بيود و Iشيان از نيوع درايه دراه ورم هایی کهدام

دوشيش  مرتبياً ،خودی درمان شده بودندبهصورت خود

هيا بيه دام از درصيد 50گروه شاهد  در ضاناً .شدندیم

هاچنيي  شيدند.  مبيتلا از ورم پسيتان یک دراه بيالاتر

مقایسه ميانگي  تياارها از نرر طول دوره درميان نشيان 

داد که تياار شياهد دارای بيشيتری  طيول دوره درميان 

داری از ایي  م نی آماری بود که اختلاف هروز 5بيش از 

وی دیگيير )انييرو فهوکساسييي  و ميياربو نريير بييا دو دار

 (.1 فهوکساسي ( داشت )ادول

حاصيهه از تجزیيه واریيانا نتيایج از طرف دیگير 

 های مورد میال ه اخيتلافها نشان داد که بي  تياارداده

پسيتان و دار از نرر ت داد زایش، درايه ورمم نی آماری

پستان واود نداشت. برای بررسی تفاوت بي  سابقه ورم

از آزميون  ،دو داروی مختهتاز نرر نشده های درماندام

t داد، نتيایج نشيان  کيه های مسيتقل اسيتفاده شيدروهگ

درصيد  1اختلاف دو گروه از ای  نرر در سیت احتاال 

داروی  بيادرميان نشيده  هيایو ت داد دام بودهدار م نی

 هيایدار بيشتر از ت داد دامانروفهوکساسي  به طور م نی

 باشييدمیداروی ماربوفهوکساسييي   بييا درمييان نشييده

(00۱/0p<).   داروی  رسييد کييهبييه نريير مييی بنييابرای

ماربوفهوکساسي  از نرر درمانی بهتر از انروفهوکساسيي  

 (.2)ادول  استکردهعال
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 س(أ)ر مورد آزمایش هایاستفاده شده در گروه هایدام و ت داد مشخصات -1ادول 

 گروه مورد آزمايش

  هاي مورد آزمايشدام

 جمع "آ"انروفلوكساسين  "ب"ماربوفلوكساسين  "پ" شاهد

 51 14 20 17 پستاندارای سابقه ورم گاوهای

 I  11 11 15 37 دراه پستانورم گاوهای دارای

 II 19 19 15 53 دراه پستانورم گاوهای دارای

 36 6 2 28 نشدهدرمان گاوهای

 54 24 28 2 شدهدرمان گاوهای

 24 8 8 8 زایش شکم دوم گاوهای با

 30 12 8 10 زایش شکم  سوم گاوهای با

 18 4 8 6 زایش شکم نهارم گاوهای با

 7 4 2 1 ش شکم  پنجمیزا گاوهای با

 7 2 2 3 زایش شکم ششم گاوهای با

 4 0 2 2 هفتمزایش شکم  گاوهای با

 
 t-student بررسی تفاوت دو داروی ماربوفهوکساسي  و انروفهوکساسي  از نرر ت داد دام درمان نشده به روش آزمون -2ادول 

 (p-value) داريمعنیسطح  t مقدار درجه آزادي انحراف معيار تعداد دام درمان نشده نوع دارو

 29 82/2 6 انروفهوکساسي 
381/3 007/0 

 29 63/0 2 ماربوفهوکساسي 

 

 گيريبحث و نتيجه

هييای دارویييی، اخيييرا بييا تواييه بييه بييروز مقاومت

ر فراینيدهای درميانی داروهای اانشي  اهت استفاده د

پستان توصيه شده است. از ميان ای  داروهيا داروی ورم

ماربوفهوکساسييي  بيشييتر مييورد تواييه بييوده و توصيييه 

شود. اگر نه ماربوفهوکساسيي  داروی هيم خيانواده می

هييا انروفهوکساسييي  و از دسييته داروهييای فهورکينون

باشييد ولييی نسييبت بييه داروی فييوا دارای میاسيي  می

 در میال يه (.Kaartinen et al., 1993) باشدمی ایویژه

ها با تزریق داروی ماربوفهوکساسي  بهبود دام ،نيز حاضر

 I )ورم پستان دراه از نرر تغييرات شير و بافت پستانی

طييور هدر مقایسييه بييا داروی انروفهوکساسييي  بيي (،II و

ایي   کيه گزارش شيده .(>00۱/0p) داری بالاتر بودم نی

تغييرات با تواه به نفوذ بالاتر داروی ماربوفهوکساسيي  

پسييتان ناشييی از بيير ورم را ایيي  دارواثيير  و باشييدمی

هاچني  علاوه بر نفوذ  اند.دانستهمناسو  اشریشياکولای

ای و اذو کاميل آن در دتيقه 10بالای دارو، نياه عار 

از میاسي  دیگيری اسيت کيه بيرای  ،دتيقيه 45عرض 

 ,.Schneider et alاسي  ذکير شيده اسيت )ماربوفهوکس

 Iهای درايه تر ورم پستانبهبود سریعهاچني   (.2004

توانيد در روز می 3روز بيه  5و کاهش دوره درميانی از 

گياو  هایگهيه پسيتان درنرخ شيوع و بيروز ورم کاهش

ایي  کياهش طيول ميدت درميان در  .شيری موثر باشيد

ماربوفهوکساسيي  شيده بيا درمان Iهای دراه پستانورم
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کيه   (1)ايدول  اسيتبيوده هيای شياهدکاتر از گروه

دتيقيه  45توان آن را به اذو کامل دارو در کاتر از می

دارو نسبت به داروهای مشابه و هم  MICو بالاتر بودن 

 حاضر دارو در میال ه MICهر نند  ،خانواده نسبت داد

امييا بييا تواييه بييه بهبييود نفييوذ و  ،اسييتسينجيده نشييده

 ثيرگزاری داروهييييای ادیييييدتر و مخصوصيييياًتييييا

های ها را بيا یافتيهتيوان ایي  یافتيهماربوفهوکساسي  می

 ,.Kaartinen et al) راسيتا دانسيتهيمات دیگير میال 

نتيک دارو در تياثير بير روی کيهای فارماکو(. یافته1993

دارنيد کيه ایي  دارو بيا وايود میبييان  اشریشيياکولای

 MIC(minimum  inhibitory نزدیيک بيودن مييزان 

concentration)  آن بييا انروفهوکساسييي  در مقایسييه آن

باشييد ( می016/0 mg/ml) MICتييری  ميييزان دارای کم

(2008., et al; Kietzmann 1993., et al Kaartinen )

ایي  دارو در مقایسيه بيا  MICولی از نرر آماری ميزان 

 انروفهوکساسي  و نورفهوکساسي  بيالاتر توصييت شيده

بيا از طرف دیگير،  (.Schlegelova et al., 2002است )

های ناشيی از بياکتری پستاندار ورمتواه به بهبود م نی

توسيير داروی ماربوفهوکساسييي  در  کييولای شيييایشرا

 ،میال يهای  بودن سو کورو با تواه به دو حاضر میال ه

کنندگی توان به اثرات کيم تعي يتتاثير بهتر دارو را می

نيرا کيه  ،)کهسييم( نسيبت داد دنی داخل شييرمواد م 

در شير موايو کياهش اثير های کهسيای واود کاتيون

ای  کاهش در خصيوص  که شودمی روهای فهوکينونیدا

 انروفهوکساسي  دو برابر ماربوفهوکساسي  توصيت شيده

از سوی دیگر ميزان  .(Fang and Pyörälä, 1996است )

اخل بافت سریع بيوده نفوذ داروی ماربوفهوکساسي  به د

و غهرت دارو در آن پا از دو ساعت بيشتر از غهريت 

(. Shem‐Tov et al., 1997آن در اریان خيون اسيت )

به نیيوه تزریيق دارو  یاندازه زیاد نني  غهرتی تاالبته 

که تزریيق وریيدی در مقایسيه بيا طوریهوابسته است، ب

تزریييق زیراهييدی اثييرات بهتييری را اهييت تييامي  دوز 

. (Rantala et al., 2002) رميان در شيير در پيی داردد

ميزان بالای دارو در بافت پستان موايو تياثير هاچني  

شده و خيود  کولای شيایاشرسریع دارو بر روی باکتری 

ای  امر از ميزان آسيو باکتری به بافت پستان اهوگيری 

هايي  امير  و (Boonyayatra et al., 2010) ناایيدمی

کاتری، شکل حياد بيه  هایپستاند که ورمگردمیباعث 

در حيوانيات سيايک خود گرفته و تبدیل به فيرم سيپتی

پسيتان در در نتيجه از ميزان تهفيات ناشيی از ورم ،دنشو

شيود ميیشييری بيه مييزان زیيادی کاسيته گاو هایگهه

(Wenz et al., 2001; Rantala et al., 2002 .) اهاييت

 هيای اخيير،ر سيالکيه داسيت ای  کاهش مواو شده

ماربوفهوکساسي  و انوفهوکساسيي  در صيدر داروهيایی 

-ها اسيتفاده پستان از آنترار گيرند که اهت درمان ورم

 ,.Dosogne et al., 2002; Kietzmann et al) شيودمی

2008; Poutrel et al., 2008.)  بيرای  اسياس، گيزارش

تان پسشده که انروفهوکساسي  داروی انتخابی درمان ورم

در بسيييياری از کشيييورها و از ااهيييه ایيييران اسيييت، 

ادید، ميزان تياثير داروی  ای نسبتاًکه در میال هطوریبه

ماربوفهوکساسيييي  در مقایسيييه بيييا داروی متيييداول 

انروفهوکساسي  در ایران نتایج درمانی بهتيری را در پيی 

 (. et al Badiei ,.2008است )داشته

گيری نتيجهتوان می ،با تواه به نتایج میال ه حاضر

انتخاو داروی موثر از اهات مختهت از ااهيه  کرد که

مييدت زمييان  تيياثير میييل تزریيق دارو، اری دارو،ذاثرگي

در درمييان  بهبييودی و نفييوذ دارو در بافييت پسييتانی،

 شييایشراهای ناشيی از پستانورم مخصوصاًها پستانورم



 381 -388 :صفحات، 1399 زمستان، 56، پیاپی 4، شماره 14دوره                                                   شناسی درمانگاهی دامپزشکی                                                       آسیب

 

387 

ه بيا توايه بي ضياناً .باشدبسيار اتدام موثری می کولای

در  حاضير ت يداد دام ميورد اسيتفاده در میال يهکيه ای 

نييز نتيایج آن  ،مقایسه بيا میال يات مشيابه بيالاتر بيوده

. از ایي  رو اسيتفاده از داروی تواند تابل اتکاتر باشدمی

های حاصييييهه از پسييييتانماربوفهوکساسييييي  در ورم

 IIو  Iهييای دراييه پسييتانبييه ویييژه ورم اشریشييياکولای

در میال يات  البته بهتر است کيه گردد.میتوصيه  موکداً

گيری اندازه آن نيز MICدیگر ميزان نفوذ پذیری دارو و 

دارو و  پيائي دوزهيای هاچني  در ای  راستا باید  شود.

بررسيی  Iهای درايه زها در درميان ورم پسيتانوتک د

توان تاثير داروی ماربوفهوکساسي  در هاچني  می گردد.

و دارای علائيم بيالينی  بيالاتره درايبيا های ورم پستان

ننيي   بایيد البتيه د.کيرنيز ارزیيابی  را عاومی و شدید

هييای آزمایشييگاهی میال يياتی را بييا اسييتفاده از روش

 تر بهبود بخشيد.پيشرفته

 

 سپاسگزاري

نویسييييندگان از هاکيييياران شيييياغل در امييييور 

های دانشييگاه آزاد اسييلامی واحييد شبسييتر و آزمایشييگاه

ی خياور جانیآذربا یدامپرورشرکت هاچني  کارمندان 

نااینيد. برای هاراهی در انجيام ایي  تیقييق تشيکر می

هيای ایشيان هاچني  از آتای وهاو ااالی بابت کاک

 شود.در نگارش ای  مقاله سپاسگزاری می
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