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Abstract  

Marek,s disease (MD) is one of the major immunosuppressive diseases in the poultry breeding 

industry, which can cause lymphoproliferative lesions in various visceral organs. Early 

identification of the disease in laying farms will prevent the cost of treatment and allows prompt 

decision-making on control measures and bio-security against the disease. In this respect, for 

detection of Marek,s disease virus (MDV) in nodular lesions of visceral organs of backyard 

fowls and tissue tropism of MDV, 50 samples were collected from suspected cases of Marek,s 

disease (MD). The samples were prepared from various tissues with and without gross nodular 

lesions. After DNA extraction from tissue samples, a 314-bp fragment with specific primers was 

amplified using PCR test to identify the infected cases and the tissue distribution of the antigen-

A gene. In addition, 434 bp fragment of tandem repeat were also amplified by the use of a 

specific primer for the purpose of differentiation of pathogenic strains from non-pathogens. The 

results showed that in all cases infected with the MDV, in the tumorigenic stage, the gene that 

codes for antigen A can be detected in tissues with and without lesions. In addition, all positive 

samples belong to pathogenic strains. Therefore, in the tumorigenic stage of the MD, in spite of 

the presence or absence of macroscopic symptoms in the carcass of birds, the antigen-A gene of 

MDV can be detectd in all tissues. 
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 چکیده 
توانذد ضذایعات گذاار اسذت کذه مذیصنعت پرورش مرغ تخم کننده سیستم ایمنی درهای مهم تضعیفبیماری مارک یکی از بیماری

گذاار مذانع از صذر  تخذم طیذورتر ایذ  بیمذاری در ریعمختلف احشایی ایجاد کند. شناسایی هر چه س هایانداملنفوپرولیفراتیو در 

ه منظور گردد. در ای  راستا بگیری سریع در خصوص اقدامات کنترلی و امنیت زیستی علیه ای  بیماری میهای درمانی و تصمیمهزینه

 مشذکوک بذه قطعه پرنذده  50، از مارک بافتی ویروس تمایلشناسایی ویروس مارک در ضایعات ندولی در احشای ماکیان خانگی و 

 ج پس از استخرا .دار و بدون ضایعه اخا شدهای مختلف بافتی ضایعهنمونه بودند، ندولی در احشاءضایعات دارای  کهمارک  بیماری

DNA  ژن آنتی توالی ، بر اساسهای بافتینمونهازA ، هذای اختصاصذی و بذا اسذتفاده از با پرایمرجفت بازی  314 با اندازه قطعهیک

ویذروس  Aژن آنتذی کدکننذدهو به شناسایی موارد آلوده و توزیع بذافتی ژن  تکثیر شدPCR (polymerase chain reaction )آزمایش 

جفذت بذازی  434زا، قطعذه زا از غیذر بیمذاریهای بیمذاریعلاوه بر آن، به منظور تفریق سویه .ها پرداخته شدمارک در تمامی نمونه

در مرحلذه در تمامی موارد آلوده به ویذروس مذارک،  نتایج نشان داده از جفت پرایمر اختصاصی تکثیر شد. تکرارشونده نیز با استفاد

از  های مثبذتتمامی نمونه ،آنعلاوه بر  قابل ردیابی است.دار و بدون ضایعه ی ضایعههابافت در Aآنتی ژن  کدکنندهژن  تومورزایی،

صر  نظذر از  بیماری مارک، در مرحله تومورزایی که رسدنظر میهلاا ب .باشندزا میریبیماهای نظر ویروس مارک، متعلق به پاتوتیپ

 ویروس مارک قابل ردیابی است.  Aآنتی ژن کدکنندهژن ها وجود یا عدم وجود علایم ماکروسکوپی در لاشه پرندگان، در تمامی بافت
 

 .اکیان خانگیم، ردیابی مولکولی ،ضایعات ندولیویروس مارک،  :هاکلیدواژه
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 مقدمه

بیمواری لنووپرولیوراتیوو در  نووعیبیماری مارک 

های تو  که بوا افوزایو و نووول سولول باشدمیماکیان 

های احشوایی پرنودگان هسته در اعصاب محیطی و اندام

 (polyneuritis) نوریتشود و به اسامی پلیمشخص می

ایو  بیمواری در  یز معروف است.( نneuritis)و نوریت 

توری  میزبوان مهو  ماکیان داشته وسرتاسر جهان وجود 

عولاوه بور  اموا ،باشوندمی عامل ایو  بیمواری ویروسوی

بیمواری ای  ماکیان، بلدرچی ، بوقلمون و قرقاول نیز به 

 یآلوا هرپس ویروس ،عامل بیماری مارک. شوندمبتلا می

ژنووم . اسوت میزبوانسولول هسوته بوه وابسته است که 

ای دو رشوته  اسید ریبونوکلئی کسیویروس از نوع دزو

ای  بیماری با  (.Schat and Nair, 2013) باشدخطی می

خوونی و باعو  ک  ،هوای مختلو ایجاد لنووم در ارگان

گوذار و مور  تضعی  سیست  ایمنی در طیوور بوالت تخ 

اهمیت اقتصادی ایو  بیمواری  لذا بیشتری  .شودمادر می

  مور  خووراکی و در ایجاد تلوات و کاهو تولیود تخو

باشود مویهای مور  موادر دار در گلههای نطوهتخ  مر 

(Singh et al., 2012 اولی  بار ایو  بیمواری در سوال .)

توسط فردی بوه نوام موارک در یو  خوروس بوا  1907

علایوو  عصووبی توصووی  شوود. ویووروس عاموول بیموواری 

هوای . فرمکنودهای مختل  بالینی ایجواد تواند چهرهمی

و عصوبی از  حشوایی، جلودی، چشومیحاد کلاسوی  ا

تری  و وخی  اما ،های شایع و معمول بیماری هستندفرم

های طیور فورم حواد تری  فرم بیماری مارک در گلهمه 

هوای احشوایی شوبیه کلاسی  با علایو  لنوووم در ارگان

قلب، کبد، کلیه، تخمدان، ریه، طحال، بورس، عضولات، 

 Schat and) باشودمویپوست، پیو معوده و پوانکراس 

Nair, 2013; Boodhoo et al., 2016.)  توری  از مهو

توان به درگیوری اعصواب و های بالینی بیماری مینشانه

دان به هموراه و اتساع چینه یبروز فلجی بال و پاها، فلج

لاغری اشواره  گردن، اسهال و تنوس با دهان باز، پیچو

 (.Singh et al., 2012; Schat and Nair, 2013نموود )

عوامل مربوط بوه میزبوان و محویط ماننود جونس، سو ، 

انود توایمنی، شدت بیماری، تراک  و استرس محیطی می

 (.Schat and Nair, 2013) در بروز بیماری دخیل باشند

باشد، ولوی تری  راه ورود ویروس دستگاه تنوس میمه 

نیوز وارد بودن پرنوده  حلقویروس از راه چش ، بینی و 

دهود. انتقال عموودی ویوروس رن نمیشود. حساس می

های بووالینی، تشوخیص اولیووه بیموواری بور اسوواس نشووانه

پووذیر جراحووات کالبدگشووایی و هیسووتوپاتولوژی امکان

توووان از جداسووازی و اسووت. بوورای ت ییوود تشووخیص می

های سرولوژی استواده کرد. شناسایی ویروس و آزمایو

وس در عوونت تجربی نسبت به ویرپستانداران هر چند 

احتموالا  اما  ،باشندمقاوم میعامل بیماری مارک پرندگان 

تواند به عنوان مطالعوات بر روی ای  ویروس می تحقیق

های با منش  ویروس پایه در زمینه شناخت بیشتر سرطان

 ,Schat and Nair) ر انسان مورد استواده قورار بگیوردد

2013.) 

زی یید بیماری شامل جداسا های تشخیصی برای تروش

هوای و روش یهوای ویروسوژنویروس، شناسایی آنتی

 ELISA (enzyme-linkedسووووورولوژی شوووووامل 

immunosorbent assay ) وAGID (agar gel 

immuno-diffusion )باشود می(Becker et al., 1992 )

ها، های متقاطع در بی  سوروتی دلیل وجود واکنواما به

طوور ک را بوهتوان بیماری مارهای لکرشده نمیبا روش

دنبال جداسازی ویروس در قطعی تشخیص داد. حتی به

 2های سروتی  دلیل خنثی شدن ویروسکشت سلول به
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های ضد سروتی  ی ، تشخیص قطعی بادیبا آنتی 3و 

(. Schat and Nair, 2013شوود )بوا مشوکل مواجوه می

بنووابرای  تشووخیص قطعووی آلووودگی فقووط از طریووق 

پذیر اسوت و لوذا در مطالعوه های مولکولی امکانآزمون

PCR  (polymerase chain reaction )اخیر از تکنیو  

 منظور شناسایی موارد آلودگی استواده شده است. به

های جوت بازی تکرارشونده در سویه 132قطعه 

بوه تعوداد مختلووی ویروس موارک  1مختل  سروتی  

شووود و از ایوو  جهووت بووه آن تکرارشووونده تکوورار می

تووان بسته به تعوداد دفعوات تکورار آن می که گویندمی

زا توریوق های غیر بیمواریزا را ازسویههای بیماریسویه

جوت بوازی  132زا، ردی  های بیماریکرد. در ویروس

به عبوارتی وجوود بانود  .شودتنها دو یا سه بار تکرار می

دهنووده دو نسووخه از ردیوو  جوووت بووازی نشووان 434

جووت بوازی بوه  132 جوت بازی است )دو قطعوه132

بانود  جوت بازی احاطه کننوده، جمعوا  170علاوه قطعه 

هووای کننوود(. در سووویهجوووت بووازی را تولیوود مووی 434

جووت بوازی  132های ردیو  زا تعداد نسخهغیربیماری

جوووت بووازی  434تکرارشووونده بیشووتر اسووت و قطعووه 

 Balena et al., 2019, Mohammadi)شود حاصل نمی

et al., 2005; Kalyani et al., 2011ساس ی  ا(. لذا بر ا

توووان پرایمرهووایی را طراحووی نمووود تووا در توریووق مووی

کننوده باشوند زا کمو زا از غیر بیماریهای بیماریسویه

اگرچه در  شده است. استواده هاز آندر مطالعه اخیر ا که

هوای گوشوتی و خصوص شناسایی ای  ویروس در فارم

اما بوا  ،متنوعی وجود داردهای گذار صنعتی گزارشتخ 

توجه به بروز ضایعات ندولی در مرغان خانگی تواکنون 

مطالعه مدونی در خصوص نقو ویروس عامل بیمواری 

و گیری ای  ضایعات در پرندگان خانگی مارک در شکل

هووای مختلوو  توزیووع بووافتی ویووروس مووارک در ارگووان

لذا مطالعه اخیور بوه منظوور  .وجود نداردپرندگان آلوده 

شناسایی سه  ویروس عامول بیمواری موارک در ایجواد 

 ضایعات ندولی در ماکیان خانگی به انجام رسید.

 

 هاروشمواد و 

 از 1397 سوال توا بهوار 1393 سال بهار از: گیرینمونه -

لاغووری مووورط،  علائوو موور  خووانگی کووه بووا قطعووه  50

در برخوی و  ، رنو  پریودگی توا  و غب وباشتهاییبی

ای پوسووتی بووه کلینیوو  دامپزشووکی هبرجسووتگی موووارد

 ،شوهرکرد مراجعوه نمودنود اسلامی واحود دانشگاه آزاد

 ،گیووری شووده و در صووورت وجووود تلووواتتاریخچووه

کالبدگشایی به عمل آمد. از پرندگانی که در کالبدگشایی 

های احشایی یا علای  برجستگی به شکل ندول در ارگان

بوه  درصود 10فرموالی   با استواده ازپوستی نشان دادند، 

گیوری نمونوه   بافتیمنظور بررسی مقاطع میکروسکوپی

بوه  ،. علاوه بور آن(Bancroft et al., 1996) عمل آمدهب

منظور بررسی توزیع بافتی ویروس و ضایعات در سوایر 

هوای بوه هواهر های بافتی از سوایر ارگاننمونه ،هاارگان

 10و در فرموالی   هسال  نیز بوه شوکل مجوزا اخوذ شود

نمونه های بافتی اخذ شده شامل . گردیدداری نگه ددرص

کبد، طحال، بوورس فابرسویوس، عصوب سویاتی ، پوسوت، 

 و معده، عضله اسکلتی سینه، عضله قلب، تیمووس، ریوهپیو

های پاتولوژیو ، از علاوه بور نمونوهبودنود. لوزه سکومی 

به هواهر سوال  های نیز بافتهای توموری و تمامی بافت

و توا  هی انجام گرفتبردارمولکولی نمونه برای آزمایشات

 سلسوویوسدرجووه  -20زمووان انجووام آزمووایو در دمووای 

در ابتدا به منظور شناسایی بیماری مارک  .ندداری شدنگه

های تومووری موورد بررسوی ارجواعی، نمونوه موارددر 
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قورار ( polymerase chain reaction; PCRمولکوولی )

نظور از لحوام موارک که لاشه مورد در صورتی و گرفتند

کبود،  شوامل عضوله،های احشایی سایر ارگان ،دبومثبت 

 ، تیموووس، طحووال، بووورسعصووب سوویاتی پوسووت، 

کلیه نیز مورد بررسوی  و ، ریه، قلبمعده، پیوفابرسیوس

لازم به لکر است کوه تموامی مراحول انجوام واقع شدند. 

PCR  در مرکز تحقیقات مولکولی دانشوگاه آزاد اسولامی

 کرد انجام شد.واحد شهر

 PCR :DNAو انجذام  های بافتینمونه DNA  استخراج -

-شووده بووا اسووتواده از روش فنوولآوریهای جمووعنمونووه

اسوتخرا   بورای انجوام شود. )سویناژن، ایوران( کلروفرم

DNA ولیتور پروتئینواز رمیک 200های بوافتی، از نمونهk 

اضافه شود و مخلوط به لیتر( میکرولیتر در هر میلی 200)

 5درجوه سلسویوس و سوپس  72دقیقوه در  10به مدت 

-داری شود. پوس از توهدرجه سلسیوس نگه 4دقیقه در 

میکرولیتور آب  30بوا اتوانول، مقودار  DNAنشی  کردن 

DNAase free  درجوه  -20به آن اضافه شد و در فریزر

 داری شد.سلسیوس نگه

ویوروس  A ژنکدکننوده آنتوی یجهت تکثیور قطعوه ژنو

موارک  ویروس 132bp Tandem Repeatمارک و قطعه 

که در مطالعات قبلی منتشور زو  پرایمر اختصاصی  2از 

 1جودول و تووالی آن در ( Doosti et al., 2011)شوده 

توسوط شورکت تکاپوزیسوت استواده شود و  ،آمده است

به منظور اطمینان از اختصاصی بودن پرایمرها،  سنتز شد.

( NCBIت سووای) Blastدر سوورویس  پرایمرهوواتوووالی 

های و تکثیر ژن PCRجهت انجام آزمایو شد. جستجو 

   Mastercyclerمووورد نظوور از دسووتگاه ترموسووایکلر

میکروتیوب استواده شوده  استواده شد. آلمان( )اپندورف،

 1لیتور شوامل میکورو 25بوا حجو  نهوایی ، بدی  منظور

 2میکرولیتر از هر پرایمور،  1و  الگو DNA ازمیکروگرم 

و  dNTPمیکرولیتور از  200ر منیزیوم کلرایود و میکرولیت

میکرولیتور  1و  PCRویوهه  10Xمیکرولیتر از بوافر  5/2

. برنامووه حرارتووی مووورد بووود Taq (Fermentas)آنووزی  

درجووه  95 بووا دمووای شووامل یوو  سوویکل هوو  اسووتواده

سیکل تکوراری شوامل  30دقیقه و  5به مدت  سلسیوس

 1در  سلسوویوسدرجووه  94سووازی در دمووای واسرشووت

به سلسیوس درجه  57همسرشت سازی در دمای  ،دقیقه

سلسویوس درجوه  72دقیقه و گسترش در دمای  1مدت 

درجووه  75دقیقووه و گسووترش نهووایی در دمووای  1بوورای 

 بود.دقیقه  5به مدت سلسیوس 

 
  (Becker et al., 1992) در شناسایی بیماری مارکمشخصات پرایمرهای مورد استواده  -1جدول 

 

آگارز بوا  درصد 1روی ژل  PCR تمحصولادر نهایت 

 ه ودقیقه الکترفورز گردید 30ولت برای مدت  80ولتاژ 

آمیوزی و بوا سپس ژل مورد نظر با اتیدی  بروماید رنو 

 مشاهده شد.، انگلیسUV doc (UVITEC )  دستگاه

 )جفت باز( PCRمحصول  طول قطعه PCRشده در توالی جفت پرایمرهای استفاده هد  هایژن

Antigen A 
F:3 '-GAG GTA CCT CAT GGA CGT TCC ACA-5' 

R: 3'-ACA TTC TTT TCG TTG GCG TGG TAT-5 
314 

Tandem Repeat 132bp 
F: 5´- TAC TTC CTA TAT ATA GAT TGA GAC GT-3´ 

R: 5´- GAG ATC CTC GTA AGG TGT AAT ATA-3´ 
434 
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مایشوات بورای انجوام آز: هذانمونه شناسی بافتیآسیب -

 درصود 10های بافتی در فرموالی  هیستوپاتولوژی، نمونه

 ،گیووریسوواعت پووس از نمونووه 24و  هآوری شوودجمووع

شدن و تهیه پس از پارافینهها فرمالی  تعویض شد. نمونه

روش میکوورون، بوووه 4مقوواطع بووافتی بوووه ضووخامت 

د آمیزی شدنرن لمان( آ، Merck) ائوزی -هماتوکسیلی 

(Bancroft et al., 1996.) 

 

 

 

 

 هایافته

هووووای در بررسووووی: ماکروسذذذذکوپی مشخصذذذذات -

نقاط سوید رنو   در عضلات ران و سینه ،ماکروسکوپی

 منتشور بور روی سوطض عضولات بوه هموراهبه صورت 

کبد  .(1 شکل)دگی عصب سیاتی  مشاهده شد شبزرگ

تور از حالوت طبیعوی و بوزرگ و متوورم بوود. ک  رنو 

دیوده در آن منتشر  همچنی  نقاط سوید رن  به صورت

شد. قلب نیز دارای نقواط سووید رنو  و برجسوته بوود 

 (.2)شکل 

 

 

 
ضایعات ماکروسکوپی در عضله و عصب پرنده مبتلا به  -1 شکل

 مارکبیماری 

 

 
بیماری پرنده مبتلا به  ضایعات ماکروسکوپی در کبد و قلب -2 شکل

 مارک

هذای نمونذه در ضذایعات میکروسذکوپیکمشخصات  -

کبود واجود  ،مقواطع میکروسوکوپیدر بررسوی : تیباف

های پلئومورفی  های نئوپلاستی  همراه با سلولکانون

های مختل  با اندازه هاو لنووسیت هاشامل لنووبلاست

 اسکلتی نیوز تعضلا (.3 )شکل ا متوسط بودتکوچ  

های هووای نئوپلاسووتی  شووامل سوولولواجوود کانون

 دنونی و منتشر بوپلئومورفی  لنووسیتی  به صورت کا

های معده نیوز پرولیوراسویون سولولدر پیو (.4 )شکل

اطوراف غودد  ، درلنووئیدی پلئومورفی  منتشر توموری

 (.5 )شکل شدمعده دیده های پیوبولوو ل

 

 

 

 



  و همکاران مجید غلامی آهنگران                                                                                ...                      در  کیان خانگی با ضایعات ندولیردیابی مولکولی ویروس مارک در ما

156 

 

 ،ائوزی -آمیزی هماتوکسیلی )رن  ه استدر شکل نمایو داده شدسوید با خط محل ضایعه  .مبتلا به مارک هپرندی  مربوط به کبد  ریزبینی نمای -3شکل 

 .(10×ییبزرگنما
 

 

 
پیکان در شکل نمایو داده شده و مقطع عضله با  سوید محل ضایعه با خط. مبتلا به مارک هپرند ی  مربوط به عضله اسکلتی ریزبینینمای   -4 شکل

 .(10× ییبزرگنما ،ائوزی -آمیزی هماتوکسیلی )رن  است

 

 

 
پیکان در شکل نمایو و آتروفی غدد پیو معده با سوید محل ضایعه با خط . مبتلا به مارک هپرندی  معده مربوط به پیو ریزبینی نمای -5 شکل

 (.10× یایبزرگنم ائوزی ،-آمیزی هماتوکسیلی )رن  داده شده است
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ژن  مربوط به ردیوابی PCRنتایج : تشخیص مولکولی -

پرنودگان  هوای مختلو ندر ارگوا A ژنآنتوی کدکننده

شامل کبد، طحوال، بوورس فابرسویوس،  مورد آزمایو

معوده، عضوله اسوکلتی عصب سیاتی ، پوسوت، پویو

نشوان  لوزه سوکومی و سینه، عضله قلب، تیموس، ریه

های جووت بوازی در تموامی نمونوه 314قطعوه  که داد

پرندگانی که از لحام بافت شناسی، بیماری اخذشده از 

تکثیور شود و  ،ثبت ارزیابی شده اسوتها ممارک در آن

ایو  ژن ( HVT+Rispens همانند کنترل مثبت )واکس 

های مثبت با پرایمر بررسی نمونه (.6 )شکل شدردیابی 

جووت  132قطعه تکرارشوونده ژن کدکننده  اختصاصی

 ،ی موذکورهادر تموامی نمونوه کوه نشوان داد ه  بازی

)شوکل  جوت بازی مورد تکثیر قرار گرفوت 434قطعه 

 )واکسوووو کووووه در کنتوووورل مثبووووت حووووال آن ،(7

HVT+Rispens)  ژن جوت بازی مربوط بوه  434قطعه

جوت بوازی مشواهده  132قطعه تکرارشونده کد کننده 

 نشد.

 

 

 
 جوت بازی 100 رمارک سایز :1های بالینی مورد آزمایو )ستون در نمونه A ژنمربوط به ردیابی ژن کدکننده آنتی PCRالکتروفورز محصول  - 6 شکل

(Fermentas،)  ژن کدکننده آنتیژن جوت بازی  314: باند 4تا  2ستونA  جوت بازی ژن  314: بااند 6: کنترل منوی، ستون 5، ستون مثبت هاینمونهدر

 .HVT- Rispensمورد نظر در کنترل مثبت واکس  
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سایز  :1های بالینی مورد آزمایو )ستون در نمونهجوت بازی  132قطعه تکرارشونده نده مربوط به ردیابی ژن کدکن PCRالکتروفورز محصول  -7 شکل

: 5های مثبت، ستون در نمونهجوت بازی  132قطعه تکرارشونده جوت بازی ژن کدکننده  434: باند 4تا  2(، ستون Fermentasجوت بازی ) 100مارکر

 .نظر در کنترل مثبتجوت بازی ژن مورد  434: بااند 6کنترل منوی، ستون 

 

 گیریو نتیجه بحث

بیلیوون دلار  1-2بیماری مارک سالانه در جهوان 

 López-Osorioبه صنعت طیور خسارت وارد می کند )

et al., 2017  در خصوووص خسووارت ناشووی از ایوو .)

در دست نیست اموا بوه نظور اطلاعاتی بیماری در ایران 

مور  در  رسد یکی از عوامل تاثیرگذار بر تولیود تخومی

گذار در های تخ گذار باشد. عموما  جوجه های تخفارم

 Schat et) شووندهچری علیه ای  بیماری واکسوینه موی

al., 2013)  اما متاسوانه در ماکیان خانگی واکسیناسویون

داری لوذا نگوه .شووددرستی علیه ای  بیماری انجام نمی

د توانوماکیان خانگی در مناطق پرورش طیور صنعتی می

اشد. عودم بای داشته در گسترش ای  بیماری نقو عمده

دلیول سوطض اقدامات پیشگیرانه موثر علیه ای  بیماری به

دهندگان ماکیان خانگی مانند عودم دانو ناکافی پرورش

واکسیناسویون عدم انجوام و  امنیت زیستیرعایت اصول 

در گسترش هرچه بیشتر ایو  بیمواری در منطقوه نقوو 

مستمر و از طرفی بهوره گیوری از فو   دارد. لذا آموزش

ای  بیماری  و دقیق هایی که باع  تشخیص سریعآوری

در کنترل ای  بیمواری نقوو  PCRگردد مانند آزمون می

 قابل توجهی دارد.

خووانگی قطعووه موور   50در مطالعووه اخیوور از 

و  PCRقطعوووه در آزموووایو  35برداری شوووده، نمونوووه

 مارک ارزیابی شدند مبتلا به بیماری شناسی بافتی،آسیب

س موارک در سوه  ویورودر ایوران،  قوبلا  .درصد( 70)

 62هوای گوشوتی را حودود ضایعات تومووری در فوارم

گوذار های تخ ( و در فارمDoosti et al., 2011درصد )

( Mohammadi et al., 2005درصود ) 47تجاری حدود 

و عدم انجوام  ضعی بهداشت  ،رحالهگزارش کردند. به

هوای یون مناسب علیوه ایو  بیمواری در کلنویواکسیناس

کننده ای  اختلاف باشد. آلوودگی تواند توجیهخانگی می
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درصدی ویوروس موارک در ضوایعات تومووری در  70

دهد که اگرچه شویوع آلوودگی نشان می های خانگیمر 

های خانگی با ضایعه تومووری با ویروس مارک در مر 

مانند ویروس لکوز و  اما عوامل دیگر تومورزا ،بالا است

توانند بوه شوکل انوورادی و یوا رتیکولواندوتلیوز نیز می

توام با ویروس مارک در تومورزایی نقو داشوته باشوند 

انود. قوبلا  داویدسوون و که در مطالعه اخیر بررسی نشده

موووارک، لکووووز و بیمووواری  1999برنوووزتی  در سوووال 

شوایع رتیکولواندوتلیوز را به عنوان سه بیماری توموری 

 بوروزهای طیور معرفوی کردنود کوه عولاوه بور در فارم

نیز م در ی  فارم أتوانند به صورت توانورادی، گاهی می

  (.Davidson and Borenstein, 1999) مشاهده شوند

و همکواران بکور در خصوص تشخیص بیماری موارک، 

بوا به طراحی دو زو  پرایمر پرداختند که  1992در سال 

ووت بوازی مربووط بوه ژن کدکننوده ج 314تکثیر قطعه 

عامول بیمواری  شناسایی ویوروسبه   Aژن ترشحیآنتی

جوووت بووازی از قطعووه  434و بووا تکثیوور قطعووه  مووارک

زایوی به وضوعیت بیمواری جوت بازی 132تکرارشونده 

(. Becker et al., 1992) پوردازدمیشده ویروس ردیابی

 بهتوری  راه تشوخیص که با توجه به گزارشات متعددی

زای بیمواریغیر هایسویه زا ازهای بیماریافتراقی سویه

اعولام  هوای موذکورویروس مارک را استواده از پرایمور

 ;Becker et al., 1992; Balena et al., 2019) اندکرده

Kozum et al., 2001 )،  بوه حاضور هو لذا در مطالعوه 

جووت ها از منظور شناسوایی ویوروس موارک در نمونوه

جووت بوازی  314تکثیر قطعه  جهت شدهاحیپرایمر طر

منظوور و بوه  Aژن ترشوحیمربوط به ژن کدکننده آنتوی

پرایمور جوت از  شناسایی شدهی هایهتعیی  پاتوتی  سو

جووت بوازی از  434اساس تکثیر قطعوه  برشده طراحی

)جدول  استواده شدجوت بازی  132قطعه تکرار شونده 

در تمووام   PCRبووا توجووه بووه اینکووه در آزمووایو. (1

 434های بافتی اخذشده از پرنودگان مبوتلا، قطعوه نمونه

جووت  132جوت بازی مربوط به ردیو  تکرارشوونده 

ها از زایی تموامی سوویه، لذا بیماریبازی ه  تکثیر شده

در مطالعوه گیورد. لحام مولکولی نیز مورد تایید قرار می

دگان شده از پرنهای استخرا اخیر اگرچه در تمام نمونه

جوووت بووازی کووه  434واجوود ضووایعه توموووری، قطعووه 

باشود، کننده مویهای آلودهزایی سویهدهنده بیمارینشان

شوده از اسوتخرا   DNAردیابی شد اموا ایو  قطعوه در

توانود میردیابی نشود کوه مارک زای غیربیماریواکس  

در شوده ردیوابیهوای سوویهزایوی ای بور بیمواریصحه

علاوه بر تایید مولکوولی، از  اشد.پرندگان واجد علای  ب

هوای نظر بالینی نیوز عولاوه بور وجوود لنوووم در ارگوان

هوای آلووده گذاری طیور در فوارممختل ، وضعیت تخ 

گوذاری و متاثر گردیده است که شامل کاهو میزان تخ 

گوذاری جلووه ها به شوکل لمبوهکاهو کیویت تخ  مر 

ضوایعات  کرده است. قبلا  اثبات شده اسوت کوه وجوود

های احشایی بوه دنبوال واگیوری میکروسکوپی در ارگان

تواند بر رشد و عملکرد و میزان تولیود بیماری مارک می

 (.Foder et al., 2009تخ  اثر منوی داشته باشد )

 Aبووه توزیووع بووافتی آنتووی ژن  حاضووردر مطالعووه 

های مختل  نیوز پرداختوه شوده ویروس مارک در ارگان

های مختل  پرندگان مبوتلا از ارگان ای  منظور به .است

شد و ضوم  بررسوی انجام گیری مارک نمونه بیماری به

، از نظر میکروسوکوپی نیوز موورد تجزیوه و PCRنتایج 

هایی تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد در تمامی نمونوه

 ،که از پرندگان آلوده به ویروس مارک اخذ شوده اسوت

شود که گاها  دیده میضایعات میکروسکوپی پرولیوراتیو 
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صوورت ماکروسوکوپی نبووده و فقوط های  جراحوات بو

هووای لنووبلاسووتی دیووده ارتشووام میکروسووکوپی سوولول

گیوری هوای نمونوهمربوط به ارگان  PCRشود. نتایج می

بوا ضوایعه های بوافتی در تموامی نمونوه که نیز نشان داد

توموور، ژن کدکننوده و یوا میکروسوکوپی ماکروسکوپی 

در مرحلوه رسود لذا به نظور موی .ردیابی شد  Aن ژآنتی

تومورزایی صرف نظر از وجود یا عدم وجوود ضوایعات 

قابول  Aماکروسکوپی توموری، ژن کد کننوده آنتوی ژن 

ردیابی اسوت و از یو  توزیوع بوافتی گسوترده تبعیوت 

ها از برداریکند. اگرچه در مطالعه اخیر عموده نمونوهمی

اموا مطالعوات  ،یافت نشودهتلوات بوده و نمونه خون در

قبلی نشان داده اسوت کوه در مرحلوه تومووری معموولا  

های مربوط به ردیابی ویروس مارک است خون فاقد ژن

(Mohammadi et al., 2005)، را به ویرموی که علت آن

انوود. یووروس مووارک نسووبت دادهبسوویار کوتوواه موودت و

زایی ویروس مارک و تکثیور ویوروس بیماریهرحال، هب

و از طرفوی ویرموی کوتواه  احشواییهوای ارگاناکثر در 

کننوده ایو  تواند توجیوهمدت ای  ویروس در خون می 

 تواوت باشد.

مرحلوه سویتولیتی  اولیوه،  4با توجه بوه وجوود 

عوونت مخوی، سیتولیتی  ثانویه و مرحله تومورزایی در 

 ،(Schat et al., 2013زایی ویروس مارک )روند بیماری

گیوری در مطالعوه اخیور د مرحلوه نمونوهرسوبه نظر می

بوط به مرحله تومورزایی بوده است چرا کوه در ایو  رم

مرحلووه تجمعووات لنووواوی بووه شووکل ماکروسووکوپی و 

هوای مبوتلا جلووه نمووده اسوت. میکروسکوپی در بافت

ضوایعات کوه مشاهده مقاطع هیستوپاتولوژی نشوان داد 

بووه شووکل التهوواب و ارتشووام عموودتا  میکروسووکوپی 

رسوود های مونونوووکلئر اسووت کووه بووه نظوور میولسوول

های تجمعوی دلیل اثرگذاری کانونهای التهابی بهواکنو

از طرفی با توجوه بوه ردیوابی های اطراف باشد. بر بافت

دار و نیوز هوای ضوایعهدر بافوت Aژن ژن کدکننده آنتی

تووان ایو  پرندگان مبتلا مویدر های به هاهر سال  بافت

در مرحلوه  Aژن آنتوی د که احتموالا فرضیه را مطرم کر

نظور از شود و ای  ژن صرفخوبی بیان میهتومورزایی ب

وجود ضایعه ماکروسکوپی یا میکروسکوپی در پرندگان 

برای تاییود یوا رد ایو   ،مبتلا قابل ردیابی است. بهرحال

ای  بیمواری  بروز روندفرضیه نیاز به مطالعات بیشتر در 

 حل مختل  بیماری مارک است. و ردیابی ای  ژن در مرا

کلوی، نتوایج مطالعوه اخیور نشوان داد کوه طوربه

بیماری موارک در ایجواد ضوایعات تومووری در ماکیوان 

در پرنوودگان آلوووده بووه ای دارد و خووانگی نقووو عمووده

علاوه بور مشواهده  ،ویروس مارک در مرحله تومورزایی

کننوده و ردیوابی ژن کودتوموور ضایعات ماکروسوکوپی 

هوای ، ای  ژن در سایر ارگوانضایعاتدر آن   Aژنآنتی

 واجد ضایعه میکروسکوپی نیز قابل ردیابی است.

 

 تعارض منافع

گونوه تضواد دارند کوه هوی نویسندگان اعلام می

 منافعی ندارند.
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