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   چکیده
هـاي باکتریـایی،    نظیر مقاومت عوارضی مصرف کنندگان باعث ایجادبیوتیکی در مواد غذایی و انتقال آن به بدن  وجود بقایاي آنتی

هـاي   روش چهـار پلیتـی یکـی از روش    .شود هم زدن میکروفلور طبیعی روده می و به زایی هاي آلرژیک، مسمومیت، سرطان واکنش
هـاي   و بـاکتري  pHشـت بـا   باشد که در چهار محیط ک بیوتیکی در مواد غذایی می میکروبیولوژیکی جهت تأیید حضور بقایاي آنتی

 و بافت از عضله کپل، دیافراگم هاییلاشه گاوهاي کشتار شده در کشتارگاه تبریز نمونه 30 در این مطالعه از. گیردانجام میمتفاوت 
عضـله  ؛ از %)33/93(مـورد   28؛ از نمونـه کبـد،   %)100(مـورد   30هاي کلیه،از بین نمونه .صورت تصادفی اخذ شد کبد و کلیه به

بـا   .بیـوتیکی تشـخیص داده شـدند    آلوده به بقایاي آنتـی %) 33/73(مورد  22 نمونه عضله کپل،و از %) 33/73(مورد  22دیافراگم،
در .  (P<0.05)ماکرولیـدها بـوده اسـت    سیلین و  هاي پنی بیوتیکی مربوط به گروه بررسی نتایج مشخص گردید بیشترین بقایاي آنتی

  (P<0.05).بیوتیکی تشخیص داده شد  ترین بافت به بقایاي آنتی عنوان آلوده ضمن بافت کلیه به
  

  تبریزکشتارگاه ، FPTهاي خوراکی، گاو ،  بیوتیکی، بافت مانده آنتی باقی: هاي کلیدي واژه
  
  

  مقدمه 
ــاي     ــرگ و میره ــیاري از م ــتم بس ــرن بیس ــل از ق قب

هـا یـا پـس از اعمـال      بیمارستانی در اثر عفونت زخم
ها  هاي پاتوژن به این زخم د باکتريجراحی در اثر ورو

  .داد و عفونت ایجادشده توسط آنها روي می
مـیلادي توسـط    1928سـیلین در سـال    با کشف پنـی 

Alexander Fleming اي جهت برخورد  امیدهاي تازه
ها پدیدار گشت و به مرور  گونه عفونت و مقابله با این

هـا جهـت درمـان     بیوتیـک  زمان انـواع و اقسـام آنتـی   
اولین اسـتفاده از  . کار برده شدند ها تولید و به ونتعف

 سال پیش با 40ها در دامپزشکی از حدود  بیوتیک آنتی
ــوز  )FDA )Food and Drug Administration مج

 هاي در ایالات متحده جهت درمان و مدیریت عفونت
به گـزارش   .)(Mithchell, 1993کار گرفته شد  دام به
FDA   هــا  بیـوتیکی در دام  مصـارف آنتــی % 87حـدود
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آن جهـت  % 13هـا و   جهت درمان و کنتـرل عفونـت  
 عنوان مکمل غذایی کاربرد دارد اي و به مصارف تغذیه

)Mithchell, 1993(.  
هـا در درمـان و    بیوتیـک  علت کارایی بالایی کـه آنتـی   به

هــا دارنــد، متأســفانه انــواع مختلــف  پیشــگیري بیمــاري
وارض جانبی دارو و ها بدون در نظر گرفتن ع بیوتیک آنتی

ــط     ــکان، توس ــر دامپزش ــلاوه ب ــی، ع ــع داروی دوره دف
هاي دامپزشـکی و حتـی خـود دامـداران مـورد       تکنسین

   .)(Hossein Khan Nazer, 1999 گیرند استفاده قرار می
هاي دام  علیرغم اثرات مفید این داروها در درمان بیماري

 ها، اثرات سـوء آنهـا نیـز ممکـن     و افزایش وزن بدن دام
ها و چه  باري چه در دام است باعث ایجاد عوارض زیان

   .)(Hossein Khan Nazer, 1999 در انسان شود
خصوص  بیوتیکی در مواد غذایی به وجود بقایاي آنتی

ــدگان      ــرف کنن ــدن مص ــه ب ــال آن ب ــت و انتق   گوش
ــی ــان  یک ــم زی ــرات مه ــن اث ــی از ای ــش م ــد بخ   . باش

  یکی بیــوت هـاي آنتـی   ایـن امـر باعـث ایجـاد مقاومـت     
ــاکتري ــاي آلرژیــک در افــراد    هــا، واکــنش  در ب   ه

ــا ایــن       ــتقیم ب ــمومیت مس ــرات مس ــاس، خط   حس
  داروهــا، خــواص کارســینوژنیک برخــی از آنهـــا    

ــه  ــین ب ــدن    و همچن ــی ب ــور طبیع ــم زدن میکروفل ه
  .);Hossein Khan Nazer, 1999)  Berends, 2001شود می

ها در کشورهاي جهان  بیوتیک که مصرف آنتی ازآنجایی
باشـد و بـه دوره    رویه می خصوص ایران بی و به سوم

شـود، ایـن    ها توجهی نمی بیوتیک از بدن دام دفع آنتی
هـاي   لذا کنترل کیفـی فـرآورده  . باشد مسأله حادتر می

  هـا امـري   بیوتیـک  غذایی از نظر عاري بـودن از آنتـی  
هـاي   در بـین انـواع روش  . باشـد  لازم و ضروري مـی 

هـاي   بیـوتیکی، روش  مختلف تشـخیص بقایـاي آنتـی   

تــرین  تــرین و کــاربردي میکروبیولــوژیکی از متــداول
بیوتیکی در مـواد غـذایی    هاي تعیین بقایاي آنتی روش

ها از  ها در مقایسه با دیگر روش هستند؛ زیرا این روش
تـر   نظر هزینه و زمان و حساسیت تشخیصی به صرفه

  .)Botsoglou, 2001; Afshar, 2000( باشند می
آن  که در این مقاله از) F.P.T. ) Four Plate Testروش 

هـاي اخیـر توسـط برخـی      استفاده شده است، در سـال 
محققین استفاده شده و حساسیت آن جهت تأیید بقایاي 

عنـوان   بیوتیکی مورد تأیید قرار گرفتـه و امـروزه بـه    آنتی
بیـوتیکی در اتحادیـه    روش استاندارد تأیید بقایـاي آنتـی  

   .)Hossein Khan Nazer, 1999(اروپا کاربرد دارد 
تست چهارپلیتی ذاتاً توانایی شناسایی پنج گروه مختلف 

هـا،   هـا، تتراسـیکلین   هـا شـامل بتالاکتـام    بیوتیـک  از آنتی
ــدها را دارد  ــدها و ماکرولی ــولفونامیدها، آمینوگلیکوزی  س

)Koenen-Dierick, et al., 1995; Nolan, et al., 2000(.  
اساس نـوع محـیط کشـت و     این توانایی تشخیص بر

باشد که خلاصـه آن در   شده در آن می باکتري استفاده
  .آورده شده است 1جدول 

  
شناسایی  قابل هاي احتمالی بیوتیک ها و آنتی محیط کشت، باکتري: 1جدول 

  )Myllyniemi, et al.,  2002(ا شده در اروپ در تست چهار پلیت استفاده
pH  محیط

  هاي دخیل بیوتیک یآنت  باکتري تست  کشت آگار

  ها سیلین گروه پنی  باسیلوس سوبتیلیس  0/6
  ها گروه تتراسیکلین

  داروهاي سولفونامیدي  باسیلوس سوبتیلیس  2/7
  گروه آمینوگلیکوزیدها  باسیلوس سوبتیلیس  0/8
  ها سیلین گروه پنی  میکروکوکوس لوتئوس  0/8

  گروه ماکرولیدها
ی گوشـت و  در این راستا هدف از این تحقیق شناسای

ــه(احشــاء خــوراکی  ــد و کلی ــاي  )کب ــه بقای ــوده ب آل
بیـوتیکی، بررسـی وضـعیت آلـودگی گوشـت و       آنتی

و در  شده بـه بـازار   بیوتیک عرضه احشاء آلوده به آنتی
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بیـوتیکی   ترین گروه آنتـی  نهایت مشخص نمودن رایج
  .باشد میمانده در مواد غذایی  باقی

  
  هامواد و روش

 82لاشه در فاصله زمـانی پـاییز    30گیري از تعداد  نمونه
هــاي گاوهــاي کشــتاري  از لاشــه 1383ســال تــا بهــار 

برداري شامل  هاي نمونه محل. عمل آمد کشتارگاه تبریز به
عضله کپل، عضله دیافراگم، کلیه و کبد و حداقل میـزان  

هـا پـس از ثبـت     نمونـه . گرم بود 20 نمونه برداشته شده
دار استریل قرار  وشاتیلنی درپ مشخصات، در ظروف پلی

داده شده و پس از ثبت کد بر روي آنها، تا زمـان انجـام   
درجـه سلسـیوس    - 70 هاي مربوطـه در دمـاي   آزمایش

  ). Afshar, 2000b(منجمد گردیدند 
ــاکتري ــت    ب ــار پلی ــتفاده در روش چه ــورد اس ــاي م   ه
ــوبتیلیس  شـــامل   ) Bacillus Subtilis(باســـیلوس سـ

س لوتئـــوس میکروکوکـــوو  PTCC 1365بـــا کـــد 
)Micrococcus Luteus ( با کدPTCC 1169 باشـد  می .

ها جهت اسـتفاده در محـیط نوترینـت آگـار      این باکتري
میـزان   ها به پس از تکثیر باکتري. مورد کشت قرار گرفتند

مورد نیاز، سوسپانسیونی از آنها در محیط نوترینت براث 
  ).Anonymous, 1992(تهیه گردید 

  ده در روش چهـار پلیـت   محیط کشت مورد اسـتفا 
  شده محیط جوشانده pH. باشد مولر هینتون آگار می

  وسـیله اســید   متـر دیجیتـالی بـه    pHبـا اسـتفاده از   
   2/7، 6صــورت  اســتیک و هیدروکســید ســدیم بــه

 آمـده در دمـاي   دسـت  ترکیب به. تنظیم گردید  8و 
دقیقه در اتـوکلاو   15مدت  درجه سلسیوس به 121

   .استریل شد

ها، طبـق دسـتورالعمل روش    سازي پلیت آمادهپس از 
  در سه باسیلوس سوبتیلیسچهار پلیت، باکتري 

pH  میکروکوکـــوس و بـــاکتري  8و  2/7، 6شـــامل
اي و  بـا اسـتفاده از سـواب پنبـه     pH=  8در  لوتئوس

هـا کشـت داده    رعایت شرایط استریل در سطح پلیت
  .)Botsoglou and Fletouris,2001( شدند

هاي مورد  مینان از حساسیت باکتريجهت حصول اط
ــایش تعــداد   عــدد دیســک  9اســتفاده در انجــام آزم

هاي شـاهد مثبـت    عنوان نمونه بیوگرام مختلف به آنتی
ــت ــا  در هریــک از پلی ــا ب ــرار pHه   هــاي مختلــف ق

  . داده شدند
عضله کپل، عضله دیافراگم، (هاي منجمدشده  نمونه

ســت  7، بــا اسـتفاده از تیــغ شــماره  )کلیـه و کبــد 
شده و سپس بـا   اي بریده صورت استوانه بیوپسی به

ــه    ــه مربوط ــاتی از نمون ــکالپل قطع ــتفاده از اس اس
متر بـرش   میلی 2هایی با ضخامت  صورت دیسک به

آمـده طبـق الگـوي     دسـت  هاي به نمونه. داده شدند
مختلـف   pHدر چهار  5- 2شده در شکل  نشان داده

ي هـر  پس از آن بر رو. تحت آزمایش قرار گرفتند
ها برچسبی شامل نام بـاکتري تسـت،    کدام از پلیت

pH هاي نمونه  محیط، نام ارگان مورد نظر و شماره
  .نصب گردید
سـاعت در انکوبـاتور بـا     24مدت  ها به در ادامه پلیت

هـاي   پلیـت . درجه سلسیوس قـرار گرفتنـد   37دماي 
علـت رشـد    بـه  میکروکوکوس لوتئوسحاوي باکتري 

شـده و   سـاعت انکوبـه   48مـدت   بطئی این باکتري به
 آمده با استفاده از کولیس دیجیتالی دست سپس نتایج به
  .قرائت گردید
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  افـزار  آمده از انجام آزمایش توسـط نـرم   دست نتایج به
SPSS  کـاي مـورد تجزیـه و تحلیـل      و آزمون مربـع  

  .قرار گرفتند
  

  ها یافته
گرفته، هالـه عـدم رشـد در     با توجه به مطالعات صورت

گردد که بقایاي  ار پلیتی فقط زمانی مشاهده میتست چه
زیرا حساسیت ایـن  . بیوتیکی بیش از حد مجاز باشد آنتی

ــه شناســایی بقایــاي   ــادر ب تســت طــوري اســت کــه ق
  باشـد  بیوتیکی کمتر و یا در حـد مقـدار مجـاز نمـی     آنتی

)Hossein Khan Nazer 1995; Hossein Khan Nazer, 1999(.   
هـا  pHراف نمونه، در هر یـک از  لذا ایجاد هاله در اط

عنوان نتیجه مثبت، یعنی آلودگی نمونـه بـه بقایـاي     به
تعداد و درصد مـوارد  . بیوتیکی در نظر گرفته شد آنتی

خلاصـه   2در جـدول   pHمثبت به تفکیـک بافـت و   
  .شده است
، از مجموع %)100(مورد  30نمونه کلیه،  30از مجموع 

  از مجمــوع، %)33/93(مــورد  28نمونــه کبــد،   30
و از مجمـوع  %) 33/73(مورد  22نمونه دیافراگم،  30
داراي بقایاي %) 33/73(مورد  22نمونه عضله کپل،  30

عنـوان   بیوتیکی بودند، در این میان بافت کلیـه بـه   آنتی
بیوتیکی تشـخیص داده   ترین بافت به بقایاي آنتی آلوده

 .)1نمودار  ( (P<0.05) شد

ــورد آ 480از مجمــوع  ــه م ــایش نمون ــه 188زم   نمون
  مــورد بــا اســتفاده از  87مثبــت ارزیــابی گردیــد کــه 

کــارگیري  مــورد بــا بــه 101و  باســیلوس ســوبتیلیس
لـذا بـالاترین   مشخص گردید  میکروکوکوس لوتئوس

هـا و   سـیلین  بیوتیکی مربوط به گروه پنی آلودگی آنتی
  .(P<0.05) باشد  ماکرولیدها می

  
  
  
  

  
  صورت فراوانی مطلق و نسبی محیط کشت به pHشده و  ها به تفکیک بافت، باکتري استفاده یش نمونهنتایج حاصل از آزما: 2جدول 

  لوتئوس. م  باسیلوس سوبتیلیس  باکتري تست
pH 8  8  2/7  6  محیط کشت  

  فراوانی مطلق و نسبی موارد مثبت  تعداد نمونه  بافت
   2  30  عضله کپل

)66/6(%  
2  

)66/6(%  
2  

)66/6(%  
22  

)33/73(%  
  0  30  یافراگمد

)0(%  
0  

)0(%  
0  

)0(%  
22  

)33/73(%  
  15  30  کبد

)50(%  
0  

)0(%  
2  

)66/6(%  
28  

)33/93(%  
  30  30  کلیه

)100(%  
17  

)66/56(%  
17  

)66/56(%  
29  

)66/96(%  
  47  120  جمع

)16/39(%  
19  

)83/15(%  
21  

)5/17(%  
101  

)16/84(%  
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  محیط کشت pHموارد مثبت بر اساس بافت و نمودار مقایسه : 1نمودار 

  
 

 گیريبحث و نتیجه
هـا جهـت    روش غربالی اولین قدم در بررسی نمونـه 
ایـن روش  . اثبات وجود یا عدم بقایاي دارویی اسـت 

بایسـتی ارزان بـوده، قابلیـت انجـام بـا تعـداد بـالاي        
ها، دارا بودن حداقل نتایج مثبت کاذب و منفـی   نمونه

  هاي حـاوي بقایـا    دن براي تمام نمونهکاذب، مثبت بو
  را داشـته  ) مانـده  حداکثر میزان باقی( MRLدر سطح 

  .)Myllyniemi, et al., 2004( باشد
هـاي میکروبیولـوژیکی بیشـترین     امروزه هنـوز تسـت  

هـاي غـذایی در سـطح     استفاده را در غربالگري نمونه
 اجرا بـوده  آسانی قابل  ها به زیرا این تست. کلان دارند

شده، توانـایی شناسـایی    هاي مصرف و نسبت به هزینه
مانده دارویی با ساختارهاي شیمیایی  چندین نوع باقی

ایـن عمــل باعـث کــاهش تعــداد   . متفـاوت را دارنــد 
. شـود  هاي تکمیلـی مـی   هاي ارسالی به آزمایش نمونه

نحوي  ها بایستی به ولی باید توجه داشت که این تست
ــی   ــداقل منف ــه ح ــوند ک ــیم ش ــته تنظ ــاذب را داش   ک

  .)Botsoglou and Fletouris, 2001(باشند 
 در بررسی بقایاي دارویی هر گونه تست میکروبی کارآمد

وجود عنوان یک غربال اولیه جهت تأیید  تواند به می

 دامنه وسیعی از موادي که مانع رشد میکروارگانیسم
آمده در  دست برخی اطلاعات به. کار رود شوند، به می
تواند نقش مثبتی در تأیید نوع  ها می تست این

بیوتیک موجود با استفاده از آنالیز مجدد نمونه با  آنتی
، »سه پلیتی«هاي میکروبی دیگر نظیر روش  روش

» تست باسیلوس سوبتیلیس آلمانی«، »شش پلیتی«
)German Bacillus Subtilis test ( تست چهار «و

 انایی تفریقکه تو) EC four-plate test(» پلیت اروپایی
 بیوتیکی را دارند داشته هاي مختلف آنتی بین گروه

  توانند فرضیاتی  هاي غربالی می این تست. باشند
 دست ها به در مورد نوع بقایاي دارویی در نمونه را

بیوتیک خاصی را  دهند، اما توانایی شناسایی آنتی
  .)Botsoglou and Fletouris, 2001( ندارند

 هـاي  تمام داروهاي دامی و یا متابولیتکه  با توجه به این
دهنـد،   حاصل از آنها فعالیت ضدباکتریایی نشان نمـی 

 )Immunochemical assays(هاي ایمونوشـیمیایی   روش
نیز جهت اهـداف غربـالگري مـورد اسـتفاده قـرار      

هـاي   هاي میکروبـی، تسـت   همانند روش. گیرند می
ایمونوشیمیایی اگرچه بسیار حساس هسـتند، ولـی   
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عنوان یک تست قطعی  توانند از نظر نظارتی به ینم

در نظر گرفته شوند؛ زیرا ایجاد نتایج مثبت کـاذب  
عنـوان   ها به به این علت این تست. در آنها بالاست

مکمل و در قالب یـک سیسـتم آنـالیزي مرکـب از     
هـا   ایـن تسـت  . رونـد  کار مـی  هاي مختلف به روش

گـروه   بیوتیـک در  توانند جهت تعیین نوع آنتـی  می
کار  هاي میکروبی به تشخیص داده شده توسط تست

  .)Botsoglou and Fletouris, 2001(روند 
یافته مشاهده هاله مهاري در اطراف  طبق مطالعات انجام

پـذیر   ها در روش چهار پلیتی تنها زمانی امکـان  نمونه
بیوتیک بیش از حـد مجـاز    است که میزان بقایاي آنتی

تست طوري است که بقایاي زیرا حساسیت این . باشد
دـ  توانـد تشـخیص   کمتر و یا در حد مجاز را نمی  بده

)Hossein Khan Nazer, 1999; Myllyniemi, et al., 2001(.  
آمده در اجراي ایـن تحقیـق،    دست با توجه به نتایج به

میکروکوکـوس  باکتري مشخص گردید که استفاده از 
اشـته  همـراه د  بیشترین نتایج را بـه  pH=8 در لوتئوس

محیط کشت و نـوع بـاکتري    pHبنابراین تغییر . است
بیشترین تأثیر را بر روي آشکارسازي اثـرات مهـاري   

  .باشد ها دارا می بیوتیک آنتی
هایی که قبلاً بر روي روش چهار پلیتی انجـام   بررسی

 شده است گویاي این مطلب است که این تست نسبتاً
  باشد، دن میاستاندارد کر حساس بوده و به آسانی قابل

  بـر بـوده و    گیـر و نسـبتاً هزینـه    حال وقت ولی درعین
ــت     ــت، و طبیع ــیط کش ــب مح ــأثیر ترکی ــال ت احتم

بیوتیک مورد آزمایش بر روي نتایج حاصله زیـاد   آنتی
  .)Botsoglou and Fletouris,2001( است

در مطالعات اخیـر در مـورد تـأثیر محـیط کشـت بـر       
سـولفونامیدها،   فورهـا،  شناسایی ترکیباتی نظیر سـفتی 

و برخی ماکرولیدها مشخص شده است  استرپتومایسین
تماس مستقیم نمونه گوشـت و محـیط کشـت     که در

گیرد، هـیچ   که در روش چهارپلیتی انجام می صورتی به
  ها وجود ندارد بیوتیک براي شناسایی این آنتی تضمینی

  

(Okerman, et al.,1998a; Okerman, et al., 1998b; 
  

 Botsoglou and Fletouris, 2001)  
  

در مطالعه دیگري بـر روي تسـت چهـارپلیتی، دو    
پلیت از این سیستم جهت غربالگري سـولفامتازین  

پلیت . و استرپتومایسین مناسب تشخیص داده نشد
 MRLهــا را در مقــادیر بــالاي  ســوم تتراســایکلین

  هـا  کرد ولی پلیت چهارم بـه بتالاکتـام   شناسایی می
  Botsoglou and)ا حساس بـود و برخی ماکرولیده

Fletouris,2001; Gaudin, et al., 2004(.  
ــون ــایی فلوروکینولـ ــین و  شناسـ ــا، انروفلوکساسـ هـ

  سیپروفلوکساسین تنها بـا یـک پلیـت اضـافی شـامل     
شناسایی بودند که تسـت چهـارپلیتی    کولاي قابل-اي

 ,Hrdlicka, 1990; Myllyniemi)فاقد این پلیت است
  

2004; Botsoglou and Fletouris, 2001)  
  
  

هاي میکروبیولوژیکی در بررسی بقایـاي   استفاده از روش
تعیین . سولفونامیدي در مواد غذایی بسیار ارزشمند است

وجود یا عدم وجود بقایاي سولفونامیدي در مقادیر زیـر  
MRL محققین . باشد کاملاً وابسته به حساسیت تست می

ورد بقایـاي  زیادي حساسیت روش چهـارپلیتی را در م ـ 
انــد و در ایـن میــان روش   سـولفونامیدي بررســی کـرده  

چهارپلیتی موفـق بـه تشـخیص بقایـاي سـولفادیمیدین      
 MRLگردیده است؛ ولی حساسیت آن در مقادیر بالاي 

  ).Currie, et al., 1998;  Khan Nazer, 2004( بوده است
هاي مختلف  در مطالعه دیگري جهت مقایسه روش

 ــ ــاي پن ــایی بقای ــذایی،   یشناس ــواد غ ــیلین در م   س
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ــان روش ــوژیکی تنهـــا    در میـ ــاي میکروبیولـ   هـ
  قابــل مقایســه  HPLCروش چهــارپلیتی بــا  نتــایج

  ).Jevinova, et al., 2003; popelka, et al., 2003( بود
طبق گزارش حسـین خـان نـاظر، حساسـیت تسـت      

هاي میکروبی برآورد  برابر سایر تست 5/2چهارپلیتی، 
 Hossein Khan Nazer, 1995; Hossein(شده است 

Khan Nazer, 1999(.   
 1995هــاي موجــود، در ســال  بــر اســاس گــزارش

نمونـه کلیـه جهـت بررسـی بقایـاي       34000 تعداد
ــی ــی  آنت ــامل پن ــوتیکی ش ــیکلین،   بی ــیلین، تتراس س

ــه   استرپتومایســین، کلرامفنیکــل و ســولفونامیدها ب
هاي ایالتی در انگلستان ارسال شده بـود   آزمایشگاه

  روز  28گــویی،  و زمــان مــورد نیــاز جهــت پاســخ
با اتخاذ روش غربـالی  . ها بود پس از پذیرش نمونه

و در ادامـــه اســـتفاده از الایـــزا   » چهـــارپلیتی«
)ELISA( و اســتفاده از روش کرومــاتوگرافی مــایع

(Liquid chromatography) LC  ــین ــت تعی   جه
ــی  ــوع آنت ــه   ن ــه نمون ــراکم اولی ــک، ت ــا از بیوتی   ه

. نمونـه کـاهش یافـت    170نه تنهـا بـه   نمو 34000
ــاب روش  ــت انتخ ــارپلیتی«عل ــودن، »چه ، ارزان ب

تــوان عملیــاتی بــالا در برخــورد بــا مقــادیر انبــوه 
ها و عدم نیاز به مهارت بـالاي اپراتـور بـود     نمونه

)Botsoglou and Fletouris, 2001 ،Smither, et 

al., 1980; Tsai and Kondo, 2001.(  
آمده در این تحقیـق بیشـترین    دست هبر اساس نتایج ب
بیوتیـک بـه ترتیـب در کلیـه، کبـد و       آلودگی به آنتـی 

و » بگی«هاي  این نتایج با یافته. شود عضلات دیده می
هاي جوجه را از نظر  که بافت 1994همکاران در سال 

ــا  ــاي تتراســایکلین ب ــد  Delvotestبقای بررســی کردن

کـه   در ایـن مطالعـه مشـخص گردیـد    . مطابقت دارد
یابد و اگـر   تتراسایکلین در بافت کلیه تجمع می اکسی

بافت کلیه در یک آزمایش منفـی بـود، عضـلات نیـز     
   ;Hossein Khan Nazer, 1999)عمـلاً منفـی بودنـد   

  

Koenen-Dierick and De Beer, 1998; Myllyniemi, 
  

et al., 2002).  
ــدول   ــه ج ــه ب ــا توج ــه 1ب ــایج ب ــده  دســت و نت   آم

تـوان نتیجـه گرفـت کـه عمـده       مـی در این مطالعه 
بیوتیـک در   هـاي خـوراکی بـه آنتـی     آلودگی بافـت 

هـا و ماکرولیـدها    سـیلین  گاوها شـامل گـروه پنـی   
 هاي باشد که این امر با مطالعات قبلی و واقعیت می

  هــاي کشــور مطابقــت موجــود در ســطح دامــداري
  .)Botsoglou and Fletouris, 2001(دارد 

هـاي بعـدي از غشـاهاي     یگردد در بررس پیشنهاد می
سلولزي جهت بررسی وجـود یـا عـدم نتـایج مثبـت      

  .کاذب استفاده شود
هـاي   همچنین نسبت به جـایگزینی برخـی بـاکتري   

 مورد استفاده در تست از قبیل اشریشیا کـولاي کـه  
 یافتـه  عنوان تسـت چهارپلیـت تغییرشـکل    مروزه به

(Modified Four-Plate Test) MFPT  نامیــده
  .دام شودشود، اق می

  سپاسگزاري
ــاري  ــا دارد از همک ــل    ج ــمیمانه اداره ک ــاي ص ه

شــرقی و کشــتارگاه  دامپزشــکی اســتان آذربایجــان
صنعتی دام تبریز و نیز دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

ــردد   آزاد ا ــگزاري گ ــز سپاس ــد تبری ــلامی واح .س
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Abstract   
Antibiotic residues in food stuff and their transmission to the consumers have some consequences 
such as bacterial resistance, allergic reactions, intoxication, carcinogenic effects and disturbing of 
intestine natural flora of. Four-plate test is among microbiologic methods for detecting antibiotic 
residues in food stuff, which performs in four culture media with different pH values and test bacteria. 
In this study, 30 samples including gluteal muscle, diaphragm muscle, liver and kidney tissues 
obtained randomly from beef carcasses slaughtered in Tabriz abattoir were assayed. From total 30 
kidney samples, every 30(100%) cases; among 30 liver samples, 28(93.33%); from 30 diaphragm 
samples, 22(73.33%) and from 30 gluteal muscle samples, 22(73.33%) cases were diagnosed as 
positive for  antibiotic residues. Results revealed that, the most antibiotic residues belonged to 
Penicilin and Macrolides groups (P<0.05).  In addition, kidneys was diagnosed as the most 
contaminated tissue for antibiotic residues (P<0.05). 
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