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  چکیده
انتقـال از   هـاي قابـل   در این بین بیمـاري . شوند هاي عفونی انسان محسوب می ترین بیماري هاي مشترك باکتریایی جزو مهم بیماري

دلیـل نـوع اسـتفاده در محصـولات غـذایی ماننـد        مرغ بـه  از بین مواد غذایی با منشأ دامی، تخم. اي هستند داراي اهمیت ویژهغذا 
توانـد   پز مورد استفاده قرار گیرد همواره مـی  صورت خام یا نیم هاي غذایی، بستنی و انواع غذاها که ممکن است به ها، چاشنی سس
هـاي اطـراف تبریـز بـا      در این پژوهش با مراجعـه بـه مرغـداري   . ها به انسان باشد انتقال بیماريصورت بالقوه منشأ آلودگی و  به

بعـد از  . مرغ انتخاب و در شرایط کاملاً استریل بـه آزمایشـگاه منتقـل شـدند     عدد تخم 120برداري از تولیدات روزانه، تعداد  نمونه
هارت آگار، بلاد آگار، آبگوشـت تتراتیـوات، آبگوشـت    اث، برین هاي کشت برین هارت بر استفاده از محیط(انجام مراحل کشت 

هـاي اکسـیداز و کاتـالاز،     گـرم، تسـت   آمیـزي  رنـگ ...) آگار، سالمونلا شیگلا آگـار و  XLD، آبگوشت تیو گلیکولات، Fسلنیت
  مـورد بررسـی، در   نمونـۀ   120 از بـین . هاي موجود بر روي پوسته و داخل زرده جداسازي و مورد شناسایی قـرار گرفـت   باکتري

هـا شـامل    را گـرم مثبـت   31/26%هـا و   را گـرم منفـی   68/73%از ایـن تعـداد   . آلودگی زرده به اثبات رسید)  83/15٪(مورد 19
تعلـق   16/4%هـا باسـیلوس بـا فراوانـی      وگرم مثبـت  3/8%هاي زرده به سودوموناس با فراوانی  بیشترین سهم گرم منفی. شدند می

 16/99%هـاي باکتریـایی بودنـد کـه      نمونۀ پوسته داراي آلودگی 120مورد از  119هاي اخذشده از پوسته  همچنین از نمونه. داشت
هـاي   بیشترین سهم گـرم منفـی  . گرم مثبت بودند 44/76% ها گرم منفی و  نمونه 23/ 55%از این میان . داد ها را تشکیل می کل نمونه

با  و سیتروباکتر 83/5%، پروتئوس با 83/10%ها بود، اشریشیا با  در کل پوسته 33/18%پوسته مربوط به جنس سودوموناس با فراوانی 
 80%هاي جداشده از پوسته بیشترین سهم متعلق به باسـیلوس بـا فراوانـی     از میان گرم مثبت. هاي بعدي قرار داشتند در رتبه %16/4

. داشـتند هاي بعدي قـرار   در رتبه  5/7%میکروکوك با  و 16/9%، رودوکوك با 15%، استرپتوکوك با 16/34%بود و استافیلوکوك با 
یک ریسک  هاي با پوسته کثیف در محصولات غذایی مرغ توان گفت که استفاده و مصرف تخمبراساس نتایج حاصله از این تحقیق می
  .هاي غذازاد باکتریایی شود تواند منجر به ایجاد بیماري شود و می جدي براي سلامت انسان محسوب می

  

  مرغ، پوسته، زرده باکتریایی، تخم عوامل: هاي کلیدي اژهو
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  مقدمه
تــرین  اهمیــت هــاي زئونــوز باکتریــایی از بــا بیمــاري
 )Tabatabayi, 2001(باشـند   عفونی مـی هاي  بیماري

سـالمونلوز، سـل و بروسـلوز     که سه بیماري طوري به
تـرین معضـل عفـونی جوامـع انسـانی محسـوب        مهم
  ). Quinn, 2002( شوند می

هاي منتقله از غذا  هاي زئونوز بیماري در بین بیماري
اي از نظر بهداشت عمومی برخوردار  از اهمیت ویژه

که امروزه با توجه به معضل  طوري باشند به می
هاي نوپدید و بازپدید مثل سل،  افزایش بیماري

بروسلوز، آنفولانزا و ویبریوها که اغلب توسط مواد 
کنند لزوم ایجاد  یدا میغذایی به انسان انتقال پ

اي مابین پزشکان و دامپزشکان جهت  همکاري حرفه
ارتقاء سطح سلامت جامعه، بیش از پیش احساس 

از بین مواد غذایی ). Tabatabayi, 2001(شود  می
دلیل نوع استفاده در  مرغ به با منشأ دامی تخم

هاي غذایی،  ها، چاشنی سس: تولیدات غذایی مانند
صورت خام  غذاها که ممکن است بهبستنی و انواع 

تواند  پز مورد استفاده قرار گیرد، همواره می نیم و یا
ها به  صورت بالقوه منشأ آلودگی و انتقال بیماري به

که امروزه  طوري به). March, 1969( انسان باشد
گیرد و  اي در این زمینه صورت می مطالعات گسترده

لمونلا، سا: برخی عوامل عفونی باکتریایی نظیر
مرغ  اغلب از طریق تخم... کمپیلوباکتر، یرسینیا و 
عنوان یک مشکل  شود که به آلوده به انسان منتقل می

 شود بهداشتی حتی در جوامع پیشرفته محسوب می

)Favier, 2008 (شیوع بالاي  80که در دهه  طوري به

سالمونلوز در انگلستان باعث شد تا در یک دوره 
  در این کشور ممنوع اعلام مرغ  زمانی مصرف تخم

از سوي دیگر مطالعات ). Tabatabayi, 2001( شود
مرغ از  هاي تخم گسترده در زمینه کاهش آلودگی

 کننده، پرتو فرابنفش، طریق استفاده از مواد ضدعفونی
دهنده اهمیت  هاي حرارتی نشان و روشپرتو گاما 
  ).De Reu, 2005; Favier, 2008(باشد  موضوع می

ه به موارد فوق شناسایی عوامل باکتریایی موجـود  با توج
شـده بـه بـازار از یـک طـرف       هـاي عرضـه   مرغ در تخم

تواند امکان تدوین یـک برنامـه اصـولی و مـدون در      می
هاي ناشی از این مواد غـذایی   کنترل و پیشگیري بیماري

تواند محکی باشـد بـر    را فراهم کند و از طرف دیگر می
مـرغ در   ات تولید و عرضه تخـم هایی که در مؤسس برنامه

  .گیرد ها صورت می جهت کاهش آلودگی
ــایی   پــژوهش حاضــر در نظــر دارد نــوع عوامــل باکتری

شده در بازار تبریز را کـه    هاي عرضه مرغ موجود در تخم
اي با  به مدفوع آلوده هستند شناسایی و در کنارآن مقایسه

  .هاي تمیز انجام دهد مرغ هاي تخم آلودگی
  

  هاروشمواد و 
رکــز تولیدکننــده م 3 بــا مراجعــه بــه مطالعــهدر ایــن 

 می گردد، تبریز مرغ که محصولات آن روانه بازار تخم
هاي  مرغ برداري از تولیدات روزانه اعم ازتخم با نمونه

مـرغ   عـدد تخـم   120آلوده به مدفوع و پـاك، تعـداد   
مرغ  تخم هاز هر شان ترتیب که بدین. آوري گردید جمع

صورت جداگانه  هاي آلوده بودند به مرغ مکه حاوي تخ
ها برداشته و بعـد از قـرار    مرغ در شرایط استریل تخم
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هاي نـایلونی در بسـته اسـتریل، در     دادن آنها در کیسه
ترین زمان ممکن بـه آزمایشـگاه میکروبیولـوژي     کوتاه

دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد اسـلامی واحـدتبریز   
هـاي حـاوي    دام از شـانه ضمناً از هر ک. ارسال گردید

عنـوان   مرغ سالم بـه  عدد تخم 2مرغ آلوده، تعداد  تخم
  .شاهد به همان روش به آزمایشگاه منتقل شد

مـرغ تحـت    هر بار تعداد مشخصی تخمدر آزمایشگاه 
انتقـال  ازصـورت کـه پـس     بدین گرفت آزمایش قرار 

در شرایط اسـتریل در کنـار    ها به آزمایشگاه، مرغ تخم
بـا   .ها از کیسه استریل خـارج گردیـد   مرغ شعله، تخم

اسـتریل   سـرم فیزیولـوژي  کشیدن سوآب آغشـته بـه   
و بـه   تهیـه   از آنهـا نمونـه   هـا،  مرغ برروي پوسته تخم

آبگوشـت قلـب و مغـز    (بـرین هـارت بـراث    محیط 
ه شـد، بعـد از   سازي انتقال  داد منظور غنی به )گوساله

جداگانـه   صورت ها به مرغ برداري از پوسته، تخم نمونه
منظور ضدعفونی در داخل بشرهاي استریل حـاوي   به

که قبل از شروع آزمایش آماده شـده بـود   %  70الکل 
کـه آسـیبی بـه پوسـته آن وارد      نحـوي  هبقرار گرفتند 

ساعت در این شرایط رها   1مدت  هها ب مرغ تخم. نشود
بـه   آلودگیشدند تا با ضدعفونی کامل پوسته احتمال 

بـرداري از زرده بـه    ته و نمونـه هنگـام شکسـتن پوس ـ  
 ـ  براي تهیه نمونه از زرده  تخـم  .حداقل برسد ه مـرغ ب

  :شد ترتیب زیر عمل  
و بـراي   شـده  از درون بشـر  بیـرون آورده   هـا مرغ  تخم

مـرغ در   داخل محتویات تخمه لوگیري از ورود الکل بج
 تـامپون اسـتریل  مـرغ  بـا    هنگام شکسـتن، سـطح تخـم   

کنار شـعله چـراغ الکلـی و     رو د گردیدخوبی خشک  هب

شـده  مرغ شکسته  استریل پوسته تخم  کمک یک پنسه ب
  مقـدار  یلرکمک یک سمپلر با سر سـمپلر اسـت  ه سپس ب

بـرین  محـیط   2برداري  و به  از زرده نمونه سی سی 1
لازم بـه  ( .داده شدانتقال  تیوگلیکولات وهارت براث 

بـا   انتقال زردهبعد از  برین هارت براثذکر است که 
بـرین  ). هم زده شـد  مخلوطکاملا ) Shaker(لرزاننده 

هاي کشـت داده شـده از زرده و پوسـته     هارت براث
ــراي ــاعت  24 ب ــاي  درس ــه  37دم ــیوسدرج    سلس

   .ندشدگذاري  خانهگرم
ســازي بــرین هــارت بــراث  هــاي غنــی ســپس، محــیط

هاي پوسـته و زرده، جهـت بررسـی     شده با نمونه کشت
آن مورد بازرسی قرار گرفتند، در شواهد رشد باکتري در 

ادامه کار در صورت مشاهده رشد باکتري با نشانه ایجاد 
  :گیري قرار گرفت مسیر مورد پی 2کدورت در محیط، 

ــیر اول، بعــد از نمونــه   - 1 بــرداري از محــیط   در مس
صـورت   استریل در محیط بلادآگار به آنسسازي با  غنی

انکوبـاتور  ساعت در  24مدت  خطی کشت داده شد و به
بعد از سپري شـدن ایـن مـدت    . گذاري گردید خانه گرم

. هاي رشدیافته بر روي این محیط بررسی گردیدنـد  کلنی
در صورت رؤیت بیش از یک نوع کلنی بر روي محیط، 

صـورت   سازي گردید بـدین  اقدام به انجام کشت خالص
که با اسـتفاده از یـک آنـس اسـتریل از هـر نـوع کلنـی        

، بر روي یک محـیط عمـومی مغـذي    متفاوت رشدیافته
همچون بلادآگار یا برین هارت آگار کشت خطی داده و 

ــراي ــاتور  24 ب درجــه سلســیوس  37ســاعت در انکوب
ــرم ــذاري گردیــد  خانــه گ ــد از اتمــام مرحلــه   . گ بع
سازي، براي رسیدن به جنس بـاکتري جداشـده،    خالص
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، OFآمیزي گرم، کشت در محـیط   مبادرت به انجام رنگ
کاتالاز، اکسیداز و همچنین کشـت در محـیط    هاي تست

هـا   دسته از باکتري مک کانکی آگار براي تفریق جنس آن
  .آمیزي، گرم منفی بودند، گردید که در رنگ

در  سـالمونلا دلیل اهمیـت جـنس    در مسیر دوم به -2
هاي غذایی و خطر بـالاي آن بـراي سـلامتی     آلودگی

و جستجوي طور جداگانه به بررسی  جوامع انسانی، به
  .این باکتري گرم منفی پرداخته شد

برداري از برین هارت بـراث   صورت که با نمونه بدین
  بـا اســتفاده از آنــس اســتریل مبــادرت بــه کشــت در 

محیط مایع آبگوشت سلنیت و آبگوشت تتراتیونات  2
ــد ــان  . گردی ــدن زم ــی ش ــس از ط ــاعته  15 -18پ س

ط از آنها در محـی  درجه سلسیوس 37انکوباسیون در 
X.L.D محیط انتخابی (عمل آمد  آگار، کشت خطی به

و بـا گذشـت    )سـالمونلا ها و افتراقی براي  گرم منفی
شـده   هـاي کشـت   ساعته انکوباسیون، محیط 24زمان 
XLD    در صـورت  . آگار مورد بازرسـی قـرار گرفـت

رنگ محـیط کشـت، شـفاف بـا      هاي هم مشاهده کلنی
ه بــا مشــکوك شــدن بــه خــانواد) SH2(مرکــز ســیاه 

به بررسـی توانـایی تجزیـه اوره و لیـزین و     سالمونلا 
ــد رســوب  ــت در  SH2تولی ــین کش ــا و همچن در آنه

مالنـات، سـیمون   : شـامل  سالمونلاهاي افتراقی  محیط
و MR-VP ، تریپل شوگرآیرون آگار و SIMسیترات، 

هاي  مبادرت به انجام تست سالمونلادر نهایت با تأیید 
  .والان گردید یسرم پل تأیید تشخیصی با آنتی

هـوازي   هـاي کشـت بـی    در رابطه با سرنوشت محیط
تیوگلیکولات، بعد از انجـام کشـت مسـتقیم از زرده،    

درجـه سلسـیوس    دقت بسـته شـده و    ها به درب لوله
بعد از سپري شدن این . مورد انکوباسیون قرار گرفت

در صـورت  . ها مورد بازرسی قرار گرفتند مدت محیط
ایجاد کدورت در این محـیط،   مشاهده رشد باکتري و

اقدام به کشت  خطی در یک محیط عمومی همچـون  
ــیون در   ــار و انکوباس ــا بلادآگ ــار ی ــارت آگ ــرین ه   ب

هوازي حاوي گازپک  درجه سلسیوس در جار بی 37
A  ساعت گردیـد در ادامـه در صـورت     24-48براي

مثبت بودن رشد باکتري در ایـن محـیط مبـادرت بـه     
هاي تفریقی اکسـیداز و   و تستآمیزي گرم  انجام رنگ

منظـور تشـخیص    بـه  OFکاتالاز و کشـت در محـیط   
جملـه   هـا مـن   ها با سـایر بـاکتري   تفریقی کلستریدیوم

هـوازي اختیـاري اسـت     بی -که هوازي استافیلوکوك
لازم به ذکر است که کلستریدیوم باسیل گرم . (گردید

مثبت، فرمنتاتیو و اکسیداز و کاتالاز منفی است که در 
  ).پژوهش ما یافت نگردید

  

  هایافته
  میزان آلودگی باکتریایی درپوسته

  

  

  فراوانی آلودگی در پوسته: 1جدول 
  %فراوانی   آلودگی در پوسته

    16/99   ها مرغ درکل تخم
   82/98  هاي با پوسته کثیف مرغ در تخم
    100  هاي با پوسته تمیز مرغ در تخم

  
  

مرغ  گروه تخم 2پوسته در مقایسه درصد آلودگی کل : 2جدول 
  با پوسته تمیز و آلوده

  پارامتر Z  حالت

n.s 96/1 < 64/0 (P-Value 0.05)   مقایسه میزان آلودگی در
  پوسته

  

n.s :دار  غیرمعنی  
S :P<0.05   

SS: P<0.01 
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  میزان آلودگی در زرده
  

  
  فراوانی آلودگی در زرده :3جدول

  %فراوانی   آلودگی در زرده
  83/15  ها مرغ درکل تخم

  47/16  هاي با پوسته کثیف مرغ در تخم
  28/14  هاي با پوسته تمیز مرغ در تخم

  

  
مرغ  مقایسه درصد آلودگی کل زرده در دو گروه تخم: 4جدول 

  با پوسته تمیز و آلوده
  پارامتر Z  حالت

n.s 
96/1 < 3/0 (P-Value 0.05) مقایسه میزان آلودگی  

  در زرده
  

n.s :دار  غیرمعنی  
S :P<0.05   

SS: P<0.01 

  
  هاي گرم منفی و گرم مثبت سطح پوسته فراوانی باکتري: 5جدول 

  
  پوسته (- gr)هاي گرم منفی  فراوانی باکتري: 6جدول

فراوانی در 
هاي  مرغ تخم

  با پوسته تمیز

ر فراوانی د
هاي  مرغ تخم

  با پوسته آلوده

  فراوانی
در کل 

  ها مرغ تخم
  خانواده  جنس

57/8  76/11  83/10  E.coli  

 
Enterobacteriacae

 
 

 -  52/3  5/2  Enterobacter 
75/2  70/4  16/4  CitroBacter 
75/2  05/7  83/5  Proteus 
 -  17/1  83/0  Salmonella 
 -  17/1  83/0  Bordetella 
40  88/5  33/18  Pseudomonas 
 -  35/2  66/1  Actinobacillus 
 -  35/2  66/1  Francissella 
 -  17/1  83/0  Aeromonas  

  
  

  هاي گرم منفی در پوسته مقایسه درصد آلودگی باکتري: 7جدول 
  مرغ با پوسته تمیز و آلوده گروه تخم 2

  پارامتر  Z  حالت
n.s  96/1 < 51/0  E.Coli 
n.s  96/1 < 126/1  Enterobacter 
n.s  96/1 < 46/0  Citrobacter 
n.s  96/1 < 89/0  Proteus 
n.s  96/1 < 64/0  Salmonella 
n.s  96/1 < 64/0  Bordetella 

SS  96/1 > 65/4  
Pseudomonas  5/2 > 65/4  

n.s 96/1 < 91/0  ActinoBacillus 
n.s  96/1 < 91/0  Francissella 
n.s  96/1 < 64/0  Aeromonas 

  

n.s :دار  غیرمعنی  S :P<0.05      SS: P<0.01 
  

  پوسته (+ gr)هاي گرم مثبت فراوانی باکتري: 8جدول 
فراوانی در 

هاي  مرغ تخم
  با پوسته تمیز  

فراوانی در 
هاي  مرغ تخم

   با پوسته آلوده

فراوانی  در 
کل 
  ها مرغ تخم

  جنس 

14/77  17/81  80  Bacillus 
42/11  52/43  16/34  Staphylococcus 
28/14  29/15  15  Streptococcus 
57/8  41/9  16/9  Rhodococcus 
 -  17/1  83/0  LactoBacillus 
75/2  52/3  33/3  Eryseopelotrix 
 -  58/10  5/7  Micrococcus 
 -  70/4  33/3  Corynebacter 
  مخمر  83/0  17/1  - 

  

  
 2هاي گرم مثبت در پوسته  مقایسه درصد آلودگی باکتري: 9جدول

  ز و آلودهمرغ با پوسته تمی گروه تخم
  پارامتر Z  حالت
n.s  96/1 < 50/0   Bacillus  
SS  

96/1 > 37/3  
Staphylococcus  5/2 > 37/3  

n.s  96/1 < 14/0   Streptococcus  
n.s  96/1 < 14/0   Rhodococcus  
n.s  96/1 < 64/0  Lactobacillus  
n.s  96/1 < 18/0  Eryseopelotrix  
S  96/1 > 00/2  

Micrococcus  5/2 < 00/2  
n.s  96/1 < 64/0  Corynebacter  
n.s  96/1 < 64/0   مخمر  

  

n.s :دار  غیرمعنی  S :P<0.05      SS: P<0.01 

  %فراوانی   هاي سطح پوسته نوع باکتري
  55/23 (-gr)گرم منفی 
  45/76 (+gr)گرم مثبت 
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  کننده زرده هاي گرم منفی و گرم مثبت آلوده فراوانی باکتري: 10جدول 
  %فراوانی   کننده زرده هاي آلوده نوع باکتري

  68/73  (-gr)گرم منفی 
  31/26 (+gr)گرم مثبت 

  
  

  زرده (-gr)هاي گرم منفی فراوانی باکتري: 11جدول 
با پوسته 
  تمیز  

با پوسته 
  آلوده 

کل 
  ها مرغ تخم

  جنس

85/2  17/1  66/1  Acinetobacter 
 -  17/1  83/0  Enterobacter 
20  52/3  3/8  Pseudomonas 
 -  17/1  83/0  ActinoBacillus 

  
  

منفی در زرده  هاي گرم گی باکتريمقایسه درصد آلود: 12جدول 
  مرغ با پوسته تمیز و آلوده گروه تخم دو

  پارامتر  Z  حالت
n.s 96/1 < 65/0   Acinetobacter 
n.s  96/1 < 64/0   Enterobacter 

SS 
96/1 > 97/2   

Pseudomonas 5/2 > 97/2   
n.s  96/1 < 64/0   ActinoBacillus 

  

n.s :دار  غیرمعنی  
S :P<0.05   

SS: P<0.01 
  

  
  زرده (+ gr)هاي گرم مثبت  فراوانی باکتري: 13 جدول

  جنس  ها مرغ کل تخم  با پوسته آلوده   با پوسته تمیز  
 -  88/5  16/4  Bacillus 

  
  

  

  
گروه  2هاي گرم مثبت در زرده  باکتري مقایسه درصد آلودگی: 14جدول 

  مرغ با پوسته تمیز و آلوده تخم
  پارامتر Z  حالت
n.s 96/1 < 47/1   Bacillus 

  

n.s :دار  غیرمعنی  
S :P<0.05    

SS: P<0.01 

  گیريو نتیجهبحث 
رسد فراوانی بالاي باسیلوس،  نظر می با بررسی نتایج به

توانـد ناشـی از    استافیلوکوکوس و سـودوموناس مـی  
هـا   هاي محیطی باشـد چـرا کـه ایـن بـاکتري      آلودگی

هاي  ترین باکتري ترین و فراوان که جزو مهم براین علاوه
باشند، نسـبت   د در محیط و غشاهاي طبیعی میموجو

ویژه  به(به شرایط بد محیطی نیز مقاومت بالایی دارند 
، همچنین از دلایل بالا )استافیلوکوکوس و سودوموناس

توان به رشد ساده و سریع  ها می بودن میزان این باکتري
ها اشاره کرد که باعـث   آنها در مقایسه با سایر باکتري

هـاي   هاي بیشتري در قیاس بـا بـاکتري   شود نمونه می
و همکاران با انجام  Kaleidari. سخت رشد جدا شوند

طـور بیـان داشـتند کـه      ایـن  1385در سـال   پژوهشی
طور طبیعی در مدفوع وجـود دارنـد و    ها به باسیلوس

مرغ از طریق مدفوع در بالا بـردن   آلودگی پوسته تخم
اهمیـت  هـا حـائز    میزان جداسازي این دسته ازباکتري

در درجه بعدي اهمیت، بالا ). Kaleidari, 2005(است 
بودن میـزان آلـودگی بـه انتروباکتریاسـه در پـژوهش      

مـرغ بـه    تواند ناشـی از آلـوده شـدن تخـم     حاضر می
ترشحات دستگاه گوارش در کلـوآك مـرغ در حـین    

ها در  میزان بالاي این دسته از باکتري. تخمگذاري باشد
جداسازي آنها را در پژوهش  مدفوع، بالا بودن درصد

ویـژه بـالا بـودن نسـبی ایـن       به. کند حاضر توجیح می
هاي با پوسته آلوده در این تحقیق  مرغ ها در تخم باکتري

  .موید مطلب فوق است
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هاي مشـابه و مقایسـه آن بـا     با بررسی نتایج پژوهش
هاي فراوانـی در ایـن    خوانی نتایج پژوهش حاضر هم

  .گردد زمینه مشاهده می
ــال  Seviourدر تحقیـــق  ــاران در سـ ، 1973و همکـ

باسـیلوس  و باسـیلوس سـرئوس   ویـژه   ها به باسیلوس
از پوسـته جداسـازي گردیـد کـه فراوانـی      سوبتیلیس 

ــته باســیلوس ســرئوس  ــده از پوس    41/16%جداگردی
  ).Seviour, 1972(بود 

بـا کـار بـر روي     1385کلیدري و همکاران در سـال  
کشـی، میـزان آلـودگی     هجوج ـ مرغ قابل عدد تخم 120

 3/3%و میـزان آلـودگی را در زرده    66/96%پوسته را 
همچنــین بیشـترین میــزان بــاکتري  . گـزارش نمودنــد 

و در  6/86%جداشده از جنس باسیلوس بـا فراوانـی   
 9/19%درجه بعدي اهمیت استافیلوکوك بـا فراوانـی   

آمده از تحقیق  دست همچنین بر طبق نتایج به. باشد می
Bruce  هـاي   عمده بـاکتري  1978همکاران در سال و

: هـاي هـچ نشـده شـامل     مـرغ  کننده پوسته تخـم  آلوده
 استرپتوکوك، استافیلوکوك، سـودوموناس، میکروکـوك،  

ــا   ــد کــه ب باســیلوس و خــانواده انتروباکتریاســه بودن
  .)Kaleidari, 2005(خوانی دارد  پژوهش ما هم

De Reu   ــال ــاران در س ــام   2006و همک ــا انج ب
ها، بیشـترین بـاکتري    مرغ ی روي پوسته تخمتحقیق

اعـلام   60%جدا شده را سـودوموناس بـا فراوانـی    
و همکـاران در سـال    Musgroveنمودند، همچنین 

ها، بیشترین  مرغ برداري از پوسته تخم با نمونه 2008
باکتري غیرخانواده انتروباکتریاسه را سـودوموناس  

فـی  ذکر نمودنـد کـه بـا بیشـترین بـاکتري گـرم من      

ــم   ــا ه ــژوهش م ــته در پ ــده از پوس ــوانی جداش   خ
  .)De Reu 2006; Musgrove, 2007(دارد 

در ارتباط با میزان پایین آلـودگی زرده در مقایسـه بـا    
مـرغ داراي    تخم. باشد توجه می پوسته نکات ذیل قابل

سدهاي فیزیکـی و شـیمیایی متعـددي اسـت کـه در      
ه هـا نقـش مهمـی دارد ک ـ    جلوگیري از نفوذ بـاکتري 

ــداقل     ــه ح ــه زرده را ب ــودگی ب ــیدن آل ــال رس احتم
از طرف دیگر براي نفوذ آلـودگی از پوسـته   .رساند می

  .مرغ فاکتور زمان بسیار مؤثر هست به محتویات تخم
آلـودگی در زرده بـه اثبـات     83/15%در پژوهش مـا،  

بـا   بیشترین سهم به سودوموناس. از این تعداد. رسید
بـه ذکـر اسـت کـه      لازم. تعلق داشـت  3/8%فراوانی 

ي گـرم  هـا  بـاکتري آلودگی زرده  ناشـی از    %68/73
ــدود   ــه ح ــود ک ــی ب ــی   3منف ــتر از فراوان ــر بیش براب

 ي گـرم مثبـت جداگردیـده از زرده اسـت    هـا  باکتري
ــالی ) 31/26(% ــن درح ــن   ا  و ای ــزان ای ــه می ــت ک س

روي پوسته دقیقاً عکس این حالـت اسـت    ها فراوانی
این تفاوت ) 45/76%و گرم مثبت  55/23%گرم منفی (

ــیرا   ــ  م ــادي ب ــدود زی ــا ح ــوان ت ــدرت  هت ــاطر ق خ
دلیل داشتن لیزوزیم  بهکه . ضدباکتریایی سفیده دانست

ي گرم  مثبـت شـده و   ها باکتريباعث تخریب دیواره 
 هـا  بـاکتري مانند سـدي از میـزان نفـوذ و رشـد ایـن      

 2006و همکاران در سال  De Reuهمچنین . کاهد می
ي هـا  بـاکتري نشان دادند کـه اغلـب   با انجام تحقیقی 

  ، متحـرك  هـا  نفوذي به زرده، جزو دسـته گـرم منفـی   
ــد و بیشــترین ســهم را ) تکــی( اي و غیرخوشــه بودن
دادند که کاملاً بـا پـژوهش    میتشکیل  ها سودوموناس

  .)De Reu, 2006 ( ما تطابق دارد
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اي  و همکاران با انجـام مطالعـه   Cook، 2003در سال 
شـونده از طریـق پوسـته     ي منتقـل هـا  بر روي عفونت

ــم ــرغ تخ ــم ــه در  ز، گ ــد ک ــوارد 16%ارش نمودن  ،م
از پوسـته جـدا    انتروباکتریاسـه ي خـانواده  هـا  باکتري
ــد  شــده ــوارد شــامل ان ــین بیشــترین م ــن ب  کــه در ای

 ودر درجه بعـدي اهمیـت   پروتئوس و اشریشیاکولاي
ــراتیا ــیتروباکتر ،س ــاکتر  ،س ــینیا  وانتروب ــدیرس . بودن

و  هـا  پوسـته   15%در  سـودوموناس تري همچنین بـاک 
  بـا  هـا  باسـیلوس ارش شـده اسـت و   زگ ها زرده %22
فراوانــی بیشــترین بــاکتري جداشــده از پوســته   %39

 ،کوكاسـترپتو  ي جـنس هـا  باکتريو در نهایت  بودند
  ارش زگ ـ ها پوسته 20%در  میکروکوكو  کوكاستافیلو

  .)Cook, 2003( شدند
شـونده   زاي منتقـل  يدر ارتباط با عوامـل مهـم بیمـار   

در پـژوهش حاضـر    سـالمونلا  ویژه به مرغ تخمتوسط 
دست آمد که آن هـم   هتنها یک مورد مثبت از پوسته ب

از زرده  سالمونلاییبود و هیچ  سرووار انتریتیدیساز 
ام تحقیقی در سال جمشیدي با انج .جداسازي نگردید

  تنهـا  مصـرفی،  مـرغ  تخـم عـدد   بر روي پانصد 1363
 1992و همکاران در سال  Poppeلمونلا و مورد سا 1

اخذشـده از   مـرغ  تخم ز چهارده هزاربرداري ا با نمونه
سـالمونلا  مـورد   1 گذار در کانادا فقـط  چند گله تخم
  .)Poppe, 1992( از پوسـته جـدا کردنـد   انتریتیـدیس  

 Jones بـرداري از   با نمونـه  2007و همکاران در سال
 ،از پوسته سالمونلا 1/1%ي مصرفی، میزان  ها مرغ تخم

Shareef  مـرغ  تخـم عـدد   و همکاران با ارزیابی صـد 
ــراق،   ــم اردك در عـ ــومی و تخـ ــالمونلا  6% بـ سـ

و همکـاران در   Ching-Leeاز پوسـته و   مـوریم  تیفی
ي خوراکی در هاوائی ها مرغ تخمبا بررسی  1991سال 

ــالمونلا %4/9 ــد   سـ ــازي کردنـ ــته جداسـ   . از پوسـ

Ozyer   ــال ــاران در سـ ــق  1992و همکـ ــا تحقیـ   بـ
ــر روي  ــدد  400ب ــمع ــق  تخ ــنعتی موف ــرغ ص ــه م    ب
  نشـدند  از پوسـته یـا محتویـات    سـالمونلا  جداسازي

  

 (Ching, 1991; Jones, 2007; Ozyer, 1999; Shareef, 1997).  
  

در پژوهش سالمونلا  در رابطه با آلودگی محتویات به
  Chapmanما، مورد مثبتی یافت نگردید که با تحقیـق  

  عـدد   1000بـر روي   1998ان کـه در سـال   و همکار
  اي بـا آلـودگی طبیعـی بـه     اخذشـده از گلـه   مرغ تخم

انجام شد و  موفق به جداسازي  موریوم تیفی سالمونلا
  خـوانی  هـم نشـدند   مـرغ  تخـم از محتویات  سالمونلا

  .)Chapman, 1988( دارد
Hayemi  گیري از با نمونه 1376در سال  و همکاران  

بـا   سـالمونلا مـورد   9در تهـران   مرغ تخمعدد  1200
جـدا   هـا  مـرغ  تخـم از محتویـات   1%فراوانی کمتر از 

ــد ــال  . کردن ــه در س ــی ک ــین در پژوهش   1382همچن
 مـرغ  تخـم  300توسط جعفري و همکـاران بـر روي   

   66/1%بــومی مصــرفی در اهــواز انجــام گرفــت،     
ــودگی ــالمونلایی  آل ــخیص داده  س ــات تش   از محتوی

  .) Hayemi, 1997; Jaafari, 2006( شد
و  Musgroveآمـده از تحقیـق    دسـت  بر طبـق نتـایج بـه   
گونه بیان داشتند  ، این محققین این2007همکاران در سال 

که انتقال از پوسته نقش مهمی در آلودگی محتویـات بـه   
  .)Musgrove, 2007 ( سالمونلا انتریتیدیس ندارد
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شود که آلـوده بـودن یـا     با مطالعه نتایج، مشخص می
تواند دلیل بر عـدم وجـود    پوسته به مدفوع نمینبودن 

بایست مورد توجـه قـرار    اي که می نکته. باکتري باشد
گیرد این اسـت کـه آلـوده بـودن پوسـته بـه مـدفوع        

تواند منجـر بـه افـزایش تعـداد بـاکتري بـر روي        می
ــات را    ــردن محتوی ــوده ک ــک آل ــده و ریس پوســته ش

ر و همکـاران د  De Reuطورکـه   همـان . افزایش دهد
گیـري   گونـه نتیجـه   در تحقیق خود ایـن  2006سال 

هـاي مـورد نفـوذ قـرار      مـرغ  کردند که پوسته تخـم 
هاي مـورد   در مقایسه با پوسته) داراي ترك(گرفته 

هاي  مرغ نفوذ قرار نگرفته و همچنین محتویات تخم
هاي  مرغ آلوده به مدفوع در مقایسه با محتویات تخم

الاتري از آلودگی طور مشخصی میزان ب غیرآلوده، به
و همکـاران بـا     Jones.دهند باکتریایی را  نشان می

ــه  2004انجــام تحقیقــی در ســال  ــد ک نشــان دادن
طـور مشخصـی    شده تجاري بـه  هاي شسته مرغ تخم

داراي آلودگی کمتري از لحاظ جمعیـت باکتریـایی   
  نکتــه . هــاي نشســته هســتند مــرغ نســبت بــه تخــم

د اهمیـت  دیگري که از نظر سـلامت جامعـه واج ـ  
ــزان    ــودن می ــالا ب ــه ب ــت ک ــأله اس ــن مس ــت ای   اس

مـرغ   آلودگی پوسته در هنگام شکستن پوسته تخـم 
صـورت خـام،    مـرغ بـه   منظـور اسـتفاده از تخـم    بـه 
تواند باعث آلودگی محتویات و بـروز آلـودگی    می

  .)De Reu, 2006; Jones, 2007(گردد 
 آمده بـا اسـتفاده از آزمـون    دست بهدر ارتباط با نتایج 

  :ذکر است موارد ذیل قابل Z آماري

مقایسه درصد آلـودگی کـل پوسـته در دو گـروه      -1
) ي با پوسته آلـوده و تمیـز  ها مرغ تخم(مورد آزمایش 

 P-Valueبا توجه به % 99و % 95در دو سطح اطمینان 
ایـن   دهنـده  نشـان این نتـایج  . نیست دار معنیاختلاف 
وسـته بـه   باشد که آلوده بودن و یا نبـودن پ  میمطلب 
  .تواند دلیلی بر بودن یا نبودن باکتري باشد میمدفوع ن

هـاي   در ارتباط با مقایسه جداگانه هر کـدام از جـنس  
هـا میـزان    باکتریایی تقریباً در ارتباط با تمـامی جـنس  

هـاي بـا پوسـته آلـوده      مـرغ  تخمجداسازي باکتري از 
دار  معنـی هرچنـد برخـی از لحـاظ آمـاري      بیشتر بود

، جـنس  انتروباکتریاسه مورد خانوادهدر  ویژه به نبودند
امـا نتـایج از    . اسـترپتوکوك  ،استافیلوکوك ،باسیلوس

ها همچـون   برخی از این جنس لحاظ آماري در مورد
  .دار بودند معنی  میکروکوكو  استافیلوکوك

در سـودوموناس  تنها استثناء، جداسازي بیشتر جـنس  
ه نتـایج خـام،   با توجه ب .باشد میگروه با پوسته تمییز 

ي هـا  شویم که اغلب موارد مربوط به نمونه میمتوجه 
توانـد ناشـی    میباشد که  میاخذشده از یکی از مراکز 

  .از آلودگی بالاي محیطی این مرکز باشد
ــورد   -2 ــودگی زرده در دو گــروه م ــا آل ــاط ب در ارتب

آزمایش، میزان جداسازي باکتري در گروه بـا پوسـته   
ي گـرم  هـا  بـاکتري در مـورد   یژهو بهآلوده بیشتر بود، 

مثبت هیچ مورد مثبتی در گروه با پوسـته تمیـز جـدا    
مـوارد، گـروه بـا پوسـته     %  88/5کـه در   نشد درحالی

  .آلوده، باکتري گرم مثبت جدا گردید
هاي گرم منفی نیز فراوانی انتروباکتریاسه  در مورد باکتري

ــود    ــتر ب ــوده بیش ــته آل ــا پوس ــروه ب ــازي. در گ  جداس
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اس بیشتر در گروه با پوسته تمیز نیـز ناشـی از   سودومون
  . باشد که در بالا توضیح داده شد برداري می نحوه نمونه

رسد که آلوده نبودن پوسته  نظر می با توجه به نتایج فوق به
صورت خام یا  مرغ به تواند در مصرف تخم به مدفوع نمی

وجود آلودگی مدفوعی بر روي . بخش باشد پز اطمینان نیم
مرغ باعث افزایش تعداد باکتري بـر روي آن   ته تخمپوس

ویـژه در   مـرغ بـه   گشته و ریسک آلودگی محتویات تخم
عـدم  . مرغ را در پـی خواهـد داشـت    زمان شکستن تخم

شدت آلوده از لحاظ ظاهري و  هاي به مرغ استفاده از تخم

هـاي بـا آلـودگی     مـرغ  همچنین شستشوي با دقت تخـم 
ن جهـت دسترسـی بـه    ظاهري کمتر قبـل از شکسـتن آ  

منظور کاهش ریسک انتقال عوامل باکتریایی  محتویات به
  . شود به محتویات، اکیداً توصیه می

  

  سپاسگزاري
از آقاي ابراهیم شرقی کارشـناس محتـرم آزمایشـگاه    

شناسـی دانشـکده دامپزشـکی دانشـگاه آزاد      میکروب
  .گردد قدردانی می اسلامی واحد تبریز
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Abstract 
Objective 
Zoonotic bacterial diseases are considered as the most important human infectious diseases. In this 
category, a disease that transfer and infect human through food has an special role. Among foods with 
animal origin, eggs due to their application as food ingredient in food products, like sauces, spices, ice 
creams and other food products that may use in half cooked or crude forms, always has the potential 
to transfer microbial pathogens to human. This study is about to prove that presence of remainder 
feces on eggshells leads the penetration of bacterial agents into egg yolk. A total of 120 daily egg 
samples (with and without fecal contamination) were collected from henneries around Tabriz and 
transferred immediately to microbiology laboratory. After performing microbial examinations (using 
BHI Broth, BHI Agar, Blood Agar, Selenite F, Tetrationate, XLD,SS Agar),Gram Staining, Oxidase 
and Catalase tests, bacteria of eggshells and egg yolks has been identified. Out of 120 eggs, 15.83% 
bacterial contaminants were found in egg yolks samples. Among them, 73.68%  were gram negative 
and 26.31% were gram positive. Among gram negatives, Pseudomonas with occurrence of 8.3% and 
in gram positives group, Bacillus with abundance of  4.16% were the most frequent bacterias. Also in 
samples collected from eggshells, 99.16% of the eggs demonstrated bacterial contamination which 
23.55% of positive samples were among gram negative group and 76.44% were gram positive. The 
most contribution of eggshell gram negative bacterias were relevant to Pseudomonas, E.coli, Proteus 
and Citrobacter with respectively 18.33%,10.83%,5.83% and 4.16% rations. Among gram positive 
bacteria that isolates form eggshell samples for the most frequent bacterias, were Bacillus, 
Staphylococccus, Streptococcus, Rhodococcus and Micrococcus with respectively 80.00%, 34.16%, 
15%, 9.16% and 7.5% rations. Use and consumption of eggs with shells contaminated with faces in 
food products is a serious risk factor for human health and can lead to zoonotic bacterial diseases by 
transferring bacterial pathogens. 
 

Key words: Bacterial contamination, Egg, Eggshell, Egg yolk 
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