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 چکیده

گیاهی از جمله عصاره  هایعصاره .مورد توجه قرار گرفته است اریبس ریدر چند دهه اخ یکروبیخواص ضدم یدارا یاهیاستفاده از منابع گ

 استخراج حاضر، تحقیق از هدف رو این از. باشند ای برخوردار میو ضدمیکروبی، از اهمیت ویژه دلیل دارا بودن ترکیبات دارویی به سبز چای

 01 اتانول ترتیب شامل قطبی و غیرقطبی بهقطبی، نیمه حلال سه از منظور بدین. بود آن ضدمیکروبی خاصیت سبز و ارزیابی چای گیاه عصاره

حلالال هیلادروالکلی    مذکور، حلال سه از داد نشان نتایج. گردید استفاده گیاه این از عصاره استخراج جهت هگزان-n و استاتاتیل ،رصدد

حاصل درصد  2هگزان حدود  -nو  3استات ، اتیل7هیدروالکل در حدود  بازده استخراج حلال که طوری هدارد ب را استخراج راندمان بالاترین

 کمترین عنوان بهگرم در لیتر میلی 211ت با غلظ هیدروالکلی عصاره که داد نشان استحصالی عصاره سه ضدباکتریائی خاصیت ارزیابی. گردید

 موردثر مؤ ضدباکتریائی عامل یک عنوان به تواندمی اشریشیا کولای منفی گرم واورئوس  استافیلوکوکوسمثبت  گرم باکتری کشنده غلظت

 و ترئلاوس  آسلاپرییلوس  کپلاک  گونلاه  دو روی بلار  هیدروالکلی عصارهگرم در لیتر میلی 211غلظت  کپکیضد خاصیت. گیرد قرار استفاده

 01 حدود با غلظت مذکور نسبت به نمونه شاهد در عصاره نمونه حاوی که داد نشان نتایج. گرفت قرار ارزیابی مورد آسپرییلوس فلاووس

 عصارهگرم در لیتر میلی 211غلظت بدین ترتیب . گردید کپک دو هر میسیلیومی ثری مانع رشد تودهؤطور م کمتری داشته و به رشد رصدد

 .ثر معرفی گرددؤم کپکیعنوان یک عامل ضدباکتریایی و ضد تواند به هیدروالکلی چای سبز می

 یچراقضدباکتریایی، ضد، کنندهحلال استخراج چای سبز، :های کلیدیواژه
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 قدمهم

 روزافزون جمعیت جهلاانی و اهمیلات تلانمین   افزایش 

هلاای مختللا    زمینلاه  در توسعه ها مستلزمانسان سلامتی

غلبلاه بلار   در این زمینه  .باشدی میازجمله داروئی و غذای

. باشلاد برانگیلاز و مهلام ملای   آلودگی میکروبی امری بحث

 یاز آن است که بعض یحاک ایمطالعات انجام شده در دن

شلاته  هلاا را دا سمیارگانکرویمهار رشد م ییتوانا اهانیاز گ

در  یکروبیخواص ضدم یدارا یاهیاستفاده از منابع گ و

 ملاورد توجلاه قلارار گرفتلاه اسلات      اریبسلا  ریلا چند دهه اخ

(Shariat et al., 2013). گیاهلاانی  جمللاه  از سلابز  چای 

و  دارویلای  اثلارات  بلاا  رابطه در زیادی تحقیقات که است

 طبیعلای  منبع یک چای .است شده انجام ضدمیکروبی آن

 هلاا اکسلایدان آنتلای  و تیانین تئوفیلین، کافئین، کاتچین، از

هلاا،  شامل فلاوانول ترکیبات متشکله برگ چای. باشد می

ها، اسلایدهای فنولیلاک، تئلاوبرومین، پلاروتئین،      فلاوونول

سلااکاریدها،  اسیدهای آمینه، اسیدهای آلی، مونلاو و پللای  

هلاا، خاکسلاتر و    رنگدانه، کلروفیل و سایر  لیگنین، چربی

ترکیبلالاات فلاوونوئیلالادی  باشلالاند کلالاه ملالاواد معطلالار ملالای 

گردنلاد و   هلاا محسلاوب ملای    تلارین آن از مهم (ها فنل پلی)

 Harbowy and)زا هسلالالاتند دارای نقلالالاش سلالالالامت

Balentin, 1997.)  هلالاا دارای فعالیلالات  فنلالالاکثلالار پللالای

کاتچین چای سبز بلاا ممانعلات از   . باشندضدمیکروبی می

هلاا در  وروتوکسلاین، از اخلاتلالات سلانتز پلاروتئین    تولید 

هلاای یوکلااریوت و در نتیجلاه از آسلایب بافلات و      سلالول 

های کلیه و مغلاز جللاوگیری   های اندوتلیال و بافتسلول

 .(Kao et al., 2000; Tedeschi et al., 2004)کند می

منظور استخراج ترکیبلاات موجلاود در چلاای سلابز،      به

قطبلای  های قطبی، نیمه های مختلفی از جمله حلال حلال

بررسلای   بلارای . گیلارد و غیرقطبی مورد استفاده قرار ملای 

های مختل  بر بازده استخراج عصاره چلاای   ثیر حلالنت

سه نلاو  عصلااره چلاای     سبز و خاصیت ضدمیکروبی آن

 -n)سبز با استفاده از سه نو  حلال با قطبیلات متفلااوت   

. گردیلاد انتخاب ( استاتو اتیل درصد 01هگزان، اتانول 

باکتریلاائی عصلااره چلاای     در تحقیق حاضر، فعالیت ضد

هلاای  هلاای ملاذکور، بلار روی گونلاه     سبز حاصل از حلال

 منفی گرم و اورئوس استافیلوکوکوسباکتری گرم مثبت 

 چنلاین  هلام . ملاورد مطالعلاه قلارار گرفلات     اشریشیا کولای

هلالاای کپلالاکسلالابز بلالار روی  چلالاای کپکیخاصلالایت ضلالاد

ارزیلاابی   ترئلاوس آسلاپرییلوس  و  آسپرییلوس فلاووس

 کنتلالارل در گیلالااهی عصلالااره مناسلالاب گردیلالاده و غلظلالات

 .تعیین گردید کپک فعالیت باکتری و

 

 هامواد و روش
 تهیه عصاره چای سبز -

دور از نلاور آفتلااب    سایه و به برگ گیاه چای سبز در

گیلااه چلاای سلابز بلاه      گیلاری از عصاره آنگاه .خشک شد

-nروش خیساندن در حلال با استفاده از سه نو  حلال 

. اسلاتات انجلاام گرفلات   اتیلال  و درصد 01هگزان، اتانول 

گرم از گیاه آسلایاب شلاده در    111بدین ترتیب که مقدار 

سلالااعت در  72ملالادت  بلالاه 11بلالاه  1 حلالالال بلالاه نسلالابت 

 با عصاره، فیلترکردن از پس. انکوباتور قرار گرفتشیکر

حاصلال   ، عصلااره اواپراتور روتاری دستگاه از یریگبهره

 11 در انکوباسلایون  شده بلاا  تغلیظ عصاره. تغلیظ گردید

سولفوکسلاید   متیلال  دی شلاد و  خشلاک  درجه سلسیوس

(DMSO) 11 ( حجملای  ورنلای ) 2به  1 نسبت به رصدد

 .( Khalaji,Neyestani and 2009)گردید  حل
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 ضدباکتریائیتعیین عصاره بهینه بر اساس خاصیت  -

 ضلادباکتریائی  خاصلایت  بهینه، عصاره تعیین منظور به

 بررسلای  ملاورد  سلابز  چلاای  گیاه از شده تهیه هایعصاره

در بررسی خاصیت ضدباکتری عصاره چای  .گرفت قرار

 MIC: Minimum)حلالاداقل غلظلالات بازدارنلالادگی سلالابز، 

Inhibitory Concentration ) حداقل غلظت کشندگی و

 MBC: Minimum Bactericidal)بلالالالااکتری 

Concentration)   برای عصاره مورد نظر تعیلاین گردیلاد .

 لوشنیدابراثکرویم روش یریکارگ بهکه با  ترتیب بدین

-دانلاا  ،DA-3200)ریلادر  الایزاپلیلات و استفاده از دسلاتگاه  

 نو  دو روی مشخصهای غلظت با عصاره تنثیر (ایران

 و (PTCC 1112) اورئلالاوس اسلالاتافیلوکوکوس بلالااکتری

 سلاازمان  از شلاده  تهیلاه  (PTCC 1270) اشریشیا کلاولای 

تعیلاین و بلاا نمونلاه     ایلاران،  صنعتی و علمی هایپژوهش

روش (. Mohajerfar et al., 2012)شاهد مقایسلاه شلاد   

 طور خلاصلاه در  بههای میکروپلیت کار و ترکیب چاهک

 .ارائه شده است (1)جدول 

 MBCتعیین  جهت بهینه عصاره عنوان به MIC مقدار

در عصاره بهینه  MICرقت مربوط به از  .گردید انتخاب

 هلاا مشلااهده   در آن یکلادورت های بعلاد از آن کلاه   و رقت

. داده شد یآگار کشت سطح نتینوتر طیدر مح دگردین

درجلاه   37سلااعت در   22) هلاا تیلا پلپس از انکوباسیون 

 ،بلاود  صلافر  یکه شمارش تعداد کلنلا  یغلظت، (سلسیوس

 Mahon) دیگرد نییبرای هر باکتری تع MBCعنوان  به

et al., 2011 .)ایلان  اساس بر بعدی آزمایشات ادامه در 

 .گرفت از عصاره بهینه انجام غلظت
 

 سبز چای عصاره ضدباکتریائی خاصیت بررسی در میکروپلیت هایچاهک ترکیب -(1)جدول 
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 سبز چای عصاره کپکیضد خاصیت بررسی -

 کپک دو عصاره، کپکیضد خاصیت بررسی منظور به

 آسپرییلوس و( PTCC 5004) فلاووس آسپرییلوس

 سازمان از شده تهیه (PTCC 5021) ترئوس

 قرار استفاده مورد ایران، صنعتی علمی های پژوهش

 کشت محیط روی بر نظر مورد هایکپک ابتدا. گرفت

PDA ساعت انکوباسیون  22پس از  .شدند داده کشت

 استریل، شرایط در ،درجه سلسیوس 21در دمای 

 کپکیضدبررسی اثر  برای .شد تهیه ها آن از یهایدیسک

 ,.Akbarian et al)قرارگرفت  استفاده مورد عصاره

2013.) 

 

 
 ترئوس آسپرییلوس (:ب) و فلاووس آسپرییلوس (:ال ) هایکپک از دیسک تهیه -(1)شکل 

 

 عصاره کپکیضد تعیین خاصیت -

، مخلوط نمودن آن با PDAپس از تهیه محیط کشت 

سلاازی پلیلات،   از عصلااره و آملااده   MBCدرصد غلظلات  

آسلاپرییلوس  و  آسپرییلوس فلالاووس های  کپکدیسک 

هلاا  نمونلاه . آماده شده در مرکز پلیت قرار گرفت ترئوس

قرار داده درجه سلسیوس  21 مدت یک هفته در دمای به

حسلالاب بر)هلالاا کپلالاکسلالااعت، قطلالار رشلالاد  22هلالار . شلالاد

ثبت شده  های مختل  و نمونه شاهد در نمونه( متر میلی

بلاا   هلاا کپلاک و مقدار بازدارندگی عصاره در مقابل رشلاد  

 ,.Akbarian et al) دیمحاسبه گردزیر رابطه  استفاده از

2013.) 

   
         

 
 

X : ی، درصد بازدارنلادگA : لیلات  در پ کپلاک  رشلاد  قطلار

 شاهد 

B :باشد می مارهایاز ت کیدر هر کپکرشد  قطر. 

 آماری تحلیل و تجزیه -

این تحقیق در قالب طلار  فاکتوریلال در سلاه تکلارار     

روش آنلاالیز   بلاا تحلیل آماری  و تجزیه. انجام شده است

صلاورت   (One-way ANOVA)واریلاانس یلاک طرفلاه    

 .گرفته است
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 هایافته
 تهیه عصاره چای سبز -

طلاور قابلالال   دسلات آملاده بلالاه   هیلادروالکلی بلالاه  عصلااره 

هگلازان مقلادار   -nاسلاتات و  ای نسلابت بلاه اتیلال   ملاحظه

که بازده استخراج بلارای حلالال    طوری هب .بیشتری داشت

درصلاد و   3استات درصد، اتیل 7هیدروالکلی در حدود 

n- حاصل شد( وزنی-وزنی)درصد  2هگزان حدود. 

 بررسی خاصیت ضدباکتریائی عصاره چای سبز -

کلادورت در   زان، اخلاتلاف میلا  MICمنظلاور تعیلاین    به

انکوباسیون مطابق ساعت  22سازی و بعد از لحظه آماده

 .گردید نییتع (2)جدول 

 
 ساعت 22 از پس و سازیآماده لحظه در میکروپلیت هاینمونه نوری جذب مقادیر اختلاف -(2)جدول 

 .است شده گزارش معیار انحراف ± میانگین اساس بر مقادیر

a ،b  وc: 11/1 درصد 1 سطح در مختل  تیمارهای بین دار معنی تفاوت وجود عدم نشانه p<مقایسه در هر ستون انجام گرفته است .باشدمی .

 گرممیلی 211 و 211 ،111 ،111 ،11 ،21 معادل ترتیب به درصد 11 و درصد 21 ،درصد 31 ،درصد 21 ،درصد 11 ،رصدد 1 عصاره حاوی های نمونه

 .باشندمی عصاره لیتر در

 

فوق، برای هر دو بلااکتری، عصلااره   بر اساس جدول 

تر عصاره، به کدورت ثابت هیدروالکلی در غلظت پایین

نتیجلاه   رسیده و حداقل غلظت بازدارنلادگی کمتلار و در  

در نتیجلاه از میلاان   . تری داردخاصیت ضدمیکروبی قوی

عنلاوان   سه عصاره تهیلاه شلاده، عصلااره هیلادروالکلی بلاه     

بعلادی   عصاره مطلوب تعیین گردیده و جهت آزمایشات

گلارم  میلی 111چنین میزان  هم. مورد استفاده قرار گرفت

 211و  MICعنلالاوان  در لیتلالار عصلالااره هیلالادروالکلی بلالاه  

 ،MBC عنلاوان  هیلادروالکلی بلاه   گرم در لیتر عصاره میلی

 .گردید برای هر دو باکتری معین

 عصاره چای سبز کپکیبررسی خاصیت ضد -

 211مقایسه قطر رشد نمونه شلااهد و نمونلاه حلااوی    

گلالارم در لیتلالار عصلالااره هیلالادروالکلی در ملالاورد     میللالای

در  آسلالالاپرییلوس ترئلالالاوسو فلالالالاووس  آسلالالاپرییلوس

  .شده است داده نشان (3)و ( 2) های شکل

 
 S. aureusمیزان کدورت  E .coli میزان کدورت 

عصاره 

 هیدروالکلی

 عصاره

 استاتاتیل

 عصاره

n- هگزان 

عصاره 

 هیدروالکلی

 عصاره

 استاتاتیل

 عصاره

n- هگزان 

A کنترل منفی d112/1 ±111/1 b11/1±121/1 b110/1±122/1 c111/1±112/1 c112/1±117/1 c111/1±112/1 

B کنترل مثبت a112/1±22/1 a13/1±237/1 a11/1±211/1 a13/1±103/1 a17/1±171/1 a13/1±131/1 

C  درصد 1عصاره b110/1±132/1 a100/1±130/1 a13/1±230/1 a13/1±233/1 a13/1±217/1 a13/1±207/1 

D  درصد 11عصاره b110/1±113/1 a130/1±132/1 a21/1±227/1 a10/1±212/1 a11/1±101/1 a11/1±231/1 

E  درصد 21عصاره c110/1±12/1 a110/1±212/1 a13/1±232/1 b111/1±11/1 a12/1±111/1 a21/1±237/1 

F  درصد 31عصاره c117/1±117/1 bc113/1±1132/1 a11/1±103/1 b11/1±1211/1 c112/1±11/1 a13/1±273/1 

G  درصد 21عصاره d111/1±1120/1 c112/1±1171/1 a10/1±203/1 b11/1±1130/1 bc112/1±1131/1 a11/1±12/1 

H  درصد 11عصاره d112/1±112/1 c111/0±1121/1 a11/1±232/1 b11/1±1223/1 b112/1±121/1 b112/1±1171/1 
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نمونه حاوی  (:ب)نمونه شاهد و  (:ال ) فلاووس آسپرییلوسمقایسه قطر رشد  -(2)شکل 

 عصاره لیتر در گرممیلی 211

 

 
نمونه حاوی  (:ب)نمونه شاهد و  (:ال )ترئوس  آسپرییلوس مقایسه قطر رشد -(3)شکل                                    

 گرم در لیتر عصارهمیلی 211

 

درصد بازدارندگی عصاره چای سبز در مقابلال رشلاد   

 آسپرییلوس ترئلاوس و  آسپرییلوس فلاووس های کپک

بر اساس قطر رشد نمونه شاهد و نمونه حاوی عصلااره،  

 .شده است نشان داده (3) جدول در
 

 آسپرییلوس ترئوسو  آسپرییلوس فلاووس کپکدرصد بازدارندگی عصاره هیدروالکلی چای سبز بر روی رشد  -(3)جدول 

 درصد بازدارندگی 

 روز ششم روز پنجم روز چهارم روز سوم روز دوم روز اول میکروارگانیسم

 d 2± 22 c 3/2± 10 b 0/1± 1/02 ab 3/2± 02 ab 1/2± 00 a 2/1± 00 آسپرییلوس فلاووس

 d 2/2± 31 c 2/1± 11 b 3/2± 10 ab 3/1± 01 a 3/1± 02 1 آسپرییلوس ترئوس

  .است شده گزارش معیار انحراف ± میانگین اساس بر مقادیر

a ،b  وc 11/1  درصد 1 سطح در مختل  تیمارهای بین دار معنی تفاوت وجود عدم نشانه p<ها در هر سطر مقایسه .باشدمی

.اندانجام شده
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 گیریبحث و نتیجه

 اثلالارات دربلالااره متعلالاددی هلالاایگلالازارش تلالااکنون،

 ,.Bandyopadnyay et al) چلاای  انلاوا   ضلادمیکروبی 

در ( Taguri, 2004) آن خلاالص  هلاای  فنلپلی و( 2005

سینرییسمی اثرات . اندشده منتشر ها میکروب انوا  برابر

 Tiwari)اسلات   شده گزارش نیز هابیوتیک آنتی با چای

et al., 2005) .گیاهی هایفنلپلی نتایج نشان داده است 

 تولیلالالاد و اتواکسیداسلالالایون طریلالالاق از هلالالااتلالالاانن یلالالاا

 یاختلاه  رشلاد  بر را خود مهاری اثرات پراکسیدهیدروین،

حلاال   علاین  در(. Smith et al., 2003)نمایند می اعمال

 چربی لایه دو به باکتریوسید هایفنلپلی شده استبیان 

 در. (Heredia et al., 2005) رسلاانند  می آسیب غشا نیز

 گلارم  هلاای باکتری است ملاحظه شده مطالعات از برخی

 حساسلایت  منفلای  گلارم  هلاای با بلااکتری  مقایسه در مثبت

 از برخلالای. دهنلالادملالای هلالاا نشلالاانفنلالالپللالای بلالاه بیشلالاتری

 و هلاا فنلال پلی بین را دافعه مسئله این علت پژوهشگران

 از کلالاه پوشلالایده  منفلالای گلالارم هلالاایبلالااکتری سلالاطو 

 ,.Ikigai et al)انلاد  کرده پیشنهاد هستند ساکارید لیپوپلی

بلالار اسلالااس نتلالاایج تحقیلالاق حاضلالار، عصلالااره      .(1993

مشابهی بر روی هلار دو   اًهیدروالکلی چای سبز اثر تقریب

 .نشان داد یمنفرم گباکتری گرم مثبت و 

 چلاای  عصاره باکتریائیضد اثر با رابطه در تحقیقی در

 خلاا،،  منبلاع  سلاه  از شلاده  جدا هایباکتری برابر در سبز

 نتلاایج . دادنلاد  انجام دیفیوین دیسک روش با هوا و آب

نمود  دییتن را سبز چای عصاره ضدباکتریائی اثر حاصل،

(Kumar et al., 2012 .)کردند ثابت در مطالعه دیگری 

 رشلاد  ممانعلات از  یلاا  کشلاتن  باعلاث  چلاای  هلاای عصاره

 ،اورئلاوس  اسلاتافیلوکوکوس  ماننلاد  زابیماری هایباکتری

 و دیسلالاانتری شلالایگلا ،اپیدرمیلالادیس اسلالاتافیلوکوکوس

 (.Toda et al., 1989)گلاردد  ملای  کلرا یورویب های گونه

 هلاای  بلااکتری  رشلاد  بلار  اسلایدگالیک  مهاری چنین اثر هم

 در زا یملاار یب یلاوک اشریشیا و بتاهمولیتیکاسترپتوکو،

 هلاای  آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفت و یافتلاه  محیط

 نلاو   دو هلار  بلار  مهلااری اسلایدگالیک   ثیرنت یدؤم حاصل

. (Khalaji, and Neyestani 2009) باشلاد ملای  بلااکتری 

نلای را بلار   هلاای سلانتی چی  عصاره آبی انوا  مختل  چای

و تولیلالالاد  فلالالاووس  آسلالاپرییلوس  کپلالاک روی رشلالاد  

. گرفلات ملاورد بررسلای قلارار     کپلاک آفلاتوکسین در این 

کار رفته را بلار   ههای بنتایج حاصل اثر مهاری انوا  چای

که تنها برخی  در حالی. روی تولید آفلاتوکسین نشان داد

 Mo et)مورد نظر را کنترل نمودنلاد   کپک ها رشد از آن

al., 2013 .)آویشن، گشنیز  شوید، آبی هایتنثیر عصاره

 آسپرییلوس استاندارد هایو گل محمدی بر روی سویه
ای  در مطالعلالاه فومیگلالااتوس آسلالاپرییلوس وفلالالاووس 

 .(Yahyaabadi et al., 2011)بررسی و مقایسه گردید 

آملاده در ایلان پلاژوهش     دسلات  بلاه  هلاای یافتلاه  مطابق

استات نسبت بلاه عصلااره   های هیدروالکلی و اتیلعصاره

 جینتلاا . تلاری دارنلاد  ضدمیکروبی قلاوی هگزان، خاصیت 

 نیبلا  آن اسلات کلاه   انگریلا ب ات مختل شیحاصل از آزما

ارتبلااط   اهلاان یگ یکروبیمضلاد  با اثر کیفنولیپل باتیترک

آب، حلال -و حلال اتانول (Cowan, 1999) وجود دارد

مناسلالابی بلالارای اسلالاتخراج ترکیبلالاات دارای خاصلالایت     

ا، هلا  فنلال ضدمیکروبی موجود در چای سبز از جمله پلی

از (. Vuong et al., 2011)باشلاد  ها و کافئین میکاتچین

 و عصلابی  هلاای محلار،  اسلاتخراج  احتمالطرفی دیگر، 

.شلاود  یملا سلامی توسلاط ایلان حلالال داده      آلکالوئیدهای
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 حاصلالال از محاسلالابه درصلالاد ایلالان، نتلالاایج علالالاوه بلالار

بازدارندگی حلااکی از آن بلاود کلاه عصلااره هیلادروالکلی      

تلار، نسلابت بلاه    در لیگلارم  میللای  211چای سبز با غلظت 

بازدارنلادگی در مقابلال    درصلاد  01 نمونه شاهد بیشتر از

آسلاپرییلوس   وآسپرییلوس فلاووس  کپکرشد هر دو 
تلاوجهی در   ایجاد نملاوده و تلانثیر مملاانعتی قابلال     ترئوس

 .ها نشان داده است مقابل رشد آن

 موجلاود در  طبیعلای  ملاواد  گسترده هایفعالیت به نظر

میکروبلای   ضلاد  آثلاار  ارزیابی علاوه بر است لازم گیاهان

 مکانیسلام  چگلاونگی  خصلاوص  در نیلاز  مطالعلااتی  ها، آن

 .انجلالاام شلالاود هلاا آن ملالاؤثر ملاواد  از دارو تهیلالاه اثرشلاان و 

 هلاای قطبلای،   حلالال  ژهیلا و بهها  ثیر سایر حلالنچنین ت هم

هلاا   آنو اثرات ضدمیکروبی  و  ترکیبات استخراج شدهن

 .باشدتر می نیازمند مطالعه و بررسی افزون
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Abstract 

The plant-based antimicrobial compounds have received great attention last decades. Among plant, green 

tea is a very interesting medicinal plant due to its various antioxidant and antimicrobial compounds. Thus 

the aim of this study was to evaluate the effects of solvent type on antimicrobial activity of gained 

extract. Three common solvents, namely, ethanol (80%), ethyl acetate and hexane were selected as polar, 

semi-polar and non-polar solvents, respectively. The results indicated that among selected solvents, the 

ethanol had the highest extraction efficiency (7%) compared to ethyl acetate (3%) and hexane (2%). The 

antibacterial analysis was also shown that the obtained extract from ethanol possesses the least minimum 

inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) of 250 mg/l on either 

selected gram-positive Staphylococcus aureus or gram-negative E.coli bacteria. Consequently, it showed 

the highest antibacterial activity compared to other extracts. The ethanol-based extract with obtained 

MIC and MBC concentrations gives antifungal effects as well, with 60% growth inhibition.  
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