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  چکیده
 Benzo(ghi)perylane ،Diben(ah)هاي نفتی  هدف بررسی میزان تجمع و مقایسه هیدروکربن با پژوهشاین 

anthracene ،Indeno(123cd)pyrene  وBenzo(a)pyrene ماهی، کاراس،  هاي کپور معمولی، اردكدر بافت ماهی
 WHOهاي غرب مرکزي و شرق تالاب انزلی و مقایسه آن با استاندارد ایستگاهسفید، لاي ماهی و اسبله 

)μg/kg.dw20(  .گیري اندازهانجام شدPAHs گازي کروماتوگرافی دستگاه وسیله به )GC( با شناساگر )FID انجام (
در  Benzo(a)pyreneمطالعه مشاهده نشد.  هاي موردها و ایستگاه در ماهی Benzo(ghi)perylaneشد. هیدروکربن 

 ) داشتμg/kg.dw20دار ( ) افزایش معنیWHOهاي غرب و شرق تالاب در مقایسه با استاندارد (ماهی کپور ایستگاه
)05/0P< .(دار نشان دادهاي غرب، شرق و مرکزي تالاب تفاوت معنیدر ایستگاه ، این هیدروکربنهمچنین 
)05/0P<( .Indeno(123cd)pyrene  در ماهی اسبله ایستگاه مرکزي تالاب در مقایسه باWHO دار  افزایش معنی

به مقدار جزئی در ماهی کاراس ایستگاه غرب تالاب مشاهده شد. این  05/0P<.( Diben(ah)anthracene( نشان داد
آمده ماهی کپور  دستهاي موردمطالعه مشاهده نشد. بر اساس نتایج به هیدروکربن در سایر ماهیان و ایستگاه

حیث مرکزي تالاب از و ماهی اسبله ایستگاه  Benzo(a)pyrene رب و شرق تالاب از حیث آلودگی بههاي غ ایستگاه
  نظر بهداشت مواد غذایی جهت مصارف انسانی مناسب نیستند. نقطه از Indeno(123cd)pyrene آلودگی به

  
  ) PAHsهاي نفتی ( غذایی، هیدروکربن زنجیرهتالاب انزلی،  ،بافت خوراکی عضله کلیدي:هاي  واژه

  
 1مقدمه
آبی و توجه  هاي محیطمشکل آلودگی نفتی، در 

نفتی،  هاي تخلیهعلمی زیادي را با توجه به اثرات 
 فرد منحصربه هاي گونههمچنین آلودگی ذاتی ترکیبات و 

دریافت کرده  محیطی زیستخاص  هاي اکوسیستم
هستند و بر بسیاري  زا سرطاناست. محصولات نفتی 

 تأثیرژنتیکی  هاي ناهنجارياز فرایندهاي زیستی و 
                                                

 aakhanipour@yahoo.comنویسنده مسئول:  *

هزار میلیون  1/6نشان داد که حدود  ها تخمیندارند. 
جهان  هاي اقیانوسمتر از محصولات نفتی سالانه به 

 ترین مهمکمیتی  نظر از ها هیدروکربن. ریزند می
نفت هستند و از منابع طبیعی و همچنین   دهنده تشکیل
). 2005و همکاران،  Anyakora( خیزند برمیبشري 

شامل محصولات نفتی  هاي هیدروکربنمنابع واسط بشري 
فضایی یا  هاي استخراج ،دریایی ونقل حملنفتی ساحلی، 

گاز،  وري شعلهیا  سنگ زغال هاي سوختهوایی از 
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 هاي نخاله، زباله و ها اقیانوسریختن مستقیم زباله به 
و  Kirso( باشد میساحلی، شهري و صنعتی 

از  اي ملاحظه قابلاگرچه درصد  ).2001همکاران، 
آبی  هاي محیطنفتی که به داخل  هاي هیدروکربن

  ، مقداري از آن روند میاز بین  آب بخار، با ریزند می
و به محل زندگی  شود می نشین ته شده پخشدر آب 

 Venkatachalapathy( شود میگیاهان و جانوران منتقل 
در ). 2012و همکاران،  Mirza؛ 2010و همکاران، 

میان سواحل دریایی، بو هاي اکوسیستممقایسه با دیگر 
انسانی و  هاي آلایندهدر معرض  خصوص به
و  Zakaria( نفتی هستند هاي هیدروکربن خصوص به

 Denton؛ Mahat ،2006و  Zakaria؛ 2003 همکاران،
نفتی عناصر  هاي هیدروکربن ).2006 و همکاران،

ارگانیک مهمی هستند و توجه زیادي را به خود جلب 
سمی، باعث ایجاد  ها آنزیرا بسیاري از  اند کرده

و  Walker( هستند زا سرطانو ژنتیکی  هاي طغیان
دلیل حلالیت  در یک محیط آبی، به )2005همکاران، 

 ها هیدروکربن، گریزي آبضعیف آبی و خاصیت 
در حال انتقال به محل زندگی گیاهان و  معمولاً

و همکاران،  Vives( شوند میجانوران آبی یافت 
و همکاران،  Beg؛ 2003و همکاران،  Tolosa؛ 2004
2003.(   

مبتنی بر  تاریخی طور بهصنایع ماهیگیري دنیا 
و  باکیفیت هاي ماهیموجودیت انواع مختلفی از 

. باشد میساحلی  ) ماهیگیري ساحلی و غیرآلودهغیر
خطري ( دهنده نشانساحلی  هاي آبآلودگی نفتی در 

جدي براي ماهیگیري تفریحی و تجاري است. 
ماهیگیري  ارزشی بابسیاري از مناطق ساحلی منابع 
نفتی عظیم  هاي تخلیهدارند که ممکن است در طول 

نوجوان و جوان  هاي ماهیدر معرض خطر باشند. 
آزاد قادر به دوري کردن از  هاي آبدر  معمولاً

از حرکت سریعی  چند هر. اند نفتی هاي نشین ته
حجم عظیمی از نفت به دهانه دریاها و خلیج  ریختن

را به دام اندازد و  ها ماهیجمعیت بزرگی از  تواند می
؛ Kennish ،2002( مرگ ماهیان را به حداکثر رساند

نفت ممکن است از طریق  )1389تاتینا و همکاران، 
 ها آلاینده علاوه بهپوست و یا باله وارد ماهی شود. 

است از طریق معده توسط  ممکنیرغ هاي گلولهمانند 
  بلعیده  زدایی نمکآب در فرآیند فیزیولوژیکی 

نظر از تمرکز  شود. اگرچه سلامت انسانی به
باشد،  نمی خطر در ها ماهینفتی در  هاي هیدروکربن

در  مخصوصاًبلکه عواقب ممکن از تجمع زیستی 
جوامعی که مصرف بالاي ماهی دارند نباید نادیده 

؛ 2011و همکاران،  Veerasingam(گرفته شود 
Norazida Manam  ،هاي فعالیت. )2001و همکاران 

مواد زائد  تخلیه جمله ازمختلف  ايه راهبندري از 
آب توازن آلوده به مواد نفتی،  تخلیه، ها کشتینفتی 

 توانند مینفت  تخلیهنشت نفت در زمان بارگیري و 
موجب وقوع لکه نفتی در محیط دریا، آلودگی دریایی 

دریایی شوند. سالیانه حدود  زیست محیطو آسیب به 
بازارهاي  و درتن ماهی از تالاب انزلی صید هزار 

هاي ماهی  گونه .رسد میشهرهاي حاشیه به فروش 
کاراس، اسبله، سوف  کپور معمولی، ،ماهی اردكسفید، 
در  ها گونه ترین مهمطرخان و لاي ماهی از  حاجی
تالاب هستند. تالاب انزلی از طریق  اي حرفهصید 
ارتباط داشته  انزلی با دریاي خزر بندر رانی کشتیکانال 

معکوس آب  هاي جریانهیدروکربن نفتی نیز از طریق 
آب  کننده تأمیناصلی  هاي رودخانهدریاي خزر و 

شستشو و نشت بنزین از  نتیجه درتالاب و همچنین 
دریایی ترددکننده در تالاب وارد  موتورهايباك 

 تغییراتدر مسیر  از آنحوضه آبی آن شده و بخشی 
  خود وارد بافت خوراکی ماهیان  و تبدیلات

  انتقال به زنجیره غذایی بالاتر  موجب به شود که می
و انسان که با مصرف ماهیان آلوده ممکن است علائم 

کودکان ظاهر  ویژه بهجمعیت انسانی  مسمومیت در
بررسی  هدف با پژوهشاین  ).Clark ،2005( شود
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 )PAHsنفتی ( هاي هیدروکربنمیزان تجمع و مقایسه 
Benzo(ghi)perylane ،Diben(ah)anthracene، 

Indeno(123cd)pyrene  وBenzo(a)pyrene  در
(کپور معمولی، گونه ماهیان اقتصادي  6بافت 

 صیدشده کاراس، سفید، لاي ماهی، اسبله)، ماهی اردك
ایستگاه غرب (آبکنار)، مرکزي (سرخان کل) و  3 در

انزلی و مقایسه آن با  شرق (شیجان) تالاب بندر
  انجام شد.  WHOاستاندارد 

  
  ها مواد و روش

سه ایستگاه شامل غرب  پژوهشبراي اجراي این 
کل) و شرق (شیجان) تالاب  (آبکنار)، مرکزي (سرخان

 6 مطالعه مورد هاي ماهیانزلی در نظر گرفته شد.  بندر
، 1تالاب شامل کپور معمولیگونه از ماهیان اقتصادي 

 6و اسبله 5، لاي ماهی4، سفید3، کاراس2ماهی اردك
سرما و گرما و در هر دوره  2در  برداري نمونه. بودند

صید  مطالعه موردایستگاه تعداد ده قطعه از ماهیان 
 کروماتوگرافی دستگاه وسیله به PAHsگیري  اندازه شدند.

بعد از ) انجام شد. GC-FID( گازي با شناساگر
 20میزان  جداسازي بافت خوراکی ماهیان (عضله) به

گرم از بافت گوشت هموژنه با ورقه  30الی 
هاي  کیسه آلومینیومی پوشش داده شد. سپس در

ه لبلافاصبندي و توسط یخدان،  اتیلنی بسته استریل پلی
  . نمونه گوشت ماهی به آزمایشگاه انتقال یافت

 هاي نمونه خشک گردید. از ایر در فریز دستگاه در
 و جداسازي، سوکسیله، صابونی مراحل طی شده خشک

. براي انجام مرحله گردید ترکیبات نفتی استخراج
داخل  شده گرم نمونه خشک 5ابتدا  سوکسله در

کننده قرار  کارتوش سوکسله و قسمت استخراج

                                                
1- Cyprinus  carpio 
2- Esox lucius 
3- Carassiu  sauratus 
4- Rutilus frisii kutum 
5- Tinca tinca 
6- Silurus glanis 

درجه  105گرفت. در بالن دستگاه که از قبل در آون 
میزان  خوبی خشک و در دسیکاتور سرد شده بود به هب

اتردوپترول ریخته و به دستگاه وصل گردید. بالن  3/2
درجه  50-60توسط هیتر پنج شعله در دماي 

 6-8سلسیوس حرارت داده شد. بعد از گذشت 
ا شد و حلال آن در بن ساعت بالن را از دستگاه جد

گردید. سپس تا حصول وزن ثابت در  ماري تبخیر
حرارت داده شد و پس گراد  درجه سانتی 105اتوکلاو 

از سرد کردن بالن در دسیکاتور درصد چربی محاسبه 
  ).AOAC ،2005( شد

 کروماتوگرافیسازي از دستگاه  براي تغلیظ و خالص
عنوان گاز حامل در کروماتوگرافی  استفاده شد. به گازي

 شده تغلیظ هاي نمونهگازي از گاز نیتروژن استفاده شد. 
) GC-FID )Shimadzu-14 A دستگاه به ماهی
عمل  .شد تزریق )RTX-5( کاپیلاري ستون به مجهز

جداسازي اجزاء طی حرکت در طول ستون انجام شد. 
  FIDسپس اجزا شسته شده، توسط آشکارساز

. بنابراین با دستگاه تبخیرکننده شدند تشخیص داده
 گرفت تغلیظ صورت نیتروژن گاز چرخان و

)MOOPAM ،2005.(  در آشکارسازFID  خروجی
شود.  ستون با هیدروژن و هوا مخلوط و مشتعل می

کنند و ترکیبات آلی سوخته شده و تولید یون می
کنند. یک  ها الکتریسته را به شعله منتقل می الکترون
الکتریکی زیاد بر روي نوك آتشزنه ایجاد  پتانسیل

کننده بالاي شعله قرار  شود و یک الکترود جمع می
گیرد. جریان حاصله از اشتغال هر یک از ترکیبال  می

به جریان (جرم) FID  شود. گیري می آلی اندازه
صورت  علائم خروجی آشکارساز که بهحساس است، 

 کروماتوگرامشود،  نمودار پاسخ بر حسب زمان ترسیم می
 و افزار تجزیه صورت کامپیوتري با نرم نام دارد که به

 مرجع استاندارد طریق از سپسد. وش میتحلیل 
)CRM: Certified Reference Material(  غلظت

 محاسبه سه تکرار باآروماتیک  هاي هیدروکربن مشتقات
  . گردید



 ... Benzo(ghi)perylaneهاي نفتی  بررسی هیدروکربن                                                                           96سال یازدهم، شماره دوم، تابستان  

76 

سازي،  پس از میانگین ها داده وتحلیل تجزیه
 از آنالیز استفادهو محاسبه انحراف معیار با  سازي همگن

 )ANOVA one way( دوطرفهو  طرفه یکواریانس 
انجام شد و سپس براي  )ANOVA two way( و

از آزمون  ها دادهبودن و نبودن  دار معنیتعیین 
TOUKY  وDUNKAN  .شکلرسم استفاده گردید 

  انجام گردید.  Excel افزار نرمبا 
  

  بحث و نتایج
هیدروکربن  آمده  دست بهبر اساس نتایج 
Benzo(ghi)perylane  هاي ایستگاهو  ها ماهیدر 

   مشاهده نشد. مطالعه مورد

ایستگاه  ماهی اردكرغم  علی شکلبا توجه به این 
   Indeno(123cd)pyreneغرب میزان هیدروکربن 

مرکزي و شرق تالاب  هاي ایستگاه ماهی اردكدر 
ایستگاه غرب در  ماهی اردكمشاهده نشد. همچنین در 
 دار معنی) کاهش WHOمقایسه با استاندارد (

)μg/kg.dw2005/0( ) داشتP< در ماهی اسبله .(
) WHOایستگاه مرکزي در مقایسه با استاندارد (

). >05/0P( ) داشتμg/kg.dw20( دار معنیافزایش 
غرب و  هاي ایستگاهاسبله  این هیدروکربن در ماهی

شرق تالاب مشاهده نشد. در سایر ماهیان مورد نیز 
  مطالعه مشاهده نشد.

  

  
  ، لاي ماهی، ماهی کپور، ماهی اردكدر بافت خوراکی  Indeno(123cd)pyreneمقدار هیدروکربن  -1 شکل

  غرب، شرق و مرکزي تالاب هاي ایستگاهماهی سفید، اسبله و کاراس 
  

هیدروکربن  مقدار آمده  دست بهبر اساس نتایج 
Diben(ah)anthracene  در ماهی کاراس ایستگاه

 دار معنیکاهش  WHOغرب تالاب در مقایسه با 

این هیدروکربن در ماهی کاراس  ).>05/0P( نشان داد
مرکزي و شرق تالاب و همچنین سایر  هاي ایستگاه
  مشاهده نشد.  مطالعه موردماهیان 
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  ، لاي ماهی، ماهی کپور، ماهی اردكدر بافت خوراکی  Diben(ah)anthraceneمقدار هیدروکربن  -2 شکل

  غرب، شرق و مرکزي تالاب هاي ایستگاهماهی سفید، اسبله و کاراس 
  

 مقدار هیدروکربن شکلاساس این بر 
Benzo(a)pyrene  غرب  هاي ایستگاهدر ماهی کپور

) در مقایسه >05/0Pداري ( معنی طور بهو شرق تالاب 
این هیدروکربن در  .افزایش نشان داد WHOبا 

 WHOایستگاه غرب تالاب در مقایسه با  ماهی اردك
در سایر ماهیان  ).>05/0P(نشان داد  دار معنیکاهش 

  تالاب مشاهده نشد. موردمطالعه هاي ایستگاهو 

  

  
  ، لاي ماهی، ماهی کپور، ماهی اردكدر بافت خوراکی  Benzo(a)pyreneمقدار هیدروکربن  -3 شکل

  غرب، شرق و مرکزي تالاب هاي ایستگاهماهی سفید، اسبله و کاراس 
  

  بررسی میزان تجمع و  هدف با پژوهشاین 
 ،Benzo(ghi)perylaneنفتی  هاي هیدروکربنمقایسه 

Diben(ah)anthracene،  Indeno(123cd)pyrene 

کپور  هاي ماهیدر بافت  Benzo(a)pyrene و
 ماهی و اسبله ، کاراس، سفید، لايماهی اردكمعمولی، 

غرب مرکزي و شرق تالاب انزلی و  هاي ایستگاه
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انجام  )WHO )μg/kg.dw20مقایسه آن با استاندارد 
 ها ماهیدر  Benzo(ghi)perylaneهیدروکربن  .شد

مشاهده نشد.  مطالعه مورد هاي ایستگاهو 
Benzo(a)pyrene  غرب  هاي ایستگاهدر ماهی کپور

) WHOو شرق تالاب در مقایسه با استاندارد (
 ).>05/0P( تش) داμg/kg.dw20( دار معنیافزایش 

غرب، شرق و مرکزي  هاي ایستگاهاین هیدروکربن در 
. ))>05/0P( نشان داد دار معنیتالاب تفاوت 

Indeno(123cd)pyrene  ایستگاهدر ماهی اسبله 
 دار معنیافزایش  WHOمرکزي تالاب در مقایسه با 

  ).)>05/0P( نشان داد
بافت عضله ماهیان نقش مهمی در تغذیه انسان 

در مطالعه  آن، از سلامت اطمینان داشته بنابراین لزوم
 از حاصل گرفت. نتایج قرار بررسی موردحاضر 

ماهیان موجود در تالاب  عضله هاي بافت نمونه تجزیه
 افزایشی روند بیانگر یکدیگر با ها آن مقایسه و

 ترین نشان داد. بیش PAHsدر ترکیبات  داري معنی
 شناورهاي هاي فعالیت تأثیر تحت ها هیدروکربن مقدار

 دارند. دلیل قرار انزلی تالاب خروجی در کوچک
 شناورهاي وجود عمدتاً ها هیدروکربن غلظت افزایش

 پمپ ایستگاه وجود و رودخانه خروجی در کیلکا گیر
 و کوچک شناورهاي ههم که باشد می ساحل در بنزین 

 . عدمکنند می دریافت بنزین ایستگاه این از متوسط
 ناحیه بنزین، پمپاژ هنگام در نفتی مواد به ریزش توجه

 در کهطوريهب نموده نفتی مواد به آلوده را خروجی
 را آب سطح نفتی مواد از فیلم نازکی مواقع تر بیش
از میانگین کلی  آمده  دست به. نتایج پوشاند می

 در گرفته انجامدر ماهیان با مطالعات  ها هیدروکربن
 با که ترکمن بندر مانند دریاي خزر دیگر مناطق

و  1/10بین  نفتی هیدروکربورهاي کل غلظت میانگین
 ) و سواحل1374لیتر (بذرافشان،  بر گرم میلی 53/0

، 32/0 ترتیب به بندرترکمن و بابلسر نوشهر، بندرانزلی،
 زاده لیتر (نصراالله بر گرم میلی 088/0و  098/0، 105/0

 اعداد بالاي وجود  این با تر بود. ) بیش1379 و ملکی،

 دست به نتایج تالاب خروجی در نفتی مواد غلظت
 ها بررسی . ایننماید می یدأیت را ها بررسی این در آمده 

 ها کشتی ماندگاري و تردد توجه به با که دهد می نشان
 انزلی بندر کانال اسکله و شکن موج اسکله روبروي در

 انزلی،تالاب  در خروجی نفتی مواد بالاي و غلظت
 این در نفت وپاش ریخت از ناشی نفتی هاي آلودگی

 آبریز حوزه آلودگی تشدیدکننده کمی به مقدار ناحیه
 که داده است نشان ها بررسی. باشد میانزلی  تالاب
 آب آروماتیک در هاي هیدروکربن کل غلظت

   بین کنند می عبور صنعتی مناطق از که هایی رودخانه
 اي رودخانه آب و بوده متغیر بر لیتر میکروگرم 5 تا 1
 بر میکروگرم 1/0از  تر کم حاوي نشده آلوده دریایی و

 Barbour؛ Neff ،2005؛ Neff ،2002( باشد می لیتر
   ).2008و همکاران، 

 در PAHs ترکیبات بالاي غلظت با توجه به
 جمله از کنند می تغذیه کف از که رسوبات، ماهیانی

 از این تري بیش کپور، ماهی سفید و لاي ماهی درصد
 که ترکیبات داد نشان نتایج چنین هم. دارند را ترکیبات

 فراوانی حضور ترین بیش (داراي کم مولکولی وزن با
 در فراوانی را ترین بیشرسوبات)  و آب در غلظت و

 است که آن بیانگر نکته این .دارند ماهی از گونه  این
 آب (توسط برانش) و طریق از هم اي حلقه 3 ترکیبات

 بدن وارد زي کف موجودات از تغذیه طریق از هم
  . یابد می تجمع ها آن خوراکی بافت در و شود میماهی 

 در بررسی) 1388(و همکاران  ساروي زاده نصراله
 آزاد در ماهیان) PAHsآروماتیک ( پلی نفتی مواد

خزر به این نتیجه دست یافتند که غلظت  دریاي
PAHs از خزر دریاي آزاد ماهی عضلانی بافت در 
 ژاپن، مانند مختلف کشورهاي در شده آنالیز ماهیان

است  تر بسیار کم و آمریکا فارس خلیج استرالیا،
 آلودگی دلیل به احتمالاً آن علت نمود که بیان توان می
 بودن کم است. همچنین بوده منطقه این در تر کم

 ممکن را بافت ماهیان در ترکیبات نوع این غلظت
 در زیستی غلظت فاکتور بودن پایین به بتوان است
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 در متابولیت و بیوترانسفورماسیون فرآیند انجام و ماهی
 سبب که داد ماهی نسبت بدن در مختلف هاي بافت

 ماهی بدن از هیدرولیز فرم به ترکیبات نوع این خروج
 علائم بودن کم تواند می امر این که است، شده

دهد  توضیح ماهیان را در PAHsاز  حاصل مسمومیت
 در PAHsترکیبات  ). غلظت1381ساري،  (اسماعیلی

 به تفاوت این و است مختلف متفاوت ماهیان بافت
 درصد گذاري،  معرض در زمان ازجمله متعددي عوامل
 ماهیان در ترکیبات این و متابولیسم تغذیه نوع چربی،
   ).2012و همکاران،  Rose( است وابسته

در  که همکاران و زاده ساروي نصراله مطالعه نتایج
 تجمع ترکیبات که داد نشان پذیرفت انجام 1393 سال

 درصد 95 از بیش متوسط و پایین وزن با آروماتیک
 به منابع ماهیکپور  بودن آلوده بیانگر که است بوده

 دریاي خزر جنوبی حوزه مختلف نواحی در پتروژنیک
 از منشاء درصد 15 حداکثر منبع این اگرچه باشد می

 چربیعلاوه بر این،  .گردید شامل آب در را آلودگی
 بافت آبزیان در ترکیبات این در تجمع مهمی نقش
  دارد. 

 نشان) 2005(و همکاران  Nasrollahzadehنتایج 
 Benzo (a)pyrene اي حلقه 5ترکیب  غلظتداد که 

در را در بافت ماهی سفید و کفال در دریاي خزر، 
 340در بافت ماهی سفید  و 500بافت ماهی کفال 

  شد.  گیري اندازهخشک  وزن بر کیلوگرم میکروگرم
 کردند گزارش) 2002( همکاران و ساروي زاده نصراله

 نواحی و رسوبات آب در PAHsترکیبات  غلظت که
 ملاحظه قابلخزر  دریاي جنوبی حوزه شرقی و غربی
 تعیین شد مجاز حد از  بیش آب در ها آن غلظت و بوده

)Nasrollahzadeh Saravi  ،؛ 2013و همکاران
Nasrollahzadeh Saravi  ،2014و همکاران .(  

 هاي پژوهش در نیز) Neff )1985که  طوري همان
و  ماهیان توسط راحتی به ترکیبات این نمود عنوان خود

قرار  غذا و رسوبات آب، معرض در که هایی ارگانیزم

 تر بیش برابر چند شان غلظت حتی و شده جذب دارند
و  Neff )1979( ،Potrykus چنین هم. شود مینیز 

 اي حلقه 4و  3ترکیبات  تجمع) 2003( همکاران
پتروژنیک دریاي  منبع از ناشی را ماهی در آروماتیک

   .نمودند بیان خزر
Storilli  و )2003(و همکاران Olabemiwo  و
آروماتیک  پلی هاي هیدروکربن )2011(همکاران 

)PHAs تا  046/0ترتیب  به دودي  ماهیبافت  در) را
در ایتالیا و ترتیب  به ppb 95/0تا  264/0و  124/0

  نیجریه گزارش کردند. 
Cheung  هاي هیدروکربنمیزان ) 2007(و همکاران 

) را در ماهیان دریایی در چین PHAsآروماتیک ( پلی
   گزارش کردند ppb 118/0تا  115/0

Vives  میانگین هیدروکربن  )2004(و همکاران
Diben (ah)anthracene  را در بافت کبد ماهی در

بر  میکروگرم 04/0در اروپا و گرینلند  ها دریاچه
میانگین  همچنین، گزارش کردند. خشک وزن کیلوگرم

را در بافت  Indeno (123cd)pyreneهیدروکربن 
 03/0در اروپا و گرینلند  ها دریاچهکبد ماهی در 

  گزارش کردند. خشک وزن بر کیلوگرم میکروگرم
Janska میانگین  )2006(همکاران  وIndeno 

(123cd)pyrene  استخراج با کلروفرم،  درروشرا
 44متان  کلرو درصد و استخراج با هگزان دي 60

درصد  15/0درصد و استخراج با هگزان استون 
  گزارش کردند.

Nasr  میانگین هیدروکربن  )2012(و همکاران
Diben (ah)anthracene  3را در بافت ماهی تیلاپیا 

 گزارش کردند. درصد 15 ماهی شاهو بافت درصد 
را  Benzo (a)pyreneهمچنین میانگین هیدروکربن 

   ماهی شاهو بافت  درصد 16در بافت ماهی تیلاپیا 
  گزارش کردند. درصد 7

Nasrollahzadeh Saravi  1393(و همکاران( 
گزارش کردند در بافت خوراکی ماهی کپور دریاي 
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مشاهده  Diben (ah)anthraceneخزر هیدروکربن 
  شد. 

  
  کلی گیري نتیجه

ماهی کپور  آمده  دست به نتایجبر اساس 
ب و شرق تالاب از حیث آلودگی به غر هاي ایستگاه

Benzo(a)pyrene  مرکزي و ماهی اسبله ایستگاه
 Indeno(123cd)pyrene تالاب از حیث آلودگی به

بهداشت مواد غذایی جهت مصارف  نظر نقطه از
  انسانی مناسب نیستند.  
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Abstract1 

This study aimed to investigate the rally, the degree of toxicity and Compare petroleum 
hydrocarbons (PAHs) Benzo(ghi)perylane, Diben(ah)anthracene, Indeno(123cd)pyrene and 
Benzo(a)pyrene in fish tissue of common carp, pike, Karas, white, Lin and catfish Central West 
and East stations wetland and compare it with standard WHO (μg / kg.dw20) was performed. 
PAHs measured by Gas Chromatography with detector (GC-FID) was carried out. Hydrocarbons 
Benzo(ghi)perylane were found in fish and plants. Benzo(a)pyrene in West and East stations 
Carp pond compared to the standard (WHO) significantly increased (μg / kg.dw20) had 
(P<0.05). The hydrocarbons in the gas station West, East and Central wetland showed 
significant differences (P<0.05). Indeno(123cd)pyrene in central Aysshtgah catfish fish pond 
compared with the WHO showed significant increase (P<0.05). Based on the results obtained 
Carp West and East stations wetlands from pollution as Benzo(a)pyrene and fish pond catfish 
Central Station in terms of pollution Indeno(123cd)pyrene from the point of view of health food 
unfit for human consumption. 
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