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قد انگشت انماهیمصرف غذا، رشد و ضریب تبدیل غذایی بچه مختلف رويتأثیر دفعات غذادهی 
  (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)کپورمعمولی 

  
  

  3مهرداد کمالی سنزیقی* و 2، زید احمدي2، افشین قلیچی1مهدي عادلی
  ایران،آزادشهر، واحد آزادشهر،  ،آزاد اسلامیشیلات، دانشگاه ارشد  کارشناسیآموخته  دانش1
  آزادشهر، ایران،واحد آزادشهر،  ،آزاد اسلامیدانشگاه دانشکده منابع طبیعی، شیلات،  گروه2
  آزاد اسلامی، واحد آزادشهر، آزادشهر، ایران.دانشگاه  باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان،3

  25/10/94؛ تاریخ پذیرش:   18/2/94تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
ي رشد و بازماندگی بچه ماهیـان کپـور   ها بررسی دفعات غذادهی مختلف روي شاخص هدف از انجام این تحقیق

 4گـرم در   85/8-26/9ماهی با دامنه وزن اولیه  240تعداد در این تحقیق باشد.  هفته می 8معمولی انگشت قد در طی 
 بار غـذادهی در  دوبا دوم  ، تیمار10غذادهی در روز در ساعت  با یک بار یک تیمار تکرار مختلف همچون 3تیمار و 

چهار بارغذادهی با  چهارم ، تیمار16و  12 ،8سه بار غذادهی در روز در ساعات با  ، تیمار سوم16 و 8در ساعات  روز
 بـین دسـت آمـده    درصد وزن بدن ماهیان تعیین گردید. طبق نتـایج بـه   5به میزان  20و  16، 12، 8در ساعات  در روز

کـه بیشـترین    طوري ه). ب>05/0Pوجود دارد ( دارمعنی اختلاف انماهی بچهنهایی  طول و ننظر وز ازمختلف  تیمارهاي
(با سه بار غذادهی در روز) مشاهده گردید. همچنین فاکتورهـاي مختلـف    3افزایش وزن و طول بچه ماهیان در تیمار 

خورده شده، ضریب چاقی، ضریب تبدیل غذایی، ضریب رشد ویژه، افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، غذاي 
اخـتلاف   ولـی هـیچ   ،)>05/0Pدار بودند (اختلاف معنیلید در بین تیمارهاي مختلف داراي رشد روزانه و شاخص تو

). در مجموع باتوجه به عملکرد رشـد  <05/0Pداري در میزان بازماندگی در بین تیمارهاي مختلف مشاهده نشد (معنی
  توان تیمار سه بار غذادهی در روز را پیشنهاد نمود.  ي مختلف میکپور ماهیان انگشت قد بین تیمارها

  

  .ضریب تبدیل غذایی ،کپور معمولی غذادهی، رشد، دفعات ،بازماندگی :يکلید يها واژه
 

  مقدمه
نقـش کلیـدي را در   در آبزي پروري تغذیه مـاهی  

 40-50بـه میـزان   توسعه و مدیریت پرورش داشته و 
 دهد درصد هزینه نهایی تولید را به خود اختصاص می

ولی خود متأثر از نوع و شدت فعالیت آبزي پروري می 
ــد ــاران،  Aprodu( باشــ و  Abarike؛ 2012و همکــ

رشد ماهیـان پرورشـی در   همچنین ). 2013همکاران، 
مراحل مختلف زندگی بستگی بـه نـوع غـذا، درصـد     
غذادهی نسبت به وزن، دفعات غذادهی، میزان دریافت 

میـان  ایـن  در غذا و قابلیت جذب مـواد مغـذي دارد.   
نقش مهمی در رشد و میـزان   ،فاکتور دفعات غذادهی

                                                             
:مسئول مکاتبه mehrdad_kamaly86@yahoo.com  

عهـده دارد   بازماندگی مراحل اولیه زندگی ماهیـان بـر  
)Hatefi  وSudagar ،2013.(  ــودآوري ــین سـ همچنـ

اقتصادي و تجاري عملیات پرورش آبزیان بستگی بـه  
و  Bascinarهزینه غذا و دفعات غذادهی مصرفی دارد (

در این شرایط ایجاد تعادل بین رشد  ).2007همکاران، 
یکـی از  ماهیان و مصـرف بهینـه غـذاي تـأمین شـده      

 رود شمار می هبپرورش دهندگان ماهی اصلی مشکلات 
)Abid  وAhmad ،2009 .( با نـام  ماهی کپور معمولی

ي هـا  یکـی از گونـه   ءجـز  )Cyprinus carpio( علمی
دلیـل ارزش   بـه  و آیـد  شمار مـی  هاصلی آبزي پروري ب

ــوق ــادي ف ــت آن، از   اقتص ــتقبال از گوش ــاده و اس الع
ي دور بر روي پرورش این ماهی سرمایه گذاري ها سال
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از نظـر میـزان تولیـد نهـایی بـه شـکل       شده و امروزه 
را بـه  دوم پرورش توأم در مزارع پرورش آبزیان رتبه 

-Garcia؛ 1386فرید پاك، خود اختصاص داده است (

Berthou ،2001.(      بنابراین باتوجـه بـه اهمیـت نقـش
 این تحقیقتغذیه در پرورش تجاري ماهیان پرورشی، 

دفعات غذادهی بر مصـرف غـذا،    با هدف تعیین تأثیر
 ـ رشد و ضریب تبدیل غذایی بچهي ها شاخص  انماهی
   .ریزي شده استقد کپور معمولی پایه انگشت

  

  ها مواد و روش
دانشـگاه آزاد   آبزي پـروري کارگاه  در تحقیقاین 

 .گرفـت هفته انجام   8مدت  اسلامی واحد آزادشهر به
بچه ماهی کپور  240تعداد  به منظور انجام این آزمایش

گرم  85/8-26/9با دامنه وزن اولیه انگشت قد معمولی 
مخزن آبی  12در سه تکرار  و مختلفتیمار  4 قالب در

با یک  1تیمار . ماهیان در ندمعرفی شد طور مساوي هب
بـا دو نوبـت    2، تیمـار  10در سـاعت   نوبت غذادهی

بـت  وبـا سـه ن   3، تیمـار  16و  8غذادهی در سـاعت  
نوبت با چهار  4، تیمار 16و  12، 8عات غذادهی در سا

درصد  5به میزان  20 و 16، 12، 8غذادهی در ساعات 
گرفتنـد   وزن بدنشان، روزانـه مـورد تغذیـه قـرار مـی     

و همکاران،  Montajami؛ 1387ن، شاهکار و همکارا(
دمـاي   در تمام مدت انجام این تحقیق فاکتور). 2012

 )گـراد  سـانتی درجـه   1/20-4/20آب مخازن با دامنه (
طور یکسـان   هب گیري و تقریباً براي همه تیمارها اندازه

 ، فاکتورهايعملیات بیومترياند. جهت  نگه داشته شده
از خـط کـش مـدرج و    با استفاده طول و وزن ماهیان 

گـرم   01/0متر و  میلی 1ي ها ترازوي دیجیتالی با دقت
 جیـره غـذایی  ترکیبات شیمیایی . ندگردید گیري اندازه

آزمــایش بـا اســتفاده از روش  اســتفاده در ایـن  مـورد  
AOAC )2000 ــه ــت ) تجزی ــده اس ــدول ش . )1 (ج

میزان )، SGR( پارامترهاي رشد مانند ضریب رشد ویژه
 )،PBWI( درصد افـزایش وزن بـدن   )،SR( ازماندگیب

 )،GR( رشــد روزانــه )FCR( ضــریب تبــدیل غــذایی
شاخص تولید با بکـارگیري از  و  )CF(ضریب چاقی 

اکرمـی و  ( محاسـبه گردیـده اسـت    معتبـر ي ها فرمول
. از جنبـه  )1393؛ کمـالی و کمـالی،   1391همکاران، 

 ي مختلفتیمارهامیانگین نتایج تجزیه و تحلیل آماري، 
ــط  ــون توسـ ــه   آزمـ ــک طرفـ ــانس یـ ــالیز واریـ   آنـ

)One Way ANOVA(    درصـد   5در سـطح احتمـال
دار بودن اختلاف میانگین تیمارهـا، بـا   مقایسه و معنی

افـزار   توسـط نـرم   )Duncan( استفاده از آزمون دانکن
  بندي قرار گرفت. مورد تحلیل و دسته SPSS 18آماري 
  

  

  ماهیان کپورمعمولی غذاي کنسانتره مورد استفاده بچهنتایج آنالیز  -1جدول 
 ترکیب شیمیایی  درصد
 پروتئین 35
 چربی  12
 کربوهیدرات  45
 خاکستر  8
 رطوبت  10
 فیبر  5
  گرم پروتئین در کیلوکالري) میلی( نسبت پروتئین به انرژي  71

  بر کیلوگرم) کیلوکالريغذا (قابل هضم انرژي  3300
  عصاره فاقد نیتروژن  40

FCR = F / (Bwf – Bwi)      SGR = (Ln Bwf –LnBwi) / N × 100     %BWI =(Bwf–Bwi) / Bwi×100         
GR = (Bwf – Bwi) / N          CF = (Bwf / TL3) / 100                             SR =  ଶ

ଵ
   × 100        

تولید (گرم)شاخص     (بازماندگی) تعداد ماهیان باقی مانده در انتهاي دوره ×   )گرم( وزنافزایش میانگین  = 
F =  غذاي خشک مصرف شده توسط ماهیمقدار    Bwf = (گرم) میانگین وزن نهایی        Bwi = (گرم) میانگین وزن اولیه 
N (day) = تعداد روزهاي پرورش                         N2 = تعداد ماهیان موجود نهایی             N1 = تعداد ماهیان معرفی شده اولیه      
TL = متر  حسب سانتی میانگین طول نهایی بر         Ln = لگاریتم   
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  نتایج
هاي رشد فاکتورج بدست آمده بین تمامی نتایطبق 
 دار وجـود دارد ي مختلـف اخـتلاف معنـی   ها در تیمار

)05/0<P(      ولـی از نظـر درصـد بازمانـدگی اخــتلاف
مشـاهده نگردیـد    ي مختلـف داري بین تیمارهـا معنی

)05/0>P( . 3و  2اما تیمارهاي )بار غذادهی در  3و  2
بـه  درصـد بازمانـدگی   بالاترین و کمترین داراي روز) 
بار  1( 4 و 1هاي و تیماربوده  33/93و  33/98میزان 

با میزان هم بار غذادهی در روز)  4و  غذادهی در روز
درصد داراي میزان درصد بازماندگی مشابهی بودند  95

هاي رشد بیشترین میـانگین  فاکتوردر بین ). 2(جدول 
افـزایش  ضریب رشـد ویـژه،   طول نهایی، وزن نهایی، 

 رشـد روزانـه و  وزن بدن، درصد افـزایش وزن بـدن،   
بـار غـذادهی در    3( 3شاخص تولید مربوط به تیمـار  

ضـریب تبـدیل   کمترین ) بود. همچنین این تیمار، روز
ــذایی ــده غــ ــورده شــ ــذاي خــ ــد  ، غــ و درصــ

به خود اختصاص  ها سایر تیماررا نسبت به بازماندگی 
هاي دیگر ماننـد میـانگین   فاکتورداده بود. در ارتباط با 

 4و بار غذادهی در روز  3( 4و  3ي ها وزن نهایی تیمار
کمترین عملکرد بهتري داشتند و بار غذادهی در روز) 

بار غـذادهی   1( 1میانگین طول نهایی مربوط به تیمار 
ــین  ــرین در روز) و همچن ــانکمت ــاییمی ، گین وزن نه

ضریب رشد ویژه، افزایش وزن بدن، درصـد افـزایش   
وزن بدن، ضریب چاقی، رشد روزانه و شاخص تولید 

بود. از نظر  بار غذادهی در روز) 2( 2بوط به تیمار مر
ضریب تبدیل غذایی، غذاي خورده شده و  هايفاکتور

بـار   3( 3مربوط بـه تیمـار   کمترین مقادیر بازماندگی 
بار غذادهی در روز)  4( 4تیمار غذادهی در روز) بود. 

جز فاکتور ضریب تبدیل غذایی که بالاترین میزان  هنیز ب
را در مقایسه با تیمارهاي دیگر داشت بطور نسـبی از  
نظر کمی داراي مقادیر حدواسط نسبت به تیمارهـاي  

   ).2باشد (جدول  دیگر می
  

  میانگین).±انحراف معیارنتایج مقایسه فاکتورهاي رشد و بازماندگی تیمارهاي مختلف در طول این تحقیق ( -2جدول 
 فاکتورهاي رشد / دفعات غذادهی در روز بار غذادهی 1 بار غذادهی 2 بار غذادهی 3 بار غذادهی 4
 a45/0±26/9  a54/0±17/9  a46/0±97/8  a73/0±85/8 (گرم) وزن اولیه  
 a27/6±04/96   a85/6±84/93   a85/6±84/93   a22/8±11/92  (میلیمتر) طول اولیه  
 b32/0±82/10  a63/0±33/11  b37/0±05/10  b37/0±79/10 (گرم) وزن نهایی  
 b84/4±15/97   a10/5±25/104   b30/6±05/101   b98/4±08/97  (میلیمتر) طول نهایی  

 a88/5±65/7   c63/0±29/3   b26/2±80/6  bc 37/1±40/4  ضریب تبدیل غذایی  
 b04/0±12/0   a04/0±15/0   c04/0±08/0   a05/0±15/0   (درصد در روز)ضریب رشد ویژه   
 c22/0±56/1   a29/0±06/2   c16/0±08/1   b25/0±94/1  (گرم) افزایش وزن بدن  
 c22/2±84/16   a29/3±46/22   c16/1±04/12   b25/3±92/21  درصد افزایش وزن بدن  

 a03/0±12/2   b06/0±96/1   a01/0±13/2   a02/0±18/2   (درصد در روز) غذاي خورده شده  
 a04/0±18/1   b05/0±99/0   b09/0±97/0   a06/0±21/1  ضریب چاقی  

 b004/0±027/0   a01/0±036/0   c005/0±019/0   a005/0±034/0   (گرم در روز) رشد روزانه  
 ab78/1±64/29   a41/1±31/38   b83/0±16/21   a77/0±86/36   (گرم)شاخص تولید خالص ماهی  

 a66/5±95   a63/7±33/93   a88/2±33/98   a5±95   (درصد)بازماندگی  
  ).P<05/0(باشد  دار بین تیمارها می حروف مشابه در هر ردیف به معنی عدم وجود اختلاف معنی

  ).P>05/0(باشد  دار بین تیمارها می به معنی وجود اختلاف معنیحروف غیر مشابه در هر ردیف 
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  گیري بحث و نتیجه
بار غذادهی در روز)  1( 1تیمار  تحقیق حاضردر 

در فاکتورهاي مختلف دیگر همچـون ضـریب تبـدیل    
 غذایی، افزایش وزن بدن، درصـد افـزایش وزن بـدن،   

ــه و ــري از  رشــد روزان شــاخص تولیــد عملکــرد بهت
ذادهی در روز داشــته اســت بــار غــ 4و  2تیمارهــاي 

تر بودن میزان ضریب تبـدیل   دلیل پایین به .)2 (جدول
بار غـذادهی در روز)   3و  1( 3و  1غذایی تیمارهاي 

داراي عملکـرد  ، ایـن تیمارهـا   29/3و  40/4به میزان 
بار غذادهی  4و  2( 4و  2مناسبی نسبت به تیمارهاي 

بودنـد. بـا توجـه بـه      65/7و  80/6در روز) به میزان 
) 1(جدول مصرفی در ماهیانمشابه بودن جیره غذایی 

دلیل عملکرد مناسب افزایش وزن بدن طور احتمالی  هب
بــار غــذادهی در روز) بــه میــزان جــذب  3( 3تیمــار 

ي آن براي عمل رشد ماهیان مرتبط بـوده  پروتئین بالا
است. در این شرایط پروتئین فقط صرف تأمین انرژي 

پر رنـگ   ها ماهیان نشده و نقش کربوهیدرات و چربی
ــت (   ــوده اس ــر ب ــاران،  Manjappaت ). 2002و همک

همچنین دلیل احتمالی آنکه چـرا بـا افـزایش دفعـات     
 توجیـه تـوان   شود، می غذادهی عملکرد رشد بهتر نمی

دلیل انجام  نمود که با افزایش تعداد دفعات غذادهی به
کاهش فعالیت شنا و مصرف انرژي بیشتر وزن ماهیان 

همچنـــین ). Jobling ،1998و  Johnsenد (یابـــ مـــی
ــاي    ــژه تیماره ــد وی ــریب رش ــار  3و  1( 3و  1ض ب

طـور مشـابه و مناسـب بـه مقـدار       هغذادهی در روز) ب
بـه   4و  1با تیمارهاي  درصد در روز در مقایسه 15/0

ــزان  ــدول   12/0و  08/0می ــد (ج ــاهد گردی ). 2 مش
شود که فاکتورهاي ضریب رشـد   طورکلی اشاره می هب

ویژه و کارایی ضریب تبدیل غذایی ارتباط مستقیمی با 
بینی میـزان   قابلیت پیش بنابرایندفعات غذادهی دارد. 

اسـتفاده از بــالاترین و مناســب تــرین تعــداد دفعــات  
ی نسبت به اندازه و نوع گونه ماهی بسیار مهـم  غذاده

 ).2013(هـاتفی و سـوداگر،    رسد و ضروري بنظر می

-4/20در کارگاه تحقیق حاضـر دمـاي آب بـا دامنـه     
تقریباً یکنـواختی  داراي نوسان  گراد سانتیدرجه  1/20

. از نظر دمایی ایـن شـرایط محیطـی بـراي     بوده است
 ـمعمولی رشد و تغذیه ماهی کپور   هانگشت قد از جنب

 )1392( باشد. مینابی و همکاران فیزیولوژیکی بهینه می
 ودر روز دو نوبـت غـذادهی    تیمـار تحقیق خـود  در 

را جهـت رشـد مطلـوب،     گراد سانتیدرجه  28دماي 
برداري مناسب غذایی و بـالا بـردن میـزان تولیـد      بهره

مناسـب معرفـی    نهایی ماهی بنـی در مرحلـه جـوانی   
این دو تحقیق بـه دلیـل متفـاوت بـودن      . نتایجندنمود

شرایط کیفی آب بعنوان یکـی از عوامـل تـأثیر گـذار     
روي چرخـه تولیــد و فاکتورهــاي رشــد متنــاقض بــا  

فـاکتور بازمانـدگی کپـور ماهیـان      باشـند.  یکدیگر می
در تیمارهـاي دفعـات مختلـف غـذادهی     انگشت قـد  

ــی ــود (معن ــدول )P<05/0دار نب ــن  .)2(ج ــزان ای می
مختلـف در   ي غـذادهی هـا  در بـین نوبـت   بازماندگی

 Rutilus( دریــاي خــزر کلمــهروي ماهیــان  تحقیــق

rutilus caspicus( در  لیو دار نبودمعنی طور مشابه هب
 )،Ctenopharyngdon idella( کپـور علفخـوار  مـورد  

ــت   ــار چهــار نوب ــدگی در تیم ــزان بازمان بیشــترین می
مـا  تحقیـق  مشاهده شد که بـا نتـایج   غذادهی در روز 

نیکـوبین  ؛ 2012 ،شموشکی(محمدنژاد  تطابق نداشت
در تحقیق حاضـر بـراي مشـاهده    . )2012، و سوداگر

میزان تأثیر دفعات غذادهی از کپور ماهیان انگشت قد 
د و تیمار با شگرمی استفاده  85/8-26/9با دامنه وزنی 

بـوده  سه نوبت غذادهی داراي عملکرد رشـد بهتـري   
گرم). در تحقیق سرسنگی علـی   33/11±63/0است (

ماهیـان قـزل آلاي    ،)1388آباد و همکاران در سـال ( 
سـه نوبـت   با تغذیه گرم  10رنگین کمان گروه وزنی 

دار معنـی  ضریب تبدیل غذاییداراي غذادهی در روز 
تفاوت رژیم  رخلاف. بندها بوداز سایر وزن يکمتر و

ا یکـدیگر، دلیـل احتمـالی    غذایی این دو گونه ماهی ب
مشابه بودن نسـبی  تواند تشابه نتایج این دو تحقیق می
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 ـوزن اولیه کپور ماهیان تحقیق حاضـر،    عنـوان یـک   هب
مطـرح  ماهیـان  در چرخه تولیـد و تغذیـه   فاکتور مهم 

باشد. همچنـین تیمـار سـه نوبـت غـذادهی در سـایر       
صورت گرفته توسط محققین مختلـف روي   مطالعات

نیز داراي ) gariepinus Clarias( آفریقایی گربه ماهی
 ـ مثبت نتایج  طـور   هدر فاکتورهاي رشد و بازمانـدگی ب

و همکـاران،   Aderolu( نـد تحقیق حاضر بود مشابه با
عملکرد ولی این ) 2011و همکاران،  Ndome؛ 2010

بـر  میزان غذادهی در روز رشد و بازماندگی بر اساس 
وي ماهیان مختلـف  ن دیگر رنتایج تحقیق محققا طبق

و  )Rutilus frisii kutum( لارو مـاهی سـفید  همچون 
با یک  )Salmo trutta labrax( قزل آلاي دریاي سیاه

 Pagrus( جوان اسناپر استرالیایی ماهینوبت غذادهی، 

auratus(  ماهی قرمزبا یک تا چهار نوبت غذادهی و 
)Carassius auratus( در روز  با چهار نوبت غذادهی

ــت   ــوده اس ــابه نب ــاهکار و(مش ــاران ش ؛ 1387، همک

Priestley ؛ 2006، و همکارانBascinar  و همکـاران ،
رحـال دلایـل   به ه). 2008، و همکاران Booth؛ 2007
به احتمالاً توان  ن مختلف را میدر نتایج محققا تفاوت

نوع گونه پرورشی، اندازه، سن گونه پرورشی، تفاوت 
ــرایط   ــرورش، ش ــول دوره پ ــتی  ط ــی و بهداش محیط

اي، خصوصـیات  نگهداري موجـود، رفتارهـاي تغذیـه   
ر ، نوع مواد اولیه بکـار رفتـه د  گونه ماهیفیزیولوژیک 

فرمولاسیون جیـره   تهیه جیره و کمیت و کیفیت آنها و
تـوان ابـراز   گیري کلی مـی  غذایی نسبت داد. در نتیجه

نمود که باتوجه به عملکرد مناسب تیمـار سـه نوبـت    
ایـن تیمـار    ،نسبت به تیمارهاي دیگردر روز غذادهی 

در کاهش هدر رفتن جیـره غـذاي مصـرفی،    تواند می
تـر شـدن   تصـادي قحفظ کیفیت آب محـل پـرورش، ا  

عملیات پرورش، بهبود عملکرد رشد، ضریب تبـدیل  
ماهیـان کپـور معمـولی    غذایی و مصرف غـذا در بچـه  

  واقع شود. مؤثر ،انگشت قد
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