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 چکیده
های  های مختلف در ماهای رودخانه مادرسووبررسی فراوانی آنها در ایستگاههدف از این مطالعه شناسایی ماکروبنتوزه

توسط  های ماکروبنتوز نمونه.  انجام شد1385 تا اسفند 1385صورت ماهانه از فروردین  برداری به نمونه.مختلف بود
 و جهت بررسی به تثبیت  درصد،4محلول فرمالین  شده توسط آوریجمعهای نمونه. آوری شدند سوربر جمعبردار  نمونه

 هایزماندبی و درجه حرارت آب هر ایستگاه در . ها شناسایی و شمارش شدنددر آزمایشگاه نمونه. آزمایشگاه منتقل گردید
برداری بیشترین فراوانی مربوط به لاروهای های نمونهدر اکثر ماهنتایج نشان داد که . برداری ثبت شد نمونه

Ephemeroptera ،Trichoptera و Dipteraدر بین افراد راسته .  بودDiptera سه خانواده Chironomidae ،
Simulidae  و Tabanidaeهای بیشترین تعداد افراد راسته.  درصد غالبیت داشتند17 و 17، 64ترتیب  با درصد فراوانی به

Ephemeroptera و Trichhopteraاد افراد راستهکه بیشترین تعد در ماه مرداد مشاهده شد، درصورتی Diptera  در
توان به بالا بودن دبی آب در کاهش افراد این راسته در اسفند و فروردین را می. اردیبهشت و همچنین بهمن ماه مشاهده شد

 غالبیت Ephemeropteraهای مختلف، افراد راسته  در ماهکفزیبا توجه به درصد فراوانی موجودات . این دو ماه نسبت داد
اند که  غالبیت بیشتری داشتهDipteraافراد راسته ) 5خصوص ایستگاه  به(ها چند در برخی ایستگاه هر. شته استبیشتری دا
 Dipteraدر تابستان تعداد افراد . باشددلیل ورود فاضلاب روستای تنگراه و چند رستوران به این منطقه می این امر به

احتمالاً دلیل این امر مهاجرت عمودی از کف به سطح و . ی یافتکاهش قابل توجه) Chironomidaeخصوص خانواده  به(
سنگی است، و از از آنجا که بافت بستر در رودخانه مادرسو عمدتاً قلوه. باشدخواران میای کفزیخصوص فعالیت تغذیهبه

ماکروبنتوزها  تنوع ،)5تگاه غیر از ایسدلیل عدم وجود آلاینده عمده بهبه(طرفی بار مواد آلی در این رودخانه یکسان است 
های حساس به آلودگی، با توجه به وجود راستهگیری کلی در نتیجه. های مختلف نداشتتفاوت چندانی در بین ایستگاه

بروز سیلاب فصلی در اواسط مرداد . باشدتوان بیان داشت که رودخانه مادرسو دارای آبی با خصوصیات کیفی مناسب می می
های اخیر کاهش میزان تنوع در این رودخانه پس از سیل سال. شود ماکروبنتوزها در این رودخانه میباعث کاهش چشمگیر

 .  یافته است
  فراوانیماکروبنتوز، نهر مادرسو،  :های کلیدیواژه

 
 مقدمه

ها منابع از جمله مهمترین جوامع حیاتی رودخانه
عنوان دومین و یا سومین این موجودات به .کفزیان است

-سطح غذایی مورد استفاده سایر آبزیان قرار گرفته و می
همچنین عنوان شاخصی از میزان کل تولیدات و نند بهاتو

 .)25(شاخصی برای کیفیت آب محسوب شوند 

 فوق از نظر مقاومت در برابر شدت آلودگی و کفزیان
کاهش اکسیژن با یکدیگر متفاوت بوده و در مورد برخی 

طوری که بعضی به. تر استفاحشاز گونه ها این تفاوت 
های کاملاً تمیز و عاری از هر گونه  ها در آباز گونه

آلودگی و بعضی در آبهایی با آلودگی زیاد قادر به ادامه 
 ).1(حیات هستند 



 

این توضیحات اهمیت مطالعات بیولوژیک آبهای 
جاری را نمایان تر می سازد، زیرا ممکن است یک موج 

خانه ایجاد شود و پس از چند آلودگی در مسیر رود
ساعت و یا چند روز بر طرف گردد و مطالعات شیمیایی 
و یا فیزیکی و باکتریولوژیک آب نیز پس از آن هیچگونه 

ی گولی در صورت ایجاد یک آلود. آلودگی را نشان ندهد
نسبتاً شدید در آب، موجودات حساس به آلودگی آب 

سرعت  به) Plecoptera(ها  مانند حشراتی از راسته بهاره
بنابراین حتی اگر چند روز بعد نیز از . از بین خواهند رفت

برداری بیولوژیک انجام شود، عدم وجود  آب نمونه
برداری قبلی وجود داشتند، نشانه  ها که در نمونه بهاره

آلوده شدن آب در این فاصله زمانی و از بین رفتن 
برعکس وجود این . باشد تر می موجودات حساس

های جاری، بیانگر این است که آب  جودات در آبمو
 ).1(آلودگی قابل ملاحظه ای ندارد 

در فراوانی و تنوع عوامل مختلفی طور کلی به
توان به مقدار غذا که میطوریماکروبنتوز دخیل هستند، به

، شرایط فیزیکی و )31 و 21 ،19، 3(، نوع بستر )27 و 3(
مقدار مواد آلی ، )13و  12، 9(شیمیایی حاکم بر زیستگاه 

، میزان )24 و 7، 5، 2(، آلودگی محیط زیست )20 و 3(
 و 6، 3(، اندازه ذرات رسوب )15 و 3(اکسیژن محلول 

و نوع و تعداد ماهیان ) 28 و 3(، تغییرات فصول )18
 . اشاره کرد)26 و 12، 3(خوار کفزی

علاوه بر اهمیتی که این موجودات در مشخص کردن 
ها از لارو  ی دارند، چون بسیاری از انواع ماهیمیزان آلودگ

کنند، لذا ها و سخت پوستان آبزی تغذیه می حشرات، کرم
ها و بر آورد استعداد  مهرگان، در تغذیه ماهیاین بی

 . شودزیستی رودخانه با اهمیت می
به این دلیل برای پی بردن به وضعیت منابع آبی و 

  آبها یا ارزیابی زیستییژبندی کیفی آن مطالعه بیولو طبقه
)Bioassessment(کمک ماکروبنتوزها مفید هه بژویه ب

های شاخص این روش بر مبنای گروه .)30(باشد می
استوار بوده و فرض بر این است که موجودات مختلف در 

های متفاوتی از شرایط کیفیتی آب قادر به بقاء  محدوده
 نخواهند حضور است و در صورت تغییر شرایط در آبگیر

ها، ماکروبنتوزها و ماهیان متداولترین  جلبک .داشت
باشند که در این  موجودات آبزی بکاررفته در این راستا می

ترین  میان کاربرد فون ماکروبنتوز یکی از موثرترین و ارزان
ماکروبنتوزها . )29(باشد  ابزار ارزیابی زیستی منابع آبی می
ن محدوده وسیعی از تنوع بسیار زیادی داشته و بنابرای

مقاومت و عکس العمل را در قبال آلودگی های محیطی  
آورری آنها آسان  همچنین جمع. از خود نشان می دهند

همه این خصوصیات . و در عین حال در بستر ساکننده بود
سبب شده ماکروبنتوزها بهترین نشانگر تغییرات کیفی و 

دف از ه .)10(های آبی باشند  تعیین سلامت اکوسیستم
این مطالعه شناسایی ماکروبنتوزهای رودخانه مادرسو، 

های مختلف  ایستگاهها و ماهتعیین تنوع و تراکم آنها در 
 .بودبرداری نمونه

 
 ها روش مواد و

 مادر سو پارک رودخانهمنطقه مورد مطالعه قسمتی از 
 ایستگاه مطالعاتی پنج. بودملی گلستان در استان گلستان 

صورت  برداری بهنمونه.  شدتخابلومتری ان کی20در مسیر 
 . انجام شد1385 تا اسفند 1385ماهانه از فروردین 

 .)1شکل  ( در بالادست بود1ایستگاه 
 سنگلاخ تا قلوه سنگ، ایستگاه 1جنس بستر ایستگاه 

 .سنگی بود قلوه- شنی5 و 4 قلوه سنگ و ایستگاه 3 و 2
کرانه راست، از (برداری در هر ایستگاه سه بار نمونه

انجام شد تا بدین طریق، از ) کرانه چپ و میانه رودخانه
 .دقت آزمایش اطمینان بیشتری حاصل شود

 30×30های ماکروبنتوزتوسط سوربر با ابعاد  نمونه
 درصد، 4آوری شده، در محلول فرمالین  جمعمتر  سانتی

در . دیدتثبیت و جهت بررسی به آزمایشگاه منتقل گر
 تا 10نمایی ها با استفاده از لوپ با بزرگآزمایشگاه نمونه

غیر از افراد راسته  به.  شناسایی و شمارش شدند40
Dipteraها در حد راسته شناسایی گردید، بقیه نمونه .

دبی و درجه حرارت آب هر ایستگاه در حین 
 .برداری ثبت شد نمونه



 

 
 )1378زاده کیابی و همکاران، اقتباس ار حسن(و  نقشه موقعیت رودخانه مادرس-1شکل 

 
 و SPSSافزاربرای تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم

.  استفاده شدExcellافزار برای رسم نمودار نیز از نرم
ها با استفاده از آنالیز واریانس یکطرفه تجزیه و تحلیل داده

 در سطح و مقایسه میانگین ها از طریق آزمون دانکن
 . انجام شدα=05/0ار دمعنی

 
 نتایج

های مشاهده شده مربوط که غالب نمونهبا توجه به این
 Ephemeroptera ،Trichopteraبه سه راسته 

 بود، نتایج مربوط به این سه راسته آورده  Dipteraو
 .شده است

-های نمونههای مختلف در ماهبررسی فراوانی افراد راسته
 برداری به تفکیک هر ایستگاه

 Ephemeroptera -فال
بررسی  فراوانی افراد راسته  :ایستگاه اول

Ephemeropteraهای مختلف در ایستگاه اول  در ماه
تعداد . نشان داد که بیشترین تعداد آنها در مرداد بوده است

. افراد این راسته بعد از شهریور کاهش چشمگیری داشت
 ).2 شکل(کمترین تعداد افراد این راسته در مهر ماه بود 

با بررسی  فراوانی افراد راسته  :ایستگاه دوم
Ephemeropteraهای مختلف در ایستگاه دوم  در ماه

مشاهده شد که بیشترین تعداد آنها در فروردین بوده 
تعداد افراد این راسته بعد از شهریور در این ایستگاه . است

دلیل لازم به ذکر است که به. نیز کاهش چشمگیری داشت
شکن و وارد شدن خروجی آب ارگاه سنگفعالیت ک

مصرفی این کارگاه در حوالی ایستگاه دو در بهمن و 
حال کمترین هربه. برداری میسر نبوداسفند امکان نمونه

 ).2شکل (تعداد افراد این راسته در آذر ماه بود 
بررسی  فراوانی افراد راسته  :ایستگاه سوم

Ephemeropteraن ایستگاه های مختلف در ای در ماه
. نشان داد که بیشترین تعداد آنها در اردیبهشت بوده است

تعداد افراد این راسته از ماه مهر تا اسفند کم و تفاوت 
کمترین تعداد افراد این راسته . چندانی با یکدیگر نداشت

 ).2شکل (در ایستگاه سوم در ماه اسفند مشاهده شد 
استه با بررسی  فراوانی افراد ر :ایستگاه چهارم

Ephemeropteraهای مختلف در ایستگاه  در ماه
چهارم مشاهده شد که بیشترین تعداد آنها در اردیبهشت 

ای از این راسته در ایستگاه در ماه مهر نمونه. بوده است
 ).2شکل (چهار مشاهده نشد 
بررسی فراوانی افراد راسته  :ایستگاه پنجم

Ephemeropteraستگاه های مختلف در این ای در ماه



 

. نشان داد که بیشترین تعداد آنها در خرداد بوده است
تعداد افراد این راسته از ماه مهر تا اسفند کم و تفاوت 

کمترین تعداد افراد این راسته . چندانی با یکدیگر نداشت
 ).2شکل (در ایستگاه پنجم در ماه مهر مشاهده شد 

با بررسی فراوانی افراد راسته  :هامجموع ایستگاه
Ephemeropteraهای های مختلف در ایستگاه در ماه

برداری مشاهده شد که بیشترین تعداد آنها در مرداد نمونه
 ).2شکل (و کمترین تعداد در ماه مهر بوده است 
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 )1385(نهر مادرسو  در Ephemeroptera  فراوانی افراد راسته -2شکل 
 

 Trichoptera -ب
 Trichopteraراوانی افراد راسته بررسی  ف :ایستگاه اول

های مختلف در ایستگاه اول نشان داد که بیشترین در ماه
تعداد افراد این راسته بعد . تعداد آنها در خرداد بوده است

که از ماه طوریبه. از شهریور کاهش چشمگیری داشت

ای از این راسته در ایستگاه اول مهر تا پایان سال نمونه
 ).3شکل (مشاهده نشد 

با بررسی  فراوانی افراد راسته  :ستگاه دومای
Trichopteraهای مختلف در ایستگاه دوم  در ماه

های خرداد، تیر مشاهده شد که بیشترین تعداد آنها در ماه



 

دلیل فعالیت لازم به ذکر است که به. و مرداد بوده است
شکن و وارد شدن خروجی آب مصرفی این کارگاه سنگ

ی ایستگاه دو در بهمن و اسفند امکان کارگاه در حوال
حال کمترین تعداد افراد این هربه. برداری میسر نبودنمونه

 ).3شکل (راسته در آذر و دی بود 
 Trichopteraبررسی فراوانی افراد راسته  :ایستگاه سوم

های مختلف در این ایستگاه نشان داد که بیشترین در ماه
کمترین تعداد افراد این . تعداد آنها در خرداد بوده است

های بهمن، اسفند و فروردین راسته در ایستگاه سوم در ماه
 ).3شکل (مشاهده شد 

با بررسی فراوانی افراد راسته  :ایستگاه چهارم
Trichopteraهای مختلف در ایستگاه چهارم  در ماه

. مشاهده شد که بیشترین تعداد آنها در تیر بوده است
 از ماه مهر تا اسفند کم و تفاوت تعداد افراد این راسته

 ).3شکل (چندانی با یکدیگر نداشت 
 Trichopteraبررسی فراوانی افراد راسته  :ایستگاه پنجم

های مختلف در این ایستگاه نشان داد که بیشترین در ماه
تعداد افراد این راسته از . تعداد آنها در خرداد بوده است

. ی با یکدیگر نداشتماه مهر تا اسفند کم و تفاوت چندان
کمترین تعداد افراد این راسته در ایستگاه پنجم در ماه مهر 

 ).3شکل (مشاهده شد 
بررسی فراوانی افراد راسته  :هامجموع ایستگاه

Trichopteraها های مختلف در مجموع ایستگاه در ماه
نشان داد که بیشترین تعداد آنها در خرداد، تیر و مرداد 

های ن تعداد افراد این راسته نیز در ماهکمتری. بوده است
 ).3شکل (بهمن و اسفند مشاهده شد 

 
 Diptera -ج

 در Dipteraبررسی  فراوانی افراد راسته  :ایستگاه اول
های مختلف در ایستگاه اول نشان داد که بیشترین ماه

تعداد افراد این راسته . تعداد آنها در اردیبهشت بوده است
کمترین تعداد . گیری داشت  چشمبعد از شهریور کاهش

که در این ماه طوریافراد این راسته در مهر ماه بود، به
 ).4شکل (ای از این راسته مشاهده نشد نمونه

 در Dipteraبا بررسی  فراوانی افراد راسته : ایستگاه دوم
های مختلف در ایستگاه دوم مشاهده شد که بیشترین ماه

تعداد افراد این . هار بوده استهای فصل بتعداد آنها در ماه
راسته بعد از شهریور در این ایستگاه نیز کاهش 

دلیل فعالیت لازم به ذکر است که به. چشمگیری داشت
شکن و وارد شدن خروجی آب مصرفی این کارگاه سنگ

کارگاه در حوالی ایستگاه دو در بهمن و اسفند امکان 
 ).4شکل (برداری میسر نبود نمونه

 در Dipteraبررسی  فراوانی افراد راسته  :سومایستگاه 
های مختلف در این ایستگاه نشان داد که بیشترین ماه

تعداد افراد این راسته . تعداد آنها در اردیبهشت بوده است
از ماه مهر تا اسفند کم و تفاوت چندانی با یکدیگر 

کمترین تعداد افراد این راسته در ایستگاه سوم در . نداشت
 ).4شکل ( مشاهده شد ماه مهر

 Dipteraبا بررسی  فراوانی افراد راسته  :ایستگاه چهارم
های مختلف در ایستگاه چهارم مشاهده شد که در ماه

-در حالی که در ماه. بیشترین تعداد آنها در دی بوده است

در ماه . ها کم بودهای قبل و بعد از این ماه تعداد نمونه
ر ایستگاه چهار مشاهده نشد ای از این راسته دمهر نمونه

 ).4شکل (
 در Dipteraبررسی  فراوانی افراد راسته  :ایستگاه پنجم

های مختلف در این ایستگاه نشان داد که بیشترین ماه
د این کمترین تعداد افرا. تعداد آنها در بهمن بوده است

 ).4شکل (راسته در ایستگاه پنجم در ماه مهر مشاهده شد 
 Dipteraبررسی  فراوانی افراد راسته  :هامجموع ایستگاه

ها نشان داد که های مختلف در مجموع ایستگاهدر ماه
کمترین . بیشترین تعداد آنها در اردیبهشت بوده است

شکل (تعداد افراد این راسته نیز در ماه مهر مشاهده شد 
4.( 
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 )1385(نهر مادرسو  در Trichoptera  فراوانی افراد راسته -3شکل 

 
 Dipteraهای مختلف راسته درصد فراوانی خانواده

 برداریهای مختلف نمونهدر ماه
در ماه فروردین افراد خانواده  :فروردین

Chironomidae بیشترین و افراد خانواده  درصد47 با 
Tipulidaeدرصد کمترین فراوانی را در  با کمتر از یک 
شکل ( داشتند Diptera های مختلف راستهبین خانواده

6.( 
 و Simulidaeهای در اریبهشت خانواده :اردیبهشت

Tipulidae ترتیب  به درصد1 و کمتر از  درصد52 با
  .)7شکل  (بیشترین و کمترین فراوانی را داشتند

 با Chironomidaeدر این ماه نیز افراد خانواده  :خرداد
  درصد6 با Tipulidae و افراد خانواده  درصد64
رین درصد فراوانی را داشتند ترتیب بیشترین و کمت به
 ).8شکل (

 79 با Chironomidaeه در این ماه نیز افراد خانواد :تیر
  Simulidae و Tipulidaeهای  و افراد خانوادهدرصد

ترتیب بیشترین و کمترین درصد درصد به 3هر کدام با 
  .)9شکل  (فراوانی را داشتند

 87 با Chironomidaeدر مرداد افراد خانواده  :مرداد
ترتیب  به درصد1  با Simulidae و افراد خانواده درصد

 ).10شکل (کمترین درصد فراوانی را داشتند بیشترین و 
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 )1385(نهر مادرسو  در Diptera فراوانی افراد راسته  -4شکل 

 

Ephemeroptera 
(%62)

Trichoptera 
(%27)

Diptera (%11)

Pelecoptera 
(<%1)

Amphipoda 
(<%1)

 
 

در نهر های مختلف در  درصد فراوانی افراد راسته-5شکل 
 1385 مادرسو در طول سال

 

Chironomidae 
(%47)

Simulidae (%14)

Tabanidae (%38)

Tipulidae (<%1)

 
 

های مختلف راسته   درصد فراوانی افراد خانواده-6شکل 
Diptera 1385فروردین سال ( در نهر مادرسو(

 



 

 

Chironomidae
(%29)

Simulidae (%52)

Tabanidae (%19)

Tipulidae (<%1)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-7شکل 

Diptera 1385اردیبهشت سال ( در نهر مادرسو( 

Chironomidae 
(%64)

Simulidae (%10)

Tabanidae (%20)

Tipulidae (%6)

 
های مختلف راسته   درصد فراوانی افراد خانواده-8شکل 

Diptera 1385خرداد سال ( در نهر مادرسو(

Chironomidae 
(%79)

Simulidae (%3)

Tabanidae (%15)

Tipulidae (%3)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-9شکل 

Diptera 1385تیر سال ( در نهر مادرسو( 

Chironomidae 
(%87)

Simulidae (%1)

Tabanidae (%11)

Tipulidae (%1)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-10شکل 

Diptera 1385 سال مرداد( در نهر مادرسو(
 

 کاهش چشمگیری Dipteraدر ماه مهر افراد راسته  :مهر
 نمونه از خانواده 3که در این ماه فقط طوریبه. داشتند

Chironomidae 11شکل ( مشاهده شد.( 
 55 با Chironomidaeدر این ماه افراد خانواده  :آبان

 Simulidae و Tipulidaeهای  و افراد خانوادهدرصد
ترتیب بیشترین و کمترین درصد  به درصد9هر کدام با 

 ).12شکل (نی را داشتند فراوا
  وChironomidaeدر آذر ماه فقط افراد خانواده  :آذر

Tabanidaeعدد 4 و 92ترتیب به تعداد   هر کدام به 
 .)13شکل  (مشاهده شدند

  Chironomidaeدر این ماه نیز فقط افراد خانواده  :دی

 عدد 6 و 232 هر کدام به ترتیب به تعداد Tabanidaeو 
 ).14شکل (مشاهده شدند 

  باChironomidaeدر ماه بهمن افراد خانواده   :بهمن
 1 با Tabanidae بیشترین و افراد خانواده  درصد77

های مختلف  کمترین فراوانی را در بین خانوادهدرصد
 .)15شکل  ( داشتندDipteraراسته 
 55 با Tabanidaeدر ماه اسفند افراد خانواده  :اسفند
 با کمتر از یک Simulidae بیشترین و افراد راسته درصد

های مختلف درصد کمترین فراوانی را در بین خانواده
 ).16شکل ( داشتند Diptera راسته

 



 

Chironomidae 
(%100)

Simulidae (%0)

Tabanidae (%0)

Tipulidae (%0)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-11شکل 

Diptera 1385مهر سال ( در نهر مادرسو( 

Chironomidae 
(%55)

Simulidae (%9)

Tabanidae (%27)

Tipulidae (%9)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-12شکل 

Diptera 1385آبان سال ( در نهر مادرسو(
 
 

Chironomidae 
(%96)

Tabanidae (%4)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-13شکل 

Diptera1385آذر سال (ر نهر مادرسو  د( 
 

Chironomidae 
(%97)

Tabanidae (%3)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-14شکل 

Diptera 1385دی سال ( در نهر مادرسو( 

 

Chironomidae 
(%77)

Simulidae (%17)

Tabanidae (%1)

Tipulidae (%5)

 
های مختلف راسته  درصد فراوانی افراد خانواده-15شکل 

Diptera 1385بهمن سال ( در نهر مادرسو( 

Chironomidae 
(%40)

Simulidae (%1)

Tabanidae (%54)

Tipulidae (%5)

 
های مختلف راسته   درصد فراوانی افراد خانواده-16شکل 

Diptera 1385 اسفند سال( در نهر مادرسو( 
 

 بحث و نتیجه گیری
عنوان شاخص  بهماکروبنتوزهامقاومت به آلودگی 

ن ـمقاومت ای. روندشمار میهای آبی به محیطحیاتی برای
های مختلف جانوران بر اساس میزان تحمل آنها به غلظت

بر این اساس ماکروبنتوزها را . باشداکسیژن در آب می
حساس به : توان در چهار گروه قرار داد که عبارتند ازمی

حساس به آلودگی، نیمه مقاوم و مقاوم به آلودگی، نیمه
باشد، تمام هایی که کیفیت آب بالا می رودخانهدر .آلودگی

در این آبها . شونداین چهار گروه از جانوران یافت می
مواد (با افزایش بار آلودگی . باشدهیچ گروهی غالب نمی

میزان اکسیژن محلول دارای ...) آب و مغذی، فاضل
شود که این خود بسته به میزان آلودگی باعث نوساناتی می
های حساس و نیمه حساس به آلودگی خواهد حذف گروه



 

های مقاوم به آلودگی غالب خواهند در نتیجه گروه. شد
بنابراین مطالعه روی ماکروبنتوزها می تواند یک . شد

ولی باید گفت که تمام . روش تحقیق مناسب به شمار رود
ماکرونبتوزها را نمی توان در زمره شاخصهای زیستی 

)Bioindicator (دسته دیگری از ماکروبنتوزها . قرار داد
هم وجود دارند که در برابر آلودگی مقاومند و حساسیت 

ازآنجا که این موجودات در برابر آلودگی . کمتری دارند
مقاومت بالایی دارند، بنابراین محدوده زیستگاهایشان، 
بسیار وسیعتر از دسته اول بوده و در این حالت است که 

 شاخص زیستی نام برد، زیرا هم نمی توان ازآنها به عنوان
  و هم آبهای آلوده می توان آنها را دیدهدر آبهای پاکیز

بعد از شناسایی موجودات کفزی در حد راسته یا  .)1(
و شمارش آنها، فراوانی آنها ) Dipteraراسته (خانواده 

های بر حسب درصد در محیط محاسبه گردید که در ماه
های تند و در اکثر ماهمختلف سال نوسانات محسوسی داش

برداری بیشترین فراوانی مربوط به لاروهای نمونه
Ephemeroptera ،Trichoptera و Dipteraبود  .

دست آمده توسط عبدلی و این نتایج منطبق با نتایج به
 .بود 1380در سال رحمانی 

از بین راسته های نمونه برداری شده در این تحقیق، 
 .یت کم دارندها حساس آلودگی به  Dipteraافراد راسته 

های مقاوم به آلودگی در این راسته شامل  خانواده
Simulidae و Chironomidae باشند  می . 

 Ephemeropteraسه راسته دیگر که شامل
،Trichoptera و Plecoptera  بودند به آلودگی 

شرایط محیطی از نظر تنوع و کیفیت . باشندحساس می
از ... ، مقدار اکسیژن محلول و بستر، درجه حرارت آب

عواملی هستند که در میزان تراکم و بیوماس کفزیان بسیار 
 .باشندمؤثر می

در این میان افراد متعلق به سه راسته مهم حشرات 
ای از جمعیت کفزیان را تشکیل آبزی درصد قابل ملاحظه

های حساس به شرایط محیط دهند که حضور این گونهمی
باشد تأییدی بر کیفیت مناسب رودخانه میها، و آلاینده

 که عمدتاً دو Dipteraافزایش سهم راسته . )30 و 29(
باشد، میSimulidae  و Chironomidaeخانواده 

نشانگر اثر خروجی فاضلاب روستای تنگراه و چند 
رستوران بر سیستم رودخانه و در نتیجه تغییر در ترکیب 

ای خاص   تغذیههایگیری گروهجمعیت کفزیان و شکل
بنابراین دو . باشدبرای مصرف این مواد می) هافیلترکننده(

 در پاسخ به Simulidae و Chironomidaeخانواده 
زیرا .  افزایش یافتند5 افزایش مواد مغذی در ایستگاه

دهد غالباً تغییراتی که در ترکیب جمعیت کفزیان روی می
ی محیطی زادر پاسخ به عوامل محیطی و شرایط استرس
 .)16(باشد بوده و در جهت حفظ تعادل اکولوژیکی آن می

 در 5های مختلف حتی در ایستگاه فراوانی افراد راسته
ها توجهی با سایر ایستگاههای سال تفاوت قابلاغلب ماه
های چند ورود فاضلابتوان می دلیل این امر را .نداشت

دبی آب  زیاد بودن ورستوران و همچنین روستای تنگراه 
 .در این ایستگاه مرتبط دانست

 طول رودخانه مادرسو درصد 6/84از آنجا که حدود 
سنگی و سنگلاخی تشکیل را مناطق کم عمق با بستر قلوه

های فیزیکی آب ، بنابراین برخی از ویژگی)11(دهد می
نیز در این مناطق تحت تأثیر قرار ... مانند دبی، سرعت و 

 زیستگاه و جوامع بیولوژیکی را های کیفیگرفته و ویژگی
با تغییراتی مواجه ساخته و در نهایت در تنوع فون و فلور 

، که الگوبرداری از این )14(ای دارد رودخانه نفش عمده
های بهسازی با توجه به توان اطلاعات در بسیاری از طرح

اولیه رودخانه مادرسو و با عنایت به آن که مناطق کم 
آیند، حائز شمار می غالب رودخانه بهعنوان منطقهعمق به

که اختلاف ارتفاع بین ایستگاه با توجه به آن. اهمیت است
 متر بود که در مقایسه با 340 حدود 5و ) سرچشمه (1

های دیگر ناچیز است، شیب حاصله نیز بین این رودخانه
دهد که نشان می) 14( درصد است 1–5/1دو نقطه تنها 

تور بستگی نداشته و پراکنش تقریباً فون آبزی به این فاک
مشابهی در تمامی طول رودخانه وجود دارد که خود از 

هرچند . های منحصر به فرد رودخانه مادرسو استویژگی
دلیل پیوستن شاخه به( به علت افزایش دبی 4در ایستگاه 

دلیل اضافه شدن فاضلاب  به5و در ایستگاه ) فرعی
ها  کاهش در تعداد نمونهروستای تنگراه و چند رستوران

 .مشاهده گردید



 

 1987در سال  و همکاران Meyerبندی طبق تقسبم
شوند که دارای لارو حشرات جزو جاندارانی محسوب می

بر اثر سیلابی  .باشندنوسانات فصلی و غیر منظم می
های انسانی بستر  های مکرر این رودخانه و دستکاری شدن

اد مختلف دچار تغییراتی های با ابع با داشتن قلوه سنگ
های کوچک و  شد که این تغییرات و جابجایی سنگ می

 . ها داشته است بزرگ تاثیر بسزایی در تعداد افراد خانواده
های  دلیل سیلابکاهش تعداد ماکروبنتوزها در پائیز به

این رودخانه . ها حادث شده استفصلی ناشی از بارندگی
دلیل همزمانی با ان بههای شهریور، مهر و آب در طی ماه

های فصلی در بیشتر ایام سیلابی یا نیمه اوج بارندگی
هنگامی که سیلاب در رودخانه رخ . باشدسیلابی می

دلیل شسته شدن با ها بهدهد، فون بنتیک رودخانه می
-سیلاب پائیزه بطور قابل .یابدسیلاب شدیداً کاهش می

 در Cascadilla crcekتوجهی فون بنتیک رودخانه 
توان گفت که  در نتیجه می ).23(نیویورک را کاهش داد 
هایی که بطور متعدد در معرض بالا فون بنتیک در رودخانه

گیرند، متغیر بوده و فراوانی آنها نسبت آمدن آب قرار می
 . هایی که با این وضع مواجه نیستند کمتر استبه رودخانه

واسط رودخانه مادرسو دارای دو اوج دبی یکی در ا
های فصلی و دیگری از علت بروز سیلابتابستان به

های علت بارندگیاواسط ماه زمستان تا اواسط بهار به
هر چند که . باشد که مورد اخیر قابل توجه استفصلی می

علت اینکه دارای بار  افزایش دبی در اواسط تابستان به
که بعد از طوریبه. رسوب فراوان است، اثر مخربی دارد

توجهی داشت ت دبی فراوانی فون بنتیک کاهش قابلاف
ها در در اکثر مواقع تعداد نمونه ).3 و 2، 1 های شکل(

رسد این نظر میبه. ها بود کمتر از بقیه ایستگاه4ایستگاه 
امر به علت بالا بودن دبی آب در این ایستگاه نسبت به 

 .های دیگر باشدایستگاه

 و Ephemeropteraی هابیشترین تعداد افراد راسته
Trichhopteraکه  در ماه مرداد مشاهده شد، درصورتی

 در اردیبهشت و Dipteraبیشترین تعداد افراد راسته 
کاهش افراد این راسته در . همچنین بهمن ماه مشاهده شد

توان به بالا بودن دبی آب در این اسفند و فروردین را می
 .دو ماه نسبت داد

خصوص خانواده به (Dipteraاد در تابستان تعداد افر
Chironomidae ( کاهش قابل توجهی یافت) 2شکل .(

احتمالاً دلیل این امر مهاجرت عمودی از کف به سطح و 
این . باشدخواران میای کفزیخصوص فعالیت تغذیهبه

 در رودخانه 1374در سال پور  امر در تحقیق حسین
 .درویشان نیز گزارش شده بود سیاه

به جز  1380در سال ه عبدلی و رحمانی در مطالع
افراد سایر های مورد سررسی در این تحقیق، افراد راسته

. مقدار کم مشاهده شده بودندها نیز هر چند بهراسته
 در این تحقیق Plecopteraکاهش چشمگیر افراد راسته 

.  بود1380در سال نسبت به تحقیق عبدلی و رحمانی 
فراد این راسته در تحقیق که درصد فراوانی اطوری به

ولی در تحقیق .  درصد بود6/15 در اردیبهشت مذکور
رسد نظر میبه. حاضر به  کمتر از یک درصد کاهش یافت

در حال حاضر رودخانه مادرسو نیاز بیولوژیک افراد این 
تواند دلیل کاهش نماید که این خود میراسته را تأمین نمی

در طول این راسته برای افراد آب لازم شرایط کیفی 
 .  های اخیر باشد سال

توان بیان داشت که رودخانه گیری کلی میدر نتیجه
. باشدمادرسو دارای آبی با خصوصیات کیفی مناسب می

بروز سیلاب فصلی در اواسط مرداد باعث کاهش 
میزان . شودچشمگیر ماکروبنتوزها در این رودخانه می

های اخیر کاهش تنوع در این رودخانه پس از سیل سال
 .یافته است
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Abstract 
This study was conducted to identification of macrobenthoses in Madarsu Stream to evaluation of 

quality of water. Sampling was being done from April 2006 to March 2007. Macrobenthoses samples 
were collected by Surber sampler (30×30 cm). The collected benthoses were fixed in 4% 
formaldehyde solution and transferred to the laboratory. In each station while sampling, discharge and 
water temperature were also measured. The most frequent orders were Ephemeroptera, Trichoptera 
and Diptera. Among Diptera three families of Chironomidae, Simulidae and Tabanidae had been 
dominant with the frequency of 64, 17 and 17 percents respectively. The maximum number of 
Ephemeroptera and Trichoptera was seen in mid August, while in Diptera the maximum was observed 
in May and early February. The decrease in the number of Diptera could have been because of water 
high discharge during March. Considering frequency of benthic fauna in different months, 
Ephemeroptera was dominant. But in some station (esp. the 5th one) because of entering of Tangerah 
village sewage of restaurants to this part of stream Diptera was dominant. The number of Diptera 
(especially Diptera) had a considerable decrease during summer. It could have been because of 
vertical migration of this benthos from bottom to surface and feeding activity of benthos feeders in 
particular. Because of Madarsu bed-stream which is rubble-stony in most places, low amount of 
organic materials in water, there were not differences in stations. To sum it up, the water in Madarsu 
stream has high quality. Occurrence of seasonal floods during early August causes significant decrease 
in the number of macrobenthoses and diversity in the stream reduced because of occurrence of floods 
in the past years.   
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