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 64-75/ صفحات>  4611سال پاًسدّن، شوارُ چْارم،  زهستاى            داًشگاُ آزاد اسلاهي، ٍاحد آزادشْر      ،پرٍری‌یدر تَسعِ آبس يیًَ ّای‌یهجلِ فٌاٍر 
 

                                 
ماوان الیگوساکارید بز میشان گلوکش و  و سهیسزو سسیساکاروم هیبز پا یکیوتیبیمکمل پزای تغذیه اثزات

  کمانی روگیهآلادر ماهی قشل فورووکلوسیسی محیطی و مواجه تجزبی با بیماری ها کورتیشول در استزس

 
 2مرضیه السادات حسینی  ،1امین خدادادی*

 ، تٟشاٖ، ایشاٖوـٛس دأپضؿىی ػبصٔبٖ آثضیبٖ، یٞب ثیٕبسی ٚ ثٟذاؿت ٔتخصص ٚ دأپضؿه 1
  ، تٟشاٖ، ایشاٖخصٛصی ثخؾ دأپضؿه 2

16/8/1400؛ تبسیخ پزیشؽ:  10/6/1400تبسیخ دسیبفت:   
 

 چکیدُ
ٞابی ٔختّاپ پاشی ثیٛتیاه     وٕبٖ ثاب لّػات  آلای سٍ٘یٗٞذف اص ایٗ ٔطبِؿٝ ثشسػی تبثیش تىٕیُ جیشٜ ٔبٞی لضَ

ٔمبٚٔات  ٔیاضاٖ  ثش ثٝ ٕٞشاٜ ٔب٘بٖ اِیٍٛػبوبسیذ  ػبوبسٚٔبیؼیغ ػشٚیؼٝای ٔب٘بوغ وٝ حبٚی تشویجبت فؿبَ دیٛاسٜ ػُ

ٗ ثٛد. ٔبٞیبٖ لضَ فٛسٚ٘ىّٛصیغٞبی ٔحیطی ٚ ثیٕبسی دس ثشاثش تٙؾآلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ٔبٞیبٖ لضَ وٕابٖ ثاب   آلای سٍ٘ای

ُ  ثیٛتیهی ٔختّپ پشیٞب سٚص ثب جیشٜ حبٚی لّػت 60ٌشْ ثٝ ٔذت  08/19±45/1ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی  ، 0/%1) ٔب٘ابوغ ػا

وٕجٛد اوؼیظٖ ٚ افضایؾ دٔب ثٝ ٕٞشاٜ ایجابد ثیٕابسی    یٞب دس سٚص ؿصت ٔطبِؿٝ اػتشع تغزیٝ ؿذ٘ذ. (دسصذ 1ٚ  5/0

ٔیضاٖ ٌّٛوض ػشْ خاٖٛ   آصٔبیـی ا٘جبْ ؿذ.ٞبی ثشای ٕٞٝ ٌشٜٚ Aeromonas salmonicidaػٛؽ اػتب٘ذاسد تجشثی ثب 

ثشای ا٘اذاصٜ ٌیاشی واٛستیضَٚ ػاشْ     ٚ ٚ ثشاػبع سٚؽ آ٘ضیٕبتیه دػتٍبٜ اتٛآ٘بلایضس ٔبٞیبٖ صیش اػتشع ثب اػتفبدٜ اص 

 دٞٙاذٜ تابثیش  ٖ٘تابی  ٔطبِؿاٝ ٘ـاب   اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثٝ سٚؽ الایضا وٛستیضَٚ  تـخیصیخٖٛ ٔبٞیبٖ صیش اػتشع اص ویت 

ٖ وبٞؾ ٔیضاٖ اػتشع ٚ تابثیش ٔبجات ثاش     ثش ٔب٘بوغػُ ثیٛتیهپشیی ٔختّپ ٞب لّػت َ   ٔیاضا دس  ٌّاٛوض ٚ واٛستیضٚ

 ٞابی ٔختّاپ پاشی   ٔبٞیبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثاب لّػات  تّفبت  ٔیضاٖٕٞچٙیٗ  .(P<05/0) داؿتٞبی ٔحیطی تٙؾ ٔٛاجٝ ثب

 .ثاٛد  وٕتاش  ٘ؼجت ثٝ ٌاشٜٚ ؿابٞذ  داسی صٛست ٔؿٙی ثٝ فٛسٚ٘ىّٛصیغتجشثی ثب ثیٕبسی ٔٛاجٝ دس ٔب٘بوغ ثیٛتیه ػُ

تّفابت دس  ٔیاضاٖ  وابٞؾ  ٕٞچٙایٗ   ٚ ٔحیطای  یٞب وبٞؾ اػتشعتٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ جٟت ٞب ٔیثشاػبع ایٗ یبفتٝ

  . ثٝ ٕٞشاٜ لزا اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٔب٘بوغ ٞبی ٔختّپ پشی ثیٛتیه ػُلّػتاص  فٛسٚ٘ىّٛصیغثیٕبسی ثشاثش 
 

 اػتشعوٕبٖ، آلای سٍ٘یٗ، لضَفٛسٚ٘ىّٛصیغٞبی ٔحیطی، پشی ثیٛتیه، تٙؾ کلیذی: ّای ٍاصُ

 

 هقدهِ 

ثیٕاابسی  آصادٔبٞیاابٖی ٟٔاآ ٞااب یىاای اص ثیٕاابسی    

ٖ    ٔی فشٚ٘ىّٛصیغ ی ٞاب  ثبؿذ واٝ ٞشػابِٝ ػاجت صیاب

ٌاشدد.   ٔی د٘یبپشٚسی التصبدی ؾػیٕی ثٝ صٙؿت آثضی

 اسیتشثیٕبسی  اِٚؼش ٚ ، ثیٕبسیدیٍش ایٗ ثیٕبسیبٔی اػ

ثٝ ا٘تـبس جٟب٘ی داسد ٚ  ثبوتشیبیی ثبؿذ. ایٗ ثیٕبسیٔی

                                                           
  : ٝٔؼئَٛ ٔىبتجaminkhodadadi@ymail.com 

 

. ثبؿاذ ػٕی دٞٙذٜ وـٙذٜ ٔای ؾٙٛاٖ یه ثیٕبسی ػپتی

یه ثابوتشی ٌاشْ    Aeromonas salmonicidaثبوتشی 

ٞٛاصی اختیابسی لیاش ٔتحاشن ثاٝ     ای ٚ ثیٔٙفی، ٔیّٝ

ثبؿذ وٝ ثٝ ؿىُ حبد ٚ ٔاضٔٗ دس  ؿىُ وٛوٛئیذی ٔی

ایٗ ثیٕبسی ثب . ٌشددػجت تّفبت ثبلا ٔیآلا ٔبٞیبٖ لضَ

وٓ ؿذٖ ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔحَّٛ  ،افضایؾ دسجٝ حشاست

ٓ  استجاب  ٚ ٕٞجؼاتٍی   تشاوٓ ثابلا  ٚ داسد. ایاٗ   ٔؼاتمی

ثیٕبسی دس ٞش ػٙی ٔبٞیبٖ سا ٔجتلا ػبصد ِٚای دس ثایٗ   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.15.4.5.5
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.15.4.5.5
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 .ثبؿاذ ٔای  تاش  تاش ٚ خطش٘ابن   ؿابیؽ  لذ ٔبٞیبٖ اٍ٘ـت

ی جذیذ ثذٖٚ ٔصاشف آ٘تای   ٞب ؿٙبػبیی سٚؽأشٚصٜ 

 افاضایؾ ٔمبٚٔات  ػاجت  ٚ ٔٛاد ؿایٕیبیی واٝ   ثیٛتیه 

ٚ  اػتشعدس ثشاثش  ٔیضثبٖ ی ٞاب  ثیٕابسی  ٞابی ٔحیطای 

اِٚایٗ ثابس    .ثبؿاذ  ض إٞیت ٔای حبئٌشدد،  ثبوتشیبیی

 Hanleyتٛػط  1995ٞب دس آثضیبٖ دس ػبَ ثیٛتیهپشی

ٚ ٕٞىاابساٖ ٔااٛسد اػااتفبدٜ لااشاس ٌشفتٙااذ. ثؿااذ اص آٖ 

ٔمااابلات ٔتؿااااذدی دس استجاااب  ثااااب اػااااتفبدٜ اص   

ٗ   ٞب ثیٛتیه پشی ، 1ی ٔختّپ دس ٔبٞیابٖ اص لجیاُ ایٙاِٛی

فشٚوتٛاِیٍٛػاابوبسیذٞب ثااب  ، 2فشٚوتٛاِیٍٛػاابوبسیذٞب

، ٔب٘ااااابٖ 4، اِیٍٛفشٚوتٛصٞااااب 3ص٘جیااااشٜ وٛتاااابٜ  

 ،6تاااش٘غ ٌبلاوتٛاِیٍٛػااابوبسیذٞب، 5اِیٍٛػاابوبسیذٞب 

، آساثیٗ 8، صایّٛاِیٍٛػبوبسیذٞب7ٌبلاوتٛ اِیٍٛػبوبسیذٞب

ٚ  10اِیٍٛػاابوبسیذ ، ایضٚٔاابِت9ٛاٌؼاایّٛ اِیٍٛػاابوبسیذ

 Pryor)ػبیش ٔحصٛلات پشی ثیٛتیىی اػتفبدٜ ٌشدیاذ  

؛ 2006ٚ ٕٞىااااابساٖ،  Genç؛ 2003ٚ ٕٞىااااابساٖ، 

Yilmaz  ،ٖ؛ 2007ٚ ٕٞىاااابساBarbu  ،ٖٕٞىاااابسا ٚ

؛ 2010a؛ 2009ٚ ٕٞىااااابساٖ،  Dimitroglou؛ 2008

2010b ؛Sweetman  ،ٖ؛ 2010ٚ ٕٞىاااااااااااااابسا

Dimitroglou  ،ٖ2011ٚ ٕٞىاابساa 2011؛b 2011؛c .)

دس  ٞاب  ٔطبِؿبت فشاٚا٘ی دس استجب  ثب تبثیش پشی ثیٛتیه

یبٖ اػتخٛا٘ی صٛست پزیشفتٝ اػت واٝ ٟٕٔتاشیٗ   ٔبٞ

ٚ  Gatlin III(، 2005ٚ ٕٞىابساٖ )  Burr آٟ٘ب ٔطبِؿبت

(، 2009ٚ ٕٞىاااابساٖ ) Denev(، 2006ٕٞىاااابساٖ )

Yousefian  ٚ  Amiri (2009 ،)Ganguly  ٚ

Mukhopadhayay (2010  ،)Sweetman (2010 ،)

Dimitroglou ( ٖ2011ٚ ٕٞىبساa )  اؿبسٜ ٕ٘ٛد وٝ ثاش

                                                           
 . Inulin 

 . Fructooligosaccharides =FOS 

 . Short-chain fructooligosaccharides =scFOS 

 . Oligofructose 

 . Mannanoligosaccharides = MOS 

 .Trans-galactooligosaccharides =TOS 

 .
 
Galactooligosaccharides =GOS  

 . Xylooligosaccharides =XOS 

 . Arabinoxylooligosaccharides =AXOS 

  . Isomaltooligosaccharides =IMO 

سٚی ٔبٞیبٖ ٔختّپ اص لجیُ آصاد ٔبٞیبٖ، وپٛس ٔبٞیبٖ، 

 تیلاپیب ٚ لیشٜ اسصیبثی ٕ٘ٛد٘ذ. 

ٚ  ٞاااب دس دػاااتشع ثاااٛدٖ ا٘اااٛاؼ پشٚثیٛتیاااه 

ٔٛفك ٔٛسد اػتفبدٜ ؿاذٜ دس ا٘ؼابٖ ٚ    یٞب ثیٛتیه پشی

جااب٘ٛساٖ دیٍااش ػااجت ساحتاای دس ا٘تخاابة اِٚیااٝ     

 پااشٚسی ٌشدیااذٜ اػااتپشٚثیٛتیااه دس صااٙؿت آثااضی

(Azad  ٚAl-Marzouk ،2008 .)  ٜٔطاات ٟٔاآ دسثاابس

ؿٙبختٝ ؿذٜ،  یٞب ٚ پشی ثیٛتیه ٞب ا٘تخبة پشٚثیٛتیه

ای ٔٛجٛدات آثضی )ثٝ دِیاُ ؿاشایط   ی ٌٛ٘ٝٞب تفبٚت

ٔحیطی ٚ اختلافبت ٔیضثب٘ی( ٘ؼجت ثٝ ػبیش جب٘اذاساٖ  

ثبؿذ ٚ ایٗ تفبٚت ٕٔىٗ ٞؼت ػجت ؾذْ وابسایی  ٔی

  ٝ ػاات وااٝ ای ػااجت ٌشدیاذٜ ا ٌاشدد. اختلافاابت ٌٛ٘ا

ی خاٛد آثضیابٖ   ٞاب  اػتفبدٜ اص ٔیىشٚفّٛس ٚ پشٚثیٛتیه

داؿاتٝ   ٞاب  ٌؼتشؽ ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش پشٚثیٛتیاه 

دس ٔمیااابع   .(Merrifield  ٚRingo ،2014)ثبؿاااٙذ  

ثضسي تِٛیاذ ٔبٞیابٖ ػاشدآثی، ٔـاىلات ٔشثاٛ  ثاٝ       

دٞاذ ٚ  صا الّات س  ٔای  ٚ ؾٛأاُ اػاتشع   ٞب ثیٕبسی

 ٖ . ٌاشدد ؿاذیذی ٔای  ٞابی التصابدی   ػجت ثشٚص صیاب

یاه جابیٍضیٗ ثابِمٜٛ     ٞاب  ثیٛتیهٚ پشی ٞب پشٚثیٛتیه

ٌیشی اص ٔحبفػت ٔیضثبٖ ثصاٛست  ثبؿٙذ وٝ ثب ثٟشٜٔی

ٌٛ٘اٝ آػایت ٚ ٔـاىُ    ٌشد٘ذ ٚ ٞیچطجیؿی ػبختٝ ٔی

ی اص یٔضایاب  ٞاب  جٟت ٔحیط صیؼت ٘ذاس٘ذ. پشٚثیٛتیه

لجیُ تِٛیذ تشویجبت ثبصداس٘ذٜ، سلبثت ثشای ٔٛاد ٔغزی 

ٚ ٟٔابس   ٞاب  ضشٚسی، سلبثت جٟت چؼجیذٖ ثٝ جبیٍبٜ

ٌشد٘اذ ٚ دس ٟ٘بیات ػاجت ثٟجاٛد     ثیبٖ طٖ حذت ٔای 

یٕٙای ٚ تحٕیاُ   ی ػیؼتٓ اٞب پبسأتشٞبی سؿذ ٚ پبػخ

، Merrifield  ٚRingo) ٌشد٘ذ ٞبی ٔحیطی ٔی اػتشع

2014.)  

ٔحصاَٛ  ی ٔختّاپ  ٞاب  لّػات اص دس ایٗ ثشسػی 

Celmanax)ٔب٘بوغ ػُ تجبسی
حبٚی تشویجابت  وٝ ( ®

ٝ ای ٔخٕااش فؿاابَ دیااٛاسٜ   ػبوبسٚٔیؼااغ ػشٚیؼاای

(Saccharomyces cerevisiae  ٜثاااااٝ ٕٞاااااشا )

( Manan oligosaccharidesاِیٍٛػااابوبسیذ ) ٔب٘ااابٖ
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جٟاات اسصیاابثی ٔیااضاٖ ٔمبٚٔاات دس ثشاثااش  ثبؿااذ  ٔاای

ی ٔحیطی ٚ ثیٕبسی فشٚ٘ىِٛٛصیغ دس ٔبٞی ٞب اػتشع

 وٕبٖ اػتفبدٜ ؿذ.آلای سٍ٘یٗلضَ

 

 ّا ٍ رٍش هَاد

لطؿاٝ   600س ایاٗ ثشسػای تؿاذاد    د :طزاحی آسهایش

 َ وٕاابٖ ثااب ٔیاابٍ٘یٗ ٚص٘اای   آلای سٍ٘اایٗٔاابٞی لااض

پااغ اص اخااز ٌااٛاٞی ػاالأت اص   ٌااشْ  10±08/19

ػبِٗ تىبیش ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ سفشا٘غ ػبصٔبٖ دأپضؿىی 

 آستٕیاب ٚ جاب٘ٛساٖ آثاضی   پظٚٞـاىذٜ  پشٚسؽ آثضیبٖ 

ٔبٞیبٖ دس ثاذٚ ٚسٚد ثاب    .دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ ٔٙتمُ ٌشدیذ

 ؾفٛ٘ی ؿاااذٜضاااذ( ٌاااشْ دس ِیتاااش 10)آة ٕ٘اااه 

(Akhlaghi  ٚSharif Yazdi ،2008 )ٝٔاذت یاه    ٚ ث

ٞفتااٝ جٟاات ػاابصٌبسی ثااب ؿااشایط آصٔبیـااٍبٜ دس    

ِیتااشی ٍٟ٘ااذاسی  1000ٞاابی فاابیجشٌلاع حٛضااچٝ

ٞابی  ٞاب ثاب لّػات   ٔبٞیبٖ ٚ تغزیٝ آٖپشٚسؽ . ؿذ٘ذ

ٝ ثیٛتیاه   ٔختّپ پشی ِیتاشی اص   300ٞابی دس حٛضاچ

دس ٞاش  ٔابٞی  لطؿاٝ   50ٚ ثب تشاوٓ  ٌلاعفبیجشجٙغ 

 .سٚص صٛست ٌشفت 60حٛضچٝ ثٝ ٔذت 

 

 (.®Celmanax) هاًاکظبیَتیک علدٌّذُ پزی اجشای تشکیل -1جذٍل 

 درصذ اعیذ آهیٌِ درصذ هَاد تشکیل دٌّذُ

 % 40/2 آلا٘یٗ % 32 پشٚتئیٗ خبْ

 % 00/1 آسط٘یٗ، % 15/4 چشثی خبْ

 % 20/3 آػپبستیه اػیذ % 12 سطٛثت

 % 30/0 ػیؼتئیٗ % 50/0 فیجش

 % 00/4 ٌّٛتبٔیه اػیذ % 00/88 ٔبدٜ خـه

 % 20/1 ٌّیؼیٗ % 00/60 ٔجٕٛؾٝ ٔٛاد لبثُ ٞضٓ

 % 60/0 ٞیؼتیذیٗ  

 % 30/1 ایضِٚٛػیٗ درصذ هادُ هعذًی

 % 10/2 ِٛػیٗ % 39/0 وّؼیٓ

 % 80/1 ِیضیٗ % 25/5 ٔغ

 % 50/0 ٔتیٛ٘یٗ ppm 188 آٞٗ

 % 40/1 فٙیُ آلا٘یٗ % 29/0 ٔٙیضیٓ

 % 40/1 پشِٚیٗ ppm 18 ٍٔٙٙض

 % 30/1 ػشیبیٗ % 26/1 فؼفش

 % 42/1 تشئٛ٘یٗ % 64/2 پتبػیٓ

 % 24/0 تشیپتٛفبٖ % 00/1 ػذیٓ

 % 13/1 تیشٚصیٗ % 60/0 ػّفٛس

 % 34/1 ٚاِیٗ ppm 82 سٚی

 

آة ٔٛسد ٘یبص اص طشیك یه حّمٝ چبٜ ٘یٕاٝ ؾٕیاك   

شٞاابی ٚ دس طااَٛ دٚسٜ پااشٚسؽ پبسأت  ٔیٗ ؿااذتاا 

ٌیشی  طٛس سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜ فیضیىٛؿیٕیبیی آة پشٚسؿی ثٝ

ثیٛتیاه  دس ایٗ ثشسػی ؿاىُ ٔابیؽ پاشی   ٚ ثجت ؿذ. 

ای ٔخٕاش  دیاٛاسٜ ٔب٘بوغ وٝ حبٚی تشویجبت فؿبَ ػُ

ٖ   ػبوبسٚٔیؼغ ػشٚیؼیٝ اِیٍٛػابوبسیذ  ثٝ ٕٞاشاٜ ٔب٘اب

% پاشٚتئیٗ  30لُ اػتفبدٜ ؿذ. ایٗ فشآٚسدٜ داسای حاذا 

% فیجش )جاذَٚ  1% سطٛثت ٚ 12، % چشثی خب4ْخبْ، 

تغزیاٝ ٔبٞیابٖ   (. Kaur  ٚBansal ،2006ثبؿذ ) ( ٔی1

،  EX TGسؿذ یاه  ) ثب اػتفبدٜ اص لزای تجبسی پّت
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ثش اػبع دسصاذ ٚصٖ ص٘اذٜ   ؿیشاص(  ،ثیضبء 21ؿشوت 

دس ایاٗ  . (2)جذَٚ  ٚ دٔبی آة صٛست ٌشفتٔبٞی 

تحمیك ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ اَٚ )ؿبٞذ( فمط ثب لزای تجابسی  

ثیٛتیاه تغزیاٝ ٌشدیاذ ٚ    ثذٖٚ افضٚدٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ پشی

ٞبی دْٚ تب چٟابسْ ثاٝ تشتیات ثاب لازای      ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ

، 1/0 ثب لّػت ثیٛتیه ػُ ٔب٘بوغتجبسی حبٚی پشی

ٚصٖ لزا تغزیٝ ؿاذ٘ذ. ثاشای افاضٚدٖ     دسصذ 1ٚ  5/0

ثیٛتیه اثتذا ٔمذاس لزای سٚصا٘ٝ ٞش ٌشٜٚ ٔحبػجٝ پشی

ثیٛتیه سا ثش سٚی تٕابْ  ػپغ ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص اص پشی

ػبؾت دس دٔابی   2ٞبی لزا اػپشی ٚ ثٝ ٔذت لؼٕت

ٚ  Tukmechiاتبق ٚ دس ٔحاُ تٕیاض خـاه ٌشدیاذ )    

لزا ثاٝ صاٛست سٚصا٘اٝ ثاٛد.     تٟیٝ . (2011ٕٞىبساٖ، 

سٚص ثٛد ٚ ٔبٞیبٖ تحت تیٕابس   60طَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ 

فمط ثب ٔبٞیبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثاذٖٚ افاضٚدٖ ٞایچ ٌٛ٘اٝ     

 ثیٛتیه تغزیٝ ٌشدیذ٘ذ. پشی
 

شکزک    ، EX TGرشذ یکک  آًالیش غذای تجاری  -2 جذٍل

 .هَرد اعتفادُ در ایي تحقیق بیضاء 21

 دسصذ جضء دسصذ جضء

 2 فیجش 45 پشٚتئیٗ خبْ

 8/0 فؼفش 14 چشثی خبْ

 10 سطٛثت 4300 ا٘شصی لبثُ ٞضٓ

 2 فیجش 10 خبوؼتش

 

دس اػاتشع وٕجاٛد   ٍ دهکا:   اعتزط کوبَد اکغکیضى 

ٝ  ٔبٞی اص ٞش تیٕبس )لطؿٝ  15تؿذاد اوؼیظٖ   پاٙ  لطؿا

ِیتشی  100ٞبی ٔبٞی اص ٞش تىشاس( صیذ ٚ ثٝ حٛضچٝ

ٝ    یبفتٙذ.ا٘تمبَ  ثاب افاضٚدٖ   ٞاب  ٔیاضاٖ اوؼایظٖ حٛضاچ

سػب٘ذٜ ؿاذٜ ٚ ٔبٞیابٖ دس   ppm 3ٌبص اصت ثٝ ٔؼتمیٓ 

. پغ اص ٘ذػبؾت ٍٟ٘ذاسی ؿذ 24ایٗ ؿشایط تب ٔذت 

 ،ٞاب ػبؾت ثٝ طٛس ٕٞضٔبٖ اص تٕبٔی ٌشٜٚ ٘یٌٓزؿت 

ٌیاشی ٔیاضاٖ واٛستیضَٚ ٚ    خٖٛ جٟات ا٘اذاصٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ 

 15تؿذاد  . جٟت اػتشع دٔبییؿذٌشفتٝ ٌّٛوض خٖٛ 

ٔبٞی اص ٞش تىشاس( لطؿٝ  پٙ تیٕبس )ٔبٞی اص ٞش لطؿٝ 

 100صیذ ؿذٜ ٚ ثاٝ دسٖٚ حٛضاچٝ   ثٝ طٛس تصبدفی 

 لؼٕت ٔؼابٚی تمؼایٓ ؿاذٜ    دِٚیتشی وٝ ثب تٛسی ثٝ 

ٝ دٔبی آة  .یبفتٙذا٘تمبَ  ثٛد، تٛػاط ثخابسی    حٛضاچ

دسجٝ  26دلیمٝ ثٝ  45تب  30دس ٔذت صٔبٖ آوٛاسیٛٔی 

ثاٝ  بٖ اجبصٜ دادٜ ؿذ ٔبٞیا ٚ  یبفتػب٘تی ٌشاد افضایؾ 

ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ؿشایط لشاس ثٍیش٘ذ.  ،ػبؾت 24ٔذت 

ثاٝ طاٛس   اص ؿشٚؼ اػاتشع  ػبؾت  ٘یٓپغ اص ٌزؿت 

خااٖٛ جٟاات ٕ٘ٛ٘ااٝ  ،ٞاابٕٞضٔاابٖ اص تٕاابٔی ٌااشٜٚ 

ٚ ٌشفتاٝ ؿاذ   ٌیشی ٔیضاٖ واٛستیضَٚ ٚ ٌّاٛوض    ا٘ذاصٜ

پبسأتشٞاابی  .ذیااثجاات ٌشدٔبٞیاابٖ ٔیااضاٖ تّفاابت  

فیضیىٛؿاایٕیبیی آة ٚ ٔیااضاٖ تّفاابت دس طااَٛ دٚسٜ  

(. 2011ٚ ٕٞىاابساٖ،  Tukmechi) ؿااذ ثجاات اػااتشع

پغ اص ثجت ٔیضاٖ تّفبت ثب اػتفبدٜ اص فشٔاَٛ ٔحبػاجٝ   

 تؿذاد اِٚیٝ/ )تؿاذاد تّفابت  ×100)[دسصذ ثبصٔب٘ذٌی )

( الااذاْ ثااٝ تؿیاایٗ ٔیااضاٖ دسصااذ   ]تؿااذاد اِٚیااٝ( –

 ثبصٔب٘ذٌی ؿذ. 

هیشاى هقاٍه  هاّیاى در آلَدگی تجزبکی بکا   تعییي 

Aeromonas salmonicida : ٗتحمیكدس ای  ٝ ٔٙػاٛس   ثا

ٞابی  لّػتٔیضاٖ ٔمبٚٔت ٔبٞیبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب تؿییٗ 

ٔختّپ پشی ثیٛتیه ػُ ٔب٘بوغ دس آِٛدٌی تجشثای،  

 Aeromonas salmonicidaصای ثاابوتشی ثیٕاابسی اص 

atcc      ٜثشای ایجابد آِاٛدٌی تجشثای    ؿذ.  اػتفبد

ی ٔختّاپ  ٞاب  لّػات سٚص تغزیٝ ٔبٞیبٖ ثاب   60اص  ثؿذ

ثاٝ  لطؿاٝ ٔابٞی    20اص ٞش ٌاشٜٚ تؿاذاد    پشی ثیٛتیه

تىاشاس )ٞاش تىاشاس     ػٝا٘تخبة ٚ دس صٛست تصبدفی 

صٛست ثبثت  ٞٛادٞی ثٝ. ٘ذلطؿٝ ٔبٞی( تمؼیٓ ؿذ 10

 100ٞاب  دسصذ آة حٛضچٝ 50ا٘جبْ ٌشفت ٚ سٚصا٘ٝ 

اص  ml 1/0ٔمااذاس ض ؿااذ. پااغ اص آٖ، ِیتااشی تؿااٛی

ثاٝ   CFU/ml 107×1/1ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثبوتشی ثاب تاشاوٓ   

 صٛست داخاُ صافبلی ثاٝ ٕٞاٝ ٔبٞیابٖ تضسیاك ؿاذ       

)تضسیك ثشای ٞش ٔبٞی ثاٝ صاٛست ا٘فاشادی صاٛست     

 ٌشفت(. ثشای ایٗ ٔٙػٛس ثبوتشی دس ٔحایط آثٍٛؿات  

(BHI)  ػبؾت وـت دادٜ ؿذٜ ٚ پاغ اص   24ثٝ ٔذت
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 4دلیماٝ دس   15ثاٝ ٔاذت    g×2500ػب٘تشیفیٛط ثب دٚس 

ؿؼتٝ ؿذ٘ذ. پاغ   PBS ٌشاد، دٚ ٔشتجٝ ثبدسجٝ ػب٘تی

 ٖ  CFU/ml اص آٖ ػٛػپب٘ؼاایٛ٘ی اص ثاابوتشی ثااٝ ٔیااضا

ِیتش اص آٖ ثشای تضسیك ٔیّی 1/0تٟیٝ ٚ ٔیضاٖ  1/1×107

اػتفبدٜ ؿذ. ٔطبِؿٝ دٚ ٞفتٝ دیٍش ادأٝ پیاذا واشد. دس   

سٚصا٘ٝ دٚ ثابس اص ٘ػاش تّفابت ٚ ؾلائآ     طی ایٗ ٔذت 

ٖ  لّیع ؿاذٖ ٔٛواٛع  ثیٕبسی ؿبُٔ  ی ٞاب  دایاشٜ ، ثاذ

، وشوی ؿىُ ثٝ س٘اً خبوؼاتشی ٔتٕبیاُ ثاٝ ؿایشی     

ُ ، ٞبی آثــی٘ىشٚص لأُ ٘ىاشٚص  ٚ  حبِت صیٗ ؿاى

ٚ  Tukmechi) ثشسػای لاشاس ٌشفتٙاذ    ٔاٛسد  ثبِٝ پـتی

دس  ثااٝ ٔٙػااٛس تبئیااذ تـااخیص  . (2011ٕٞىاابساٖ، 

دس ثبوتشیاابیی  وـاات ،ٔااٛسد آصٔاابیؾ ی ٞااب ٌااشٜٚ

 .ثٝ ؾُٕ آٔذ ی افتشالیٞب ٔحیط
 

 ّا تجسیِ ٍ تحلیل آهاری دادُ

ٞااب اص سٚؽ آ٘اابِیض جٟاات تجضیااٝ ٚ تحّیااُ دادٜ 

٘ؼاخٝ   SPSSافضاس  ؛ ٘شANOVAْطشفٝ )ٚاسیب٘غ یه

طٛس  تٛوی )آصٖٔٛ اختلاف حمیمی وٝ ثٝ ( ٚ آص21ٖٛٔ

لجاُ اص   ٌشدیاذ. ؿٛد( اػتفبدٜ ٘بٔیذٜ ٔی HSDٔخفپ 

ٞب ثاب اػاتفبدٜ    ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜٔمبیؼٝ 

 اػاإیش٘ٛف ثشسػاای ؿااذ.  -اص آصٔااٖٛ وِٕٛااٌٛشٚف

ٝ  دادٜ ثیابٖ   Mean ± SDصاٛست   ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثا

ٖ ٞاب ػاطم ٔؿٙای   ؿذ٘ذ. دس تٕبْ ثشسػی ٞاب  داس آصٔاٛ

05/0>P ٕٞچٙیٗ تشػیٓ ٕ٘ٛداسٞاب   .دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ

 ( ا٘جبْ ٌشفت.2016)٘ؼخٝ Excelاس افضدس فضبی ٘شْ

 

 ًتایج

ٞابی فیضیىٛؿایٕیبیی   ٞبی ٔشثٛ  ثٝ ؿابخص دادٜ

آة ٘تبی  ٘ـابٖ داد واٝ ٞایچ ٌٛ٘اٝ اخاتلاف آٔابسی       

ٞاااابی ( اص ٘ػااااش ؿاااابخصP<05/0داسی )ٔؿٙاااای

ٔبٞیبٖ لضَ  ٞبی پشٚسؿیفیضیىٛؿیٕیبیی آة حٛضچٝ

ٚجااٛد ٘ااذاسد  آلا دس طااَٛ دٚسٜ پااشٚسؽ ٚ آصٔاابیؾ

ٞااب دس ٕٞچٙاایٗ ٔماابدیش ٕٞااٝ ؿاابخص (. 3)جااذَٚ 

   َ آلای ٔحااذٚدٜ ٔٙبػاات ثااشای پااشٚسؽ ٔاابٞی لااض

 . (Kelly ،1998)وٕبٖ ثٛد  سٍ٘یٗ

 

 ّای پزٍرشی در طَل هطالعِ.ّای فیشیکَشیویایی آب حَضچِهیاًگیي شاخص -3جذٍل 

 ؿبخص
 تیٕبس

 3تیٕبس  2تیٕبس  1تیٕبس  ؿبٞذ

 a 2/0 ± 2/14 a 2/0 ± 2/14 a 2/0 ± 14/2 a 1/0 ± 2/14 دٔب )دسجٝ ػب٘تی ٌشاد(

pH a 11/0 ±  88/7 a 11/0 ± 90/7 a 11/0 ± 78/7 a 1/0 ± 76/7 

 a 41/0 ± 10/10 a 57/0 ± 99/9 a 39/0 ± 01/10 a 46/0 ± 19/10 (mg/lاوؼیظٖ ٔحَّٛ )

 a21/0 ± 56/0 a 26/0 ± 61/0 a 22/0 ± 59/0 a 19/0 ± 59/0 (mg/lآٔٛ٘یْٛ )

 a005/0 ± 012/0 a 004/0 ± 011/0 a 002/0 ± 008/0 a 002/0 ± 009/0 (mg/l٘یتشات )

( P<05/0داس )اؾذاد دس ٞش سدیپ ثب حشٚف یىؼبٖ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ؾذْ ٚجٛد اختلاف ٔؿٙیا٘ذ. ثیبٖ ؿذٜ .Mean ± S.Dصٛست  ٔمبدیش ثٝ

 ثبؿٙذ. ٔی

 

 تعییي هقاٍه  هاّیاى در بزابز اعتزط

ٝ : اعتزط کوبَد اکغیضى ا٘اذاصٜ   ٞابی حبصاُ اص  یبفتا

وٕجاٛد   ٌیشی ؿبخص دسصذ ثبصٔب٘اذٌی دس اػاتشع  

ی ٞاب  ثب لّػت ؿذٜ تغزیٝوٝ ٔبٞیبٖ  ٘ـبٖ داد اوؼیظٖ

% پااشی ثیٛتیااه ػااُ ٔب٘اابوغ دس %1 ٚ  %5/0 ،  1/0

وٕجاٛد  ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔمبٚٔت ثیـتشی دس ثشاثش 

 ٔتٛػط صٔبٖ ٔشي )تّفابت ٔیضاٖ ٘ـبٖ داد٘ذ.  اوؼیظٖ

ػای ٚ پاٙ    % جٕؿیت( ٌشٜٚ ؿبٞذ ػٝ ػابؾت ٚ  50

ثٛد. وٕتشیٗ ٔیضاٖ تّفبت دس ٔتٛػط صٔبٖ ٔاشي   دلیمٝ

% پشی ثیٛتیاه  1ٔشثٛ  ثٝ تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػت 
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% ٚ پغ اص آٖ 66/91ٌی ػُ ٔب٘بوغ ثب دسصذ ثبصٔب٘ذ

% پاشی ثیٛتیاه ػاُ     5/0تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػت 

% ٚ دس ٟ٘بیاات 33/75 ٔب٘اابوغ ثااب دسصااذ ثبصٔب٘ااذٌی

% پاشی ثیٛتیاه ػاُ     1/0تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػت 

دسصااذ % ثااٛد. 33/66 ٔب٘ابوغ ثااب دسصااذ ثبصٔب٘ااذٌی 

ی ٞاب  ی تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػات ٞب تٕبٔی ٌشٜٚثبصٔب٘ذٌی 

ثیٛتیه ػاُ ٔب٘ابوغ ٘ؼاجت ثاٝ ٌاشٜٚ      ٔختّپ پشی 

داسی ثٛد٘اذ  ؿبٞذ اص ِحبظ آٔبسی داسای تفبٚت ٔؿٙای 

(05/0>P  .) 

  
 1/0: تغذیِ با غلظ  1ّای هختلف پظ اس هَاجِ شذى با اعتزط کوبَد اکغیضى )تیوار هٌحٌی درصذ باسهاًذگی هاّیاى تیوار -1 شکل

حزٍف یکغاى در ّز ردیف % پزی بیَتیک(.  1: تغذیِ با غلظ  3% پزی بیَتیک ٍ تیوار  5/0: تغذیِ با غلظ  2% پزی بیَتیک، تیوار 

 ذ.باشهی P<05/0دار در عطح ًشاى دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف آهاری هعٌی

 
%  1/0: تغذیِ با غلظ  1ّای هختلف پظ اس هَاجِ شذى با اعتزط افشایش دها )تیوار هٌحٌی درصذ باسهاًذگی هاّیاى تیوار -2 شکل

% پزی بیَتیک(. حزٍف یکغاى در ّز ردیف  1: تغذیِ با غلظ  3% پزی بیَتیک ٍ تیوار  5/0: تغذیِ با غلظ  2پزی بیَتیک، تیوار 

 باشذ.هی P<05/0دار در عطح دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف آهاری هعٌیًشاى 

 

ٌیاشی   ا٘اذاصٜ  ٞبی حبصُ اصیبفتٝاعتزط افشایش دها: 

 افاضایؾ دٔاب   ؿبخص دسصاذ ثبصٔب٘اذٌی دس اػاتشع   

% ،  1/0ٞابی   ثب لّػت ؿذٜ تغزیٝوٝ ٔبٞیبٖ  ٘ـبٖ داد

ُ ثیٛتیاه  % پشی%1 ٚ  5/0 ٔب٘ابوغ دس ٔمبیؼاٝ ثاب    ػا

اػتشع افاضایؾ  ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔمبٚٔت ثیـتشی دس ثشاثش 

% 50 ٔتٛػط صٔبٖ ٔشي )تّفبتٔیضاٖ ٘ـبٖ داد٘ذ.  دٔب

جٕؿیت( ٌشٜٚ ؿبٞذ یاه ػابؾت ٚ چٟاُ ٚ ٞـات     

دلیمٝ ثٛد. وٕتشیٗ ٔیضاٖ تّفبت دس ٔتٛػط صٔبٖ ٔاشي  

% پشی ثیٛتیاه  1ٔشثٛ  ثٝ تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػت 

% ٚ پغ اص آٖ 66/86وغ ثب دسصذ ثبصٔب٘ذٌی ػُ ٔب٘ب

ثیٛتیاه ػاُ   % پاشی  5/0تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػات  

% ٚ دس ٟ٘بیات   66/67ٔب٘بوغ ثاب دسصاذ ثبصٔب٘اذٌی    


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ثیٛتیاه ػاُ   % پاشی  1/0تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػات  

% ثاٛد. تیٕبسٞابی    61/61ٔب٘بوغ ثب دسصذ ثبصٔب٘ذٌی 

ػاُ   ثیٛتیاه ٞبی ٔختّاپ پاشی   تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػت

ٔب٘بوغ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿابٞذ اص ِحابظ آٔابسی داسای    

 (.  P<05/0داسی ثٛد٘ذ )تفبٚت ٔؿٙی

٘تابی   عطح گلَکش پلاعوا ٍ کَرتیشٍل عکزم:  عٌجش 

ٔشثٛ  ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػطم ٌّٛوض پلاػإب ٚ واٛستیضَٚ   

ػشْ ٔبٞیبٖ ٘یٓ ػبؾت پغ اص ٔٛاجاٝ ؿاذٖ ثاب اػاتشع     

آٚسدٜ ؿاذٜ   4افضایؾ دٔاب ٚوٕجاٛد اوؼایظٖ دس جاذَٚ     

دٞذ وٝ دس ٔبٞیبٖ تغزیاٝ  ٞبی حبصُ ٘ـبٖ ٔیاػت. یبفتٝ

ثیٛتیاه ػاُ ٔب٘ابوغ    ی ٔختّاپ پاشی  ٞب ؿذٜ ثب لّػت

پلاػٕب ٘یٓ ػابؾت   ٔیضاٖ ػطم وٛستیضَٚ ػشْ ٚ ٌّٛوض 

داسی دٔبیی ثٝ طاٛس ٔؿٙای   پغ اص ٔٛاجٝ ؿذٖ ثب اػتشع

(05/0>P    ٗ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ یبفتاٝ اػات. ثیـاتشی )

وبٞؾ ػطم وٛستیضَٚ ػاشْ ٚ ٌّاٛوض پلاػإب دس    ٔیضاٖ 

ثیٛتیاه ٔـابٞذٜ   % پاشی 5/0تیٕبس تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػات  

ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبی  ثشسػی ٌّٛوض پلاػٕب ٚ واٛستیضَٚ  

ػشْ ٔبٞیبٖ پغ اص اػتشع وبٞؾ اوؼیظٖ ٘ـابٖ دٞٙاذٜ   

وبٞؾ ٔؿٙی داس ٔیضاٖ ػاطم واٛستیضَٚ ػاشْ ٚ ٌّاٛوض     

-ی ٔختّپ پشیٞب ب لّػتپلاػٕب دس ٔبٞیبٖ تغزیٝ ؿذٜ ث

ثیٛتیااه ػااُ ٔب٘اابوغ ٘ؼااجت ثااٝ ٌااشٜٚ ؿاابٞذ ثااٛد    

(05/0>P  .) 

 

ّای هختلف ًین عاع  پظ اس هَاجِ شذى با اعتزط افشایش دها ٍ تیوارهاّیاى  یهقادیز کَرتیشٍل عزم ٍ گلَکش پلاعوا - 4جذٍل 

 .کوبَد اکغیضى

 تیٕبس

 افضایؾ دٔب اػتشع

 دسجٝ ػب٘تی ٌشاد( 26)تب 

 اوؼیظٖ اػتشع وٕجٛد

(D.O <  mg/l) 

 (µg/dlوٛستیضَٚ ) (mg/dlٌّٛوض ) (µg/dlوٛستیضَٚ ) (mg/dlٌّٛوض )

 a 18 ± 260 a 05/0 ± 595/2 a 5 ± 275 a 05/0 ± 723/2 ؿبٞذ

 c 16 ± 124 c 05/0 ± 335/1 b 5 ± 251 b 05/0 ± 047/1 تیٕبس اَٚ

 d 5 ± 105 d 05/0 ± 045/1 c 10 ± 193 c 05/0 ± 021/1 تیٕبس دْٚ

 b 10 ± 232 b 05/0 ± 425/1 d 10 ± 120 d 05/0 ± 847/0 تیٕبس ػْٛ

 P<05/0حشٚف یىؼبٖ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ؾذْ ٚجٛد اختلاف آٔبسی ٔؿٙی داس دس ػطم  ا٘ذ.ثیبٖ ؿذٜ .Mean ± S.Dاؾذاد ثٝ صٛست 

 ثبؿٙذ.ٔی

 

 Aeromonasعککٌجش هقاٍهکک  در بزابککز بککاکتزی

salmonicida :     ٘تبی  آصٔاٖٛ چابِؾ ٚ ٔیاضاٖ تّفابت

 فٛسٚ٘ىّاٛصیغ ٔبٞیبٖ دس ثشاثش ثبوتشی ؾبٔاُ ثیٕابسی   

دس ػٝ تىاشاس اص ٞاش ٌاشٜٚ ٘ـابٖ اص      دس طَٛ دٚ ٞفتٝ

ثیٛتیه ػُ ٔب٘ابوغ ثاش    ی ٔختّپ پشیٞب تبثیش لّػت

ٔیش دس ٔمبیؼٝ ثاب ٌاشٜٚ ؿابٞذ داؿات.      ٔیضاٖ ٔشي ٚ

 ± 77/5٘ـابٖ اص ثبصٔب٘اذٌی    ،٘تبی  دسصذ ثبصٔب٘اذٌی 

% 1/0دسصذی ٔبٞیبٖ تغزیاٝ ؿاذٜ ثاب لّػات      33/78

  ُ دسصاذی   66/65 ± 77/5ٔب٘ابوغ،  پشی ثیٛتیاه ػا

ثیٛتیاه ػاُ   % پاشی  5/0ت ٔبٞیبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػ

ٔبٞیابٖ تغزیاٝ   سصذی دس د 33/57 ± 33/5ٔب٘بوغ ٚ 

% پاشی ثیٛتیاه ثاٛد. ٘تابی  دسصاذ      1ؿذٜ ثب لّػات  

ی ٔختّاپ  ٞاب  ٔب٘ذٌی ٔبٞیبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب لّػات ثبص

دس ٔٛاجااٝ ثااب ثیٕاابسی  ثیٛتیااه ػااُ ٔب٘اابوغ  شیپاا

داسی ٘ؼاجت  داسای استجب  آٔبسی ٔؿٙیفٛسٚ٘ىّٛصیغ 

 (.P<05/0) ثمبء ثٛد ٔیضاٖ ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ اص ِحبظ
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: تغذیکِ بکا   1)تیوکار   Aeromonas salmonicidaّای هختلف پظ اس هَاجِ شذى بکا  هاّیاى تیوار باسهاًذگیهٌحٌی درصذ  -3 شکل

حزٍف یکغاى در  % پزی بیَتیک(.1: تغذیِ با غلظ  3% پزی بیَتیک ٍ تیوار  5/0: تغذیِ با غلظ  2% پزی بیَتیک، تیوار  1/0غلظ  

 باشذ.هی P<05/0دار در عطح دٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف آهاری هعٌیّز ردیف ًشاى

 

 گیری بحث ٍ ًتیجِ

ٔبٞیبٖ پشٚسؿی ٕٞٛاسٜ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔٙبثؽ ٟٔٓ تابٔیٗ  

ثبؿاذ. ٚجاٛد    شٚتئیٗ دس ػطم د٘یب ٚ وـاٛس ٔاب ٔای   پ

ی ثبوتشیابیی  ٞاب  ثیٕابسی ی ٔختّاپ اص لجیاُ   ٞب ثیٕبسی

. ثشاػاابع اػااتیىاای اص ٔؿضاالات پااشٚسؽ ٔتااشاوٓ 

ی آثضیابٖ ػابصٔبٖ   ٞاب  ٌضاسؽ دفتش ٔجابسصٜ ثاب ثیٕابسی   

ی اِٛیات داس ثبوتشیابیی   ٞاب  دأپضؿىی وـٛس، ثیٕابسی 

اػاتشپتٛوٛوٛصیغ،  ٔبٞیبٖ ػشدآثی وـاٛس ثاٝ تشتیات    

ثبؿااذ. ثیٕاابسی  ٔاای شػاایٙیٛصیغیفٛسٚ٘ىِٛااٛصیغ، 

یىی اص ثیٕبسٞبی اِٛیت داس  صیغفٛسٚ٘ىِٛٛثبوتشیبیی 

َ   ثٛدٜٟٔٓ دس جٟبٖ  وـاٛس  دس ی اخیاش  ٞاب  واٝ دس ػاب

ٚ ػجت ٔـىلات التصبدی فشاٚا٘ی ٌشدیذٜ  یبفتٝؿیٛؼ 

طٛس  تٛا٘ذ ثٝ ثذٖٚ ؿه تمٛیت ػیؼتٓ ایٕٙی ٔیاػت. 

چـٍٕیشی ػلأتی ٔٛجٛد سا دس صٛست ٔٛاجٝ ؿذٖ 

صا ثب ؿاشایط ٘بٔؼابؾذ ٔحیطای ٚ ٘یاض ؾٛأاُ ثیٕابسی      

ٞب ثاب تحشیاه   ثیٛتیه تضٕیٗ ٕ٘بیذ. دس ایٗ ٔیبٖ پشی

ای دس حفع ػلأتی ٞبی ایٕٙی راتی ٘مؾ اسص٘ذٜپبػخ

  .ٔیضثبٖ ثٝ ؾٟذٜ داس٘ذ

دس آثضیبٖ ٞٛسٖٔٛ وٛستیضَٚ ٚغبیپ ٔختّفی داسد 

یی دس وجذ ثشای ػٛخت ٞب تٛاٖ ثٝ تحشیه آ٘ضیٓوٝ ٔی

ض ، تحشیه ٌّیىٛطِ٘ٛیض ٚ ٌّٛوٛ٘ئٛط٘ٚ ػبص حذ ٚاػط

ٚ تبثیش ٞیپشٌّیؼٕیه، وٙتشَ فشایٙذٞبی تٙػیٓ یٛ٘ی ثب 

، ػاشوٛة ػیؼاتٓ   ٞب اثش ثش وّیٝ، آثـؾ، ٔؿذٜ ٚ سٚدٜ

ی طاٛلا٘ی(،  ٞب )دس اػتشع ایٕٙی ٚ ٟٔبس سؿذ ٚ تِٛیذ

 ٗ افاضایؾ تحشیاه   ٚ  ٕٔب٘ؿت اص آصاد ػبصی پاشٚلاوتی

-Na-Kٚ افاضایؾ آ٘اضیٓ    ی وّشیاذ آثـاؾ  ٞاب  ػَّٛ

ATPase  .اؿبسٜ ٕ٘ٛد 

اص ا٘اذاصٜ ٌیاشی ػاطم ٌّاٛوض     ٞبی حبصاُ  یبفتٝ

پلاػٕب ٚ وٛستیضَٚ ػشْ ٔبٞیابٖ ٘ایٓ ػابؾت پاغ اص     

 ٚ وٕجاٛد اوؼایظٖ    ٔٛاجٝ ؿذٖ ثب اػتشع افضایؾ دٔاب 

ی ٞاب  ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔبٞیابٖ تغزیاٝ ؿاذٜ ثاب لّػات     

ٔب٘اابوغ، ٔیااضاٖ ػااطم  ثیٛتیااه ػاأُختّااپ پااشی

وٛستیضَٚ ػشْ ٚ ٌّٛوض پلاػإب ٘ایٓ ػابؾت پاغ اص     

دٔاابیی ٚ اػااتشع واابٞؾ  اجااٝ ؿااذٖ ثااب اػااتشعٔٛ

( ٘ؼجت ثٝ ٔبٞیبٖ P<05/0داسی )اوؼیظٖ ثٝ طٛس ٔؿٙی

ٌشٜٚ ؿبٞذ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ ٘تبی  ثشسػای  

ٌّٛوض پلاػٕب ٚ وٛستیضَٚ ػشْ ٔبٞیبٖ پغ اص اػتشع 

داس وبٞؾ اوؼیظٖ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثیـتشیٗ وابٞؾ ٔؿٙای  

ثتشتیاات دس ٔیااضاٖ ػااطم وااٛستیضَٚ ػااشْ ٚ ٌّااٛوض 

تیٕبسٞبی ػْٛ، دْٚ ٚ اَٚ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿابٞذ ثاٛد   

(05/0>P    ٚ ِٚاای ٘تاابی  ثشسػاای ٌّااٛوض پلاػاإب )

وٛستیضَٚ ػشْ ٔبٞیابٖ پاغ اص اػاتشع افاضایؾ دٔاب      

داس ٔیاضاٖ ػاطم   ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثیـاتشیٗ وابٞؾ ٔؿٙای   

وٛستیضَٚ ػاشْ ٚ ٌّاٛوض ثتشتیات دس تیٕبسٞابی دْٚ،     
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(. دس P<05/0ٛد )اَٚ ٚ ػْٛ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿابٞذ ثا  

ٟ٘بیت ػٙجؾ ػطم ٌّٛوض ٚ وٛستیضَٚ خٖٛ ٔبٞیابٖ  

ی ٔزوٛس ٘ـبٖ داد وٝ افضٚدٖ دیٛاسٜ ٞب دس طی اػتشع

ثٝ اِیٍٛػبوبسیذ ٔب٘بٖٚ  ػبوبسٚٔبیؼیغ ػشٚػیٝٔخٕش 

وٕبٖ اص ثابلا سفاتٗ ػاطم    آلای سٍ٘یٗجیشٜ ٔبٞی لضَ

ایٗ دٚ ؿبخص ثاٝ ٍٞٙابْ ٔٛاجاٝ ؿاذٖ ثاب اػاتشع       

٘ـابٖ داد واٝ   ٘تابی  ایاٗ ٔطبِؿاٝ    ٕ٘بیذ. جٌّٛیشی ٔی

ُ ثٟتااشیٗ لّػاات پااشی  ٔب٘اابوغ ثااشای  ثیٛتیااه ػاا

% ٚ ثااشای اػااتشع واابٞؾ 5/0ی دٔاابیی ٞااب اػااتشع

   ثبؿذ.% ٔی1اوؼیظٖ 

تٛا٘اذ  ٞبی ٟٕٔی وٝ ٔای ثذٖٚ ؿه یىی اص آصٖٔٛ

اطلاؾبت دلیمای اص ٚضاؿیت ایٕٙای ٔٛجاٛد پاغ اص      

دٞذ آصٖٔٛ اسائٝ  ٞب ٚ پشٚثیٛتیه ٞب ثیٛتیهٔصشف پشی

ٔٛاجٝ ثبوتشیبیی اػت. ٘تبی  ایٗ تحمیك ٘ـابٖ داد واٝ   

 َ ٗ تىٕیُ جیشٜ ٔبٞی لاض وٕابٖ ثاب دیاٛاسٜ    آلای سٍ٘ای

 ٔب٘ابٖ اِیٍٛػابوبسیذ  ٚ ػبوبسٚٔبیؼیغ ػشٚػیٝ ٔخٕش 

لبدس اػت ایٕٙی ایٗ ٔبٞی سا ثٟجاٛد ثجخـاذ. ثاش ایاٗ     

ٞابی ثذػات    اػبع ٚ ثٝ ٔٙػٛس ثشسػای صاحت دادٜ  

سٚص تغزیٝ ثاب دیاٛاسٜ ٔخٕاش     60آٔذٜ ٔبٞیبٖ دس پبیبٖ 

ثٝ طٛس  ٔب٘بٖ اِیٍٛػبوبسیذػبوبسٚٔبیؼیغ ػشٚػیٝ ٚ 

ؾبٔاُ   Aeromonas salmonicidaتجشثای ثاب ثابوتشی    

آِٛدٜ ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ ٔمبٚٔت آٟ٘اب   وِٕٛٛ٘بسیغثیٕبسی 

دٞٙاذٜ  ٞفتاٝ ػاٙجیذٜ ؿاذ. ٘تابی  ٘ـابٖ       دٚثٝ ٔذت 

ی ٞاب  لّػتٔبٞیبٖ تغزیٝ ؿذٜ ثب وبٞؾ دسصذ تّفبت 

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿابٞذ   ٔب٘بوغػُ ثیٛتیهٔختّپ پشی

ی ٞاب  ی تغزیٝ ؿاذٜ ثاب لّػات   ٞب . دس تٕبٔی ٌشٜٚثٛد

ثیٛتیه دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ اخاتلاف  پ پشیّٔخت

(. دس ٟ٘بیات ٔصاشف   P<05/0داسی ثٛد )آٔبسی ٔؿٙی

% ثٟتشیٗ ٘تیجاٝ  1/0ٔب٘بوغ ثب لّػت ثیٛتیه ػُپشی

 سا داسا ثٛد. ىّٛصیغفشٚ٘دس ثشاثش ٔمبٚٔت ثیٕبسی 

ثیٛتیاه ٚ  دس استجب  ثب ٔصشف پشٚثیٛتیه ٚ پاشی 

ثاااب ثیٕااابسی تجشثااای وااابٞؾ تّفااابت دس ٔٛاجاااٝ 

ی ا٘اذوی صاٛست پزیشفتاٝ    ٞب فشٚ٘ىِٛٛصیغ پظٚٞؾ

( 2000ٚ ٕٞىبساٖ ) Robertson ثشسػییه اػت. دس 

َ   C.inhibensاص پشٚثیٛتیاه   اػااتفبدٜ  آلادس ٔابٞی لاض

ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ ثبوتشی تٛا٘ؼت ػجت وبٞؾ ٔیضاٖ ٔاشي  

 آئشٚٔٛ٘ابع ػبِٕٛ٘ؼایذا  وتشی بٚ ٔیش دس ٔٛاجاٝ ثاب ثا   

ٚ ٕٞىابساٖ   Nikoskelainenدس ثشسػای دیٍاش    ٌشدد.

ثاااٝ ؾٙاااٛاٖ   La. rhamnosus( اص ثااابوتشی 2001)

ٕ٘ٛد٘ذ ٚ دس صٔبٖ  پشٚثیٛتیه دس ٔبٞی لضَ آلا اػتفبدٜ

ٔیاضاٖ تّفابت   آئشٚٔٛ٘بع ػبِٕٛ٘ؼیذا  آصٖٔٛ چبِؾ ثب

 Iranto   ٚAustinواابٞؾ پیااذا ٕ٘ااٛد. دس ثشسػاای   

ی وٛوؼی ٌشْ ٞب ی ٔختّپ ثبوتشیٞب ( اص 2002ٌٝ٘ٛ)

اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ پاغ   .Carnobacterium spٔبجت ٚ 

ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیاش  آئشٚٔٛ٘بع ػبِٕٛ٘ؼیذا اص ٔٛاجٝ ثب 

 Irantoلذ وبٞؾ پیذا ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗاٍ٘ـت ٖدس ٔبٞیب

  ٚAustin  دیٛاسٜ اص  2002ػبَ ثشسػی دیٍشی دس دس

ٔزوٛس اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘اذ ٚ ثابص   ٔشدٜ ی ٞب ثبوتشیػِّٛی 

ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش آئشٚٔٛ٘بع ػبِٕٛ٘ؼیذا   دس ٔٛاجٝ ثب

( ثب اػتفبدٜ 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Balcázarوبٞؾ یبفت. 

ٚ  Lc.lactic ،Leu.mesonteroidesی ٞاااب اص ثااابوتشی

La.sakei َآلای ٔٛاجٝ ؿذٜ ٔیضاٖ تّفبت دس ٔبٞیبٖ لض

سا وبٞؾ دٞٙاذ. دس  آئشٚٔٛ٘بع ػبِٕٛ٘ؼیذا ثب ثبوتشی 

 A.sobriaٚ ٕٞىبساٖ ثب اػاتفبدٜ اص   Bruntٕٞیٗ ػبَ 

ٞب ٔیضاٖ تّفبت ٔبٞیابٖ  ثبػیّٛعی ٞب ٚ ثشخی اص ٌٛ٘ٝ

وٕبٖ دس ٔٛاجاٝ ثاب فشٚ٘ىِٛاٛصیغ سا    آلای سٍ٘یٗلضَ

ثاب   2009ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Balcázar. داد٘ذوبٞؾ 

ٚ  Lc.lactisی ٞاااااااب اػاااااااتفبدٜ اص ثااااااابوتشی 

Leu.mesenteroides   ٚ دس اػاااتشع افاااضایؾ دٔاااب

دس آئشٚٔٛ٘ابع ػبِٕٛ٘ؼایذا   ثبوتشی  ٕٞچٙیٗ ٔٛاجٝ ثب

ػااجت واابٞؾ ٔیااضاٖ ٔااشي ٚٔیااش    S.truttaٔاابٞی 

دس یه ثشسػی ٔشثاٛ  ثاٝ اػاتفبدٜ اص پاشی      ٌشدیذ٘ذ.

( اص پاشی  2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Sheikholesamiثیٛتیه، 

ٌشْ/ ویٌّٛشْ لزا ثاٝ   20-5 لّػتثیٛتیه ایِٙٛیٗ ثب 

آلای سٍ٘یٗ وٕابٖ اػاتفبدٜ   ٞفتٝ دس ٔبٞی لضَ 8ٔذت 
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ٕ٘ٛد٘ذ ٚ دس صٔبٖ ٔٛاجٝ ثاب اػاتشپتٛوٛوٛصیغ ٔیاضاٖ    

 تّفبت وبٞؾ یبفت.

تغزیاٝ  وٝ وٙذ ثبثت ٔی ایٗ ثشسػی یٞب یبفتٝ٘تبی  

ٔب٘اابٖ ٚ  ػبوبسٚٔبیؼاایغ ػشٚػاایٝثااب دیااٛاسٜ ٔخٕااش 

ثٝ ؾٙٛاٖ یه پشی ثیٛتیه لبدس اػت ثاب   اِیٍٛػبوبسیذ

افضایؾ لٛای ایٕٙی ٔمبٚٔت ٔابٞی لاضَ آلای سٍ٘ایٗ    

وٕبٖ سا دس ثشاثش ثیٕبسی افضایؾ دٞذ ٚ ٔب سا یه ٌابْ  

ثیٛتیه سٚ ثٝ جّٛ دس جٟت ٔحذٚد وشدٖ ٔصشف آ٘تی

تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفات واٝ   ثش ایٗ اػبع ٔی ٞذایت ٕ٘بیذ.

 َ ٗ تىٕیُ جیشٜ ٔبٞی لاض وٕابٖ ثاب دیاٛاسٜ    آلای سٍ٘ای

 ٔب٘ابٖ اِیٍٛػابوبسیذ  ٚ  ػبوبسٚٔبیؼیغ ػشٚػیٝٔخٕش 

وابٞؾ  تٛا٘اذ ػاجت   ثیٛتیاه ٔای  ثٝ ؾٙٛاٖ یاه پاشی  

ٞبی ٔحیطی ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش ثیٕبسی فشضیٝ اػتشع

 .ٌشددایٕٙی  پبػخثٟجٛد ٚ تمٛیت 
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Abstract 

The aim of this study is to investigate the effects of complementary rainbow trout diets with 

different concentrations of prebiotic, which contains active compounds of Saccharomyces 

cerevisiae with mannan-oligosaccharide (MOS) on environmental stress and resistance to 

furunculosis. Three levels of prebiotic ( ,    ,     and   %) were mixed into pellets. Fish 

(           gr) were fed a supplemented commercial diet for    days. On day    of study, 

environmental stress such as hypoxia, hyperthermia and induction of experimental diseases with 

furunculosis (Aeromonas salmonicida) were also performed for all the experimental groups. The 

blood glucose levels were determined using an enzymatic-based auto analyzer and used to 

measure cortisol using cortisol ELISA kit and ELISA method. The results of this study showed 

that different consntersin Celmanax have significantly effect on stress and cortisol and glucose 

levels (P<    ). The results showed that rainbow trout resistance was increased with different 

concentrations level of Celmanax® and few fish were suffering to furunculosis (P<    ). Based 

on these findings, it could be concluded that in order to decrease and enhance the streets and 

improve rainbow trout resistance, it is appropriate to add different concentrations level of 

Celmanax® prebiotic. 
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