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 11-۶2/ صفحات6  1041 تابستان، دوم، شماره سال شاوسدهم               /  واحد آزادشهر ،یپروري، داوشگاه آزاد اسلامدر توسعه آبسي هیهاي ووآوريفه هیوشر
 

                                 
 و زئوپلانکتوني و فيتوپلانکتوني هايرده زيستي تنوع هايشاخصاثرات کودهاي شيميايي و ميکروبي بر 

 يکپور معمول انيبچه ماه خاکي استخرهاي اوليه توليذات تراکم
 

 1، امداد دادور،*1، مهدی شمسایی مهرجان1، سیدپژمان حسینی شکرابی1مرضیه قربانی
  .ایشاىسْشاى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، گشٍُ ؿیلار، ٍاحذ فلَم ٍ سحقیقبر،  1

 22/3/1401؛ سبسیخ دزیشؽ:  6/11/1400سبسیخ دسیبفز: 

 چکیده
 ّبي سدُ صیؼشی سٌَؿ ّبي اثش کَدّبي ؿیویبیی ٍ هیکشٍثی ثش سشاکن سَلیذار اٍلیِ ٍ ثشسػی ؿبخقدس ایي هغبلقِ 

دس هضسفِ دشٍسؽ هبّیبى گشهبثی ٍاقـ کذَس هبّیبى دس یک دٍسُ صهبًی ػِ هبِّ  هبّیبى اػشخشّبي صئَدلاًکشًَی ٍ فیشَدلاًکشًَی

سیوبس کِ ّش کذام  دٍسلبدفی، ؿبهل  کبهلاًآصهبیؾ دس قبلت یک عشح . گشفزهَسد ثشسػی ٍ هقبیؼِ قشاس دس ؿْشػشبى آثبداى 

: ٍمٍ سیوبس د ؿذُ سَػظ کَد ؿیویبیی ٍ کَد گبٍيآة هشثَط ثِ اػشخشّبي ثبسٍس  يّب ًوًَِ :سیوبس اٍل ٍاخذ ػِ سکشاس ؿبهل:

کَد ؿیویبیی ثکبس گشفشِ ؿذُ دس ایي  .کَدّبي هیکشٍثی ٍ کَد گبٍي ثَدًذآة هشثَط ثِ اػشخشّبي ثبسٍس ؿذُ سَػظ  يّب ًوًَِ

ّبي ثبکششيکیلَگشم دس ّش ّکشبس ٍ  75دسكذ هبدُ فقبل( ثِ هیضاى  40سب  38دظٍّؾ اص اًَاؿ کَدّبي فؼفبسِ )ػَدش فؼفبر، 

 .ثَدًذ کَاگَلاًغ لَعیثبػٍ  اصسَ ثبکشش کشٍکَکَم ثبکششيدٍ  ؿبهل آصهبیؾ دس ایي دظٍّؾٍثی هَسد کَد هیکشسـکیل دٌّذُ 

سش داسي ثیؾثِ ؿکل هقٌی (کَد ؿیویبیی) سیوبس اٍلّبي ؿوبسؽ ؿذُ دس کِ هیبًگیي فیشَدلاًکشَىًـبى دادًذ  ایي ثشسػی ًشبیح

سشیي فیشَدلاًکشَى ؿوبسؽ ؿذُ هشقلق ثِ سدُ ایي هیبى ثیؾدس (. >05/0P) ( ثَدکَد هیکشٍثی) دٍم اص سقذاد آًْب دس سیوبس

حبکی  (هیکشٍثیکَد دٍم ) ّبي ؿوبسؽ ؿذُ دس سیوبسثب ایٌحبل هیبًگیي صئَدلاًکشَىثَد. کَد ؿیویبیی دس سیوبس یؼِ َفیلاسیثبػ

سشیي صئَدلاًکشَى ؿوبسؽ ایي هیبى ثیؾدس (. >05/0P) ثَد (ؿیویبییکَد اٍل )سیوبس  هقبیؼِ ثب ّب دساص سقذاد ثیـشش صئَدلاًکشَى

ّبي کذَس دشٍسؿی خَاس ثَدى اکثش ثچِ هبّیثب سَخِ ثِ صئَدلاًکشَى هدوَفبًثَد. هیکشٍثی دس سیوبس سٍسیفَسا ؿذُ هشقلق ثِ سدُ 

ٍثی هیکشکَد ّب دس سیوبس هَخَد دس اػشخشّبي گشهبثی دس ػبل اٍل دٍسُ دشٍسؽ ٍ افضایؾ چـوگیش خوقیز صئَدلاًکشَى

ّبي اػشخشّبي سَاى ًشیدِ گشفز کِ کَدّبي هیکشٍثی قبدسًذ سأثیش هثجشی ثش سقذاد صئَدلاًکشَىؿیویبیی، هیکَد ًؼجز ثِ 

 گشهبثی ثگزاسًذ.
 

 یصئَدلاًکشًَ زیخوق، یفیشَدلاًکشًَخوقیز  ، سَلیذار اٍلیِ،هیکشٍثیفؼفبسِ، کَد  کَد :َاي کليديياژٌ

   

 1مقدمه

ّبي دشٍسؿی دس اػشخشّبي گشهبثی سشیي گًَِهْن

هابّی   ،(Cyprinus carpio) ایشاى ؿبهل کذَس هقوَلی

 Hypophthalmicthys) يا ًقااشُفیشَفاابي یااب کذااَس  

molitrix    هااابّی فلفخاااَاس یاااب آهاااَس ػااافیذ ،) 

(Ctenopharyndodon idella )  ُهبّی کذَس ػاشگٌذ ٍ

(Hypophthalmichthys nobilis )( فشیذ داب،،  ّؼشٌذ

گشچِ چْبس گًَاِ هابّی هازکَس دس هشاحال     ا .(1374

                                                 
  m.shamsaie@srbiau.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَل: *

 ّاابيثچاِ هابّی ًاَسع ٍ اًگـااز قاذ اص دلاًکشاَى     

ٍلی  ،ثبؿٌذ یهٍ سقیت یکذیگش  کٌٌذ یهخبًَسي سغزیِ 

هشش، غزاي آًْاب   ػبًشی 3دغ اص سػیذى ثِ عَل سقشیجی 

 غازایی  يّاب  گشٍُثِ سذسیح سفکیک گشدیذُ ٍ اص سوبم 

دلاًکشَى، دلاًکشَى خبًَسي ٍ  ،صيهبًٌذ خبًَساى کف

 يّااب خلجااکگیبّاابى آلاای ٍ  ،يا ؼااِیسّاابي  خلجااک

ذاکثش ثابصدُ هوکٌاِ سا اص   دشػلَلی اػشفبدُ ًوَدُ ٍ حا 

اػااشخش حبكاال  ػااغَح هخشلااف غاازایی اهکبًاابر

   .(2002،ٍ ّوکبساى Boyd) ٌذیًوب یه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.2.1
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.2.1
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 ثاب غازا   گشهبثی یبىدس کـَس ایشاى دشٍسؽ هششاکن هبّ

ؿیویبیی ٍ آلی ّوشاُ ثاب   ّبيی دػشی ٍ کبسثشد کَددّ

 ي گشهابثی اػاشخشّب دس اػشفبدُ اص هٌبثـ عجیقی غزایی 

کَدّبي ؿایویبیی ٍ آلای ثاِ     افضٍدى گیشد.كَسر هی

ٍ افاضایؾ   ؿاذُ کوجَد هَاد ثیاَطى  ػجت خجشاى آة، 

ّاب دس اػاشخش   ّب ٍ ثبکششيفیشَدلاًکشَى خوقیز ػشیـ

 حقیقاز  دس آثاضي  ػالَلی  ساک  ّابي خلجک .گشددهی

ِ  ّؼاشٌذ  ّاب فیشَدلاًکشَى ِ  اٍلایي  کا  صًدیاشُ  دس حلقا

 ؿًَذهحؼَة هی گشهبثی اػشخشّبي آثی هٌبثـ غزایی

. گیشًاذ های  قاشاس  سغزیِ هَسد ّبصئَدلاًکشَى سَػظ ٍ

ِ  ثِ ّبصئَدلاًکشَى ٍ ّبفیشَدلاًکشَى  هاَسد  خاَد  ًَثا

بي ثاابلاسش صًدیااشُ غاازایی )کااِ دس  ّاا حلقااِ سغزیااِ

اػشخشّبي دشٍسؽ هبّیبى گشهبثی اًَاؿ کذاَس هبّیابى   

ٍ  Boyd) گیشًااذهاای قااشاس ،(ؿااًَذهحؼااَة هاای 

گیابّی ٍ خابًَساى ٍ    يّاب  دلاًکشَى (.2002ّوکبساى،

ثاَدُ ٍ هدواَؿ آًْاب،     ّب یهبّ، غزاي اكلی کف صیبى

  .ذیًوب یهسا دس اػشخشّب سقییي  ّب یهبّثبصدُ عجیقی 

کَدّبي هقوَل هَسد اػشفبدُ دس دشٍسؽ هبّی ثِ  

-ي ؿیویبیی ٍ کَدّبي آلی سقؼین های کَدّب دػشِدٍ 

کااَد دااشٍسؽ دٌّگااذگبى ثااِ عااَس هقوااَل  گشدًااذ.

دٍ یب ػِ هشسجِ دس عاَل هاذر    سا عی ؿیویبیی ٍ آلی

 ّبي گشهبثیسبثؼشبى ثِ اػشخش دس سوبم هذر ٍ دشٍسؽ

. اهشٍصُ کَدّبي ؿیویبیی ثشاي افاضایؾ  کٌٌذاضبفِ هی

ثبسٍسي هحلَلار هخشلف کـبٍسصي اص قجیل غالار،  

اػاشفبدُ  خبر ٍ گیبّبى كاٌقشی هاَسد   ػجضي ٍ كیفی

ثش ّن خاَسدى سقابدل   (. 1380گیشًذ )ساػشیي،قشاس هی

 آثضیابى  ٍ ّاب  دیٌبهیک خب، ٍ ایدبد ثیوبسي دس اًؼابى 

 سَػاظ  خاب،  ٍ آؿبهیذًی آة هٌبثـ ؿذى آلَدُ ثقلز

ر اػاشفبدُ اص کَدّابي ؿایویبیی    هضاشا  اص کَدّب ایي

ّابیی  هقذًی ثبسٍس کٌٌاذُ  کَدّبي .ؿًَذهحؼَة هی

اهب هـکلاسی ّوچَى خبسج ؿذى ثؼیبس کبسآهذ ّؼشٌذ 

اص دػششع گیبّبى دس کَسابُ هاذر، فاذم کابسایی دس     

، ثِ یٍ آث یحبلز غیشهحلَل ٍ آلَدُ ػبصي هٌبثـ خبک

 الـقبؿ قشاس دادُ اػاز ؿذر اهشیبص اكلی آًْب سا سحز

(Biari  ،2008ٍ ّوکاابساى.) فاالاٍُ سَلیااذ چٌاایي ِ ثاا

 ٍُ ثش هـکلار صیابد دس ثخاؾ  کَدّبیی دس کـَس فلا

ِ    سَلیاذ  گاازاسي، ٍ ًیبصهٌاذي ثااِ حدان ثاابلاي ػاشهبی

ثِ ّوایي   ي کـبٍسصي داخلی ًیؼز،دبػخگَي ًیبصّب

دسكاذ اص کاَد ؿایویبیی هاَسد ًیابص       55دلیل حاذٍد  

 ثابلاي حدان  کاِ   ؿَدهی کـَس سَػظ ٍاسدار سأهیي

ػاجت سحویاال  ٍاسدار کَدّابي ؿاایویبیی ثاِ کـااَس   

ٍ خاشٍج اسص اص  ّبي ٌّگفشی ثِ اقشلابد کـاَس   ّضیٌِ

 .(2019ٍ ّوکبساى،  Dauda) ؿذُ اػزکـَس 

دشٍسي ثب سَخِ ثِ ایٌکِ هیضاى آة هلشفی دس آثضي 

ثؼیبس ثیـشش اص کـبٍسصي ثَدُ، ثٌابثشایي اگاش آلاَدگی    

ّابي ؿایویبیی هقضالی    آة ٍ خب، سَػظ ثبسٍسکٌٌذُ

ثبیؼز ایي هقضل خذي دس کـبٍسصي سلقی گشدد، هی

لزا  چٌذاى خذي دس ًؾش گشفز.سا دس آثضي دشٍسي دٍ 

ّابي ؿایویبیی   ثشسػی اهکابى خابیگضیٌی ثبسٍسکٌٌاذُ   

هَخات  هشذاٍل ثب کَدّبي هیکشٍثی دس آثضي داشٍسي  

آلَدگی هٌبثـ آثْبي خبسي ٍ صیش صهیٌی ٍ اص خلَگیشي 

آلاَدُ ثاِ    يّاب  آة ّبي دس سوبع ثاب ّویي عَس خب،

ِ   کَدّبي ؿیویبیی ٍ ّوچٌیي -کبّؾ احشوابلی ّضیٌا

ّوکاابساى،  ٍ Ponce-Palafoxَاّااذ ؿااذ ) خّاابي 

لاصم ثِ رکش اػز کِ سحقیقابسی کاِ دس صهیٌاِ     .(2010

کبسثشد کَدّبي هیکشٍثی كَسر گشفشِ ثیـشش ثش سٍي 

هَخاَد دس   يّاب  يثابکشش  شیساأث ّبي کـبٍسصي ٍ صهیي

کَدّاابي هیکشٍثاای ثااش سٍي هحلااَلار کـاابٍسصي  

هغبلقابر هحاذٍدي دس    هشوشکض ثَدُ اػاز ٍ سابکٌَى  

دشٍسي ثشسػی فولکشد ایي کَدّب دس صهیٌِ آثضي هَسد

ثِ خلَف دس اػشخشّبي دشٍسؿای هبّیابى گشهابثی    

( ًـابى  1400خلالی ٍ ّوکابساى ) دشداخشِ ؿذُ اػز. 

دسكذ کَد ؿیویبیی فؼفبر ثِ  50دادًذ کِ اػشفبدُ اص 

 Pseudomonasّوشاُ ثابکششي حال کٌٌاذُ فؼافبر )    

deceptionensis    ثشاي ثابسٍسي اػاشخشّبي داشٍسؽ )

هبّی گشهابثی ٍ کابّؾ هلاشو کَدّابي ؿایویبیی      
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( 2013ٍ ّوکابساى )  Vovkدس هغبلقِ . ؿَد یهسَكیِ 

دس  Paenibacillus polymyxa ًیض اػاشفبدُ اص ثابکششي  

 ِ ػابصي  اػشخشّبي دشٍسؽ هبّیبى کذَس ثِ هٌؾَس ثْیٌا

سَػاقِ سَلیاذار   هیضاى فؼفش هحلَل دس آة، هَخات  

 اٍلیِ ٍ افضایؾ ثیَهغ هبّیبى گشدیذ.

 یاب  یاک  اص کابفی  هقبدیش ؿبهل ثیَلَطیک، کَدّبي 

 اص قجیال اصسَثابکشش،   هفیاذ  گًَاِ هیکشٍاسگبًیؼان   چٌاذ 

 هاَاد  ثاب  ّواشاُ  ثبؿٌذ کِ هی آصٍػذشیلیَم ٍ لَعیثبػ

 هثجشای دس  ًقاؾ  ٍ ؿاًَذ های  فشضِ هٌبػجی ًگْذاسًذُ

ِ  گیبّابى  غزایی ًیبص سفـ  ؿاشایظ  ثْجاَد  ػاجت  ٍ داؿاش

ثاب  (. 2010ٍ ّوکابساى،   Ahmedؿاًَذ ) آًْب هی سؿذ

سَخِ ثِ ایٌکِ سبکٌَى اثش ثکبسگیشي کَدّبي هیکشٍثای  

 اصسااااَ ثاااابکشش کشٍکَکااااَم  حاااابٍي دٍ ثاااابکششي

(Azotobacter chroococcum) ٍ  ثبػااااااایلَع

هبّیبى  دس دشٍسؽ (Bacillus coagulansکَاگَلاًغ )

سلاوین  دس ایاي داظٍّؾ   . اػزگشهبثی ثشسػی ًـذُ 

خابیگضیٌی کاَد هیکشٍثای ثاب کاَد      ساب اثاش   گشفشِ ؿذ 

ؿاایویبیی دس اػااشخشّبي دشٍسؿاای هبّیاابى گشهاابثی   

دشداخشِ ؿَد ٍ هیضاى سَلیذار اٍلیاِ )فیشَدلاًکشاَى ٍ   

کَدّابي  ثاب  ثبسٍس ؿذُ ّب( دس اػشخشّبي صئَدلاًکشَى

سَػاظ کَدّابي   غٌای ؿاذُ   ؿیویبیی ثاب اػاشخشّبي   

ّابي  ثاش کاَد  ٍ ثِ ثیابى ا  هقبیؼِ گشدد َسده هیکشٍثی

هیکشٍثی ثش افضایؾ ٍ یاب حازو خوقیشای     ؿیویبیی ٍ

ثـ بهٌ یٍ صئَدلاًکشًَ یفیشَدلاًکشًَخوقیز خبف اص 

 ًیض دشداخشِ ؿذ.اػشخشّبي خبکی دشٍسؽ آثی 

 

 هامواد و روش

ثاِ هاذر ػاِ     1398ایي دظٍّؾ دس سبثؼشبى ػبل  

هاابُ دس هضسفااِ دااشٍسؽ هبّیاابى گشهاابثی ٍاقااـ دس    

ؿْشػشبى آثبداى كَسر گشفز ٍ دس آى ثِ هقبیؼِ اثاش  

کَدّبي ؿیویبیی ٍ هیکشٍثی ثش سشاکن سَلیذار اٍلیِ ٍ 

ّابي فیشَدلاًکشاًَی ٍ   ّبي سٌاَؿ صیؼاشی سدُ  ؿبخق

هاَسد   هبّیبى گشهابثی  خبکی صئَدلاًکشًَی اػشخشّبي

 کابهلاً آصهبیؾ دس قبلت یک عشح . ثشسػی قشاس گشفز

سیوبس کِ ّش کذام ٍاخذ ػِ سکاشاس   ػِسلبدفی، ؿبهل 

آة هشثَط ثِ اػاشخشّبي   يّب ًوًَِاٍل: سیوبس  ؿبهل:

ثبسٍس ؿذُ سَػظ کَد ؿیویبیی ٍ کَد گابٍي ٍ سیوابس   

آة هشثَط ثِ اػشخشّبي ثابسٍس ؿاذُ    يّب ًوًَِدٍم: 

-سَػظ کَدّبي هیکشٍثی ٍ کَد گبٍي ثَدًذ. ثابکششي 

ّبي سـکیل دٌّذُ کَد هیکشٍثی هَسد آصهبیؾ دس ایي 

ٍ  اصساَ ثابکشش کشٍکَکاَم   دظٍّؾ ؿابهل دٍ ثابکششي   

 ؼاز یص ـی)هحلَل ؿشکز كٌب کَاگَلاًغ لَعیثبػ

اص  سکشاسّبي ّش یکثَدًذ.  (، سْشاى، ایشاىکبسا يفٌبٍس

ثاابسٍس ؿااذُ  خاابکی اػااشخش 3سیوبسّاابي آصهاابیؾ سا 

سَػظ کَدّبي ؿایویبیی ٍ هیکشٍثای سـاکیل دادًاذ.     

دس ػااِ هاابُ ثاابس ) 3 هدوَفاابًشایي اص ّااش اػااشخش ثٌاابث

 هخشلف( ًوًَِ ثشداسي كَسر گشفز.

اػشخشّبي هَسد ثشسػی اص اًَاؿ اػشخشّبي خبکی  

ثاب ػاِ ػابل     سقشیجبً یاک ّکشابسي   هبػِ(-)خب، سع

ِ فقبلیاز دشٍسؿای ثَدًاذ کاِ ؿایت کاف ایاي        ػبثق

دس ّاضاس   3سب  2اػشخشّب اص ٍسٍدي ثِ ػوز خشٍخی 

دس ّاضاس ثاَد. ؿایت     3ّب ثِ صّکؾ ٍػاظ  ٍ اص کٌبسُ

هشاش   2ٍ خبدُ سٍي خبکشیض حذٍد  1:8سب  1:4 ّب َاسُید

 هشش فبكلِ ثَد. 2حذٍد ٍ ثیي صّکؾ ٍ دبیِ دیَاس 

هٌجـ سأهیي آة اػشخشّبي هاَسد ثشسػای یکای اص     

فشفی سٍد کبسٍى ثَد کِ سَػظ کبًبل اًشقبل  يّب ؿبخِ

. فواق آثگیاشي   ؿذآة ثِ کبسگبُ دشٍسؿی ّذایز هی

ساش اص لجاِ ثابلایی    ػبًشی هشش دابییي  30اػشخشّب حذٍد 

ػابًشی هشاش اص    70/1الای   70هقبدل  جبًیسقشاػشخشّب ٍ 

   ِ آة  .خشٍخای ثاَد   دسیچِ ٍسٍدي ثاِ ػاوز دسیچا

خشٍخی اص عشیق یک کبًبل اص کبسگبُ دشٍسؿی خابسج  

ؿذُ ٍ ثِ سٍدخبًِ ثْوي ؿیش ٍاقـ دس قؼوز خٌاَثی  

 .ؿذکبسگبُ ٍاسد هی

 100کذاَس هقواَلی   ّابي  قجل اص هقشفی ثچِ هبّی 

اػشخشّبي خبکی سا خـک کشدُ ٍ ثاِ هٌؾاَس    گشهی،

 .هشاش ؿاخن صدًاذ   ػابًشی  8سَْیِ خب، ثؼشش ثِ فواق  
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ػذغ خْز ضذففًَی ثؼاشش اػاشخشّب آّاک دبؿای     

 600هقاذاس  ثِ ایي هٌؾَس اص آّک صًذُ ثاِ   اًدبم ؿذ.

کِ ثِ  (Bhakta ،2003) کیلَگشم دس ّکشبس اػشفبدُ ؿذ

كَسر یک لایِ ثؼیبس ًبص، دَدسي دس ثؼشش اػشخشّب 

دبؿیذُ ؿذ. آّک دبؿی دس َّاي آفشبثی ٍ ثِ كاَسر  

قجال   اًدبم گشفز.یکٌَاخز دس ػشاػش ثؼشش اػشخشّب 

 آثگیشي اػشخشّب کَددّی كَسر گشفز.اص 

دیؾ اص آثگیشي اػشخشّب، کَد ؿیویبیی ثِ كَسر  

هشاش اص یکاذیگش دس کاف اػاشخش      5ّبیی ثب فبكلِ کذِ

سي دس ّکشبس  12قشاس گشفز ٍ کَد گبٍي ًیض ثِ هقذاس 

ثِ کف اػشخشّب اضبفِ ؿذ. ػاذغ اػاشخشّب ساب ًیواِ     

کاَد   هداذداً آثگیشي ؿذًذ. دس سٍصّبي دٍم ٍ چْبسم 

گبٍي ثِ اػاشخشّب هقشفای ؿاذ ٍ دس سٍص ّفاشن کاَد      

یبیی ثکبس گشفشِ ؿیویبیی ثِ آة اضبفِ گـز. کَد ؿیو

ؿذُ دس ایي دظٍّؾ اص اًَاؿ کَدّبي فؼافبسِ )ػاَدش   

دسكذ هبدُ  40سب  38فؼفبر( ثَد کِ ثب دس ًؾش گشفشي 

کیلاَگشم دس   75( هَخَد دس آى ثِ هیاضاى   P Oفقبل )

ٍ  Godaraّااش ّکشاابس اص اػااشخش ثکاابس گشفشااِ ؿااذ ) 

(. دغ اص گزؿز یک ّفشِ آثگیشي ثِ 2015ّوکبساى، 

الجشااِ دااغ اص آثگیااشي  ًداابم گشفااز.كااَسر کبهاال ا

 سیاش، ّابي  هابُ سٍص یکجبس عی ػِ هبُ ) 15اػشخشّب ّش 

( کَد ؿایویبیی ثاِ اػاشخشّب ٍاسد    هبُ هشداد ٍ ؿْشیَس

 ؿذ.هی

خْز اضبفِ کشدى کَد ؿیویبیی ثِ اػشخشّب، اثشاذا   

ثشسػی فبکشَسّبي فیضیکَؿایویبیی آة ؿابهل هیاضاى    

-آة كاَسر های   pHاکؼیظى هحلَل، دهب، ػخشی ٍ 

 22 -27دسخِ حشاسر  آة ثب دس کَد ؿیویبییگشفز. 

هیلی گاشم دس   7-8دسخِ ػبًشی گشاد، اکؼیظى هحلَل 

ثِ رکش اػز کاِ   لاصم اضبفِ ؿذ. (7) خٌثی pHلیشش ٍ 

ایي کَد قجل اص سیخشاِ ؿاذى دس اػاشخش دس آة حال     

ٍاحذ حدوای   20ٍاحذ حدوی فؼفبر دس  1ؿذ )هی

ثِ ٍػیلِ سابًکش ٍ دواخ   آة( ٍ ػذغ هحلَل حبكل 

گشدیاذ ٍ دس صهابى   ثِ كَسر ثبساى ثِ اػشخش ٍاسد هی

کَددّی، َّادّی ثِ هٌؾَس سأهیي اکؼیظى آة ٍ ایدبد 

خشیبى دس آة ثشاي دخؾ ؿذى کاَد دس آة كاَسر   

گشفز. ثشاي آثگیشي، آة ٍسٍدي ثِ اػاشخشّب سَػاظ   

ػبًشی هشش، فیلشش  1فیلشش اٍل  ػِ فیلشش کِ اًذاصُ چـوِ

هشش ثاَد، فجاَس   هیلی 1هشش ٍ فیلشش ػَم ػبًشی 4/0م دٍ

 ثچاِ هبّیابى   ؿذ. فبكلِ ثیي آثگیشي ٍ هقشفیدادُ هی

کاِ  سٍص دس ًؾش گشفشِ ؿذ، ثِ ایي دلیل 10ثِ اػشخشّب 

آ ثِ فلز ّبیی هبًٌذ اًگل لشًِدس ایي هذر ًَصاد اًگل

، Bhakta) ّاب( اص ثایي ثشًٍاذ   ًجَد هیضثبى )ثچاِ هابّی  

2003). 

 12دیؾ اص آثگیشي اػشخشّب، کَد گبٍي ثِ هقاذاس   

، Bhakta) سي دس ّکشبس ثِ کف اػاشخشّب اضابفِ ؿاذ   

ایاي   دس . ػذغ اػشخشّب سب ًیوِ آثگیشي ؿذًذ.(2003

صهبى دٍ ًَؿ کَد هیکشٍثی هابیـ کاِ دس ثشگیشًاذُ دٍ    

 کَاگاَلاًغ  لَعیٍ ثبػا  اصسَ ثبکشش کشٍکَکَم ثبکششي

ثِ آة اػشخشّبي هاَسد   لیشش 4ثَدًذ، ّشیک ثِ هیضاى 

الجشِ دیؾ اص ٍاسد کشدى ایاي دٍ کاَد    ًؾش ٍاسد ؿذًذ.

سَػاظ   1:4ػبصي ّش یک ثاِ ًؼاجز   ثِ اػشخشّب سقیق

ّبي سْیِ ؿاذُ ثاِ   آة كَسر گشفز ٍ ػذغ هحلَل

ِ ٍػیلِ سبًکش ٍ دوخ ثِ كاَسر   ثاِ اػاشخش    يا افـابً

کااَد  هدااذداًؿااذًذ. دس سٍصّاابي دٍم ٍ چْاابسم ٍاسد 

خشّب هقشفی ؿذ ٍ دس سٍص ّفشن کَدّبي گبٍي ثِ اػش

 ِ داغ اص گزؿاز یاک    ؿاذُ ٍ   هیکشٍثی ثِ آة اضابف

 ثِ كَسر کبهل اًدابم گشفاز.   اػشخشّب ّفشِ آثگیشي

سٍص یکجابس عای    30الجشِ دغ اص آثگیشي اػشخشّب ّاش  

هشداد ٍ ؿْشیَس( کَدّابي هیکشٍثای ثاِ     ػِ هبُ )سیش،

اضابفِ کاشدى کاَد     خْاز  ؿاذًذ. اػاشخشّب ٍاسد های  

کشٍثی ثِ اػشخشّب، ّوبًٌاذ سٍؽ رکاش ؿاذُ ثاشاي     هی

فبکشَسّاابي اًااذاصُ گیااشي  کااَد ؿاایویبیی، اثشااذا   

ٍ  آة ؿبهل هیضاى اکؼیظى هحلَل، دهبفیضیکَؿیویبیی 

pH گشفز.آة كَسر هی 
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ّبي فیشَدلاًکشًَی ٍ صئَدلاًکشًَی ٍ خْز سقیي گًَِ

ّبي سٌَؿ صیؼشی )ؿبًَى، غبلجیز ػیوذؼاَى(  ؿبخق

اص ساَس دلاًکشاَى    ثب اػشفبدُ ثشداسي اص اػشخشّبًوًَِ 

ساَس   . ًوًَِ ثشداسي ثب حشکز دادىكَسر گشفز گیش

 110بًااذاصُ چـااوِ ث)هااذل کــاای  دلاًکشااَى گیااش

دس قؼوز دـشی قبیق ثِ كَسر هابسدیچی ٍ  هیکشٍى( 

هشاش اص   1 جبًیسقشدس ػِ قؼوز اص ّش اػشخش ٍ ثب فبكلِ 

وًَِ ثاشداسي اص  دیَاسُ کٌبسي اػشخش كَسر گشفز. ً

سجاِ ثاِ كاَسر هبّبًاِ دس     هش 3ّش یاک اص اػاشخشّب   

ؿاْشیَس هابُ حاذٍد     1هاشداد ٍ   1سیاش،   1 يّاب  خیسبس

ثقااذ اص ؽْااش اًداابم  13:00الاای  12:00 يّااب ػاابفز

 گشفز.

 50گشفشاِ ؿاذُ ثلافبكالِ دس ؽاشٍو      يّاب  ًوًَِ 

ػی هخلاَف ًوًَاِ ثاشداسي سیخشاِ ؿاذ ٍ ثاب       ػی

ثاِ هٌؾاَس   فیکغ ؿذًذ. ػاذغ   دسكذ 5 ثبفش فشهبلیي

ِ حفبؽز اص سبثؾ ًَس هؼشقین دس  ثاب سٍکاؾ    يا خقجا

ثاِ آصهبیـاگبُ لیوٌَلاَطي     ؿذُ ٍسیشُ سًگ قشاس دادُ 

داًـگبُ فلَم ٍ فٌَى دسیبیی خشهـْش هٌشقل ؿذًذ ساب  

 ِ ّااابي فیشَدلاًکشاااًَی ٍ اص لحااابػ فشاًٍااای گًَااا

ؿابًَى،  )ّابي سٌاَؿ صیؼاشی    صئَدلاًکشًَی ٍ ؿبخق

ثقالاٍُ   ػیوذؼَى( هَسد اسصیبثی قاشاس گیشًاذ.  غبلجیز 

ًیض دس اثشذاي دٍسُ سَػظ ػـای  اػشخشّب فوق سٍیز 

 ػبًشی هشاش  35-45دیؼک اًذاصُ گیشي ؿذ کِ ثشاثش ثب 

ِ  32±1) دهاب  ػبیش فبکشَسّبي آة ؿبهل .ًذثَد  دسخا

گشم هیلی 2/7±5/0) ، هیضاى اکؼیظى هحلَلگشاد(ػبسی

سَػااظ دػااشگبُ  pH (1/0/± 8/7)ٍ هیااضاى  ثااش لیشااش(

 .گیشي ؿذًذهشش دشسبثل اًذاصُاکؼی

ثاِ  ثب اػاشفبدُ اص لام ػاذٍیک ٍ   ّب ؿوبسؽ ًوًَِ 

ؿٌبػابیی   .كَسر گشفزکوک هیکشٍػکَح ایٌَسر 

 يّب گًَِّب اص عشیق هغبثقز دادى ؿکل ؽبّشي گًَِ

 40 يّاب  ییثضسگٌواب ثب  هـبّذُ ؿذُ صیش هیکشٍػکَح

ؿٌبػاابیی كااَسر  ّبيکلیااذ اػااشفبدُ اص ثااب ٍ 100ٍ 

 .(Bellinger  ٍSigee ،2010) گشفز

سٌَؿ ؿابًَى   يّب ؿبخقسٌَؿ صیؼشی ًیض ثب اػشفبدُ اص 

(΄H( ؿبخق غبلجیز ػیوذؼَى ،)λ:هحبػجِ ؿذ ) 

(: ًـابى دٌّاذُ هشَػاظ    H΄ؿبخق سٌَؿ ؿبًَى ) 

دسخِ فذم اعویٌبى دس ثشآٍسد ٍ دیؾ ثیٌی یک ثِ یک 

ِ ّبي سـکیل دٌّذُ گًَِ  S کاِ داساي سقاذاد   يا ًوًَا

ثبؿااذ، اػااز. ثٌاابثشایي  nٍ سقااذاد کاال افااشاد  گًَااِ

ّبي سـکیل دٌّذُ یک ًوًَاِ  ّشچقذس سقذاد کل گًَِ

ِ ثیـشش ثبؿذ ٍ ّش قذس سَصیـ فشاٍاًی دس ایاي    ّاب  گًَا

ثبؿذ، هیضاى ایي دسخِ فاذم اعویٌابى ثیـاشش     سش کؼبىی

خَاّذ ثَد کِ سفؼایش آى ٍخاَد سٌاَؿ ثیـاشش اػاز.      

دس كَسسی كفش اػز کِ سٌْب یک گًَِ دس  Hثٌبثشایي 

ًوًَِ ثبؿذ ٍ صهبًی ثِ حذاکثش هقذاس خَاّذ سػیذ کِ 

ثیـشش ثبؿذ ٍ افشاد سـکیل دٌّذُ ّشیک  ّب گًَِسقذاد 

یجابً یکؼابى ثبؿاٌذ. ایاي     ًیاض دس ًوًَاِ سقش   ّاب  گًَِاص 

 :ذیگشد ؿبخق اص عشیق هقبدلِ صیش هحبػجِ 

H΄=


s

i n

hi
Ln

n

hi

 

)]()[(  

 nٍ  ام iسقذاد افشاد هشقلاق ثاِ گًَاِ     hiدس ایي فشهَل 

( ًـبى دٌّذُ ؿابخق  ΄Hسقذاد کل افشاد دس ًوًَِ ٍ )

 .ثبؿذ یهؿبًَى 

(: کاِ ًـابى دٌّاذُ    λؿبخق غبلجیز ػیوذؼَى ) 

ایي احشوبل اػز کِ اگش اص یک ًوًَاِ دٍ فاشد سا ثاِ    

كَسر سلبدفی اًشخبة ًوبیین، ؿبًغ ایي کِ ّاش دٍ  

اص یک گًَِ ثبؿٌذ چقذس اػز. ایي ؿبخق اص عشیاق  

  (. Simpson ،1949) ذؿ فشهَل صیش هحبػجِ 

λ= -D


s

i

Pi
 

  

فجبسر اػز اص ًؼاجز فشاٍاًای ّاش     Piدس ایي فشهَل 

دس ًوًَاِ کاِ ثاب فشهاَل صیاش ثاشآٍسد        ّب گًَِیک اص 

-( ًـبى دٌّذُ ؿابخق ػیوذؼاَى های   λ، ٍ )ؿَد یه

 (:Simpson     ,) ثبؿذ

Pi=

N

hi  
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سقذاد کل  i  ٍNسقذاد افشاد گًَِ  hiدس ایي فشهَل  

ٍ  1( ثایي  λ. هقاذاس ) ثبؿذ یهدٌّذُ گًَِ افشاد سـکیل

؛ دّاذ  یهكفش هشغیش اػز ٍ دس ًشیدِ غبلجیز سا ًـبى 

( کاابّؾ ΄Hدس ًشیدااِ هقااذاس آى ثااب افااضایؾ سٌااَؿ ) 

 .بثذی یه

 افاضاس   ّاب ثاب اػاشفبدُ اص ًاشم     سدضیِ ٍ سحلیال دادُ  

SPSS ِثب اػشفبدُ اص سدضیِ ٍاسیابًغ یاک    21 ًؼخ ٍ

( كااَسر one-way analysis of variancعشفااِ )

ِ هیبًگیي گشفز. هقبیؼِ -ّب ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌا

س ػغح ( دDuncans Multiple- range testاي داًکي )

 .(>05/0P) دسكذ سقییي گشدیذ 5احشوبل 

 

 وتایج

هقبیؼِ هیبًگیي خوقیاز  ًشبیح ، 1ثبسَخِ ثِ خذٍل  

هیابًگیي  کاِ  ًـبى داد  فیشَدلاًکشًَی سیوبس کَد ؿیویبیی

یؼااااااِ َفیلاسیثبػ فیشَدلاًکشااااااًَی سدُ سقااااااذاد

(Bacillariophycea ) ِسیاش  ّبي هبُدس هشداد هبُ ًؼجز ث

 ( ٍ>05/0P) داسد اخاااشلاو هقٌااای داسي  ٍ ؿاااْشیَس

سقذاد ایي فیشَدلاًکشَى دس هشداد هبُ گاضاسؽ   يیسش ؾیث

اگلٌبفیؼاااِ  هیااابًگیي سقاااذادحااابل ثاااب ایاااي .ؿاااذ

(Euglenophycea)  اخااشلاو هاابُ هااَسد اسصیاابثی  3دس

ّاش چٌاذ    (P>05/0) یکذیگش ًـبى ًذادداسي سا ثب  هقٌی

سقذاد ایي فیشَدلاًکشَى هشثَط ثِ ؿاْشیَس   يیسش ؾیث کِ

 هبُ هـابّذُ ًـاذ.   ایي فیشَدلاًکشَى دس هشداد ٍ هبُ ثَد

ػیبًَفیؼااااِ  هیاااابًگیي سقااااذاداص ػااااَي دیگااااش 

(Cyanophycea ) هبُ هاَسد ثشسػای، اخاشلاو     3دس ّش

-ثایؾ  (.>05/0P) داسي سا ثب یکذیگش ًـابى دادًاذ   هقٌی

سشیي سقذاد ایي فیشَدلاًکشَى دس هشداد هبُ ؿوبسؽ ؿذ. 

دیاذُ ًـاذ.    ّاب  ًوًَِاهب دس سیش هبُ ایي فیشَدلاًکشَى دس 

 سدُداسي دس هیابًگیي سقاذاد   فلاٍُ ّیچ اخشلاو هقٌیِ ث

 هابُ سیاش،   3( Chlorophyceaکلشٍفیؼاِ )  فیشَدلاًکشًَی

ثاب ایاي حابل     .(P>05/0) هشداد ٍ ؿْشیَس هـبّذُ ًـذ

سیش ٍ ؿْشیَس ثشاثش ثب  يّب هبُسقذاد ایي فیشَدلاًکشَى دس 

( 00/6±93/0)سقاذاد ًیاض    يیساش  ؾیثا ٍ گضاسؽ ؿذ  0

-هیبًگیي فشاٍاًی فیشَدلاًکشاَى  هشثَط ثِ هشداد هبُ ثَد.

ِ  ثشداسيدس ػِ هبُ ًوًَِؿیویبیی ّبي سیوبسّبي کَد   ثا

ًـبى  حًشبی. اػز اهذُ ؿذُ ؿٌبػبیی ّبيخٌغ سفکیک

، Nitzshia ّابي هشثَط ثِ خٌغ یفشاٍاً يیـششیداد کِ ث

Chroccoccus  ٍOsillatoria   .ثَدُ اػز 

 

 مقایسٍ مياوگيه جمعيت فيتًپلاوکتًوي تيمار کًد شيميایي در سٍ ماٌ مًرد بررسي -1جديل 

 سیش هشداد ؿْشیَس
 ّب سدُ فیشَدلاًکشَى

 لیشش()سقذاد دس 
b9/21±67/14637 a4/121±67/236670 c1/1±33/9 Bacillariophycea 

a30/1±33/1 - a73/0±00/1 Euglaenophycea 
b2/49±33/17033 a1/151±33/236815 - Cyanophycea 

- a93/0±00/6 - Chlorophycea 

 (.>05/0P) ثبؿذ یدسكذ ه 5داسي دس ػغح  دٌّذُ اخشلاو هقٌی حشٍو غیشّوؼبى دس ّش سدیف ًـبى

 : ؿٌبػبیی ًـذُ اػز.-

 

هقبیؼِ هیبًگیي خوقیز صئَدلاًکشًَی سیوابس کاَد    

ًـابى داد کاِ سقاذاد     3دس خذٍل ؿیویبیی دس ػِ هبُ 

داسي سا  اخشلاو هقٌی( Rotiforaصئَدلاًکشَى سٍسیفشا )

ِ  . ثِ(>05/0P)هبُ هَسد ثشسػی داسد  3دس ثیي   عَسي کا

هبُ سقااذاد ایااي صئَدلاًکشااَى دس ؿااْشیَس يیسااش ؾیثاا

ؿوبسؽ ؿذ ٍ کوششیي هقذاس ؿوبسؽ ؿذُ هشثَط ثاِ  

ِ هاشداد هابُ ثااَد. ّوچٌایي ثشسػای سقااذاد      ي ّااب گًَا

هبُ هَسد هغبلقاِ   3داسي سا ثیي  حـشار اخشلاو هقٌی
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سقذاد ایي صئَدلاًکشاَى   چٌذ کِّش (،>05/0P)ًـبى داد 

گضاسؽ ؿاذ. اص   كفشش ثب هبُ هشداد ٍ ؿْشیَس ثشاث 2دس 

ػَي دیگش ثشسػای فاذدي صئَدلاًکشاَى کَداِ داَدا      

(Copepoda ) داس دس سقاذاد  ثیبًگش فذم اخشلاو هقٌای

( >05/0P)هبُ هَسد ثشسػی ثَد  3ایي صئَدلاًکشَى ثیي 

هشثاَط ثاِ    کَدِ دَدا سقذاد ؿوبسؽ ؿذُ يیسش ؾیثٍ 

صئَدلاًکشاَى  هیبًگیي فشاٍاًای  (. 3سیش هبُ ثَد )خذٍل 

ِ  ّبي سیوبسّبي کَد ؿیویبیی ثاشداسي  دس ػِ هبُ ًوًَا

ًـبى  4ّبي ؿٌبػبیی ؿذُ دس خذٍل ثِ سفکیک خٌغ

سدُ سٍسیفاشا دس ّاش   داد کِ ثیـششیي فشاٍاًی هشثَط ثِ 

 ثَدُ اػز.    ػِ هبُ ثشسػی

 

 َاي شىاسایي شدٌبرداري بٍ تفکيک جىسشيميایي در سٍ ماٌ ومًوٍکًد َاي تيمارَاي مياوگيه فراياوي فيتًپلاوکتًن -2ديل ج

 خٌغ ّب سدُ فیشَدلاًکشَى

هیبًگیي -سیش

 سقذاد 

)فذد دس لیشش( دس 

 سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -هشداد

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -ؿْشیَس

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Bacillariophycea 

Gyrosigma sp - - - - - - - - - 
Nitzshia sp 25 4 6 2400 1850 21400 - - 8 
Navicula sp 8 - 28 - - - - - - 
Synedra sp - - - - - - - - - 

Euglaenophycea Euglena sp - - - - - - - - - 

Cyanophycea 

Chroccoccus sp - - - 2600 - 11200 - - 31200 
Osillatoria sp - - - 3100 1100 18000 12000 18000 48000 
Anebena sp - - - - - - - - - 
Sprilina sp - - - - - - - - - 
Merismopedia 

sp 
- - 1 - - - - - - 

Chorophycea 

Cosmarium sp - - - - - - - - - 
Sprilina sp - - - - - - - - - 
Scenedesmus sp 3 - - 3 - - - - - 

 : ؿٌبػبیی ًـذُ اػز.-

 

 مقایسٍ مياوگيه جمعيت زئًپلاوکتًوي تيمار کًد شيميایي در سٍ ماٌ مًرد بررسي -3جديل 

 سیش هشداد ؿْشیَس
 ّب سدُ فیشَدلاًکشَى

 )سقذاد دس لیشش(
a45/9±33/98 c11/6±33/13 b90/8±67/60 Rotifora 

- - 73/1±00/5 Insecta 

- - 10/0±00/2 Copepoda 

 (.>05/0P) ثبؿذ یدسكذ ه 5حشٍو غیشّوؼبى دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اخشلاو هقٌی داسي دس ػغح 

 : ؿٌبػبیی ًـذُ اػز.-
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َاي شىاسایي شدٌبرداري بٍ تفکيک جىسشيميایي در سٍ ماٌ ومًوٍکًد َاي تيمارَاي مياوگيه فراياوي زئًپلاوکتًن -4جديل   

 ّب سدُ فیشَدلاًکشَى

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -سیش

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس لیشش( -هشداد

 دس سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -ؿْشیَس

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Rotifora 82 54 46 20 12 8 80 150 65 

Insecta 3 6 6 - - - - - - 

Copepoda 2 - 4 - - - - - - 

 : ؿٌبػبیی ًـذُ اػز.-

 

دس سیوبس  ؼِیَفیلاسیثبػ ثشسػی سقذاد فیشَدلاًکشَى 

کَد هیکشٍثی، ثیبًگش فذم ٍخاَد اخاشلاو هقٌای داس    

هابُ هاَسد ثشسػای ثاَد      3سقذاد ایي فیشَدلاًکشَى ثیي 

(05/0<P.) سقاااذاد ؿاااوبسؽ ؿاااذُ   يیساااش ؾیثااا

. اص ػاَي  دس هاشداد هابُ گاضاسؽ ؿاذ     ؼِیَفیلاسیثبػ

داس اخشلاو هقٌیحبکی اص فذم ٍخَد  ّب یثشسػ هقبثل،

هااَسد  يّااب ًوًَااِدس  ؼااِیاگلٌبففیشَدلاًکشااَى سقااذاد 

 .هاابُ ثااَد هااشداد ٍ ؿااْشیَس هاابُ سیااش، 3دس ثشسػاای 

ِ یبًَفیػثشسػای سقاذاد فیشَدلاًکشاَى    ّوچٌیي،  دس  ؼا

، ؼااِیَفیلاسیثبػ هیکشٍثای ّوبًٌااذ سقاذاد   سیوابس کااَد 

حاابکی اص فاااذم اخاااشلاو هقٌاای داس سقاااذاد ایاااي   

بُ اااااااااااااه 3فیشَدلاًکشااااااااااَى ثاااااااااایي 

سقااذاد  يیسااش ؾیثاا ( Pٍ>05/0)هااَسد اسصیاابثی ثااَد  

دس ؿْشیَس هبُ گاضاسؽ ؿاذ.    ؼِیبًَفیػؿوبسؽ ؿذُ 

ثشسػاای سقااذاد )هیاابًگیي دس لیشااش( فیشَدلاًکشااَى  دس 

هابُ   3ًیض ّیچ اخشلاو هقٌی داسي سا هیابى   ؼِیکلشٍف

فیشَدلاًکشاَى   ایاي  (.P>05/0)هَسد ثشسػی ًـبى ًذاد 

هاَسد ثشسػای هـابّذُ     يّاب  ًوًَِدس ؿْشیَس هبُ دس 

هیاابًگیي فشاٍاًاای   6دس خااذٍل  (.5 ًـااذ )خااذٍل 

ّبي سیوبسّبي کَد هیکشٍثی دس ػاِ هابُ   فیشَدلاًکشَى

ؿٌبػبیی ؿذُ اهاذُ  ّبي ثشداسي ثِ سفکیک خٌغًوًَِ

اػز. ًشبیح ًـبى داد کِ ثیـششیي فشاٍاًای هشثاَط ثاِ    

 ثَدُ اػز.    Nitzshia  ٍOsillatoriaّبيخٌغ

 
 کًد ميکريبي در سٍ ماٌ مًرد بررسي َايمقایسٍ مياوگيه جمعيت فيتًپلاوکتًوي تيمار -5 جديل

 سیش هشداد ؿْشیَس
 ّب فیشَدلاًکشَىسدُ 

 )سقذاد دس لیشش(
c1/1±67/2 a4/121±33/8550 b9/21±67/2367 Bacillariophycea 

- - - Euglaenophycea 
a8/371±0/36400 b7/150±33/12000 c5/0±33/0 Cyanophycea 

- a7/0±00/1 a7/0±00/1 Chorophycea 

 (.>05/0P) ثبؿذ یدسكذ ه 5ػغح  حشٍو غیشّوؼبى دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اخشلاو هقٌی داسي دس

 : ؿٌبػبیی ًـذُ اػز.-

 

هقبیؼِ هیبًگیي خوقیز صئَدلاًکشًَی سیوابس کاَد    

ّبي سیاش، هاشداد ٍ ؿاْشیَس اخاشلاو     دس هبُهیکشٍثی 

ثاابلاسشیي سقااذاد  ( ٍ P>05/0)داسي ًذاؿااشٌذ هقٌاای

دس سدُ حـاشار   ؿوبسؽ ؿذُ هشثَط ثِ سیش هبُ ثاَد. 

ؿْشیَس هبُ دس هٌجـ آة دیذُ ًـذ اهب هیابًگیي سقاذاد   

داس سا ثاب  آى دس دٍ هبُ هشداد ٍ ؿْشیَس اخشلاو هقٌای 

ٍ ثاابلاسشیي سقااذاد ( >05/0P)یکااذیگش ًـاابى دادًااذ  

دس  کَداِ داَدا  ؿوبسؽ ؿذُ دس سیش هبُ گاضاسؽ ؿاذ.   
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ي ؿوبسؽ ؿذُ هـابّذُ ًـاذ   ّب ًوًَِؿْشیَس هبُ دس 

َى ثیي دٍ هبُ هاشداد ٍ ؿاْشیَس   ٍ سقذاد ایي صئَدلاًکش

 ٍ( P>05/0)داس ثب یکذیگش ًـبى ًذادًذ اخشلاو هقٌی

ثبلاسشیي سقذاد ؿوبسؽ ؿذُ هشثاَط ثاِ سیاش هابُ ثاَد      

ّبي هیبًگیي فشاٍاًی صئَدلاًکشَى(. ّوچٌیي 7)خذٍل 

 ؿٌبػبیی ّبيخٌغ سفکیک ثِسیوبسّبي کَد هیکشٍثی 

 فشاٍاًاایًـاابى داد کااِ ثیـااششیي  8ؿااذُ دس خااذٍل 

ثاشداسي هشثاَط ثاِ    صئَدلاًکشَى ّبي دس ػِ هبُ ًوًَِ

 سدُ سٍسیفشا ثَدُ اػز.  

 

َاي شىاسایي شدٌبرداري بٍ تفکيک جىسميکريبي در سٍ ماٌ ومًوٍکًد مياوگيه فراياوي فيتًپلاوکتًن َاي تيمارَاي  -6جديل   

 ّب سدُ فیشَدلاًکشَى
 

 خٌغ

هیبًگیي سقذاد -سیش

)فذد دس لیشش( دس 

 سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -هشداد

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -ؿْشیَس

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Bacillariophycea 

Gyrosigma sp - - - - - - - - - 

Nitzshia sp 25 4 6 2400 1850 21400 - - 8 

Navicula sp 8 - 28 - - - - - - 

Synedra sp - - - - - - - - - 

Euglaenophycea Euglena sp - - - - - - - - - 

Cyanophycea 

Chroccoccus sp - - - 2600 - 11200 - - 31200 

Osillatoria sp - - - 3100 1100 18000 12000 18000 48000 

Anebena sp - - - - - - - - - 

Sprilina sp - - - - - - - - - 

Merismopedia sp - - 1 - - - - - - 

Chorophycea 

Cosmarium sp - - - - - - - - - 

Sprilina sp - - - - - - - - - 

Scenedesmus sp 3 - - 3 - - - - - 

 : ؿٌبػبیی ًـذُ اػز.-

 

 تيمار کًد ميکريبي در سٍ ماٌ مًرد بررسيمقایسٍ مياوگيه جمعيت زئًپلاوکتًوي  -7 جديل

 هشداد سیش ؿْشیَس
 سدُ صئَدلاًکشَى

 )سقذاد دس لیشش(
a79/64±67/4960  b3/15±33/134 b02/7±33/147 Rotifora 

0c a2/5±8/33  0/9±4/67  
b Insecta sp. 

0c b52/5±0/5  a2/2±1/33  Copepoda 

 (.>05/0P) ثبؿذ یدسكذ ه 5داسي دس ػغح  هقٌی دٌّذُ اخشلاو حشٍو غیشّوؼبى دس ّش سدیف ًـبى

 .: ؿٌبػبیی ًـذُ اػز-

 

هقبیؼااِ ؿاابخق سٌااَؿ صیؼااشی ؿاابًَى ثاایي      

ّبي سیوبس کاَد هیکشٍثای ٍ ؿایویبیی دس    فیشَدلاًکشَى
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ّبي فیشَدلاًکشاًَی  ًـبى داد کِ دس سوبهی سدُ 1ؿکل 

ؿیویبیی سٌاَؿ صیؼاشی ثیـاششي ًؼاجز ثاِ      کَد سیوبس 

 (.>05/0P)هیکشٍثی ٍخَد داؿز کَد سیوبسّبي 

 

َاي شىاسایي شدٌبرداري بٍ تفکيک جىسميکريبي در سٍ ماٌ ومًوٍکًد مياوگيه فراياوي زئًپلاوکتًن َاي تيمارَاي  -8 جديل  

 ّب سدُ فیشَدلاًکشَى

 

سقذاد )فذد دس هیبًگیي -سیش

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس لیشش( -هشداد

 دس سیوبسّبي هخشلف

هیبًگیي سقذاد )فذد دس -ؿْشیَس

 لیشش( دس سیوبسّبي هخشلف

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Rotifora 12400 1284 1198 148 40 185 140 148 61545 

Insect sp. 8 6 11 4 6 4 - - - 

Copepoda 4 11 - 4 - - - - - 

 .: ؿٌبػبیی ًـذُ اػز-

 

 
 .ميکريبي ي شيميایيکًد َاي تيمارَاي مقایسٍ مياوگيه شاخص تىًع زیستي شاوًن بيه فيتًپلاوکتًن -1شکل 

   

هقبیؼاااِ ؿااابخق غبلجیاااز ػیوذؼاااَى ثااایي    

هیکشٍثای ٍ ؿایویبیی   کَد ّبي سیوبسّبي فیشَدلاًکشَى

ّبي کِ ایي ؿبخق دس سوبهی سدُ( 2ًـبى داد )ؿکل 

داسي ؿیویبیی ثِ ؿکل هقٌای کَد فیشَدلاًکشًَی سیوبس 

 کوشاشي  هیکشٍثی غبلجیاز صیؼاشی  کَد ًؼجز ثِ سیوبس 

 .(>05/0P) داؿشٌذ

Bacillariophycea Euglenophycea Cyanophycea Chlorophycea

1.08 0 1.08 0.42

2.11 0 2.47 0.68
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 .ميکريبي ي شيميایي کًد َاي تيمارَايبيه فيتًپلاوکتًن مقایسٍ مياوگيه شاخص غالبيت زیستي سيمپسًن -2شکل 

ّابي سٌااَؿ صیؼااشی  هقبیؼااِ ؿاابخق 3دس ؿاکل   

هیکشٍثای ٍ ؿایویبیی   کَد ّبي سیوبسّبي صئَدلاًکشَى

ساشیي ؿابخق سٌاَؿ ؿابًَى     کِ ثایؾ  ُ ؿذًُـبى داد

ّبي صئَدلاًکشًَی هشثَط ثِ سدُ سٍسیفشا ثاَد ٍ دس   سدُ

هیکشٍثای اخاشلاو   کَد سیوبس ؿیویبیی ًؼجز ثِ سیوبس 

دس خلااَف سدُ  (.>05/0P) داسي سا ًـاابى دادهقٌاای

حـشار ثیـششیي سٌَؿ صیؼشی ؿبًَى هشثَط ثِ سیوابس  

سدُ کَداِ داَدا ًیاض دس     (.>05/0P) هیکشٍثی ثاَد کَد 

ؿایویبیی اخاشلاو هقٌای    ٍ هیکشٍثای  کاَد   ّبيسیوبس

 (.3ؿکل ) (<05/0P) داسي هـبّذُ ًـذ

 
 .ميکريبي ي شيميایيکًد َاي زئًپلاوکتًوي تيمارَاي مقایسٍ مياوگيه شاخص تىًع زیستي شاوًن بيه ردٌ -3شکل 

 

ّاب  هقبیؼِ ؿبخق غبلجیز ػیوذؼَى صئَدلاًکشَى 

کاَد  ًـبى داد، ثیـششیي هیضاى غبلجیز هشثَط ثِ سیوابس  

داسي سا ثَد اهب اخشلاو هقٌی کَدِ دَدا ؿیویبیی ٍ سدُ

دس  (.>05/0P) هیکشٍثاای ًـاابى ًااذادکااَد ثااب سیواابس 

ساش،  خلَف سدُ حـشار ًیاض غبلجیاز صیؼاشی ثایؾ    

سدُ  (.>05/0P) ؿاایویبیی ثااَدکااَد هشثااَط ثااِ سیواابس 

هیکشٍثی سٌَؿ ثیـششي سا ًؼاجز   کَدسٍسیفشا دس سیوبس 

 (.4ؿکل ) (>05/0P) ًـبى داد کَد ؿیویبییثِ سیوبس 
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 .ميکريبي ي شيميایيکًد َاي زئًپلاوکتًوي تيمارَاي مقایسٍ مياوگيه شاخص غالبيت زیستي سيمپسًن بيه ردٌ -4شکل 

 بحث

حبضش ثشاي غٌای کاشدى آة اػاشخشّبي    دس حبل  

هابّی   گًَِ کذَسهبّیبى دشٍسؿی ٍ سَلیذ غزا ثشاي دٍ

اص کَدّبي فلاٍُ ثش کَدّبي آلی فیشَفبي ٍ ثیگ ّذ، 

ؿاایویبیی دس اًااَاؿ هخشلااف اٍسُ، ًیشااشار، ػااَلفبر، 

، Savci) کٌٌااذ یها فؼافبر آهًَیاَم ٍ دشاابع اػاشفبدُ    

. کَدّبي ؿیویبیی ثاِ ٍیاظُ کَدّابي فؼافبسِ     (2012

دس دای داؿاشِ    سَاًاذ  یها آلَدگیْبي صیؼز هحیغی سا 

ثبؿذ لزا اػشفبدُ اص هَاد خابیگضیي هٌبػات خلَكابً    

هـاکلار صیؼاز   کَدّبي هیکشٍثای خْاز کابّؾ    

، لاصم ٍ ضشٍسي ثاِ  ًبؿی اص کَدّبي ؿیویبییهحیغی 

هکبًیؼان فوال کَدّابي هیکشٍثای دس     . سػاذ  یهًؾش 

 اص ثیـاشش  اػاشفبدُ  شخشّبي خابکی داشٍسؽ هبّیابى   اػ

، ًیشاشٍطى  ثیَلَطیاک  هبًٌاذ سثجیاز   عجیقای  فشایٌذّبي

 اص هْوشاش  ٍ اػشفبدُ کوشش اص آة )سقاَی  آة کوشاش(  

ٍ ّوکبساى،  Ribaudo) اػز آثضیبى ػلاهز حفؼ ّوِ

2020).  

کوشاش ثاَدى سقاذاد     حابکی اص  سحقیق حبضش ًشبیح 

کاَد  هیکشٍثی ًؼجز ثاِ   کَد ّب دس سیوبسفیشَدلاًکشَى

ؿاایویبیی ٍ اص ػااَي دیگااش ثیـااشش ؿااذى سقااذاد      

گفاز کاِ    سَاىهی ثَدًذ. ّب دس ایي سیوبسصئَدلاًکشَى

ّبي هَخاَد دس سیوبسّابي هیکشٍثای ثاِ     صئَدلاًکشَى

کَدّاابي  ّاابي هَخااَد دسعااَس هؼااشقین اص ثاابکششي

ثِ دلیل  اًذ.سغزیِ کشدُ هیکشٍثی ٍاسد ؿذُ ثِ اػشخشّب

کشدى کَد آلی دس اػشخشّبي حبٍي ّش دٍ سیوبس ٍاسد 

ّب قابدس ثاِ سغزیاِ اص    کَد ؿیویبیی ٍ هیکشٍثی ثبکششي

ِ هَاد آلای هَخاَد دس آة ٍ سکثیاش ثاَدُ ٍ ػاذغ ثا      

ّاب قاشاس   فٌَاى هٌجـ غزایی هَسد سغزیاِ صئَدلاًکشاَى  

خوقیااز اًااذ. الجشااِ ثااب افااضایؾ چـااوگیش    گشفشااِ

ّابي  ِ ػابیش سدُ ّبي سدُ سٍسیفشا ًؼجز ثصئَدلاًکشَى

ثاب دس ًؾاش    ٍ کاَد هیکشٍثای   صئَدلاًکشاًَی دس سیوابس  

ایااي  خااَاسيفیشَدلاًکشااَىگااشفشي سطیاان غاازایی   

ؿَد کِ فقبلیاز  هیّب، ایي فشضیِ سذافی صئَدلاًکشَى

ٍ    کَد هیکشٍثی دس  اػشخش هٌداش ثاِ حبكالخیضي آى 

 قبًیػشّبي هٌجـ آثی گـشِ کِ سؿذ ػشیـ فیشَدلاًکشَى

ِ هَسد سغزیِ صئَدلاًکشَى ٍ  Fallahi) اًاذ ّب قشاس گشفشا

اص ػَي دیگش سقبثاز غازایی هیابى     .(2013ّوکبساى، 

ّب دس سیوبسّبي هیکشٍثی ّب ثب فیشَدلاًکشَىایي ثبکششي

-سش ثَدى سقذاد فیشَدلاًکشَىسَاًذ یکی اص دلایل کنهی

 ّب دس سیوبس هیکشٍثی ًؼجز ثِ سیوابس ؿایویبیی ثبؿاذ   

(Fallahi   ،2013ٍ ّوکابساى) . ثیَلَطیاک،  کَدّابي 

 گًَِ هیکشٍاسگبًیؼن چٌذ یب یک اص کبفی هقبدیش ؿبهل
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ِ  ثبؿاٌذ  یهآصٍػذشیلیَم(  ٍ )اصسَثبکشش خبکضي هفیذ  کا

 ًقؾ ٍ ؿًَذ یه فشضِ هٌبػجی ًگْذاسًذُ هَاد ثب ّوشاُ

ِ  آثضي گیبّبى غزایی ًیبص سفـ هثجشی دس  ػاجت  ٍ داؿاش

ٍ  Ahmed) ؿااًَذ یهاا ّااب آى سؿااذ ؿااشایظ ثْجااَد

 .(2010ّوکبساى، 

 اصسَثابکشش  خابًَادُ  ّبي ًشبیح ًـبى دادُ کِ ثبکششي 

 دس هَخاَد  هلکاَلی  ًیششٍطى سثجیز ثیَلَطیک ثش فلاٍُ

 فٌبكش خزة قبثلیز ٍ افضایؾ سحش، عشیق اص اسوؼفش

 گیابّی  سؿاذ  ّبي سَلیذ فیشََّسهَى ٍیظُ ثِ ٍ غزایی

اص  ٍ ؿاًَذ  یها  سؿذ گیبُ ٍ سغزیِ ؿشایظ ثْجَد هَخت

 حفؼ ثِ غیشهؼشقین عَس ثِ ثیوبسیضا، فَاهل کٌششل عشیق

 سؿذ آى، ثْجَد ًْبیی سأثیش کِ ًوَدُ کوک گیبُ ػلاهز

ٍ ّوکاابساى،  Naseri) ثبؿااذ یهااهبّیاابى  فولکااشد ٍ

2013.) 

ثیبًگش فذم سأثیش هثجز  ؽبّشاًًشبیح دظٍّؾ حبضش،  

ّابي  کَدّبي هیکشٍثی ثش افضایؾ سؿاذ فیشَدلاًکشاَى  

-ٍ سؿاذ سدُ  ُهیکشٍثی ثَدکَد هَخَد دس اػشخشّبي 

ؿایویبیی  کاَد  ّبي فیشَدلاًکشًَی هخشلاف دس سیوابس   

 ایاي  ثیـاشش ثاَدُ اػاز.    کَد هیکشٍثیًؼجز ثِ سیوبس 

اهکبى ٍخَد داسد کِ کاَد ؿایویبیی هلاشفی ؿاشایظ     

ّب سا ایدبد کشدُ ثبؿذ اهب لاصم ثشاي سکثیش فیشَدلاًکشَى

ّب ٍ ثش ّان  ؼبفذ ثشاي صئَدلاًکشَىثب ایدبد ؿشایظ ًبه

صدى سقاابدل هحاایظ آثاای، هاابًـ اص افااضایؾ سقااذاد     

ٍ ّوکاابساى،  Kanwal) ّااب ؿااذُ ثبؿااذصئَدلاًکشااَى

اص ػَي دیگش ثب سَخِ ثاِ افاضایؾ چـاوگیش     .(2003

هیکشٍثی ًؼاجز  کَد ّب دس سیوبس خوقیز صئَدلاًکشَى

ؿیویبیی، ایي اهکبى ٍخاَد داسد کاِ کَدّابي    کَد ثِ 

ّاب سا دس  کشٍثی هَخجبر سؿذ ػاشیـ فیشَدلاًکشاَى  هی

ّبي سکثیش اػشخشّب فشاّن کشدُ ثبؿٌذ، اهب فیشَدلاًکشَى

ّب قاشاس گشفشاِ   یبفشِ ثلافبكلِ هَسد سغزیِ صئَدلاًکشَى

ثبؿٌذ ٍ ساأثیش ًْابیی کَدّابي هیکشٍثای، دس افاضایؾ      

ّبي هٌجـ آثی ًوبیبى ؿذُ ثبؿاذ.  خوقیز صئَدلاًکشَى

ؿابیذ یاک دلیال     سش گفشِ ؿاذ، کِ دیؾ الجشِ ّوبًغَس

ّاب دس سیوابس   سش کبّؾ خوقیاز فیشَدلاًکشاَى  ضقیف

هیکشٍثی ًؼجز ثِ سیوبس ؿیویبیی سقبثاز غازایی   کَد 

ّبي هٌجـ آثی ثبؿاذ  ّب ثب فیشَدلاًکشَىهیبى ایي ثبکششي

ّب، اص کِ ثب هلشو هٌبثـ غزایی هَسد ًیبص فیشَدلاًکشَى

ّاب سا ثاِ دًجابل    خلجکثیي سفشي ٍ یب کبّؾ سؿذ ایي 

 اًذ.داؿشِ

ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثِ دػز آهاذُ دس هاَسد افاضایؾ     

کااَد ّااب دس سیواابس چـااوگیش خوقیااز صئَدلاًکشااَى

سَاى ًشیدِ گشفز کاِ  هیکشٍثی ًؼجز ثِ ؿیویبیی، هی

کَدّاابي هیکشٍثاای قبدسًااذ سااأثیش هثجشاای ثااش سقااذاد   

ًکشاِ   ّبي اػاشخشّبي گشهابثی ثگزاسًاذ.   صئَدلاًکشَى

کاَد هیکشٍثای   ثاِ   شاش کوًیابص  هیضاى  ،ل سَخِ دیگشقبث

دس هقبیؼِ ثاِ کاَد ؿایویبیی     دظٍّؾایي هلشفی دس 

لیشش  20لیشش کَد هیکشٍثی ) 40 هدوَفبًثَد ثِ عَسیکِ 

لیشش ثبػیلَع کَاگَلاًغ(  20اصسَ ثبکشش کشٍکَکَم ٍ 

خْز کَددّی اػاشخشّبي هیکشٍثای عای دٍسُ ػاِ     

َسد ًیبص ایاي کَددّاب   هیضاى کن ه هبِّ ثکبسگشفشِ ؿذ.

سَاًذ ثِ ًاَفی ّضیٌاِ   خْز ثبسٍسػبصي اػشخشّب، هی

ّب سا ًؼجز ثِ کَدّبي ؿایویبیی سَخیاِ   ثبلاسش سْیِ آى

( 1400ٍ ّوکابساى )  یخلالا دس ثشسػی ّوؼَ، ًوبیذ. 

فؼافبر ثاِ    ییبیویدسكاذ کاَد ؿا    50اػاشفبدُ اص  ًیض 

 يثاابسٍس يحاال کٌٌااذُ فؼاافبر ثااشا يّوااشاُ ثاابکشش

ٍ کابّؾ هلاشو    یگشهابث  یدشٍسؽ هبّ ياػشخشّب

ٍ  Sahuّوچٌاایي یی سَكاایِ کشدًااذ. بیویؿاا يکَدّااب

Jana (2000  ًیض اػشفبدُ اص کَدّبي هیکشٍثی حابٍي )

ثااِ هٌؾااَس کاابّؾ سا آصاد کٌٌااذُ فؼافش   يّااب يثابکشش 

دس کَدّبي ؿیویبیی دس اػشخشّبي گشهابثی   اص اػشفبدُ

 .کشدًذ گضاسؽ ٌّذٍػشبى

 ٍ ػیوذؼاَى سٌاَؿ   ّاابي  دس ایي سحقیق ؿابخق 

 صئَدلاًکشًَْاابّااب ٍ ثاایي فیشَدلاًکشااَى سٌااَؿ ؿاابًَى
هَسد ثشسػی قاشاس   سیوبسّبي کَد هیکشٍثی ٍ ؿیویبیی

هقبیؼااِ ؿاابخق غبلجیااز ػیوذؼااَى ثاایي   گشفااز. 

هیکشٍثای ٍ ؿایویبیی   کَد ّبي سیوبسّبي ًکشَىفیشَدلا
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ّاابي کااِ ایااي ؿاابخق دس سواابهی سدُ    ًـاابى داد

داسي ؿیویبیی ثِ ؿکل هقٌای کَد فیشَدلاًکشًَی سیوبس 

هیکشٍثی غبلجیاز صیؼاشی کوشاشي    کَد ًؼجز ثِ سیوبس 

 دبییي ػیوذؼَى ًـبى ؿبخق سٌَؿ (.>05/0Pداؿشٌذ )

-صا هیدسؿشایظ اػششع ّبدٌّاذُ قاشاس گاشفشي گًَاِ

 افضایؾ سٌاَؿ  (.Dagaonkar  ٍPrakash ،2012) ثبؿذ
فیشَدلاًکشًَی دس سیوبس کَد هیکشٍثای ًؼاجز    ّبيسدُ

سثجیز ثیـشش اخشوبفبر ٍ سَلیاذ  ػجت ثِ کَد ؿیویبیی

کوشش دس ثشاثش اػاششع هؼااشقذ    ؿاذُ ٍ ایاي ػیؼاشن

کِ حبٍي کَد هیکشٍثی  اػشخش خَاّاذ ثاَد. ثٌابثشایي

ثااَدُ، اص فیشَدلاًکشااًَی داساي سٌااَؿ ثاابلاسشي اص ًؾااش 

حابٍي کاَد    اػاشخش هقبیؼِ ثبدبیذاسي ثیـششي ًیض دس 

هقبیؼاِ  دس ایاي ثشسػای    .ذٌثبؿثشخَسداس هیؿیویبیی 

ّابي سیوبسّابي   ّبي سٌَؿ صیؼشی صئَدلاًکشَىؿبخق

ساشیي  کَد هیکشٍثی ٍ ؿیویبیی ًـبى دادُ ؿذُ کِ ثیؾ

ّبي صئَدلاًکشًَی هشثَط ثاِ  ؿبخق سٌَؿ ؿبًَى سدُ

یوابس  سدُ سٍسیفشا ثَد ٍ دس سیوبس ؿیویبیی ًؼاجز ثاِ س  

داسي سا ًـاابى داد هیکشٍثاای اخااشلاو هقٌاای  کااَد 

(05/0P<.)     دس ثشسػی حبضاش، سدُ سٍسیفاشا دس سیوابس

کَد هیکشٍثی سٌَؿ ثیـاششي سا ًؼاجز ثاِ سیوابس کاَد      

 بىیاا( ث2004) Steiner (.>05/0P)ؿاایویبیی ًـاابى داد 

ٍ  شیااقااذسر سکث ،ییهغلااَة دهااب ظیکااشد کااِ ؿااشا

 ّابي ¬ًؼجز ثاِ گاشٍُ   فشّبیکَسبُ هذر سٍس يثبصػبص

کلادٍػشاّب ٍ کَدِ دَداّب، سقبثاز دسٍى   لیاص قج گشید

 یاص فشاٍاًا  يثْاشُ هٌاذ   ،یشَدلاًکشًَیهٌبثـ ف ،ايگًَِ

 بىیااهبّ ِیااٍ سغز بصیااهٌاابثـ هااَسد ً یػااغح حااذاقل

ًَ  ياص گًَِ ّاب  خَاسدلاًکشَى  ثاضسي اص   یصئَدلاًکشا

سش کَدِ دَداّب ًؼجز ثِ  يییدب زیخوق یاحشوبل لیدلا

 داًؼز.    فشّبیسٍس

خاَاس ثاَدى   دس هدوَؿ، ثب سَخِ ثاِ صئَدلاًکشاَى   

ّاابي کذااَس دشٍسؿاای هَخااَد دس  اکثااش ثچااِ هاابّی 

اػااشخشّبي گشهاابثی دس ػاابل اٍل دٍسُ دااشٍسؽ ٍ    

ّاب دس سیوابس   افضایؾ چـوگیش خوقیاز صئَدلاًکشاَى  

ساَاى ًشیداِ   کَد هیکشٍثی ًؼجز ثِ کَد ؿیویبیی، های 

گشفز کِ کَدّبي هیکشٍثای قبدسًاذ ساأثیش هثجشای ثاش      

ّااااااااااابي سقاااااااااااذاد صئَدلاًکشاااااااااااَى
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 اػشخشّبي گشهبثی ثگزاسًذ.

 

 تشکر و قدرداوی

اص صحواابر کبسکٌاابى ؿااشکز ًَیؼااٌذگبى هقبلااِ  

صیؼااز فٌاابٍسي کاابسا )ػااْبهی خاابف( ثااِ خْااز   

ّب ٍ دس اخشیابس گزاؿاشي کَدّابي هیکشٍثای     ساٌّوبیی

 آقاابي چٌاایي خٌاابةهااَسد اػااشفبدُ دس سحقیااق ٍ ّاان

کبسگاابُ دااشٍسؽ هااذیشیز ؿااَسیذُ ٍ سضااب هٌْااذع 

ثاِ لحابػ دس   ؿاْش، كاٌقشی آثابداى    هبّیبى گشهابثی  

ثشداسي اخشیبس گزاؿشي کلیِ اهکبًبر ٍ سدْیضار ًوًَِ

 .ًوبیٌذکوبل سـکش ٍ قذسداًی هی
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Abstract 

In this study, the effect of chemical and microbial fertilizers on the density of primary products 

and biodiversity indices of phytoplankton and zooplankton biodiversity categories over a period 

of three months in a hydrothermal fish farm located in Abadan city were studied and compared. 

The experiment was completely randomized, consisting of two treatments, each with three 

replications, including the first treatment: water’s pond fertilized by chemical fertilizers and 

cow manure, and the second treatment: water’s pond fertilized by microbial fertilizers and cow 

manure. In this study, different types of phosphate fertilizers at the rate of    kg per hectare and 

microbial fertilizers including two nitrogen bacteria, Azotobacter chroococcum, and Bacillus 

coagulans were used. The results of this study showed that the mean of phytoplankton counted 

in the first treatment (chemical fertilizer) was significantly higher than their number in the 

second treatment (microbial fertilizer) (P<    ). Among them, most of the counted 

phytoplankton belonged to the Bacillariophyceae class in chemical fertilizer treatment. 

However, the mean of zooplankton counted in the second treatment (microbial fertilizer) 

indicated a higher number of zooplankton compared to the first treatment (chemical fertilizer) 

(P<    ). Among them, most of the counted zooplankton belonged to the Rotifer class in 

microbial treatment. In conclusion, due to the zooplankton being eaten by most carp juveniles in 

hydrothermal ponds in the first year of breeding and a significant increase in zooplankton 

population in microbial fertilizer treatment compared to chemical fertilizer, it can be concluded 

that microbial fertilizers have a positive effect on the number of zooplankton in hydrothermal 

pools. 
 

Keywords: Phosphate fertilizer, Microbial fertilizer, Primary production, Phytoplankton 

population, Zooplankton population.
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