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چکیده 
آزمایشی در هاي هرز، وزن خشک علفو شیمیایی بر عملکرد گلرنگ و اثر تیمارهاي مختلف کود آلی

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه ارومیه به صورت فاکتوریل در قالب طرح 1392سال زراعی
فاکتورهاي آزمایش شامل کاشت مخلوط . مورد بررسی قرار گرفتهاي کامل تصادفی با سه تکرار پایه بلوك
هاي عاري هاي گلرنگ و کشت گلرنگ در کرتششی شبدر قرمز، خلر، ماشک، گاودانه در کنار ردیفگیاهان پو

و سطوح ) زیستی+دامی(به عنوان فاکتور اول و کاربرد کود آلی ) 2شاهد (هاي هرز و آلوده به علف) 1شاهد (
درصد مورد 40و 50،درصد63و 67،درصد100و 100ترتیببهمختلف کود شیمیایی نیتروژن و فسفر

هرز پهن برگ و باریک برگ تحت هايعلفنتایج نشان داد که وزن خشک . به عنوان فاکتور دوم بودند) نیاز
گیاه پوششی ماشک در تیمار ،کهطوريبه. ندکود قرار گرفتمصرف تأثیر ترکیب تیماري کشت مخلوط و 

هرز پهن برگ و باریک برگ را به هايلفعدرصد نیتروژن و فسفر مورد نیاز، ماده خشک40و 50کودي 
تحت سیستم )هاي هرزبدون وجین علف(درصد در مقایسه با کشت خالص گلرنگ 22/82و 78/74ترتیب 
و ) کیلوگرم در هکتار3431(عملکرد دانه حداکثر. مصرفی، کاهش داددرصد کود شیمیایی100کودي 

100نگ در تیمار فاقد کشت مخلوط و در سیستم کودي گلر) کیلوگرم در هکتار8239(عملکرد بیولوژیک 
دربا گلرنگ،هرزهايعلفرقابتیاثراتکهدادنشانطور کلی نتایجهب. بدست آمددرصد کود شیمیایی

.بودبیشترکود شیمیاییتربالاسطوح
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، ارومیه، ایراندانشجوي دکتري زراعت دانشگاه ارومیه-1
j.jalilian@urmia.ac.ir)ي مسئولنگارنده(* ارومیه، ایران، دانشگاه ارومیه،دانشیار گروه زراعت- 2
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قدمهم
Carthamus tinctorius(گلرنگ  L. (از

محصولاتترینقدیمیازکییوروغنیگیاهان
ایراندرآنکشترود کهمیشماربهزراعی
دانهازاستخراجقابلروغنوداردطولانیقدمت

Kohnaward(باشد میدرصد35تا25آن et al.,

خصوص کمیت و کیفیت گیاهان زراعی به). 2012
هاي روغنی تا حدود زیادي تحت تاثیر دانه

. باشـدحاصلخیزي خاك و عناصر غذایی مـی
کاهش حاصلخیزي خاك در بسیاري از کشورهاي 

م گیاهان از ذخایر یدر حال توسعه و استفاده دا
غذایی خاك، بدون جایگزینی مناسب و کافی 
باعث کاهش توان تولیدي و عناصر غذایی خاك 

استفاده از کودهاي در این رابطه . شده است
ترین روش براي جبران عنوان سریعشیمیایی به

رسد، کمبود عناصر غذایی خاك لازم به نظر می
ولی هزینه رو به افزایش کودهاي شیمیایی، 
آلودگی خاك و آب ناشی از مواد شیمیایی و 
کاهش کیفیت تولیدات کشاورزي باعث ایجاد 

,Alloway(ل بغرنج شده است یمسا دف ه). 2008
کشاورزي اکولوژیک، ضمن حفاظت از حاصلخیزي 
خاك، افزایش تولید محصول با کمترین تکیه بر 
استفاده از مواد شیمیایی نظیر کود شیمیایی و 

کش، رسیدن به ثبات در تولید، بدون قربانی آفت
کردن اهداف اصولی عملکرد زیاد و بدون آلوده 

Hassanzadeh(باشد سازي آب، خاك و هوا می

Ghort Tapeh and Gholinazhad, با این ). 2014
توان کودهاي شیمیایی را از باره نمیحال به یک

هاي زراعی حذف نمود، زیرا لازمه اکوسیستم
پایداري در کشاورزي، اطمینان از درآمد کافی و 

,Malekoti(امنیت غذایی است  در این ). 2000
ار کاربرد کودهاي معدنی و آلی، نه تنها مقد،رابطه

دهد بلکه کاربرد کودهاي شیمیایی را کاهش می

به ذخیره انرژي، کاهش آلودگی محیط و بهبود 
شرایط فیزیکی خاك کمک خواهد نمود 

)Javanmard and Shekari, 2016.(
هاي هاي مدیریتی و نحوه کنترل علفاستراتژي

ترین عواملی هستند که ترکیب و هرز، از مهم
هاي هرز موجود در اي جمعیت علفتراکم گونه

که نوع است گزارش شده . کندمزرعه را تعیین می
ترین عامل اه زراعی و عملیات مدیریتی، مهمــگی

هاي هاي مختلف علفدر تعیین نحوه توزیع گونه
هرز رایج در گیاهان زراعی مختلف است 

)Nasirinejad et al., مدیریت عناصر ). 2012
اي کنترل هغذایی خاك نیز یکی دیگر از روش

هاي هرز به مقادیر علف. باشدهاي هرز میعلف
هاي متفاوتی نشان مختلف مواد غذایی واکنش

زنی بذر تاثیرات کاربرد نیتروژن بر جوانه. دهندمی
تواند هرز میمتفاوتی داشته و بر حسب نوع علف

زنی زنی یا ممانعت از جوانهسبب تحریک جوانه
,Swanton and Murphy(بذور گردد  1996 .(

حاصلخیزي خاك و مدیریت عناصر ،بنابراین
هاي هرز غذایی در رقابت بین گیاه زراعی و علف

گزارش شده که کاربرد کود . نقش اساسی دارند
هاي هرز را بیشتر از نیتروژن قدرت رقابت علف
Jalilian and(دهد گیاه زراعی افزایش می

Heydarzadeh, کاربرد منابع مختلف ). 2015
تواند هاي آلی در مزارع میخصوص کوددي بهکو

از طریق تغییر در خصوصیات شیمیایی و فیزیکی 
خاك همچون ظرفیت نگهداري آب، حجم خاك، 
پایداري ذرات خاك و محتواي مواد غذایی بر 

هاي هرز و گیاهان زراعی تاثیرگذار باشد علف
)Singer et al., گزارش شده است که ). 2004

تر از لی سریعیایجاد کانوپی، خهاي هرز درعلف
کنند، بنابراین در رقابت براي گیاه زراعی عمل می
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تر خواهند بود که این امر دریافت نور بسیار موفق
نیز به نوبه خود موجب کاهش عملکرد گیاه زراعی 

Yanegh(شود می et al., 2013.(
درکشاورزي مدرن کنترل شیمیایی، یک 

هاي هرز محسوب فروش مرسوم براي نابودي عل
اینکه ها علاوه برکشاستفاده از علف. شودمی

هاي هرز به موجب مقاوم شدن بسیاري از علف
آنها شده است، باعث ایجاد خطرات زیست 

هاي شدید جانبی بر زنجیره محیطی و خسارت
هاي زراعی و طبیعی شده و حیاتی در اکوسیستم

شود هاي تولید میدر نتیجه موجب افزایش هزینه
)Sorkhi, در سیستم کشاورزي ارگانیگ، ). 2016

زنی مکرر و وجین دستی هاي هرز با شخمعلف
اما این کار، زمان بر و نیازمند . شوندکنترل می

هاي دیگري از روش،بنابراین. باشدهزینه زیاد می
هاي هرز بایستی کمک گرفت براي مدیریت علف

مخلوط و ها، استفاده از کشتکه یکی از این روش
کشت مخلوط عبارت . باشدگیاهان پوششی می

طور همزمان است از تولید دو یا چند محصول به
ن که افزایش عملکرد، کنترل یدر یک قطعه زم

-هاي هرز و بهبود حاصلخیزي خاك از مهمعلف

Mottaghian(باشند هاي آن میترین مزیت et

al., گیاهان پوششی از طریق حفاظت ). 2016
زنی اهش تلفات رطوبت و ممانعت از جوانهخاك، ک

هاي هرز در مزرعه اثرات مثبتی را در و رشد علف
. باشندهاي زراعی دارا میمدیریت سیستم

بردن به خصوصیات گیاه پوششی، پی،بنابراین
مدیریت مناسب آنها و میزان تاثیر آنها بر کنترل 

,Barberi(رسد هرز ضروري به نظر میهايعلف

زمان سبز شدن یک رویداد مهم در چرخه ).2002
شود و تفاوت ساله محسوب میزندگی گیاهان یک

سزایی در برتري در زمان سبز شدن نقش به
ها دارد، همچنین رابطه مستقیمی بین رقابتی گونه

هاي هرز و خسارت وارد شده زمان سبز شدن علف
به گیاه زراعی از طریق رقابت وجود دارد و کاهش 

هرز زودتر و یا به وقتی بالاست که علفعملکرد 
Leon(طور همزمان با گیاه زراعی سبز شود  et

al., استفاده از گیاهان پوششی در کنار ). 2004
گیاهان زراعی، با افزایش تنوع گیاهی موجب 

ها و فضاهاي خالی شده و در نتیجه کاهش آشیان
دهد که هاي هرز را کاهش میفرصت حضور علف

اهش دخالت انسان براي مدیریت را به در نهایت ک
Yenish(دنبال دارد  et al., با ،بنابراین). 1996

عنوان ها بهتوجه به تاثیرات مثبت استفاده از لگوم
گیاهان پوششی، این پژوهش با هدف بررسی 
برخی از صفات گلرنگ تحت تاثیر گیاهان پوششی 

به هماشک، خلر، شبدر و گاودانه در مزرعه آلود
.هاي هرز طراحی و اجرا گردیدعلف

هامواد و روش
صورت آزمایش فاکتوریل در این تحقیق به

24هاي کامل تصادفی با قالب طرح پایه بلوك
در مزرعه 1392تکرار در سال 3تیمار و 

با (تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه ارومیه 
دقیقه عرض 31درجه و 37موقعیت جغرافیاي 

دقیقه طول شرقی با 2و درجه45شمالی و 
. انجام شد) مترارتفاع از سطح دریا1320

تیمارهاي آزمایشی شامل کاشت گیاهان پوششی 
، خلر )Trifolium pratense(شبدر قرمز 

)Lathyrus sativus( ماشک ،)Vicia villosa( ،
هاي در کنار ردیف) Vicia ervillia(گاودانه 

شاهد (هاي عاري گلرنگ و کشت گلرنگ در کرت
عنوان به) 2شاهد (هاي هرز و آلوده به علف) 1

و ) زیستی+دامی(فاکتور اول و کاربرد کود آلی 
سطوح مختلف کود شیمیایی نیتروژن و فسفر 

63و 67درصد کود شیمیایی مورد نیاز، 100(
درصد 40و 50درصد نیتروژن و فسفر مورد نیاز، 
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دوم عنوان فاکتوربه) نیتروژن و فسفر مورد نیاز
متر عرض 6/3هر واحد آزمایشی به ابعاد . بودند

5متر طول در نظرگرفته شد که مشتمل بر 4در 
. صورت جوي و پشته بودردیف کاشت گلرنگ به

طور ثابت براي تمامی ها بهفاصله بین ردیف
متر و فواصل بین سانتی60واحدهاي آزمایش 

ه متر در نظر گرفتسانتی10ها در روي ردیف بوته
ها، عملیات کاشت در بعد از آماده سازي کرت. شد

) اردیبهشت ماه15(نیمه دوم اردیبهشت ماه 
ها کاري و خطی روي پشتهبه صورت هیرم1392

با دست انجام شد، بذرهاي گلرنگ با تراکم زیاد 
برگی، براي 6تا 4کاشت شدند ولی در مرحله 

در . رسیدن به تراکم مطلوب عمل تنک انجام شد
ین آزمایش از گلرنگ رقم بهاره گلدشت، با قوه ا

درصد استفاده 99درصد و خلوص 98نامیه 
هاي خار بوده و اغلب گلگردید که جزو ارقام بدون

قاتیتحقموسسهازبذور. باشدآن قرمز رنگ می
یقاتیتحقموسسهوکرجبذرونهالهیتهواصلاح

با توجه به تیمارهاي. دیگردهیتهمراغهمید
هاي اي در دو طرف پشتهصورت کپهآزمایشی، به

در این آزمایش میزان بذر . گلرنگ کشت شدند
مصرفی جهت کاشت گیاهان پوششی ماشک، خلر، 

110و 30، 200، 110ترتیب شبدر و گاودانه به
Seyed(کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شدند 

Sharifi and Hakam Alipur, در طی ). 2010
پاشی بندي سمر مراحل گلدهی و دانهفصل رشد د

Acanthiophilus(بر علیه مگس گلرنگ 

helianthi ( لیتر در 5/2با سم آمبوش به میزان
. پاش پشتی اهرمی انجام گرفتوسیله سمهکتار به

با توجه به نتایج آزمون خاك، خاك مزرعه داراي 
دسی 52/0، شوري pH8بافت لوم رسی با 

درصد نیتروژن بود، 092/0و متر زیمنس بر سانتی
همچنین میزان فسفر و پتاسیم در خاك مزرعه به 

. گرم در کیلوگرم بودمیلی390و 2/7ترتیب 
120نیتروژن خالص به صورت کود اوره به میزان 

صورت سوپر کیلو گرم در هکتار و کود فسفردار به
کیلوگرم در هکتار 80فسفات تریپل به میزان 

5- 10صورت نواري در فاصله ههمزمان با کاشت ب
در سیستم . متري زیر بذر استفاده شدسانتی

کودي آلی، نهاده مصرفی کود دامی و کودهاي 
بودند که 2-زیستی نیتروکسین و فسفات بارور

صورت بذر مال استفاده شدند هکودهاي زیستی ب
کودهاي زیستی مذکور از شرکت فناوري زیستی (

دامی کاملأ پوسیده، کود ). تهیه گردیدمهر آسیا
ک هفته قبل کاشت به یتن در هکتار، 40معادل
. هاي داراي تیمار سیستم کودي آلی داده شدکرت

اولین آبیاري بعد از کاشت صورت گرفت و 
هاي بعدي از زمان استقرار گیاه بر اساس آبیاري

صورت بار بهروز یک9صورت هر عرف منطقه و به
با . انجام گرفت) ايجوي و پشته(آبیاري نشتی 

توجه به اینکه مزرعه مورد استفاده براي این طرح، 
،هاي هرز بودجزو مزارع با آلودگی شدید به علف

منظور اجراي دقیق آزمایش، در مراحل اولیه لذا به
هاي هرز در تمامی رشد جمعیت یکنواختی از علف

تیمارهاي آزمایشی از طریق تنک کردن و مبنا 
زده در کل هرز جوانهعلفقرار دادن حداقل 
هاي آزمایشی در در کرت. آزمایش، ایجاد گردید

هرز مشاهده گردید که شامل گونه علف6مجموع 
Chenopodium album(تره سلمه L.( پیچک ،

، توق ).Covolvulus arvensis L(صحرایی 
Xanthium strumarium(معمولی  L.( گاوزبان ،
وحشی ، ترب)Anchusa italic Retz(بدلی 

)Brassica Alba L. ( و قیاق)Sorghum

halepense (وق ــه گونه پیچک، تــودند که سـب
. ودندــزرعه بـهاي هرز غالب ماق علفـو قی
، 34(هاي هرز در چهار مرحله برداري از علفنمونه
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با استفاده از ) روز بعد از کاشت121، و 54
تصادفی صورت متر بهسانتی50×50کوادرات

دیاساتتوسطهاي هرز شناسایی علف. م شدانجا
دانشکدهزراعتگروهدرهرزيهاعلفمتخصص

هاي نمونه.شدانجامهیارومدانشگاهيکشاورز
هایی قرار داده به هر کرت در داخل پاکتمربوط

درجه 75ساعت در دماي 72شده و به مدت 
. در آون خشک و سپس توزین گردیدلسیوس س

هاي ل نتایج وزن خشک علفبراي تجزیه و تحلی
برداري استفاده هرز، از میانگین چهار مرحله نمونه

برداشت نهایی گلرنگ، در نیمه دوم شهریور . شد
صفات مورفولوژیک و . صورت گرفت1392ماه 

اجزاي عملکرد در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک و 
بوته در هر کرت، 10هنگام برداشت با استفاده از 

هاي ارتفاع بوته، تعداد شاخه. دگیري شدناندازه
فرعی در بوته، تعداد طبق در بوته، قطر طبق، 
عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و عملکرد روغن از 

گیري براي اندازه. جمله صفات مورد بررسی بودند
عملکرد نهایی، در هر کرت از دو ردیف میانی با در 

اي، مساحت یک متر نظر گرفتن اثرات حاشیه
رداشت شد و عملکرد دانه بر حسب مربع ب

درصد رطوبت 12اساس کیلوگرم در هکتار بر
,ISTA(تعیین گردید  2009 .(

ها، پس از اطمینان از تجزیه و تحلیل داده
SASافزار نرمال بودن آنها، با استفاده از نرم 9.1

ها از انجام گرفت، همچنین براي مقایسه میانگین
5سطح احتمال اي دانکن در روش چند دامنه
.درصد استفاده شد

نتایج و بحث
وزن خشک : هرزيهاوزن خشک علف

دار اثر متقابل یر معنیهرز تحت تاثيهاعلف
). 1جدول (ش قرار گرفت یآزمايمارهایت
هرز پهن برگ و يهان وزن خشک علفیشتریب

باریک برگ مربوط به کشت خالص گلرنگ بدون 
سه یج مقاینتا).2جدول (هرز بود يهان علفیوج

رات ماده خشک یینشان داد که روند تغنیانگیم
و در يمختلف کوديهاستمیهرز در سيهاعلف

اه یو فاقد گیاه پوششیگيدارايهاارتباط با کرت
ن یشتریکه، بيطوربه. متفاوت بودندیپوشش

پهن برگ و هرزيهازان وزن خشک علفیم
در متر گرم71/16و 63/46ترتیب بهباریک برگ

کشت خالص گلرنگ بدون يهامربع در کرت
100يهرز و در سطوح کوديهان علفیوج

دست آمد هشیمیایی مورد نیاز بدرصد کود
ر مختلف مواد یهرز به مقاديهاعلف). 2جدول (

مصرف . دهندینشان میمتفاوتيهاواکنشییغذا
هرز يهات رقابت علفیتواند قابلیشتر کودها میب

ر دهد که واکنش بهتر ییرا تغیان زراعاهیو گ
ش یتروژن منجر به افزاینسبت به نهرز يهاعلف

تسخیر سایر منابع رشد از تداخل و رقابت آنها در
اهان یبرابر گقبیل آب، سایر عناصر خاك و نور

Barker(شود یمیزراع et al., در مورد ). 2006
تروژن بر وزن خشک یش مصرف نیر مثبت افزایتاث
ج یهرز نتايهاد شده توسط علفیتعداد بذر تولو 

Barker(ده است یگزارش گردیمشابه et al.,

2006 .(
ن نشان داد که حضور یانگیسه میج مقاینتا

گلرنگ يهافیماشک در کنار ردیاه پوششیگ
يهازان ماده خشک علفین میسبب شد تا کمتر

و 50يهرز پهن برگ و نازك برگ از سیستم کود
د یدست آهد نیتروژن و فسفر مصرفی بدرص40

مراحل يروشیرسد با پیبه نظر م). 2جدول (
اهان یگيهافین ردیدر بیاهان پوششیرشد گ

ش شاخص سطح برگ موجب بسته ی، افزایاصل
د که نفوذ نور را به یگردیاه زراعیگیشدن کانوپ

کاهش داده و مانع رشد یاهیداخل پوشش گ
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ش وزن خشک آنها یاهرز و افزيهاعلفيعاد
ع و یبا رشد سریاهان پوششیگ،نیهمچن. گشت

ش تراکم در کشت یاد و افزاید وزن خشک زیتول
ن از رشد و یل پوشش سطح زمیدلمخلوط به

یاهان پوششیگ. کاهدیهرز ميهارقابت علف
جاد ید انشعاب و ایع و تولیتوانند با رشد سریم

ن علف ر در زمان سبز شدیتراکم بالا باعث تأخ
جه کاهش ماده خشک و یهرز در مزرعه و در نت

,Najafi(هرز شوند يهاد بذر علفیتول 2013 .(
در گلرنگیابیصفات مود ارز

ج نشان داد که ارتفاع بوته تحت تاثیر ینتا
و گیاهان پوششی قرار يمختلف کوديهاستمیس

66/59(ن یشتریکه بيطورهب). 3جدول (گرفت 
یآليستم کودیبوته در سارتفاع) متریسانت

با يداریتفاوت معنيمشاهده شد که از نظر آمار
و یدرصد کود شیمیایی مصرف100يسطوح کود

درصد نیتروژن و فسفر مصرفی نداشت 63و 67
ه سطوح یکه در کلاستگزارش شده). 4جدول (

ش تراکم یارتفاع گندم با افزا،تروژنیکاربرد کود ن
Khan(افتیکاهش یولاف وحشی et al., 2007 .(

، یاه پوششیگيدارايهادر ارتباط با کرت
84/54(ن یو کمتر) متریسانت1/61(ن یشتریب

یاه پوششیب از گیترتارتفاع بوته، به) متریسانت
به دست آمد ) 1شاهد (یو کنترل دستگاودانه

ش ارتفاع ساقه و کاهش یدر مورد افزا). 5جدول (
یاهانیشده که ساقه گ، گزارش یجانبيهاشاخه

شوند، نسبت به ساقه یکه در تراکم بالا کاشته م
شوند، در یکه در تراکم کمتر کشت میاهانیگ

يترنییپاR/FRمعرض تشعشع فعال فتوسنتز 
تشعشع یل آن جذب انتخابیقرار دارند که دل

Kafi(ها است توسط برگيفعال فتوسنتز et al.,

نورسربرگیاهانرقابترسدمینظربه). 2013

برايبیشتريگذاريسرمایهشود گیاهانمیباعث
.باشندداشتهبوتهارتفاع

ج نشان داد که تعداد انشعاب در بوته ینتا
هاي کودي قرار نگرفت، اما اثر تحت تاثیر سیستم

). 3جدول (دار بودگیاهان پوششی بر آن معنی
در ) عدد20/12(ن تعداد انشعاب در بوته یشتریب
ن مشاهده یمار کشت خالص گلرنگ با وجیت

تواند به علت یمکه احتمالاً،)5جدول (د یگرد
گلرنگ يهاشتر توسط بوتهیدر دسترس بيفضا

اهان یرا گیمارها باشد، زیگر تیسه با دیدر مقا
در تمام طول یمار کنترل دستیگلرنگ تحت ت
ن عامل یهرز بودند که هماز علفيفصل رشد عار
باشد و در یگلرنگ ميهاکمتر بوتهباعث رقابت 

ستم کشت از ین سیاهان گلرنگ در ایجه گینت
کرده و ياستفاده بهتریطیط محیمنابع و شرا

ن یکمتر. را گسترش دادندیتعداد انشعابات جانب
مار یمربوط به ت) عدد50/4(تعداد انشعاب بوته 

ن بود که با یکشت خالص گلرنگ بدون وج
يداریتفاوت معنیوششاه پیگيدارايهاکرت

بدون (2مار شاهد یدر ت). 5جدول (نداشت 
گر رقابت انیهرز بيهااد علفیوزن ز) نیوج
يهان گلرنگ و علفیبیطید بر سر منابع محیشد

ار یاه عامل بسیتعداد شاخه در گ. باشدیهرز م
ر یدر عملکرد گلرنگ است که تحت تأثیمهم

قرار ياگونهنیو بياتراکم و رقابت درون گونه
علت کاهش تعداد شاخه در بوته در . ردیگیم

توان به کاهش نفوذ نور به یبالا را ميهاتراکم
نسبت داد که یاهیانداز گهین ساییپايهابخش

به محل ییستم انتهاین از مریموجب انتقال اکس
Dajue(گردد یشاخه میجانبيهال جوانهیتشک

and Mundel, ، یاهان عالیدر اغلب گ). 1996
ر یتأثیجانبيهابر رشد جوانهییانتهايهاجوانه

ده ینامییت انتهایده غالبین پدیگذارند و ایم
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ییانتهاین در نواحیاد اکسیر زیمقاد. شودیم
يهاو هورمونییساقه ممکن است مواد غذا

م یم تقسین را که در تنظیتوکنیمثل سیاهیگ
. کنددخالت دارند به سمت خود جذبیسلول

عنوان ، راس ساقه بهییه فقر مواد غذایطبق نظر
ن مواد را از ی، اییمواد غذايک مخزن قوی

. کندیبه سمت خود منحرف میجانبيهاجوانه
یجانبيهادر جوانهيچرا که احتمالأ منافذ آوند

Kafi(ستند یکامل ن et al., 2013 .(
هاي کودي اثر ج نشان داد که سیستمینتا

بر تعداد طبق در بوته گلرنگ نداشت، داريمعنی
که تحت تاثیر گیاهان پوششی قرار در صورتی

تعداد ) عدد29/10(ن یشتریب). 3جدول (گرفت 
ن یمار وجیتحت تيهاطبق در بوته، در گلرنگ

ن یکمتر. دست آمدبه) 1شاهد (هرز علفیدست
اهان گلرنگ یدر گ) 66/4(تعداد طبق در بوته 

ن مشاهده شد که با یمار بدون وجیتحت ت
ماشک، خلر، (یاهان پوششیگيدارايهاگلرنگ

جدول (نداشت يداریتفاوت معن) شبدر و گاودانه
ثر در ؤن جزء میترتعداد طبق در گلرنگ، مهم). 5

کاهش تعداد و وزن . باشدیش عملکرد دانه میافزا
یاه زراعیوجود گ(اد یطبق در هر بوته در تراکم ز

ش رقابت یتواند به خاطر افزایم) اهانیر گیو سا
از یکسب منابع مورد نيبرايادرون و برون گونه

ن یکم ايهارشد و نمو باشد که در تراکميبرا
,Anim and Limbani(شود یرقابت کمتر م

در استفاده از يوردر تراکم بالا، چون بهره). 2007
یدهلذا شاخه،ابدییژه نور کاهش میومنابع به
ک ین کاهش تعداد طبق در یابد، بنابراییکاهش م

ل یش تراکم بوته در واحد سطح به دلیبوته با افزا
به نظر یعیطبيان بوتهیش رقابت بیاثر افزا

نیز یاهان زراعیافته در برخی از گین یرسد و ایم
Sirousmehr(گزارش شده است  et al., 2008.(

انس نشان داد که قطر طبق یه واریج تجزینتا
و گیاهان پوششی قرار يستم کودیر سیتاثتحت 

که با افزایش مصرف يطوربه). 3جدول (گرفت 
ن لحاظ یبد،زان آن افزایش یافتیکود نیتروژن م

1/2(ن یو کمتر) متریسانت4/2(ن یشتریب
اهان تحت یب در گیترتمقدار آن به) متریسانت

و یدرصد کود شیمیایی مصرف100يمار کودیت
دست هنیتروژن و فسفر مورد نیاز بدرصد 40و 50

که با افزایش است گزارش شده ). 4جدول (آمد 
قطر طبق گلرنگ ،کاربرد کود شیمیایی نیتروژن

,Javanmard and Shekari(ابد ییافزایش م

68/2(ن یشتری، بیاه پوششیمار گیدر ت). 2016
قطر ) متریسانت14/2(ن یو کمتر) متریسانت

شاهد (یکنترل دستيمارهایب از تیترتطبق، به
به. به دست آمد) 2شاهد (و بدون کنترل ) 1

مار بدون یاهان گلرنگ تحت تیدر گگر، یعبارت د
زان ی، قطر طبق به م)2شاهد (هرز کنترل علف

یط کنترل دستیدرصد نسبت به شرا14/20
هاي در تراکم.)5جدول (افت یکاهش ) 1شاهد (

اه یگ(ییانهوجود رقابت شدیدتر بین گو،بالا
در خصوص جذب آب، مواد ) علف هرز- یزراع

تواند دلیل کمتر شدن قطر طبق غذایی و نور می
Sirousmehr(باشد  et al., 2008.(

انس نشان داد که اثر یه واریج تجزینتا
رات عملکرد ییبر روند تغیشیآزمايمارهایت
با توجه ). 3جدول (دار شد یک گلرنگ معنیولوژیب

ن مقدار یشتریها، بنیانگیسه میاج مقیبه نتا
کیلوگرم در 8239(ک گلرنگ یولوژیعملکرد ب

درصد کود شیمیایی مورد 100ط یدر شرا) هکتار
مشاهده شد و از نظر ) شاهد(ینیاز و کنترل دست

و 67با سیستم کودي يداریتفاوت معنيآمار
درصد نیتروژن و فسفر مصرفی و کنترل 63

ن مقدار آن یکمترنداشت اما ) شاهد(یدست
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درصد 100ط یدر شرا) کیلوگرم در هکتار4/942(
دست آمد هب) شاهد(کود شیمیایی و بدون کنترل 

ییرسد که عناصر غذاینظر مبه). 6جدول (
يهاستمیتروژن و فسفر استفاده شده در سین

ش یمصرف سبب افزامصرف و متوسطپريکود
است گزارش شده را یز،ک باشندیولوژیعملکرد ب

زان یش سطح برگ، میافزايتروژن رویکه عنصر ن
در يسازجه فتوسنتز و مادهیل برگ و در نتیکلرف

,Sajedi and Ardakani(اه نقش دارد یگ 2008 .(
تاثیر مثبت نیتروژن بر تجمع مادة خشک در ذرت 
و سایر گیاهان زراعی گزارش شده است 

)Javanmard and Shekari, ،نیبنابرا). 2016
مار یتروژن خاك در تیاد نیزان زیبه میسدستر

یرقابتییهرز باعث شده که توانابدون کنترل علف
هرز با گلرنگ افزایش یابد و در نتیجه هايعلف
هرز با استفاده بیشتر از منابع رشد، هايعلف

.سبب کاهش رشد گلرنگ گردند
و تحت یاه پوششیگيدارايهادر کرت

رات عمکرد یید تغرون،يمختلف کوديهاستمیس
ن یشتریب،کهيطوربه. ز متفاوت بودینیکیولوژیب
زان عملکرد یم) کیلوگرم در هکتار2/2627(
63و 67يستم کودیک گلرنگ در سیولولوژیب

یاه پوششیدرصد نیتروژن و فسفر مصرفی و گ
با يداریتفاوت معنولی دست آمد هماشک ب
اه یدرصد کودشیمیایی مصرفی و گ100سطوح 

5/1298(ن یشبدر نداشت و کمتریپوشش
يستم کودیمقدار آن در س) کیلوگرم در هکتار

اه یدرصد نیتروژن و فسفر مورد نیاز و گ40و 50
یدر برخ).6جدول (گاودانه مشاهده شد یپوشش

موارد ممکن است کشت مخلوط استفاده از منابع 
ق امکان ین طریک نموده و بدیرا تحرییغذا

يرا براییبه منابع غذایترسدسيکنترل برا
هرز را فراهم کند يهاو رقابت در علفاستقرار 

)Hauggaard-Nielsen et al., زان یم). 2009
محصول (یاهیغالب گيهاگونهسطح برگ در

ممکن یاهیت گیدر جمع) هرزيهاا علفییزراع
ابد و یش یتروژن افزایزان جذب نیاست با ازدیاد م

جذب تشعشع ياه برایگییجه توانایدر نت
بر ياندازهیش داده و باعث ساید را افزایخورش
Corre-Hellou(گر شودیديهاگونه et al.,

رسد که گیاهان پوششی به نظر میبه. )2006
دلایلی مثل غیرقابل دسترس ساختن نیتروژن 

ها و سایر موجود در خاك براي میکروارگانیسم
این کودها بر اثرات رقابتی، از بروز اثرات مثبت

البته در .عملکرد بیولوژیک گیاه جلوگیري کردند
ها ممکن است کشت مخلوط گلرنگ با لگوم

تروژن یر نیاز عملکرد گلرنگ تحت تاثیبخش
ل آن یرد که دلیها قرار گت شده توسط لگومیتثب

و ياندازهیتفاوت در قدرت رقابت، سرعت رشد، سا
مخلوط ستم کشت یدر سياشهیستم ریتفاوت س

.است
رات ییج تجزیه واریانس نشان داد روند تغینتا

يمختلف کوديهاستمیعملکرد دانه گلرنگ در س
یاه پوششیگيدارايهاو در ارتباط با کرت

ن یشتریب،کهيطورهب). 3جدول (متفاوت بود 
در ) کیلوگرم در هکتار6/3431(عمکرد دانه 

درصد کود شیمیایی مصرفی و در 100سطوح 
دست هب) یکنترل دست(هرز فاقد علفيهاکرت

درصدي نیتروژن 63و 67يستم کودیآمد و با س
قرار گرفت يک سطح آماریو فسفر مورد نیاز در 

کیلوگرم در 1/296(ن عملکرد دانه یکمتریول
درصد نیتروژن 63و 67يستم کودیدر س) هکتار

مشاهده ) شاهد(و بدون کنترل یو فسفر مصرف
هرز ش تراکم علفیافزا،یطورکلبه). 6جدول (شد 

ع در یت تسریاهم. باعث کاهش عملکرد دانه شد
ید اندام فتوسنتز کننده کافی، تولیشیرشد رو
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یاهیجاد گیحصول به حداکثر محصول و ايبرا
. شتر استید و حفظ دانه بیتولي، برايقونسبتاً

، یشیل شدن رشد رویلذا چنانچه در هنگام تکم
یجام حداکثر فتوسنتز به اندازه کافانياه برایگ

به دانه يبزرگ شده باشد، اختصاص مواد فتوسنتز
ش تعداد و وزن دانه در یاد شده که منجر به افزایز
ش تراکم و ین که افزایبا توجه به ا. شودیاه میگ

هرز باعث کاهش جثه و اندام يهارقابت علف
و پر شدن يبارور،اه گلرنگ شدیگيفتوسنتز

است ییهوايهار فتوسنتز اندامیها تحت تاثدانه
شود ین امر باعث کاهش عملکرد دانه میکه ا

)Goldani et al., 2015.(
و تحت یاه پوششیگيدارايهادر کرت

رات عمکرد ییروند تغيمختلف کوديهاستمیس
7/1176(ن یشتریب. ز متفاوت بودیگلرنگ ن

زان عملکرد گلرنگ دریم) کیلوگرم در هکتار
دست هماشک بیاه پوششیو گیآليستم کودیس

مقدار ) کیلوگرم در هکتار4/262(ن یآمد و کمتر
درصد نیتروژن و 40و 50يستم کودیآن در س

خلر مشاهده شدیاه پوششیفسفر مصرفی و گ
). 6جدول (

وجود گیاه (کاهش عملکرد در تراکم زیاد 
تواند به خاطر افزایش می) زراعی و سایر گیاهان

اي براي کسب منابع رقابت درون و برون گونه
هاي مورد نیاز براي رشد و نمو باشد که در تراکم

Anim and(شود کم این رقابت کمتر می

Limbani, وري در در تراکم بالا، چون بهره). 2007
ابد لذا یاستفاده از منابع به ویژه نور کاهش می

طبق نظریه غالبیت انتهایی باعث کاهش 
هی و تعداد طبق شده که در نتیجه موجب دشاخه

شود کاهش تعداد دانه، وزن دانه و عملکرد دانه می
)Dajue and Mundel, اما با توجه به ). 1996

نقش افزایش تنوع گیاهی در ثبات کشاورزي، 

صلی علاوه بر وجود گیاه پوششی در کنار گیاه ا
افزایش تنوع، سبب حصول مقدار علوفه و 

شودهاي هرز میهمچنین کنترل طبیعی علف
)Heydarzadeh and Jalilian, 2014(.

یش فراهمیعلاوه بر افزایستیزيکودها
ت یق تثبیخاك از طرییچرخه عناصر غذایستیز
م و یتروژن، محلول کردن فسفر و پتاسینیستیز

محرك يهاد هورمونیزا، با توليماریمهار عوامل ب
یاهان زراعیش عملکرد گیاه باعث افزایرشد گ

گزارش شده است که کود ،نیهمچن. شوندیم
ر یبر عملکرد و سايداریاثر مثبت و معنیستیز

ن عملکرد یانگیکه ميطورصفات ذرت داشت به
ن عملکرد یانگیح شده نسبت به میاهان تلقیگ
ش یدرصد افزا20تا 10ح یاهان بدون تلقیگ

Biari(داشت  et al., گزارش ،همچنین). 2011
کشتازپسیزراعاهانیگعملکردشده که

ل یاز دلایکی.ش یافتیافزایاهان پوششیگ
اهان یمختلف گيمارهایش عملکرد در تیافزا

له یهرز بوسيهاممکن است کنترل علفیپوشش
Yenish(آنها باشد  et al., 1996.(

یه واریانس نشان داد که اثر نتایج تجز
متقابل تیمارهاي آزمایشی بر میزان عملکرد روغن 

بیشترین عملکرد ). 3جدول (دار بود گلرنگ معنی
در سطوح ) کیلوگرم در هکتار2/1030(روغن 
کود شیمیایی مورد نیاز و کنترل 100کودي 
کیلوگرم در 3/80(کمترین و ) 1شاهد (دستی 

63و 67ستم کودي میزان آن در سی) هکتار
درصد نیتروژن و فسفر مورد نیاز و بدون کنترل 

گزارش شده ). 6جدول (مشاهده شد) 2شاهد (
که با افزایش سطوح مصرف کود شیمیایی است 

نیتروژن و فسفر، بیشترین عملکرد روغن گلرنگ 
Olama(دست آمد هپاییزه ب et al., به نظر ). 2013

چون عملکرد رسد با مصرف متعادل نیتروژنمی
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ابد یشود، عملکرد روغن افزایش میدانه زیاد می
)Uzun et al., که استگزارش شده). 2008

هاي هرز با ایجاد رقابت بر سر منابع مشترك علف
رشدي با گیاه زراعی باعث کاهش عملکرد دانه و 

Mirshekari(روغن آفتابگردان شد  et al., 2007 .(
وششی و تحت هاي داراي گیاه پاما در کرت

هاي مختلف کودي روند تغییرات عملکرد سیستم
بیشترین میزان . روغن گلرنگ نیز متفاوت بود

) کیلوگرم در هکتار8/324(عملکرد روغن گلرنگ 
. در سیستم کودي آلی و گیاه پوششی ماشک بود

در ) کیلوگرم در هکتار9/79(کمترین مقدار آن 
رصد د40و 50گیاه پوششی خلر و سیستم کودي

). 6جدول (نیتروژن و فسفر مورد نیاز مشاهده شد 
هاي زیستی، در این پژوهش استفاده از کود

علاوه بر در اختیار گذاشتن نیتروژن و احتمالاً
متعادل کردن جذب عناصر اصلی پرمصرف و 
ریزمغذي مورد نیاز گیاه با تولید مواد محرك رشد 

هاي تنظیم کننده رشد و نظیر انواع هورمون
هاي محیطی به استرستحملمچنین ایجاد ه

مختلف از جمله کمبود آب و مواد غذایی، باعث 
بهبود رشد و نمو گلرنگ و در نتیجه باعث افزایش 

.عملکرد دانه و روغن گلرنگ شدند
گیري کلینتیجه

يهاستمیسیج نشان داد که در تمامینتا
دار موجبیطور معنبهیاهان پوششی، گيکود

مار یهرز نسبت به تيهات توده علفسیکاهش ز
) هرزبدون کنترل علف(کشت خالص گلرنگ 

ست ین زیشتری، بيکوديهاستمین سیدر ب. شدند
درصد 100هرز در تیمار يهاتوده مربوط به علف

اهان ین گیدر ب. کود شیمیایی مصرفی حاصل شد
ر در کاهش وزن ین تاثیشتریگاودانه بیپوشش

يهاستمیسیر تمامهرز ديهاخشک کل علف
مار کنترل یعملکرد گلرنگ در ت. داشتيکود
يکوديهاستمیسیهرز، در تماميهاعلفیدست

رات عملکرد ییتغ. مارها بالاتر بودیر تینسبت به سا
و در حضور يکوديهاستمیدانه گلرنگ در س

يهاستمیدر س.متفاوت بودیاهان پوششیگ
و 67درصد کود شیمیایی مصرفی،100يکود
ن یشتریدرصد نیتروژن و فسفر مصرفی ب63

گاودانه یاه پوششیور گـعملکرد گلرنگ در حض
40و 50آلی و يستم کودیدست آمد اما در سهب

زان ین میشتریدرصد نیتروژن و فسفر مورد نیاز ب
به . حاصل شدماشکیاه پوششیآن در حضور گ

ن عملکرد دانه یشترینکه بیطور کلی با توجه به ا
ارتباط با دریاهان پوششیلرنگ در حضور گگ
دست آمد لذا هبیستم کود آلیاه ماشک و در سیگ
نکه همگام و یبه لحاظ ايماریب تین ترکیا

تواند مد نظر میباشد، یست میط زیسازگار با مح
.قرار گیرد
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يکودمختلفيهاستمیسویپوششاهانیگریتاثتحتگلرنگمزرعههرزيهاعلفخشکوزنانسیوارهیتجز-1جدول
Table 1- Analysis of variance of weed biomass in safflower field affected by cover crops

and different fertilizer systems

رییتغمنابع
Source of  variation

يآزاددرجه
df

برگپهنهرزيهاعلفخشکوزن
Broadleaves weed biomass

برگکیبارهرزيهاعلفخشکوزن
Narrow-leaves weed biomass

Replicationتکرار 2 0.62 3.89

Fertilizer systemsيکودستمیس (F) 3 363.50** 45.50**

Cover cropیپوششاهیگ (C) 4 819.47** 50.73**

F یپوششاهیگ×يکودستمیس × C 12 23.47** 16.62**

Errorیشیآزمااشتباه 38 3.10 1.14

C.V راتییتغبیضر (%) 7.47 16.53

.باشدیمداریمعنيآماراختلافعدمودرصدکی،پنجاحتمالسطوحدريداریمعنيآماراختلافنشانگربیترتبهnsو**و*

*, ** and ns, Significant at 5% and 1% levels of probability, non-significant, respectively.

مختلفيهاستمیسویپوششاهانیگریتأثتحتگلرنگمزرعهدرهرزيهاعلفخشکوزننیانگیمسهیمقا- 2جدول
يکود

Table 2- Mean comparison of weed biomass in safflower field affected by cover crops and
different fertilizer systems

يکوديهاستمیس
Fertilizer systems

یپوششاهیگ
Cover crop

هرزيهاعلفخشکوزن
برگپهن

Broadleaves weed biomass
(g/m2)

هرزيهاعلفخشکوزن
برگکیبار

Narrow leaves weed biomass
 (g/m2)

Hairy vetchماشک 24.97e 9.29bc

Grass peaخلر 31.22d 5.19f-i

verRed cloشبدر 23.88e 8.43b-d

Bitter vetchگاودانه 21.91ef 4hj

ازینموردییایمیشکوددرصد100
100 % of recommended

chemical fertilizer

Control*)2(شاهد (2) 46.63a 16.71a

Hairy vetchماشک 23.44e 6.08e-h

Grass peaخلر 21.84ef 5.30f-i

Red cloverشبدر 24.59e 4.04h-j

Bitter vetchگاودانه 17.86gh 6.68f-d

فسفروتروژنیندرصد63و67
ازینمورد

67 and 63 % of
recommended N and P

Control*)2(شاهد (2) 36.72b 10.29b

Hairy vetchماشک 11.76j 2.97j

Grass peaخلر 15.95hi 5.27f-i

Red cloverشبدر 15.87hi 4.36g-j

Bitter vetchگاودانه 12.29j 3.62ij

فسفروتروژنیندرصد40و50
ازینمورد

50 and 40 % of
recommended N and P

Control*)2(شاهد (2) 35.06bc 6.24e-g

Hairy vetchماشک 14.53ij 4.56g-j

Grass peaخلر 19.92fg 5.36f-i

Red cloverشبدر 23.13e 7.71c-e

Bitter vetchگاودانه 17.02g-i 6.07e-h

یآل
Organic

Control*)2(شاهد (2) 33.12cd 7.03d-f

.ندارنددرصدپنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبريداریمعناختلافستون،هردرمشتركحروفيدارايهانیانگیم

)2شاهد(هرزعلفبهآلودهيهاکرتدرگلرنگکشت*
Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test
P≤0.05.
* Safflower grown in plots containing weed (Control 2)
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يمختلف کوديهاستمیو سیاهان پوششیر گیصفات گلرنگ تحت تاثیانس برخیه واریتجز-3جدول 
Table 3- Analysis of variance of sometraits of safflower affected by cover crops and

different fertilizer systems

رییتغمنابع
Source of
variation

درجه
يآزاد
df

ارتفاع
بوته

Plant
height

شاخهتعداد
یفرع

Number of
branches

طبقتعداد
Number of

heads

طبققطر
Head

diameter

عملکرد
کیولوژیب

Biological
yield

دانهعملکرد
Seed yield

عملکرد
روغن

Oil yield

Replicationتکرار 2 118.64 10.35 1.47 0.05 345.64 3778.53 404.82

يکودستمیس
Fertilizer

systems (F)
3 81.93* 1.47ns 5.75ns 0.07** 18989.13** 12476.10** 1066.54**

یپوششاهیگ
Cover crop (C)

5 66.44* 100.85** 53.22** 0.12** 487471.71** 78852.67** 6758.27**

یپوشش×يکود
 F × C

15 26.91ns 3.17ns 2.17ns 0.007ns 12081.11** 2883.37** 301.01**

یشیآزمااشتباه
Error

46 19.84 3.14 2.34 0.006 3487.31 821.09 66.7

راتییتغبیضر
C.V (%)

7.65 27.82 25.17 7.17 20.91 29.15 28.72

.باشدیمداریمعنيآماراختلافعدمودرصدکی،پنجاحتمالسطوحدريداریمعنيآماراختلافنشانگربیترتبهnsو**و*

*, ** and ns, significant at 5% and 1% levels of probability, non-significant, respectively.

يکودمختلفيهاستمیسریتأثتحتگلرنگصفاتیبرخنیانگیمسهیمقا-4جدول
Table 4- Mean comparison some traits of safflower under different fertilizer systems

Fertilizer systemsيکوديهاستمیس
بوتهارتفاع

Plant height
(cm)

طبققطر
Head diameter

(cm)
% 100ازینموردییایمیشکوددرصد100 of recommended chemical fertilizer 58.88a 2.4a

and 67ازینموردفسفروتروژنیندرصد63و67 63 % of recommended N and P 59.11a 2.26b

and 50ازینموردفسفروتروژنیندرصد40و50 40 % of recommended N and P 55b 2.1c

Organicیآل 59.66a 2.3ab

.ندارنددرصدپنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبريداریمعناختلافستون،هردرمشتركحروفيدارايهانیانگیم

Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test
P≤0.05.

یپوششاهانیگریتأثتحتگلرنگصفاتیبرخنیانگیمسهیمقا-5جدول
Table 5- Mean comparison some traits of safflower under cover crops

Cover cropیپوششاهیگ
)متریسانت(بوتهارتفاع

Plant height (cm)

یفرعشاخهتعداد
Number of branches

طبقتعداد
Number of head

)متریسانت(طبققطر
Head diameter (cm)

Hairy vetchماشک 60.63ab 4.83b 4.91b 2.2b

Grass peaخلر 57.61a-c 5.33b 5.83b 2.16b

Red cloverشبدر 57.9a-c 5.75b 5.25b 2.2b

Bitter vetchگاودانه 61.1a 5.58b 5.50b 2.22b

Control* )1(هدشا (1) 54.84c 12.20a 10.29a 2.68a

Control** )2(شاهد (2) 56.9bc 4.50b 4.66b 2.14b

.ندارنددرصدپنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبريداریمعناختلافستون،هردرمشتركحروفيدارايهانیانگیم

)2شاهد(هرزعلفبهآلودهيهاکرتدرگلرنگکشت.**). 1شاهد(هرزعلفبدونيهاکرتدرگلرنگکشت.*
Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test P≤0.05.
*. Safflower grown in plots without weed (Control 1). **. Safflower grown in plots containing weed (Control 2).
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ویپوششاهانیگریتأثتحتگلرنگروغنعملکردودانهعملکردک،یولوژیبعملکردنیانگیمسهیمقا-6جدول
يکودمختلفيهاستمیس

Table 6- Mean comparison of the biological yield, seed and oil yield of safflower affected
by cover crops and different fertilizer systems

يکوديهاستمیس
Fertilizer systems

یپوششاهیگ
Cover crop

کیولوژیبعملکرد
Biological yield

(kg/ha)

دانهعملکرد
Seed yield (kg/ha)

روغنعملکرد
Oil yield (kg/ha)

Hairy vetchماشک 2575.9c 850.3c-h 252.1d-g

Grass peaخلر 2008.1c-f 692.8c-i 190.3d-h

Red cloverشبدر 2624.4c 899.9c-f 263d-f

Bitter vetchگاودانه 2355.0c-e 1091.3cd 315.5de

ییایمیشکوددرصد100
ازینمورد

100 % of
recommended

chemical fertilizer Control* )1(شاهد (1) 8239a 3431.6a 1030.2a

Control** )2(شاهد (2) 942.4f 400.9e-i 112.4f-h

Hairy vetchماشک 2627.2c 647.0c-i 177.7e-h

Grass peaخلر 1815.1c-f 741.5c-i 215.3d-h

Red cloverشبدر 1763.2c-f 626.4c-i 170.9e-h

Bitter vetchگاودانه 2473.1cd 822.1c-i 246.6d-g

وتروژنیندرصد63و67
ازینموردفسفر

67 and 63 % of
recommended N and

P Control* )1(شاهد (1) 7500.9a 3048.7a 890b

Control** )2(شاهد (2) 1349.5d-f 296.1hi 80.3h

Hairy vetchماشک 1698.4c-f 467.9e-i 134f-h

Grass peaخلر 1395.7d-f 262.4i 79.9h

Red cloverشبدر 1514.3c-f 328.1hi 97.4gh

Bitter vetchگاودانه 1298.5ef 346.3f-i 101gh

ووژنتریندرصد40و50
ازینموردفسفر

50 and 40 % of
recommended N and

P Control* )1(شاهد (1) 5873.6b 1919.5b 558c

Control** )2(شاهد (2) 2392.9c-e 334.7g-i 93gh

Hairy vetchماشک 2369c-e 1176.7c 342.8d

Grass peaخلر 2386.3c-e 894.2c-g 263.7d-f

Red cloverشبدر 2385.3c-e 780.9c-i 223.8d-h

Bitter vetchگاودانه 2073.2c-f 917.1c-e 271.3d-f

یآل
Organic

Control* )1(شاهد (1) 6050.4b 2017.1b 562.5c

Control** )2(شاهد (2) 2063.8c-f 566.1d-i 150.7f-h

.ندارنددرصدپنجاحتمالسطحدردانکنآزموناساسبريداریمعناختلافستون،هردرمشتركحروفيدارايهانیانگیم

).2شاهد(زهرعلفبهآلودهيهاکرتدرگلرنگکشت.**). 1شاهد(هرزعلفبدونيهاکرتدرگلرنگشتک*
Means with same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test P≤0.05.
 *. Safflower grown in plots without weed (Control 1). **. Safflower grown in plots containing weed (Control 2).
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Characteristics of Safflower (Carthamus tinctorius) under

Different Sources of Fertilizer and Intercropping

Saeid Heydarzadeh 1 , and Jalal Jalilian2*

Received: February 2016, Revised: 1 June 2016,     Accepted: 3 January 2017

Abstract

To study the effect of different organic and chemical fertilizers on weed biomass
and some characteristics of safflower, a factorial experiment based on randomized
complete block design with three replications was done at the Urmia University
Reaearch Farm in 2013. Treatments consisted of growing of cover crops (red clover,
grass pea, hairy, bitter vetch) along with the safflower rows and two weed control
treatments (with and without weed) as a first factor and application of organic manure
(cattle manure+biofertilizer) and the different nitrogen and phosphuros fertilizer levels
(100 % of recommended chemical fertilizer, 67 and 63 % of recommended N and P, 50
and 40 % of recommended N and P) as second factor. Results showed that the biomass
yield of broad and narrow leaf weeds affected by the combined treatments of cover
crops and use of fertilizers. The biomass yield of broad and narrow leaf weeds were
redused by 74.78, 82.22% under vetch cover crop when 50 and 40% of recommended N
and P fertilizers were used, in comparison with sole culture of safflower and use of
100% of recommended chemical fertilizers. The maximum of seed yield (3431 kg.ha-1)
and biological yield (8239 kg.ha-1) of safflower obtained from using 100% of
recommended chemical fertilizers and without growing cover crops. Results, as a
whole, showed that at higher levels of chemical fertilizers the competitive effects of
weeds on safflower were higher than lower levels of fertilizers.

Key words: Cover crops, Fertilizer systems, Oil seed, Organic manure, Seed yield.
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