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مقدمه
Carthamus tinctorius(علمیبا نامگلرنگ L. (

باشد و همین امر میهاي روغنی دانهبایکی از گیاهان
استخراج روغن بذر در نتیجه کشت و سبب گسترش 

Daneshvar(گردیده است رف خوراکی ابراي مصآن 

and Khajoei-Nejad, ت نشان داده تحقیقا). 2015
و نیتروژنههاي شیمیایی است که استفاده از کود

فسفره افزایش عملکرد گلرنگ را در پی داشته و علاوه 
بر آن پتاسیم سبب افزایش تولید دانه و محتواي 

Dos Santos(شودروغن دانه می et al., 2013 .(
امروزه به منظور استفاده بهینه و مصرف کمتر 

نین جلوگیري از فشردگی کودهاي شیمیایی و همچ
هاي نوین روشهاي زیرزمینیخاك و آلودگی آب

هاي جایگزین روشپاشی محلولکوددهی نظیر 
Hamayun(معمول گردیده است  et al., 2011 .(

Ferasat(فراست و همکاران  et al., اذعان ) 2012
ترین اجزاي داشتند که تعداد طبق در گیاه از مهم

رد دانه در واحد سطح با باشد و عملکعملکرد می
تعداد طبق، تعداد دانه در طبق، قطر طبق، وزن هزار 

در . دانه و تعداد شاخه جانبی ارتباط مستقیم دارد
مشخص گردیده که ،تحقیقات صورت گرفته همچنین

به جز اجزاي اصلی عملکرد، صفاتی مانند تعداد شاخه 
جانبی، ارتفاع بوته، قطر طبق و حجم نهایی بوته نیز

گذارندبه صورت غیرمستقیم بر عملکرد دانه تاثیر می
)Behdani and Jami Al-ahmadi, مجد . )2008
)Majd, هاي کوچک گلرنگ نشان داد که دانه) 2003

تر هاي بزرگداراي درصد پوسته کمتري نسبت به دانه
عملکرد . بوده و بنابراین درصد روغن بیشتري دارند

قیم عواملی همچون گلرنگ همچنین تحت تاثیر مست
نتایج . باشدرف انواع کودها میـزان مصـنوع و می

حاصل از تحقیق صورت گرفته توسط آلیاري و 
,Aliari and Shekari(شکاري  نشان داد که ) 2000

ها درصد روغن را در دانه،مصرف کودهاي پتاسه

منظور در مطالعه صورت گرفته به. دهدافزایش می
، 100، 50(سولفات پتاسیم بررسی اثر سطوح مختلف 

بر میزان عملکرد ) هکتارکیلوگرم در200و 150
مشخص گردید ) محلی اصفهان(یکی از ارقام گلرنگ 

که درصد روغن بذر افزایش یافته و بهترین نتیجه از 
دست کیلوگرم سولفات پتاس در هکتار به100مصرف 

Salimi(آمده است  et al., براي جذب عناصر، ).2009
ها اندام اولیه گیاه هستند که این نقش را به هریش

Abedi Babaarab(عهده دارند et al., با این .)2011
اي وجود دارند که دسترسی حال عوامل محدودکننده

وگیاه را به عناصر غدایی در خاك محدود کرده
تحت . دهندرا کاهش میکودهاازانتظارمورداستفاده

تواند ذایی براي گیاه میاین شرایط است که عناصر غ
Altindisli(وسیله استعمال برگی فراهم شود هب et

al., زیرا تحقیقات نشان داده که کوددهی ،)2000
و هاپاشی عناصر غذایی بر برگبرگی یا محلول

هاي برخی از گیاهان زراعی روغنی نظیر سویا ساقه
سبب جذب این عناصر از اندام مذکور گردیده است 

)Kuepper, 2003; Odeleye et al., بالدینی و ). 2007
Baldini(همکاران  et al., کردند که بیان) 2000

پاشی عناصر غذایی طی دوره پـر هدف از محلول
ها گی و فعالیت برگنشدن دانـه، افـزایش دوره سبزی

عنوان اندام اصلی تولید و انتقال مـواد فتوسنتزيه ب
داده که استفاده مطالعات نشان،همچنین. باشدمی

و پتاسیم به تنهایی از طریق نیتروژندرصدي از 100
هاي طبیعی گیاه را برطرف نماید تواند نیازخاك نمی

تواند مواد مغذي و استفاده از آنها به صورت سرك می
طور آهسته و یکنواخت براي برطرف نمودن را به

Kalaiselvan(نیازهاي متابولیک گیاه فراهم سازد  et

al., Malakoti(همکارانملکوتی و ). 2002 et al.,

در بررسی تاثیر مقادیر مختلف و زمان مصرف ) 2000
کودکود پتاسیم در کلزا نشان دادند که کاربرد سرك
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طور مساوي کود پایه پتاس هدر تیمارهایی که ب
از .دریافت کرده بودند سبب افزایش عملکرد گردید

پاشی ررسی اثر محلولرو هدف از مطالعه حاضر باین
و سرك کود پتاسیم از منابع مختلف بر خصوصیات 

کرد روغن سه ژنوتیپ گلرنگ در کشت لزراعی و عم
.پاییزه بود

هامواد و روش
در 1391- 1392آزمایش در سال زراعی این 

و منابع طبیعی کشاورزيمرکز تحقیقاتمزرعه 
25درجه و 36با مشخصات عرض جغرافیایی شاهرود

دقیقه57درجه و 54طول جغرافیایی شرقی و یقهدق
صورت متر از سطح دریا به1380در ارتفاع شمالی

هاي کامل تکرار در قالب طرح بلوك3فاکتوریل با 
عوامل مورد بررسی در این آزمایش .تصادفی اجرا شد

،)KW.2گلدشت، پدیده و (شامل سه ژنوتیپ گلرنگ
اشی و عدم پلولـمح(سطح 2اسیم در ـکود پت
از منبع سولفات پتاسیم و سرك پتاسیم ) پاشیمحلول

از منبع کلرور ) سرك و بدون سرك(سطح 2در 
به ) 1جدول (بر اساس آزمون خاك . پتاسیم بود

کیلوگرم سولفات 100،سازي زمینآمادهمنظور
کیلوگرم 50کیلوگرم فسفات آمونیوم و 100آمونیوم،

از کاشت به خاك سولفات پتاسیم در هکتار قبل 
صورت جوي و پشته با فاصله کشت به. افزوده شد

ردیف 4کاري در صورت خشکهمتر بهسانتی50ردیف 
ذکر است که کاشت با دست روي هلازم ب. انجام گرفت

به صورت خطی، در مترسانتی4-5ها به عمق پشته
آبان 7ب در تاریخ آسمت جنوبی و در محل داغ

اوایل بهار و با گرم شدن هوا در. صورت گرفت1391
200برگی براي رسیدن به تراکم 6تا 4در مرحله 

) بوته1متر سانتی10هر (هزار بوته در هکتار 
پس از رفع سرماي . هاي اضافی تنک گردیدندگیاهچه

زمستانه و براي خروج از مرحله روزت، سرك کلرور 
کیلوگرم در هکتار به همراه 100پتاسیم به میزان 

کیلوگرم در هکتار به 150ولفات آمونیوم به مقدار س
پاشی گیاه داده شد و پیش از به گل رفتن گیاه محلول

در هزار بر اساس آزمون 3با سولفات پتاسیم با غلظت 
منظور بررسی صفات تعداد به.خاك صورت پذیرفت

دانه در طبق، نسبت مغز به پوسته، وزن خشک اندام 
، ارتفاع بوته و )لوگرم در هکتارکی(هوایی، عملکرد دانه 

با 3و 2هاي هایی از ردیفتعداد شاخه جانبی نمونه
وزن .دـرعایت حاشیه در هر کرت، برداشت گردی

به دست را متر مربع یک هاي برداشت شده از دانه
وزن خشک اندام . آورده و به هکتار تعمیم داده شد

ه هوایی بر اساس بقایاي خشک شده اندام هوایی گیا
دست آمد و صفات عملکرد روغن و محتواي روغن به

ها با استفاده از دستگاه هم بعد از آسیاب شدن دانه
در این آزمایش در طول فصل . سوکسله تعیین گردید

رسیدگی رشد و همچنین پایان آن که همزمان با 
بود، ) 1392ماه تیربیست و هفتم(اه ـکامل گی

ت پذیرفت و برداري به صورت تصادفی صورنمونه
پس از . ات مذکور مورد بررسی قرار گرفتندـصف

ط ـده توسـدست آمها، اطلاعات بهآوري دادهجمع
، بر اساس آزمایش فاکتوریل SASافزار آماري نرم

ون چندـها توسط آزمو مقایسه میانگینگردیدتجزیه 
و درصد انجام5اي دانکن در سطح احتمال دامنه
.ترسیم گردیدندEXCELها توسط نرم افزارشکل

نتایج و بحث
دادنشانها دادهانسیوارهیتجزحاصل از جینتا

هاي مورد بررسی تنها از نظر صفات در بین ژنوتیپکه
دار تعداد دانه در طبق و شاخه جانبی اختلاف معنی

بر اساس نتایج به ،همچنین). 2جدول(وجود دارد 
وته، دست آمده مشخص گردید که صفات ارتفاع ب

پاشی با محتوا و عملکرد روغن تحت تاثیر محلول
نتایج . دار بودندسولفات پتاسیم داراي اختلاف معنی

ها نشان داد که عملکرد حاصل از تجزیه واریانس داده
داري تحت تاثیر کود سرك قرار طور معنیدانه به
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پاشی اثر متقابل ژنوتیپ و محلول،همچنین. گرفت
ارتفاع بوته و عملکرد دانه اختلاف نشان داد که از نظر 

).2جدول (داري وجود دارد معنی
تعداد دانه در طبق

بین داد دانه در طبق ــوتیپ بر تعـاثر ژن
درصدیکدر سطح احتمال مورد مطالعههايژنوتیپ

بیشترین تعداد دانه در ). 2جدول(دار بود معنی
نیانگیمباترتیب و پدیده بهKW.2هاي ژنوتیپ

تعداد دانه در بوته زانیمنیکمترو04/27و 70/28
شدحاصلدانه 83/26نیانگیمباگلدشتژنوتیپدر
در مطالعه صورت گرفته توسط رحیمی و ). 3جدول(

,Rahimi and Noormohammadi(نورمحمدي 

دار در سطح پنج درصد بین نیز اختلاف معنی) 2014
اصل از نتایج ح. هاي گلرنگ مشاهده گردیدژنوتیپ
Khajepoor and(پور و حیدرزاده هاي خواجهبررسی

Heydarzade, نشان دادند که تعداد دانه ) 2007
تحت تاثیر رقم مورد استفاده در آزمایش قرار گرفته 

این مطالعه و پدیده درKW.2هاي ژنوتیپ. است
داراي تعداد طبق بیشتري نسبت به ژنوتیپ گلدشت 

به افزایش تعداد دانه در بودند که این ویژگی منجر 
بوته در آنها گردیده است که با نتایج مطالعه 

Khodamardi(خدامردي و همکاران  et al., 2015 (
اددتعبیشتریندارايپدیدهکه عنوان کردند رقم

طبق درتعداد دانهبوته و در نتیجهدربارورطبق
. همخوانی داشت،باشدبالاتري نسبت به گلدشت می

Roshdi(مکاران رشدي و ه et al., گزارش ) 2009
هایی با کردند که دوره رشد بیشتر باعث تولید طبق

. شودقطر بالاتر و تعداد دانه زیادتر در گیاه می
بر اساس تحقیق بهدانی و جامی الاحمدي ،همچنین

)Behdani and Jami Al-Ahmadi, طول دوره ) 2008
ر بارور رشد طولانی سبب بروز توان ژنتیکی ارقام د

و شودهاي گیاه مینمودن تعداد دانه بیشتر در طبق
و پدیده داراي دوره KW.2در این آزمایش ژنوتیپ 

در ،تر نسبت به ژنوتیپ گلدشت بودندرشد طولانی
نتیجه از تعداد دانه بیشتري در بوته برخوردار 

رسد وجود اختلاف ژنتیکی، به نظر می. گردیدند
و استفاده بهینه از شرایط قابلیت سازگاري با محیط 

تواند ها میمساعد محیطی در بعضی از این ژنوتیپ
ها نسبت به دلیل خوبی براي واکنش متفاوت ژنوتیپ

.تعداد دانه در بوته باشد
تعداد شاخه جانبی در بوته

گلرنگ اثر ژنوتیپ بر تعداد شاخه جانبی در
صفت تعداد شاخه جانبی از ). 2جدول(دار بود معنی

ظر تشکیل تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و ن
نیشتریب. در نتیجه عملکرد دانه نقش مهمی دارد

KW.2پدیده و هايژنوتیپدرتعداد شاخه جانبی

تعداد نیکمترو 83/17و 66/18ترتیب با میانگین به
58/10نیانگیمباژنوتیپ گلدشتدرشاخه جانبی

دست آمده از ایج بهکه با نت) 3جدول (آمددستبه
Lotfi(مطالعه لطفی و همکاران  et al., 2012 (

در بررسی صورت گرفته مشخص . همخوانی داشت
هاي مختلف گلرنگ از لحاظ تعداد ژنوتیپگردید که 

دار هستندعنیمداراي اختلاف شاخه فرعی در بوته 
مربوطکه بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوتهطوريبه

و کمترین تعداد شاخه فرعی 28انبه ژنوتیپ اصفه
تحقیق .بودگلدشتژنوتیپ و 2811به ژنوتیپ اراك

Camas(صورت گرفته توسط کاماس  et al., 2007 (
که حاصل بررسی سه رقم گلرنگ در ترکیه بود نشان 
داد که از نظر تعداد شاخه جانبی در گیاه تفاوت 

کهطوريداري بین ارقام مختلف وجود دارد بهمعنی
با Remzibeyو رقم 9/5با میانگین Dincerرقم 

ترتیب کمترین و بیشترین تعدادبه78/6میانگین 
. شاخه جانبی در بوته را به خود اختصاص داده بودند

Khajepor and(زادهپور و حیدريخواجه

Heydarizade, نیز بیان داشتند که صفت ) 2007
م قرار تعداد شاخه جانبی در بوته تحت تاثیر ارقا
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بیشترین و Dp6که ژنوتیپ طوريگرفته است به
کمترین تعداد شاخه فرعی را در مطالعه Dp9ژنوتیپ 

هاي مورد تفاوت میان ژنوتیپ. ایشان دارا بودند
بررسی احتمالاً از یک سو به خاطر پتانسیل ژنتیکی 

و از سوي دیگر به علت KW.2برتر ژنوتیپ پدیده و 
زت بوده است زیرا در این دوره تر بودن دوره روطولانی

گیاه به خاطر رشد بسیار کند اقدام به تولید تعداد 
نماید و از هاي تولید شاخه میبیشتري از آغازنده

طرف دیگر خنکی نسبی هوا در موقع رشد سریع گیاه 
شرایط مناسب براي تولید شاخه جانبی بیشتر را 

,Mirzakhani and Omidi(کندفراهم می 2008(.
,Omidi Tabrizi(هاي امیدي تبریزي نتایج با داده

.همخوانی داشت) 2002
عملکرد دانه

دادنشانهادادهواریانستجزیهازحاصلنتایج
داري تحت تاثیر کود طور معنیعملکرد دانه بهکه

،کهطوريبه) 2جدول (سرك قرار گرفته است
در کیلوگرم 7/2456نیانگیمباعملکرد دانه نیشتریب

هکتار در استفاده از کود سرك کلرور پتاسیم و 
کیلوگرم در 7/2106کمترین عملکرد دانه با میانگین 

رك کلرور پتاسیم ـاز کود سهکتار در عدم استفاده
هاي محققان مختلف بررسی). 5جدول (دست آمد به

نشان داده که عملکرد دانه گلرنگ در شرایط مختلف 
گرم در هکتار متغیر کیلو3325تا 1168تولید از 

More(است  et al., در آزمایش انجام شده ).2005
Ghobadi(2008توسط قبادي و همکاران  et al.,( بر

روي گلرنگ مشخص گردید که کود پتاسیم تاثیر 
سایر . دانه داشته استداري بر افزایش عملکردمعنی

اند که پتاسیم باعث افزایش محققین نیز گزارش کرده
Jianwei(شود انه میعملکرد د et al., 2007; Shehu

et al., با توجه به نقش پتاسیم در تحریک).2010
فتوسنتزيموادها و پیشبردمتابولیسم کربوهیدرات

آوندها، مصرف کود پتاسیم موجب افزایش عملکرد در

ریختهاي ویژگیمصرف پتاسیم بر اکثر . شوددانه می
افزایش تعداد و قطر و با هشناسی تأثیر مثبت گذاشت

آوندهاي چوب و آبکش موجب افزایش انتقال 
هاي فتوسنتزي و در نتیجه بالا رفتن عملکردفرآورده

,Hatami(شودمیدانه نسبت به تیمارهاي شاهد 

پاشی نیز بر صفت اثر متقابل ژنوتیپ و محلول).2009
که ژنوتیپ پدیده دار شد به صورتیعملکرد دانه معنی

پاشی با سولفات پتاسیم داراي ه از محلولبا استفاد
کیلوگرم که بیشترین مقدار 8/2627میانگین عملکرد 

در ). 1شکل (ها بود، گردید در بین سایر ژنوتیپ
آزمایشی که روي ارقام سویا با مقادیر مختلف از کود 

داري تحت طور معنیپتاسیم انجام شد عملکرد دانه به
که با طوريرار گرفت بهتاثیر ژنوتیپ و کود پتاسیم ق

دانه افزوده شد افزایش مصرف کود، بر عملکرد
)Hatami et al., ,Salamati(سلامتی ).2010 2013(

میزان روغن،اعلام کرده است با افزایش عملکرد دانه
.افتیشیافزا

محتواي روغن دانه
) درصد(در این آزمایش محتواي روغن دانه 

فات پتاسیم قرار گرفت پاشی با سولتحت تاثیر محلول
ردید ـمارها گـایر تیـدار با سو داراي اختلاف معنی

پاشی با سولفات پتاسیممحلولدرکه طوريبه
دـدرص88/49نیانگـیمد روغن باـرین درصـبیشت

در آزمایشی که ،همچنین). 4جدول (دست آمد به
روي گلرنگ در سطوح مختلف سولفات پتاسیم انجام 

درصدکه مصرف کود پتاسیم برشد مشخص گردید
بسیاري از محققین نیز . روغن تاثیر گذاشته است

که مصرف پتاسیم باعث افزایش اندگزارش کرده
Mirzapoor(شوددرصد روغن می et al., 2001;

Badr et al., 2005; Salimi et al., 2009;
Sakarvadia et al., طاهرخانی و گلچین . )2009

)Taherkhani and Golchin, گزارش کردند ) 2006
که پتاسیم نقش مهمی در مسیر بیوشیمیایی گیاهان 
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هاي فیزیولوژیکی اي در فعالیتو همچنین نقش عمده
و سیستم آنزیمی گیاهی که متابولیسم مواد 

کنند، فتوسنتزي و تبدیل آنها به روغن را کنترل می
. نمایدایفا می

عملکرد روغن
پ مورد استفاده در عملکرد روغن در سه ژنوتی

پاشی داري تحت تاثیر محلولطور معنیاین آزمایش به
که ژنوتیپ طوريبا سولفات پتاسیم قرار گرفت به

KW.2پاشی با کود و ژنوتیپ پدیده در اثر محلول
و 4/1350ترتیب با میانگین سولفات پتاسیم به

کیلوگرم در هکتار داراي بیشترین مقدار 1/1325
پاشی با و ژنوتیپ پدیده و عدم محلولعملکرد بودند

کیلوگرم در هکتار داراي کمترین مقدار بود 6/828
داراي پوسته KW.2جایی که ژنوتیپ از آن). 2شکل (

باشد در نتیجه داراي محتواي روغن بالایی نازك می
,Aliari and Shekari(بود  سلیمی و همکاران ). 2000

)Salimi et al., که روي چند در آزمایشی) 2009
ژنوتیپ گلرنگ تحت تیمار با سطوح مختلف سولفات 
پتاسیم انجام دادند، مشاهده نمودند که مصرف کود بر 
عملکرد روغن تاثیر گذاشته و بهترین تیمار از کاربرد 

کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم نسبت به 100
نتایج مطالعه صورت . سایر تیمارها دست آمده است

یر محققین نیز گواه این مسئله بود گرفته توسط سا
شودپتاسیم باعث افزایش عملکرد روغن میمصرفکه

)Mirzapoor et al., 2001; Soleiman et al., 2010;

Ghobadi et al., 2008(.
نسبت مغز به پوسته

اثر ژنوتیپ بر نسبت مغز به پوسته در گلرنگ 
هاي ژنوتیپ). 2جدول (دار بود داراي اختلاف معنی

KW.246/1و 47/1ترتیب بهنیانگیمباو پدیده
باگلدشترقمونسبت مغز به پوستهنیبالاترگرم 

رانسبت مغز به پوستهنیترنییپاگرم 21/1نیانگیم
این مسئله حاکی ). 3جدول (ند داداختصاصخودبه

و پدیده در ارسال مواد KW.2هاي از برتري ژنوتیپ
شدن تر پردوره طولانیفتوسنتزي بیشتر به دانه و

ها در این باشد که باعث افزایش مغز دانهدانه می
هاي دانه. ها نسبت به گلدشت شده استژنوتیپ

کوچک درصد پوسته کمتر، درصد مغز و درصد روغن 
Mosavifar(بیشتري دارند et al., نسبت ). 2009

مغز به پوسته در مطالعه علیزاده و کاراپتیان
)Alizade and Carapetian, 2006(74/0 -44/1

مشخص گردیده که ،همچنین. گزارش شده است
هاي گلرنگ به عوامل محیطی و درصد مغز دانه

Naderi(ژنتیکی و اثرات متقابل آنها بستگی دارد

Darbagh-Shahi et al., رسد و به نظر می) 2004
تر باشد وزن پوسته نسبت به مغز هرچه دانه درشت

هاي در آزمایشی که روي ژنوتیپ. یابدافزایش می
،28اصفهان ،14اصفهان ،محلی اصفهان،گلدشت

منظور بررسی خواص فیزیکی و پدیده و سینا به
شیمیایی گلرنگ انجام شد نتایج نشان داد که نسبت 

طور متوسط هاي گلرنگ بهمغز به پوسته ژنوتیپ
هاي بوده و ژنوتیپ گلدشت در میان ژنوتیپ1/54

اي کمترین نسبت مغز به پوسته بوده است دیگر دار
)Morovati et al., بر اساس تحقیقات مجد ). 2010
)Majd, هاي بزرگ معمولاً نشان دادند که دانه)2003

تر دارند و درصد پوسته بیشتري نسبت به دانه کوچک
بذورگلدشت داراي آزمایش ژنوتیپچون در این

از مراکز تري بر اساس اطلاعات به دست آمدهبزرگ
تحقیقاتی نظیر موسسه تحقیقاتی اصلاح و بذر کرج 

بنابراین داراي مقدار مغز به ،نسبت به سایر ارقام بود
Aliari and(آلیاري و شکاري . پوسته کمتري نیز بود

Shekari, ههر چه میزان پوستبیان کردند که ) 2000
درصد ) کاغذي باشدهبه اصطلاح پوست(دانه کم باشد 

. روغن بیشتر خواهد بودمغز یا 
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ارتفاع بوته
هاي در ژنوتیپپتاسیمسولفاتباپاشیمحلولاثر

).2جدول (دار بودمختلف گلرنگ بر ارتفاع بوته معنی
بدون KW.2که بیشترین ارتفاع در ژنوتیپطوريبه

متر و کمترین ارتفاع سانتی75/110پاشی با محلول
دست آمد پاشی بهگلدشت و محلولدر ژنوتیپ

و KW.2هاي در این آزمایش ژنوتیپ). 3شکل (
تري نسبت به پدیده داراي دوره روزت و رشد طولانی

. بنابراین داراي ارتفاع بوته بیشتر بودند،گلدشت بودند
Sadeghi(صادقی و همکاران  et al., در ) 2010

تحقیقی گزارش کردند که بین ارقام مختلف از نظر 
که طوريداري وجود دارد بهعنیارتفاع بوته تفاوت م

پدیده حداکثر ارتفاع را در مقایسه با سایر ژنوتیپ
اثر ،همچنین. ورد بررسی دارا بودمي هاژنوتیپ
پتاسیم . دار بودپاشی بر ارتفاع بوته نیز معنیمحلول

شود که رشد رویشی متوقف و گیاه وارد فاز باعث می
Malakooti(زایشی شود  et al., مختاري و ).2000

Mokhtari(همکاران  et al., در تحقیقی که ) 2009
روي آفتابگردان انجام دادند به این نتیجه رسیدند که 

کاهش با افزایش مقدار سولفات پتاسیم ارتفاع گیاه 

سپهر و در آزمایشی که توسط،همچنین. یابدمی
,SepehrandMalakoti(ملکوتی آفتابگردان روي)2004

سولفات منیزیم و سولفات پتاسیم مختلفبا مقادیر
با افزایش سطوح کهمشخص گردید،شدانجام

مصرف یافته و همچنین پتاسیم عملکرد دانه افزایش 
پتاسیم و منیزیم وزن هزار دانه را افزایش ولی در 

در آزمایش . ه استتأثیر بودارتفاع بوته و قطر ساقه بی
Roshdi(رشدي و همکاران et al., اثر رقم و ) 2009

.دار گردیدکود پتاسیم روي ارتفاع معنی
گیري کلینتیجه

پژوهشاینهايیافتهاساسو برطورکلیبه
با سولفاتپاشیمحلولکهشدگیرينتیجهچنین

محتوا و عملکرد روغن سبب افزایشتواندمیپتاسیم
نظیر منطقهباسازگارگلرنگهايژنوتیپدانه در
KW.2 با سرك کودهاي پتاسیمی گردددر مقایسه .

و KW.2ژنوتیپدرروغنعملکردبیشترین،لذا
ازاستفادهبیشترین عملکرد دانه در ژنوتیپ پدیده با

ناشیکهبه دست آمدپتاسیمسولفاتباپاشیمحلول
تغذیهورشدمنبعازهاژنوتیپایناستفاده بهینهاز

.دبومذکورهايشاخصبهبودراستايدربرگی

نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاك مزرعه- 1جدول 
Table 1- Results of chemical and physical soil tests of fields

قابلیت هدایت 
الکتریکی

)ds/m(EC

اسیدیته 
خاك
pH

درصدکربن آلی
OC (%)

نیتروژن قابل 
جذب

N (%)

فسفر قابل 
جذب

P
(mg kg-1)

پتاسیم قابل جذب
K

(mg kg-1)

بافت
خاك

Texture

درصد 
آهک
Lime
(%)

1.27.60.50.0412280
لومی

Loam
27
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هاي گلرنگ تحت تاثیر کاربردهاي کود پتاسیمی بصورت محلول پاشی و سركارزیابی شده ژنوتیپتجزیه واریانس صفات- 2جدول 
Table 2- Analysis of variance of measured traits of safflower genotypes on effect of potassium

fertilizer applications as foliar and top-dressing

عملکرد 
روغن

Oil Yield

محتواي 
روغن
دانه

Seed
Oil

Content

خشک وزن 
اندام هوایی

Shoot
Dry

Weight

نسبت 
مغز به 
پوسته

Seed to
Coat

عملکرد 
دانه

Seed
Yield

تعداد دانه 
در طبق

Number
of seeds

per
capitulum

تعداد شاخه 
جانبی در بوته

Side
Branch per

Plant

ارتفاع بوته
Plant

Height

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

40636 ns20.02ns5305934ns0.05ns479603ns16108ns39.52**398.97**2Replication

588919**294.69**7902345ns0.04ns536149ns6302ns1.36ns328.51*1Foliar (A)

35089ns117.36ns668760ns0.13ns1102500*837ns30.25 ns7.79ns1Dressing(B)

9991ns89.19ns820119ns0.25*88048ns65480**237.19**2077.81**2Genotypes(C)

5944ns23.36ns883600ns0.05ns146944ns406ns3.36ns95.87ns1AxB

513675**126.36ns188527ns0.006ns1111541*8743ns4.86ns192.97*2AxC

41368ns19.52ns263912ns0.0001ns84848ns8672ns15.25ns4.14ns2BxC

24024ns53.69ns6033900ns0.02ns70514ns2381ns15.36ns123.25ns2AxBxC

6894739.9919731210.0621076773617.6447.0822Error

دارمعنیاختلاف عدم nsدرصد و 1و 5احتمالدار در سطحترتیب معنیبه**و*
ns: non significant, *and**: Significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively

در بوته و نسبت مغز به پوسته در سه ژنوتیپ گلرنگ صفات، تعداد دانه در طبق، تعداد شاخه جانبی مقایسه میانگین - 3جدول 
Table 3- Mean comparison of number of seeds per capitulum, side branch per plant in three

genotypes of safflower

نسبت مغز به پوسته
Seed to Coat

تعداد شاخه جانبی در بوته
Side Branch per Plant

بقتعداد دانه در ط
Number of seeds per capitulum

ژنوتیپ
Genotypes

1.47 a17.83a28.70aKW.2
1.21b10.58 b26.83bگلدشت
1.46 a18.66 a27.04aپدیده

.دار ندارندیمعنتفاوت٪5اي دانکن در سطح احتمال بر اساس آزمون چند دامنه،باشنددر هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك میکههاییمیانگین

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the
5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test

پاشی ود پتاسیمی بصورت محلولصفت محتواي روغن دانه در حالت کاربرد کمقایسه میانگین -4جدول 
Table 4- Mean comparison of seed oil content in form of potassium fertilizer application as foliar

دانهمحتواي روغن
Seed Oil Content (%)

پاشیوضعیت محلول
Foliar Application

49.88 aپاشیبا محلول
44.167 bپاشی بدون محلول

.دار ندارندمعنیتفاوت٪5اي دانکن در سطح احتمال بر اساس آزمون چند دامنه،باشنددر هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك میکههاییمیانگین

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability
level-using Duncanُ s Multiple Range Test
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صفت عملکرد دانه در حالت کاربرد کود پتاسیمی بصورت سركمقایسه میانگین -5جدول 
Table 5- Mean comparison of seed yield in form of potassium fertilizer application as dressing

عملکرد دانه
Seed Yield

کود سرك
Dressing

2456.7aسرك
2106.7bبدون سرك

.دار ندارندمعنیتفاوت٪5اي دانکن در سطح احتمال بر اساس آزمون چند دامنه،باشنددر هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك میکههاییمیانگین

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at
the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test
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Figure 3- Means comparison of interaction effects between genotypes and potassium sulphate

foliar application on plant height
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Means followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan's Multiple Range Test (5%).
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A: Cultivar of safflower (C1= KW.2, C2= Goldasht, C3=Padideh) and A: Foliar application (A1= with and A2= without)

پاشی سولفات پتاسیم بر عملکرد دانه در گلرنگمحلول×مقایسه میانگین اثرات متقابل ژنوتیپ - 1شکل 
Figure 1- Means comparison of interaction effects between genotypes and potassium sulphate

foliar application on grain yield
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Figure 2- Means comparison of interaction effects between genotypes and potassium sulphate

foliar application oil yield
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 Top-dressing of Potassium Fertilizers on Safflower
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Abstract

To determine the effects of potassium foliar application (with two levels, use and non-
use) from potassium sulphate source and top-dressing application of potassium fertilizer (with
two levels, use and non-use) from potassium chloride source on number of seeds per
capitulum, number of side branch per plant, seed yield, seed oil content, oil yield, seed to coat
ratio, plant height and shoot dry weight in three safflower, genotypes including KW.2,
Padideh and Goldasht a factorial experiment based on the randomized complete block design
(RCBD) with three replications, was conducted during 2013 growing season at the
Agricultural Research Center of Semnan province (Shahroud). Results showed that the
highest average of number of seeds per capitulum (28.70), number of side branch per plant
(17.83) and seed to coat ratio (1.47) were found in KW.2 genotype. The highest seed yield
(2627.7 kg/ha) and oil yield (1350.5 kg/ha) were found from potassium sulphate foliar
application in Padideh and KW.2 genotypes respectively. The interaction effect of genotype ×
potassium foliar application was significant for seed and oil yields. In conclusion, it
was determined that potassium sulphate foliar application has better impacts on seed and oil
yield of safflower genotypes than potassium top-dressing application.

Key words: Foliar application, Grain yield, Oil content, Potassium, Safflower, Top-
dressing,.
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