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   چكيده
افزون بر تنش شـوري كمبـود مـواد غـذايي بـه خـصوص نيتـروژن نيـز                   ،  معمولاً در شرايط شوري خاك    

 پنبـه بـه مـصرف       تروژني مصرف ن  كارآيي عملكرد و    يمنظور بررسي واكنش عملكرد، اجزا     به .شود  يممشاهده  
 هاياكتوريل در قالب طرح بلوك    صورت ف به زمايشيآ ي،ري و تأخ  جي شور در كشت را    طي مكمل در شرا   تروژنين

فاكتورهـاي  . انجـام شـد   1397-98كامل تصادفي در سه تكرار در دانشگاه آزاد اسلامي سبزوار در سال زراعي      
در چهـار سـطح بـه        مقـدار مـصرف نيتـروژن     و  ) تأخيري و   رايج(در دو سطح      شامل زمان كاشت   مورد بررسي 

 نيتروژن مصرفي از منبع اوره و در .ند بود)يتروژن در هكتار كيلوگرم ن5/7 و 5، 5/2، صفر(پاشي صورت محلول
 33/17 در بوتـه،     غـوزه  درصدي تعـداد     59/6 كاشت تأخيري موجب كاهش   .دهي استفاده شد  آغاز مرحله غوزه  

 درصـدي   32/11 و   تـروژن ي جـذب ن   كـارآيي  درصدي   2/23 عملكرد وش، درصدي   70/14،  غوزهوزن  درصدي  
  كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار       5/7ي به مقـدار     پاش  محلول.  كشت رايج گرديد    نسبت به  تروژني ن مصرف كارآيي
درصدي  1/45 عملكرد وش،    2/73،  غوزه درصدي وزن    2/47 در بوته،    غوزهدرصدي تعداد    6/67افزايش  سبب  
 .گرديـد پاشـي    نسبت به شرايط عـدم محلـول       تروژني ن مصرف كارآيي درصدي   2/41 و   تروژني جذب ن  كارآيي

و   مصرف نيتروژن در كشت رايج     كارآييفاع گياه، تعداد شاخه زايشي، عملكرد الياف، درصد كيل و           بالاترين ارت 
 يلـوگرم نيتـروژن در هكتـار       ك 5ي  پاش  محلولبه دست آمد كه با        كيلوگرم نيتروژن در هكتار    5/7ي  پاش  محلول

را بر عملكرد و اجـزاي     تير در كاش   تأخ نتوانست اثرات منفي   ي نيتروژن پاش  محلول. داري نداشت   يمعناختلاف  
 كـشت پنبـه در تـاريخ مناسـب و           كـه  مجمـوع نتـايج ايـن آزمـايش نـشان داد          در  . عملكرد پنبه بهبود بخشد   

عملكـرد  تواند باعث توليد      ي م يده  به صورت مكمل در ابتداي غوزه      كيلوگرم در هكتار نيتروژن      5 يپاش  محلول
 . مصرف نيتروژن گرددكارآيي و افزايش مناسب
  

 .ي، نيتروژنپاش ، محلولي كاشت، تنش شورخي تارپنبه، : كليديواژگان
 ت
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 مقدمه
ين گياهان ليفي و روغني تر مهمپنبه يكي از 
 در بيش از شود كه سالانه يمجهان محسوب 

هكتار از اراضي جهان كشت  ميليون 98/34 
با توجه به تحمل . )Anonymous, 2020(شود  يم

 7/7 ،حملآستانه ت(نسبي خوب پنبه به شوري 
و براي  )Sharif et al., 2019 (زيمنس بر متردسي

برمتر  زيمنس دسي05/12رقم ورامين 
)Anagholi, 2008(در اراضي گياه اين ، كشت 

 گياهان ساير با مقايسه در قبولي قابل عملكرد شور
 Ahmed et al., 2020; Ardakani et(دارد  زراعي

al., 2016(.  يها وشربا اين وجود شوري خاك از 
مختلفي مانند اثرات يوني، اسمزي و به هم زدن 

در گياهان  غذايي سبب كاهش عملكرد تعادل
 ,.Hussain et al(شود  يم پنبه جمله از زراعي 

2019(.  
در شرايط شور، كمبود مواد غذايي، اثرات 

هم خوردن توازن ها و بهسميت بعضي از يون
 غذايي سبب كاهش رشد و توليد گياهان زراعي

در اراضي شور ايران كمبود عناصر غذايي . شودمي
مانند نيتروژن، فسفر و روي و مناسب بودن مقدار 

 Rezaei(پتاسيم، آهن و مس گزارش شده است 

et al., 2019 .( ،در بين مواد غذايي مورد نياز گياه
عملكرد  شي در افزايتوجه  طور قابل بهتروژنين

 ,.Lacerda et al(. گياهان زراعي نقش دارد

 طريق از شور شرايط در تغذيه مديريت .)2018
 نيتروژن خصوصاً غذايي ماده ميزان افزايش

 شود شوري تنش اثر كاهش سبب تواند يم
)Esmailnia et al., 2013; Ribeiro et al., 

هاي كم  يشور گزارش شده است كه در .)2020
توان تا  يم) زيمنس بر متر دسي3/6(تا متوسط 

شده كود نيتروژنه اضافه  يهتوصمقدار  درصد به 15
زيمنس بر  دسي5/12 (يادزهاي  يشوركرد اما در 

افزايش مقدار مصرف نيتروژن سبب كاهش  )متر
بايد نيتروژن شود و در اين شرايط  يمعملكرد 
 و يا مصرف كرد شده، يهتوصاز مقدار كمتري 

 تا مصرف شوندصورت تقسيط كودهاي مصرفي به
يل اسمزي و كاهش عملكرد از افزايش پتانس

تحقيقات . )Zhang et al., 2012( جلوگيري شود
 نشان داد )Chen et al., 2010 (چن و همكاران

هاي شوري، كم، كه رشد پنبه در شرايط تنش
 1/17 و 5/12، 7/7ترتيب به(متوسط و شديد 

با افزايش . كاهش يافت) زيمنس بر متردسي
 متوسط مصرف نيتروژن در شرايط شوري كم و

طور قابل توجهي افزايش يافت و جذب نيتروژن به
موجب كاهش اثرات منفي ناشي از شوري شد، اما 
در شرايط تنش شديد شوري، جذب نيتروژن 
تحت تأثير شوري قرار گرفت و اثري بر بهبود 

علاوه بر واكنش گياه به . شرايط رشد پنبه نداشت
مقدار مصرف نيتروژن، نحوه و زمان مصرف نيز 
رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد گياهان را تحت 

 داده نشان مختلف مطالعات. دهد يمير قرار تأث
 كود كل تواند مقدار يمي پاش  محلولكه است

 استفاده از كود را كارآيي و داده كاهش را مصرفي
 در شرايط نامساعد خصوصاً اين روش .افزايش دهد

  بيشتريكارآييتواند  ي معنوان يك روشخاك به
به همراه مصرف خاكي  يپاش  محلول.داشته باشد
هاي جذب مواد غذايي از  يتمحدوددر شرايط 

افزايش عملكرد و  براي مؤثر روش يك خاك،
كاهش اثرات نامطلوب استفاده از مقادير بالاي 

 ,Patil and Chetan(ي شيميايي است كودها

2018(. 

 استفاده در زراعي مديريت صحيح هاي  روش
 امري گياهان توليد براي محيط رفيتظ از حداكثر
 رشـد  شرايط ترين  مناسب تعيين و بوده مهم بسيار
 حـداكثر  بـه  و عملكرد افزايش راستاي در تواندمي
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ــاندن ــره رس ــورد محــيط از يور به ــر م ــد نظ  باش
)Abbas et al., 2019( . از ميان عوامل زراعي مهم

تاريخ كشت در به حداكثر رسـاندن دسترسـي بـه           
واكنش شـديد پنبـه     . باشند   اهميت مي  زي حا منابع

به تـاريخ كـشت موجـب شـده اسـت كـه تعيـين               
ترين تاريخ كشت در ايـن گيـاه از اهميـت             مناسب

 ,.Bagherabadi et al(اي برخـوردار باشـد    ويـژه 

در بسياري از مناطق ايران كشت پنبه بعد         .)2019
 Shenavaei( شود يمانجام  از برداشت گندم يا جو

Zare et al., 2020( .   در پاكستان نيز كـشت پنبـه
در تناوب با گندم، آفتابگردان و ذرت اغلـب سـبب    

در مـصر نيـز     . شـود   يم ـير در كاشت اين گياه      تأخ
 Trifolium (انتظار بـراي برداشـت شـبدر برسـيم    

alexandrinum L. (عنوان يـك گيـاه زمـستانه    به
 El(ير همراه كرده اسـت  تأخكشت اين گياه را با 

Sabagh et al., 2018(.  تحقيقات نـشان داده  اكثر
  پنبـه بـا افـزايش طـول         كه كاشت زودهنگام   است

 يبـردار   بهـره ،  تـر   مناسـب دوره رشد، رشد رويـش      
ــر مناســب ــدهي و  ت ــوايي و گل ــرايط آب و ه  از ش

تواند سبب افـزايش      يمدر زمان مناسب     يده  غوزه
كــشت در . )Huang, 2016( عملكــرد پنبــه شــود

و اليــاف را  ملكــرد وشتــاريخ مناســب بــالاترين ع
صـورت قابـل    ير در كاشـت بـه     تأخكند و     يمتوليد  
اي ســبب كــاهش عملكــرد وش و اليــاف هظــملاح
 درصــد روغــن و درصــد  كــهيحــالگــردد در  يمــ

 يـرد گ ينم ـير تاريخ كاشت قـرار      تأثين تحت   پروتئ
)Pettigrew and Meredith, 2009(.  ــان محقق

 يجـزا  كشت را بر عملكرد و ا      خي اثرات تار  يمختلف
اندكه  قرار داده  ي پنبه مورد بررس   تيفيعملكرد و ك  

 در  ير مـوارد كـاهش عملكـرد بـا تـأخ          نيدر اكثر ا  
 ;Afzal et al., 2020 (كاشـت همـراه بـوده اسـت    

Khan et al., 2017; O'Berry et al., 2008(. 

 كه در اكثر مناطق كشت پنبه، اين آنجااز 
ا گيرد لذ يممحصول بعد از برداشت گندم صورت 

شود و با  يمير انجام تأخ تاريخ كشت آن با عموماً
توجه به اهميت نيتروژن در عملكرد و اجزاي 

هاي شور به  ينزم كه در آنجاعملكرد پنبه و از 
دليل رقابت بين عناصر امكان جذب نيتروژن 

ي پاش محلولتوان از  يمكند لذا  يمكاهش پيدا 
پنبه صورت مكمل در زمان حداكثر نياز نيتروژن به

باشد علاوه بر  يم قوزدهي به بعد مرحلهكه در 
كاهش اثرات تنش شوري، ميزان عملكرد پنبه را 

 با توجه به اينكه اطلاعات اندكي .نيز افزايش داد
در مورد واكنش پنبه به مصرف كود نيتروژن به 

ي متفاوت وجود ها كشتصورت مكمل در تاريخ 
ين تر بمناسمنظور تعيين دارد لذا اين تحقيق به

مقدار مصرف نيتروژن در دو شرايط كشت رايج و 
   .يري در شرايط شوري خاك انجام شدتأخ

  ها مواد و روش
اين آزمايش در شرايط آب و هـوايي سـبزوار     

واقـع   در مزرعه شخصي     1397-98سال زراعي   در  
اسـتان  ( شهرستان سبزوار    شرق كيلومتري   15در  

 و   دقيقه عرض  13 درجه و    36در  ) خراسان رضوي 
 دقيقه طول جغرافيايي و ارتفاع آن 44 درجه و    57

قبـل از اجـراي      . متر انجام شـد    990از سطح دريا    
 آزمــايش، خــصوصيات فيزيكوشــيميايي خــاك   

 0-30 از عمـق     يبـردار   بر اساس نمونه   )1 جدول(
ــين شــد ســانتي ــر تعي  خــصوصيات 2جــدول . مت

خـصوصيات خـاك    . دهد  يمشيميايي آب را نشان     
دهد كـه شـوري خـاك در      مي محل آزمايش نشان  

.  درصدي عملكـرد وش قـرار دارد       50نقطه كاهش   
 1/4 يآسـتانه تحمـل بـه شـور       براي رقم ورامـين     

 يديگموئي بر متر و بر اساس مدل س ـ       منسيزيدس
 يس ـد05/12 درصـدي عملكـرد      50نقطه كـاهش    

 ,Anagholi(گـزارش شـده اسـت     بر متر منسيز
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نبـه   بر اين اساس، در اين آزمايش كشت پ        .)2008
 50در شرايط شـوري خـاك در محـدوده كـاهش            

  .درصدي عملكرد در نظر گرفته شده است
صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح        آزمايش به 

 تكرار بـر روي رقـم       3هاي كامل تصادفي در     بلوك
فاكتورهاي مورد بررسـي شـامل      . ورامين انجام شد  

دهـم  (و تأخيري   )دهم خرداد ماه  (رايج  : نوع كشت 
از منبـع    ( نيتـروژن  يپاش ـ   محلول و مقدار ) تير ماه 

عدم ( در چهار سطح شاهد      صورت تكميلي به) اوره
 كيلوگرم نيتـروژن در     5/7 و   5،  5/2،  )يپاش  محلول
 رديـف   5هـر كـرت آزمايـشي داراي        .  بودند هكتار

 متر  ي سانت 50 متر با فاصله رديف      5كشت به طول    
عمليـات  ). Shenavaei Zare et al., 2020( بـود 

.  دستي و با تراكم بـالا انجـام شـد          صورتكاشت به 
 بــرگ 4-6(پــس از ســبز شــدن و اســتقرار بوتــه 

 رديـف بـا     هـر  پنبـه در     يهـا   ، فاصله بوته  )حقيقي
 افـزايش   متـر   ي سـانت  20به    اضافي يها  حذف بوته 

  .يافت
 زمين با شخم عميق يساز عمليات آماده

 زمين يساز عمليات ثانويه آماده. پاييزه انجام شد
ه با كولتيواتور و تسطيح در بهار شامل شخم ثانوي

بر . بود روز قبل از كاشت 20سال مورد بررسي 
 مقادير مورد اساس آزمون خاك، قبل از كاشت

ترتيب نياز عناصر فسفات، پتاسيم و نيتروژن به
 از منبع سوپر در هكتار كيلوگرم 50 و 100، 200

به خاك اضافه و و اوره  سولو پتاس ،فسفات تريپل
مقادير كود مصرفي بر اساس . وط شدبا آن مخل

توصيه آزمايشگاه آب و خاك و مقايسه با توصيه 
 Bahrampour and(كودي براي پنبه انجام شد 

Akhavan, 2015 .(اقدام به  بعد از كاشتبلافاصله 
آبياري دوم براي افزايش تحمل به . آبياري گرديد

 Delbari et(تنش خشكي يك ماه بعد انجام شد 

al., 2016 (دوره رشد به ها در طيو ساير آبياري 

بار  روز يك12صورت غرقابي و با فاصله زماني هر 
 كيلوگرم 50 .باشد انجام شدكه عرف منطقه مي

در هكتار نيتروژن به شكل اوره نيز در اولين وجين 
 يصورت سرك در كليه واحدهاو به) 70مرحله (

هد  شاتيماردر . آزمايشي مورد استفاده قرار گرفت
 كيلوگرم در هكتار 50 يده در مرحله آغاز غوزه

 ،نيتروژن از منبع اوره به صورت سرك مصرف شد
 يپاش  آزمايشي، از محلوليها اما در ساير كرت

 جهت تأمين نيتروژن مورد  نيتروژنمقادير مختلف
 استفاده يده نياز گياه پنبه در مرحله آغاز غوزه

ي با پاش پشت  از سميپاش جهت محلول. گرديد
.  استفاده شدمگاپاسكال 2 فشار و 8002نازل 

.  ليتر در هكتار بود500مصرفي محلول حجم 
 در هواي صاف با متوسط يپاش عمليات محلول

 كيلومتر بر ساعت و در بعدازظهر 2سرعت باد 
  .انجام شد

ساير عمليات مورد نياز بر اساس عرف 
 5در پايان فصل رشد، تعداد . منطقه انجام شد

و در آن طور تصادفي انتخاب ه در هر كرت ببوته 
 غوزهشي، تعداد و وزن تعداد شاخه زايارتفاع بوته، 

جهت تعيين عملكرد . يري شدگ اندازهدر بوته 
اي، مساحت  يه حاشوش، پس از حذف اثر

الياف و بذور توسط . مانده برداشت شد يباق
ازتقسيم وزن . دستگاه جين غلطكي از هم جدا شد

ن وش، كيل الياف محاسبه و با ضرب الياف بر وز
  .آن در عملكرد وش، عملكرد الياف به دست آمد

گيري نيتـروژن از روش نلـسون و        براي اندازه 
استفاده ) Nelson and Sommers, 1973(سامرس 

 گرم ازمخلوط برگ و     5/0بدين منظور، مقدار    . شد
يله آســـياب وســـ بـــهوش بـــه نـــسبت مـــساوي 

يتـروژن آن بـه روش       خـرد و ن    كـاملاً آزمايشگاهي  
درصد  ضرباز حاصل.  تعيين گرديدميكروكجلدال

نيتروژن جـذب شـده توسـط گيـاه در تيمارهـاي            
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در عملكـرد و وزن خـشك انـدام هـوايي،      مختلف
ميــزان نيتــروژن جــذب شــده محاســبه شــد      

)Koocheki et al., 2015( . ي مختلـف  هـا  جنبـه
كارايي نيتروژن با استفاده از معادلات زير محاسبه        

  .)Koocheki et al., 2015( گرديد
 

 )ANUE (:كارايي زراعي استفاده از نيتروژن

 
ــه در آن  ــه   Yك ــرد وش پنب ــوگرم در (عملك كيل

مقدار +مقدار نيتروژن موجود در خاك     Nsو  ) هكتار
مقـدار نيتـروژن    + نيتروژن مصرف شـده در خـاك      

) kg.ha-1 (يپاش ـ  محلـول صـورت   مصرف شـده بـه    
 .است

  

  )NRE (:نيتروژن) افتبازي(كارايي جذب 

 
  

نيتروژن جذب شده توسط پنبـه       Nuptakeكه در آن    
مقدار نيتـروژن موجـود      Nsو  ) كيلوگرم در هكتار  (

+ مقدار نيتروژن مـصرف شـده در خـاك        +در خاك 
 يپاش ـ  محلولصورت  مقدار نيتروژن مصرف شده به    

)kg.ha-1 (است.  
 

  NUE) كارايي فيزيولوژيك(كارايي مصرف نيتروژن 

 
  

ــه  ــه  Y در آنك ــرد وش پنب ــوگرم در ( عملك كيل
نيتروژن جذب شـده توسـط پنبـه         Nuptakeو  )هكتار

 .است) كيلوگرم در هكتار(

 SAS افزار محاسبات آماري با استفاده از نرم
)ver 9.4( از طريق آزمون ها يانگينو مقايسه م 

LSD  ها شكلو رسم در سطح احتمال پنج درصد
  .فتانجام گر Excelافزار  توسط نرم

  نتايج و بحث
، ارتفاع بوتهنتايج تجزيه واريانس نشان داد 

وزن ، تعداد غوزه در بوتهي، شي زايها تعداد شاخه
، افيعملكرد ال، ليدرصد ك، عملكرد وش، غوزه
 جذب كارآييو يي زراعي استفاده از نيتروژن آكار

ير تاريخ كاشت قرار گرفت در تأث تحت تروژنين
 مصرف كارآييي بر يرتأثتاريخ كاشت  كه يحال
مقدار مصرف نيتروژن مكمل همه .  نداشتتروژنين

 تروژني جذب نكارآييصفات مورد بررسي به جز 
ير قرار دارد و اثر متقابل تاريخ كاشت و تأثرا تحت 

تعداد ، ارتفاع بوتهمقدار مصرف نيتروژن مكمل بر 
 و افيعملكرد ال، ليدرصد كي، شي زايها شاخه

داري  يمعناثر ه از نيتروژن كارايي زراعي استفاد
 .)3جدول (داشت 

  ارتفاع
در شرايط كشت رايج ارتفاع گياه واكنش 

صورت مقدار مصرف نيتروژن بهداري به يمعن
ي نشان نداد و اختلاف آماري پاش محلول

داري بين مقادير مختلف مصرف مشاهده  يمعن
ي پاش  محلوليريتأخنشد اما در شرايط كشت 

شده  يهتوص كمتر از مقدار نيتروژن در مقادير
نتوانست ارتفاع مناسبي را در گياه توليد كند 

عدم واكنش ارتفاع در كشت رايج ). 1شكل (
ممكن است به اين دليل باشد كه اگرچه فراهمي 
نيتروژن سبب افزايش تقسيم سلولي و در نتيجه 

شود ولي با توجه به اينكه در  يمافزايش ارتفاع 
از نيتروژني گياه به  درصد ني75اين آزمايش 

ين شده است لذا تأمصورت مصرف خاكي 
ير در زمان تأخدليل ي مابقي كود بهپاش محلول

مصرف با وجود رشد نامحدود بودن رشد پنبه قادر 
يري تأخبه افزايش ارتفاع نبوده است اما در كشت 
تر  يعسربه دليل كسب درجه حرارت روز رشد 
و امكان دوره رشد رويشي زودتر طي شده است 
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سازي نيتروژن وجود نداشته لذا فراهمي  يرهذخ
ي سبب افزايش پاش محلولصورت نيتروژن به

افزايش ارتفاع بوته با توليد و . ارتفاع شده است
هاي فوقاني هاي جديد در قسمتقرار دادن برگ

گياه سبب استفاده حداكثر از نور شده و سبب 
يد شود كه مواد فتوسنتزي بيشتري براي تولمي

غوزه بيشتر يا افزايش وزن غوزه خصوصاً در 
شرايط كشت تاخيري شود كه اين افزايش تعداد 
يا وزن غوزه سبب افزايش عملكرد وش خواهد 

كاهش طول دوره رشد گياه، كاهش زمان . شد
سازي كمتر گياه دليل كاهش فتوسنتز و ماده

 ,Salih(است ارتفاع بوته با تأخير در كاشت بوده 

ثير مثبت مواد غذايي در افزايش ارتفاع تا. )2019
يط در شرا و نگهداري پتانسيل اسمزي حفظبه 

گزارش شده است كه در شرايط شور . شور است
دليل اثرات منفي پتانسيل كاهش ارتفاع گياه به

اسمزي بالاي محلول خاك است كه سبب كاهش 
شود  جذب آب و عناصر غذايي در خاك مي

)Zhang et al., 2012(. 

  عداد شاخه زايشيت
 در ير تأخي،پاش  عدم محلولطي شرادر

 تعداد  درصد3/32 جي رات در مقايسه با كشتكاش
 مقدار شيبا افزاو  كرد دي را توليشاخه كمتر

طور   همان. تفاوت كمتر شدي اينمصرفنيتروژن 
ي پاش  نشان داده شده است محلول2كه در شكل 

ي  برابريشيتعداد شاخه زا كيلوگرم در هكتار، 5/2
 كيلوگرم 5/7 و 5ي پاش  با محلول)از نظر آماري(

 داشته است كه يريتأخدر هكتار در كشت 
 تعداد شاخه ديرا در تولت  كشخي تارتياهم
 در عيتسريري با كشت تأخ. دهد ي نشان ميشيزا

ي شي كه تعداد شاخه زااست سبب شده اهيرشد گ
 مصرف ي و حتدهي بالقوه خود نرسلي پتانسبه
 سرعت رشد شي نتوانست اثرات افزازي نژنتروين

گزارش . كندجبران  را در پنبه يشي زااي يشيرو
واسطه كاهش طول تأخير در كاشت بهشده است 

هاي زايا در بوته را دوره گلدهي تعداد شاخه
در واقع، در شرايط كاشت تأخيري . دهدكاهش مي

به دليل دماي بالا شروع گلدهي گياه نسبت به 
گيرد ولي  كاشت رايج زودتر صورت ميهايتاريخ
 Miri and(رسد  با آن به پايان ميزمان هم

Bagheri, 2013 .( نتايج تحقيقات توب و همكاران
)Tobe et al., 2013 ( 5بيانگر آن بود كه با هر 

هاي زايشي روز تأخير در كاشت كلزا تعداد شاخه
 از طرف ديگر محلول. داري پيدا كردكاهش معني

اه را تحريك ــد رويشي گيـرشيتروژن  نپاشي
كند و از طريق افزايش سطح فتوسنتزي، ميزان مي

مواد فتوسنتزي توليد شده بيشتري را براي 
كند كه افزايش افزايش ارتفاع گياه فراهم مي
هاي جانبي همراه ارتفاع با توليد بيشتر شاخه

 مصرفعلاوه بر اين گزارش شده است كه . است
 يشتر شدن توليد و انتقال موادنيتروژن موجب ب

 هاي تحريك كننده رشد بهفتوسنتزي و هورمون
 شود و در نتيجههاي انتهايي و جانبي ميمريستم

انتهايي و مريستم جانبي  افزايش تحريك مريستم
سطوح بالاتر  جانبي در هايو افزايش توليد شاخه

). Fathai et al., 2001 (گرددنيتروژن مي
ذايي ــاصر غـ دسترسي به عنافزايشهمچنين، 

ويژه نيتروژن كه عاملي مؤثر در تحريك رشد و به
باشد، باعث بهبود شرايط براي فتوسنتز گياهان مي

رشد، توليد مواد فتوسنتزي و در نتيجه افزايش 
نيتروژن جذب شده . تعداد شاخه زايا شده است

هاي معمولاً يا از طريق افزايش در تعداد اندام
 توسط نگهداري و حفظ تعداد بيشتري زايشي و يا

 يعني كاهش درصد ريزش غنچه، گل و آنهااز 
دهد ، توليد محصول وش پنبه را افزايش ميغوزه

)Ashokkumar et al., 2014.(  
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  در بوتهغوزهتعداد 

 در بوته به دنبال تأخير در كاشت غوزهتعداد 
طوري كه ميزان اين صفت در به. كاهش يافت

ترتيب برابر با ج و تأخيري بهشرايط كاشت راي
كاهش ). 4جدول ( در بوته بود غوزه 36/8 و 95/8

توان  در بوته با تأخير در كاشت را ميغوزهتعداد 
به افزايش دما طي دوره رشد گياه، كوتاه شدن 
دوره رويشي، برخورد مراحل رشد رويشي و زايشي 
گياه با شرايط هواي گرم تابستان و تنش شديد 

ها، كلروفيل و كم اهش سطح برگرطوبتي، ك
 گياه نسبت داد كه در فتوسنتز كنندهشدن سطح 

هاي زايشي گياه از نهايت سبب كاهش توليد اندام
 Parsa( خواهد شد غوزهجمله تعداد گل و 

Motlagh et al., 2016( . يرهنگام ددر واقع كشت
 ها غوزهدهي و تشكيل ي مراحل گلزمان همباعث 
 در جذب مواد غوزهقابت گل و طوري كه رشده به

 در بوته غوزهداد ـفتوسنتزي موجب كاهش تع
تأخير در كاشت گياه را با شرايط نامساعد . شودمي

شود گياه در زمان كند كه باعث ميمواجه مي
مناسب به گل نرود و در اثر بالا بودن دماي محيط 
در مدت زمان كمتري نياز حرارتي خود را تأمين 

اما در . )Kalantar Ahmadi etal., 2015(كند 
صورت طولاني بودن دوره رشد در زمان تشكيل 

مدت   گياه از دما و تشعشع قابل دسترس بهغوزه،
 هاي بيشتري و فرآوردهكند استفاده ميبيشتري 

در اين صورت گياه قادر به . شودتوليد مي
 بوده و از اين طريق  گلتعداد بيشتري نگهداري

 و در نهايت عملكرد دانه  بوته غوزه دردادـبر تع
  .گذارد مثبت تاثير ميطوربه

صورت افزايش مقدار نيتروژن مصرفي به
.  در بوته شدغوزهتعداد  سبب افزايش يپاش محلول

اين ميزان افزايش در تيمار  كهطوريبه
 در هكتار در مقايسه با لوگرميك 5/7ي پاش محلول

 از نظر با اين حال،.بود% 96/40ي پاش عدم محلول
 داري بين ياختلاف آماري معن در بوته غوزهتعداد 
 در هكتار وجود لوگرميك 5/7 و 5ي با پاش محلول
رسد بالاتر بودن نظر ميبه). 4جدول  (نداشت

تر نيتروژن در تعداد قوزه به دليل جذب مناسب
نتايج مطالعات قبلي . هاي بالاتر باشددرجه حرارت

جه حرارت بالا محلول نيز نشان داده بود كه در در
پاشي خصوصاً با كودهاي نيتروژن مايع سبب 

 Yossefi et(شود افزايش تعداد غوزه در بوته مي

al., 2021 .( 

 وزن غوزه در بوته

تأخير در كاشت موجب كاهش متوسط وزن 
كه، در شرايط كاشت طوريبه.  گرديدغوزه 20

 61/99ترتيب برابر با  بهغوزهرايج و تأخيري وزن 
كاهش وزن غوزه با ). 4جدول ( گرم بود 4/82و 

توان به برخورد مراحل تاخير در كاشت را مي
پاياني فصل رشد به سرماي زودرس پاييزه يا 
كاهش توليد مواد فتوسنتزي جاري يا ذخيره شده 

مطابق نتايج فوق . در كشت تاخير نسبت دارد
 ,Jafaraghaei and Jalali (جعفرآقايي و جلالي

يز گزارش كردند كه وزن غوزه تحت تأثير ن) 2013
اسفند  15 كشتتاريخ . گيرد ي متاريخ كشت قرار

اسفند در شرايط  5 در مقايسه با تاريخ كشت
درصد وزن غوزه بيشتري را  28 استان اصفهان

  . توليدكرد
افزايش مقدار نيتروژن مصرفي به دنبال به

 در بوته افزايش غوزهي، وزن پاش صورت محلول
ي پاش اين ميزان افزايش در تيمار محلول .يافت

 در هكتار در مقايسه با عدم لوگرمي ك5/7
 بين محلول با اين حال. بود% 93/31يپاش محلول

  در هكتار اختلاف آماري معنيلوگرمي ك5/7  و5
 .)4جدول  (غوزه وجود نداشتداري از نظر وزن 

نتايج تحقيقات نشان داده است كه كاربرد نيتروژن 
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بيشترين  .شود يمأخير در رسيدن پنبه باعث ت
 افزايش .تأثير نيتروژن روي اندازه غوزه پنبه است

وزن غوزه در اثر كاربرد نيتروژن نيز مربوط به 
علاوه . باشد يمي درون غوزه ها دانهافزايش تعداد 

كننده در بر اين، افزايش كلروفيل و سطح فتوسنتز
يش مواد اثر افزايش ميزان نيتروژن منجر به افزا

 غوزهغذايي در گياه و در نتيجه افزايش وزن 
 ,.Chen et al., 2010; Esmailnia et al(گردد  يم

2013; Fathi et al., 2011; Lacerda et al., 
2018.(  

  عملكرد وش
با توجه به نتايج مقايسه ميانگين، تأخير در 

 درصدي عملكرد وش 7/14كاشت موجب كاهش 
 وش در كشت رايج و كه عملكردطوريبه. گرديد

 كيلوگرم 1392 و 1622ترتيب برابر با تأخيري به
مشابه با نتايج اين ). 4جدول (در هكتار بود 

 گزارش )Mehrabadi, 2017(پژوهش، مهرآبادي 
كرد كه تأخير در كاشت سبب كاهش قابل 

بالاتر بودن بيشينه دما . ملاحظه عملكرد وش شد
ننده تأثير ك يهتوجتواند در كشت ديرهنگام مي

كشت تأخيري باشد، چرا كه افزايش دما در تيرماه 
و شروع فصل تابستان تأثير سوء بر رشد رويشي، 
زايشي، سنتز و ترسيب سلولز در الياف، حين پر 

 . داردغوزهشدن 

صورت افزايش مقدار نيتروژن مصرفي به
. ي، موجب افزايش عملكرد وش گرديدپاش محلول

 تيمار ر آن متعلق بهكه بيشترين مقداطوريبه
و معادل  در هكتار لوگرمي ك5/7 يپاش محلول
در مقايسه با  كيلوگرم در هكتار بود كه 1850

 درصدي نشان داد 3/44ي افزايشپاش عدم محلول
افزايش  افزايش نيتروژن مصرفي سبب .)4جدول (

بقاي  رشد رويشي و زايشي شده و در نتيجه باعث
فتوسنتزي در  اد از طريق افزايش مو غوزهتعداد

وش عملكرد  گياه گرديده است كه اين امر باعث
در واقع  باشد؛بيشتر در مقادير بالاتر نيتروژن مي

  محلولدر اثروش توان علت افزايش عملكرد مي
 مقادير بيشتر نيتروژن به افزايش ارتفاعپاشي با 

  در بوته وغوزه، تعداد زايشيبوته، تعداد شاخه 
افزايش همچنين، . سبت داد نغوزه در بوتهوزن 

اثر افزايش مقدار كود نيتروژن  در وش عملكرد
تخصيص بيشتر مواد  ممكن است به علت

 طور همان. باشد هاي زايشيفتوسنتزي به قسمت
 بيان شد افزايش محتواي كلروفيل و سطح قبلاًكه 

فتوسنتزي با افزايش ميزان نيتروژن منجر به 
ر نتيجه افزايش افزايش مواد غذايي در گياه و د

با افزايش تعداد دانه در .  گرديدغوزهتعداد دانه در 
. يابد، عملكرد وش نيز افزايش ميغوزه و وزن غوزه

 )Fathi et al., 2011(نتايج فتحي و همكاران 
  .مشابه با نتايج اين پژوهش بود

  افيدرصد ال
 لوگرمي ك5/2 يپاش محلولدر تيمار كنترل و 

 كشت از نظر درصد الياف بين دو تاريخدر هكتار 
داري مشاهده نشد اما در  يمعني آماراختلاف 
در كشت  در هكتار لوگرمي ك5/7  و5ي پاش محلول

. يري بودتأخرايج، درصد كيل بيشتر از كشت 
مقدار مصرف نيتروژن در واكنش درصد كيل به

نحوي يري بيشتر از كشت رايج بود بهتأخكشت 
 در لوگرمي ك5/7 يپاش محلولكه در كشت رايج 

ي درصد كيل پاش محلولدر مقايسه با عدم هكتار 
 1/47يري تأخ درصد كاهش و در كشت 7/5را 

در همين رابطه، ). 3شكل (درصد افزايش داد 
 نشان )Mehrabadi, 2017(ي مهرآبادتحقيقات 

داد كه تأخير در كاشت موجب افزايش درصد كيل 
 به در مورد واكنش كيفي پنبه. در گياه پنبه شد

مقادير مختلف نيتروژن نتايج مختلفي توسط 
بسياري از . محققان مختلف گزارش شده است
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تأثير بودن كود نيتروژن بر خصوصيات محققان بي
 Zhang et(اند كيفي الياف پنبه را گزارش كرده

al., 2012; Fathi et al., 2011.(تولدي و   اما
) Tewolde and Fernandez, 2003 (فرناندز
 كردند كه به طور كلي افزايش مقدار كود گزارش

نيتروژن باعث افزايش طول الياف و بهبود كيفيت 
آن شده است و برعكس كمبود كود نيتروژن منجر 

  .به كاهش طول الياف پنبه شده است
  عملكرد الياف

عملكرد الياف مانند عملكرد وش در كليه 
ير در كاشت كاهش تأخسطوح مصرف نيتروژن با 

با افزايش مقدار مصرف نيتروژن اين . پيدا كرد
نحوي كه در مقدار كاهش كمتري داشت به

عملكرد الياف  در هكتار لوگرمي ك5/2 يپاش محلول
 4/29يري در مقايسه با كشت رايج تأخدر كشت 

ي پاش محلولكه در درصد كاهش پيدا كرد در حالي
يري در تأخكشت  در هكتار لوگرمي ك5/7  و5

 4/46 و 5/24ترتيب  بهمقايسه با كشت رايج
شكل (درصد عملكرد الياف كمتري را توليد كرد 

كاهش عملكرد الياف در كاشت ديرهنگام ). 4
دليل كوتاه شدن دوره رويشي گياه بوده احتمالاً به

كه بتواند  اينازاست كه در فرصت كم، گياه قبل 
رشد رويشي كافي داشته باشد، تحت فشار شرايط 

 حرارت، وارد فاز زايشي خصوص درجهمحيطي به
 Tari(در اين رابطه، طاري و رخزادي . شده است

and Rokhzadi, 2018( اعلام نمودند كه تأخير در 
كاشت سبب كاهش تعداد اجزاي زايشي و عملكرد 

 پنبه گزارش ي بر رويقي تحقيط. الياف شده است
 ني بداري ي كه تفاوت معننيشد كه با وجود ا

 در رابطه با عملكرد وژنتريسطوح مختلف مصرف ن
 در افي عملكرد النيشتري وجود نداشت، اما بافيال

 درصد كود اوره مشاهده شد كه 133سطح 
 را نسبت به افي عملكرد الي درصد75/11 شيافزا

 از خود نشان داد تروژني عدم مصرف نماريت
)Fathi et al., 2011(.  

   مصرف نيتروژنكارآيي
 در كاشت يرتأخ مصرف نيتروژن با كارآيي

كاهش نشان داد و با افزايش مقدار مصرف 
اين نتايج ). 4جدول (نيتروژن افزايش پيدا كرد 

 شده ساير محققان است كه گزارشبرخلاف نتايج 
 كه با افزايش مقدار مصرف اند كردهگزارش 

 مصرف نيتروژن كاهش پيدا كارآيينيتروژن 
رسد دليل عدم تطابق نتايج  يمكند كه به نظر  يم
ن بررسي با ساير محققان در نحوه استفاده از اي

همچنين، . كود و شرايط محيطي آزمايش باشد
دهد كه  يمعدم تطابق اين نتايج نشان 

ي به دليل امكان جذب بالا، سبب شده پاش محلول
است كه گياه بتواند به خوبي از نيتروژن جذب 

ده كند و علاوه بر شده در افزايش عملكرد استفا
اين در شرايط شور، اين روش محدوديت قابليت 
جذب از خاك را نيز برطرف كرده است و چون 
مقادير مصرف شده هنوز در دامنه مناسب براي 
جذب توسط گياه بوده است قانون بازده نزولي نيز 

كوچكي و همكاران . در اين مورد اعمال نشده است
)Koocheki et al., 2015( اند كه  گزارش كرده يزن

 تروژني سطح نشي با افزاتروژني ني زراعكارآيي
 محققان معتقدند كه بر نيا.  كرددايكاهش پ

 كود هي اولي واحدهاياساس قانون بازده نزول
  بر عملكرد دانه دارد و هريشتريب ري تاثيمصرف

 استفاده از كارآيي ابديش ي افزاتروژنيقدر مصرف ن
 است كه نياعتقاد بر ا. كند ي مداي كاهش پيزآن ن

 كه ممكن يگريعوامل د بهتروژني مصرف نكارآيي
 به ، داردي بستگيزكننده باشد ن است محدود

خاك، نيتروژن عنوان مثال در صورت بالا بودن 
 به مقدار ي واكنش كمتروژني مصرف نكارآيي

گزارش شده است  .دهد ي نشان مي مصرفتروژنين
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 و تروژنيدار ن با مقتروژني مصرف نكارآييكه 
 دارد و يي بالاي خاك همبستگيكروبي موماسيب

 و تروژني بودن خاك از نظر نيدر صورت غن
 با عدم مصرف كود ي حتيكروبي موماسيب
 و آيد يدست م بهيي عملكرد بالازي نتروژنين

 شي سبب افزازي نتروژني نيمصرف مقدار اندك
  .شود ي متروژني نكارآيي

  تروژني جذب نكارآيي
ير در كاشت، تأخ با تروژني جذب نييكارآ

رسد دليل  يمبه نظر ). 4جدول (كاهش پيدا كرد 
يري، تأخكاهش نيتروژن جذب شده در كاشت 

ي توليد در ها برگكمتر بودن سطح يا تعداد 
در . ي بوده استپاش محلوليري در زمان تأخكشت 
يري به دليل مواجه با دماي بالاتر گياه تأخكشت 

به دليل دريافت مقدار درجه روز مراحل رويشي را 
رشد لازم براي عبور از يك مرحله فنولوژي به 
مرحله بعد با سرعت بيشتري طي كرده است لذا 
فرصت كافي در مرحله رويشي براي توليد يا 

 كه سطح آنجاتوسعه سطح برگ نداشته است و از 
برگ نقش بسيار مهمي در ميزان نيتروژن جذب 

يري درصد جذب ختأشده دارد لذا در كشت 
روچستر . نيتروژن كاهش پيدا كرده است

)Rochester, 2011( بقولات و يربا بررسي تأث 
سطوح كود نيتروژنه بر كارايي مصرف و جذب 
نيتروژن در گياه پنبه، گزارش كردند كه اگر 
نيتروژن بالاتر از حد بهينه اقتصادي مصرف شود، 

 ري غطيدر شرا. يابد يكارايي بازيافت آن كاهش م
 ي جذب شده در مصرف خاكنيتروژنشور؛ كل 

 روز بعد از 7 در يپاش  درصد كمتر از محلول1/20
 روز 28 در يپاش  از محلولشتريب% 6/34مصرف و 

شور ري غطي در شراكهيبعد از مصرف بوده در حال
% 37 يپاش  محلولتروژني روز بعد از كاربرد ن7در 

 يف خاك با مصرسهي در مقاشتري بتروژني نيمحتو

 درصد 8/8 تروژنين روز بعد از مصرف 28و در 
 يبي ترككارآيي كمتر داشت و تروژني نيمحتو

 شور طيخصوصاً در شرا) يپاش محلول +يخاك(
ها   روشري با ساسهي در مقايشتريبنيتروژن  زانيم

  .داشت
  تروژني مصرف نكارآيي

 كارآيي مصرف نيتروژن، كارآييهمانند 
در كشت رايج و هم در زراعي مصرف نيتروژن هم 

يري با افزايش مقدار مصرف نيتروژن به تأخكشت 
ي افزايش پيدا كرد و در مجموع پاش محلولصورت 
 زراعي مصرف نيتروژن در كشت رايج كارآيي

بيشترين اختلاف از . يري بودتأخبيشتر از كشت 
 در تيمار تروژني مصرف ني زراعكارآيينظر 
در كشت رايج ر  در هكتالوگرمي ك5/7 يپاش محلول

 يپاش محلولداري با  يمعنمشاهده شد كه اختلاف 
 گزارش). 5شكل ( نداشت  در هكتارلوگرمي ك5

 در ي اصلوني، كلر با تراتيشده است كه جذب ن
 منجر به ي تعاملنيچن .كند يخاك شور رقابت م

  اثر دراهي و كاهش رشد گنيتروژنكاهش جذب 
 خاك يدر سطح شور .شود ي غلظت كلر مشيافزا
 به تواند ي منيتروژن كاربرد زاني مشي، افزانييپا

در .  دهدشي را افزا نيتروژن جذبيتوجه طور قابل
 خاك متوسط، استفاده مناسب از يسطح شور

كاربرد بيش از حد .  بودي ضرورنيتروژنكود 
  در.يست ننيتروژن به نفع جذب نيتروژن

اصلي كاهش  عامل شوري، هاي بالاي خاك يشور
با استفاده از كود  و  بودنيتروژننبه و جذب رشد پ

اين نتايج با نتايج .  مهار را كاهش دادني اتوان ينم
 مطابق )Shenker et al., 2003 (شنكر و همكاران

 نيتروژن مصرف كود شي؛ كه نشان داد كه افزادارد
يجه نتو در  نيتروژن جذب شي باعث افزاتواند يم

 Chen(كاران  چن و هم مطالعه.شودعملكرد پنبه 

et al., 2010( نيتروژن جذب زانينشان داد كه م 
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 ي نيتروژن بالازاني مريو عملكرد پنبه تحت تأث
 جذب زاني خاك ميقرار نگرفت و با كاهش شور

  .افت يشي و عملكرد پنبه افزانيتروژن
  گيري كلينتيجه

  نتايج اين آزمايش نشان داد،در مجموع
تفاع بوته،  سبب كاهش ار،تاخير در كشت پنبه

، غوزه در بوته، وزن غوزهتعداد ، تعداد شاخه زايشي
. گرددعملكرد الياف مي و كيل وش، درصد عملكرد
صورت مكمل با افزايش ي نيتروژن بهپاش محلول

اجزاي عملكرد سبب افزايش عملكرد وش در 

 كارآيي مصرف نيتروژن، كارآيي. هكتار مي شود
ده از نيتروژن  زراعي استفاكارآييجذب نيتروژن و 

. پاشي افزايش يافتشد با افزايش غلظت محلول
ي پاش  محلولبر اين اساس در شرايط كاشت رايج،

صورت مكمل در ابتداي به كيلوگرم نيتروژن 5
 و عملكرد مناسبتواند باعث توليد  ي ميده غوزه

در شرايط ، پنبه مصرف نيتروژن كارآييافزايش 
  .گرددشور 

 

  

   خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش-1جدول 
Table 1- Physicochemical properties of soil on experimental site  

  
 عمق

Depth
(Cm) 

  پتاسيم
K  

  فسفر
P  

  نيتروژن
N  

  آهن
Fe 

  مس
Cu 

 روي
Zn 

 گنزمن
Mn 

كربن 
  آلي

O.C.  

  رس
Clay  

  سيلت
Silt  

  شن
Sand  

بافت 
  خاك
Soil 

texture  

pH 
(1:5) 

EC 
ds.m-1 

ppm % (%)  

7.71 12.51 0-30  167  5  0.004 5.42 0.46 0.55 4.05 0.052 18 40 42 
  لوم

Lome 

 
   خصوصيات شيميايي آب محل آزمايش-2جدول 

Table 2- Chemical properties of soil on experimental site 
 

كلسيم
Ca  

 منيزيوم

Mg  
 سديم

Na  
 پتاسيم

K  
  كربناتبي

Bicarbonate 

  كربنات
Carbonate  

  سولفات
Sulfate  

  كلر
Cl 

نسبت جذب 
  سديم
Na 

adsorption 
ratio  

pH
 

EC 
ds m-1 

 

 (Meq.L-1)  ميلي اكي والان در ليتر

7.069.23 17.2  43.2  37.8  0.08  6.4  0  12.7  79.2  6.88 
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  مصرف نيتروژن پنبه دركارآييعملكرد، اجزاي عملكرد و  واريانس منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات -3جدول  
 ي نيتروژن مكمل در شرايط شور در كشت رايج و تأخيريپاش محلولپاسخ به 

Table 3- Source of variation, degree of freedom and mean of squares of yield, yield 
components and nitrogen use efficiency in cotton in response to supplemental foliar nitrogen 

in optimum and late planting date in saline condition 
 

  منبع تغييرات

S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df  

  ارتفاع بوته
Plant 
height  

ي ها شاخهتعداد 
  زايشي

Sympodial 
branch number  

 غوزهتعداد 
 در بوته

Boll in 
plant 

غوزهوزن   

Boll 
weight 

  عملكرد وش
Seed cotton 

yield 

 درصد كيل

Lint 
percent 

 تكرار
Replication 

2 11.1* 0.49 ns  0.017ns 24.1ns 8880 ns 0.002 ns 

 زمان كاشت
Planting date (A) 

1 2285** 2.34** 2.04** 1785** 319012** 0.005** 

 مقدار نيتروژن
Nitrogen level (B) 

3 620** 22.4** 24.2** 1459** 778400** 0.007** 

A×B 3 181** 4.8* 0.40ns 22.9 ns 18108 ns 0.003* 
 Error 14 24.3 1.22 0.16 17.1 6374 0.001   خطا

  (%)ضريب تغييرات

C.V. 
7.26 12.90 4.6 4.73 15.4 7.67 

ns ،* در سطح احتمال پنج و يك درصددار  يمعندار،  يمعنغيرترتيب  به** و.  
ns, *and** are non-significant and significant at%5 and %1 probability levels, respectively. 

 
  -3جدول ادامه 

Table 3- Continued 
 

  منبع تغييرات

S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df  

 عملكرد الياف

Lint yield 

كارايي زراعي استفاده 
  از نيتروژن

NUE) 

 جذب كارآيي
 نيتروژن

 NRE 

 مصرف كارآيي
 نيتروژن

Nitrogen use 
efficiency (NUE) 

 تكرار
Replication 

2 4681ns 0.11* 0.0005 ns 30.60 ns 

 زمان كاشت
Planting date (A) 

1 105149** 4.72** 0.012** 99.3 ns 

 مقدار نيتروژن
Nitrogen level (B) 

3 34121** 16.3** 0.0004ns 156* 

A×B 3 8409* 0.32* 0.0005 ns 63.4 ns 
 Error 14 1984 0.094 0.0002 25.3   خطا

  (%)ضريب تغييرات

C.V. 
8.70 5.6 9.23 16.65 

ns ،* در سطح احتمال پنج و يك درصددار  يمعندار،  يمعنغيرترتيب  به** و.  
ns, *and** are non-significant and significant at%5 and %1 probability levels, respectively. 
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 جذب كارآيي اثر تاريخ كاشت و مقدار نيتروژن مكمل مصرفي بر تعداد غوزه در بوته، وزن غوزه، عملكرد وش، - 4جدول 
  مصرف نيتروژنكارآيينيتروژن و 

Table 4- The effct of plnating date and suplemental nitrogen level on boll number, boll 
weight, seed cotton yield, nitrogen recovery efficiency and nitrogen use efficiency 

 
  مصرف نيتروژنكارآيي

Nitrogen use 
efficiency 
(kg.ha-1) 

   جذب نيتروژنكارآيي
Nitrogen recovery 

efficiency 
(kg.ha-1) 

  لكرد وشعم
Seed cotton 

yield 
(kg.ha-1) 

  * وزن غوزه
Boll weight (g) 

تعداد غوزه در 
  بوته

Boll number 

  تيمارهاي آزمايشي
Treatments  

          Plnating dateزمان كاشت    

36.2 a 0.190 a 1622 a 99.8 a 8.95 a رايج      Optimum 

32.1 a 0.146 b 1392 b 82.5 b 8.36 b تأخيري       Late  

  مقدار مصرف نيتروژن مكمل   
 Suplemental nitrogen level (kg.ha-1) 

27.5 b 0.131 b 1068 c 70.8 c 6.18 c 0  
32.9 ab 0.163 b 1362 b 87.2 b 7.87 b 2.5  
37.2 a 0.188 a 1748 ab 102.5 a 10.19 a 5  
39.0 a 0.190 a 1850 a 104.2 a 10.38 a 7.5  

  غوزه20سط وزن متو* 
  

 
   اثر متقابل تاريخ كشت و مقدار مصرف نيتروژن مكمل بر ارتفاع نهايي گياه-1شكل 

Figure 1- Intraction of plnating date and suplemental nitrogen level on plant height 
 

 
  مكمل بر تعداد شاخه زايشي  اثر متقابل تاريخ كشت و مقدار مصرف نيتروژن-2شكل 

Figure 2- Intaction of plnating date and suplemental nitrogen level on sympodial brnach 
number 

 
  )FLSD,α=05/0 شده آزمون محافظت(داري باهم ندارند  هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت در هر ستون اختلاف آماري معني ميانگين

Mean values with common letters in each column have not statistically significant (FLSD, α=0.05). 
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   تاريخ كشت و مقدار مصرف نيتروژن مكمل بر درصد كيلاثر متقابل -3شكل 

Figure 3- Intraction of plnating date and suplemental nitrogen level on lint percent  
 

 
  اثر متقابل تاريخ كشت و مقدار مصرف نيتروژن مكمل بر عملكرد الياف -4شكل 

Figure 4- Intraction of plnating date and suplemental nitrogen level on lint yield  
 

 
   زراعي استفاده از نيتروژنكارآيي اثر متقابل تاريخ كشت و مقدار مصرف نيتروژن مكمل بر - 5شكل 

Figure 5- Intraction of plnating date and suplemental nitrogen level onagronomic nitrogen use 
efficiency 

 
  )FLSD, α=0.05 شده آزمون محافظت(داري باهم ندارند  شابه در مورد هر صفت در هر ستون اختلاف آماري معنيهاي داراي حروف م ميانگين

Mean values with common letters in each column have not statistically significant (FLSD, α=0.05). 
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Abstract 
 

In saline condition, addition to salinity stress, nitrogen deficiency is also observed. 
In order to investigate the response of yield, yield components, and nitrogen efficiency 
of cotton to supplemental nitrogen application in saline conditions in optimum and 
delayed cultivation, a factorial experiment in a randomized complete block design with 
three replications was done in Sabzevar Islamic Azad University in 2017-2018. Factors 
were: planting date (optimum and late) and nitrogen levels (0, 2.5, 5, and 7.5 kg.ha-1) as 
a foliar application on the bolling stage as Urea form. Delayed planting reduced the 
number of bolls per plant (6.59 %), boll weight (17.33%), seed cotton yield (14.70 %), 
nitrogen uptake efficiency (23.2 %), and nitrogen use efficiency (11.32 %) compared to 
optimum cultivation. Foliar application of 7.5 kg N.ha-1increased the number of bolls 
per plant (67.6%), boll weight (47.2%), seed cotton yield (73.2%), nitrogen uptake 
efficiency (45.1%), and nitrogen use efficiency (41.2%) compared to control. Sprayed 
due to lack of solution. The highest plant height, number of reproductive branches, lint 
percentage, lint yield, and agronomic nitrogen use efficiency in optimum planting date 
and foliar application of 7.5 kgN.ha-1were obtained which was not significantly 
different from foliar spraying of 5 kgN.ha-1. Nitrogen foliar application could not 
improve the negative effects of planting delay on yield and yield components of cotton. 
In general, the results of this experiment showed that the best seed cotton yield can be 
achieved by planting at the optimum date and spraying 5 kg of nitrogen as a supplement 
at the beginning of the bolling stage that increases the efficiency of cotton nitrogen 
consumption in saline conditions. 
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