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چکیده

هاي مختلف در کشت خالص و مخلوط با رشدي و عملکرد نخود تحت تاثیر زمانهايگیویژبرخی از 
در 1391- 92ه تکرار در سال زراعی ـادفی با سـوك کامل تصـورت طرح بلـصآزمایشی بهطیزیره سبز

تاریخ 3(تیمارهاي آزمایشی شامل . شدبررسیمزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد 
اسفند 10کشت خالص بهمن ماه،25تاریخ کشت مخلوط با زیره سبز کشت خالص 3شت خالص نخود و ک

بهمن ماه، کشت مخلوط 25اسفند ماه، کشت مخلوط همزمان زیره سبز با نخود در 26ماه، کشت خالص 
رها اثر نتایج نشان داد تیما. ندبود)اسفند ماه26اسفند ماه و کشت مخلوط جایگزینی 10جایگزینی 

ساقه به ریشه، وزن هزار وزن بر روي صفات عملکرد دانه، عملکرد ماده خشک، ارتفاع بوته، نسبتداريمعنی
، )کیلوگرم در هکتار1435(بیشترین عملکرد دانه . دانه، تعداد ساقه فرعی بوته و درصد غلاف پوك داشت

25هزار دانه در تیمار کشت خالص نخود ارتفاع تعداد ساقه فرعی نسبت وزنی اندام هوایی به ریشه، وزن
LERsترین ارزیابی نسبت برابري زمین در تیمارهاي کشت مخلوط نشان داد بیش.ندبهمن ماه حاصل شد

25مربوط به تیمار مخلوط ) 24/1(LERsاسفند ماه و کمترین 26مربوط به تیمار کشت مخلوط ) 33/2(
دهه سوم بهمن ماه و توانددر منطقه میبهترین تاریخ کشت خالصبا توجه به نتایج آزمایش.ندبهمن ماه بود

. باشدبراي کشت مخلوط با زیره سبز اواخر دهه اول اسفند و اوایل دهه دوم اسفند 

.کشاورزي پایدار، کشت مخلوط، نخود، عملکرد اقتصادي، نسبت برابري زمین:واژگان کلیدي
ت

vahid2xx@gmail.com)ي مسئولنگارنده(* دانشجوي دکتري اگرواکولوژي، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران-1

.ایرانمشهد،زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فردوسی مشهد،استادیار گروه- 2
.دانشجوي دکتري زراعت، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران-3
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مقدمه
ثر بر ؤوامل مترین عتاریخ کشت یکی از مهم

نمو فنولوژیک، روابط بین منبع و مخزن و 
هاي مختلف تخصیص مواد فتوسنتزي به قسمت

Khalil(یک گیاه است  et al., انتخاب ). 2010
زدن و سبز منظور جوانهتاریخ کشت مناسب به

شدن سریع، یکنواخت و کامل بذرها همراه با 
هاي قوي جهت تولید محصول تولید گیاهچه

Iannucci(باشد روري میبیشتر ض et al., 2000 .(
,Khajehpoor(پور خواجه گزارش داد ) 2011

هدف از تعین تاریخ کاشت، یافتن زمان مناسب 
کاشت رقم یا گروهی از ارقام مشابه یک گیاه است 

مجموع عوامل محیطی حادث در آن ،کهطوريبه
گیاهچه يزمان براي سبز شدن، استقرار و بقا

الامکان گیاه در ضمن آنکه گیاه حتیمناسب باشد 
. یک مرحله از رشد با شرایط مطلوب روبرو گردد

ثر در تولید و عملکرد گیاهان ؤیکی از عوامل م
باشد که تاثیر زراعی تاریخ کاشت مناسب آنها می

زیرا شرایط محیطی که . زیادي در رشد گیاه دارد
مراحل مختلف فنولوژیکی گیاه با آن مواجه خواهد 

Soltani(باشد تعیین کننده میشد et al.,

Nezami(نظامی و باقري ). 2006 and Bagheri,

نشان دادند تاریخ کاشت بر طول دوره ) 2005
کاشت تا سبز شدن، دوره رشد رویشی، مرحله 
رشدي قبل از سرما، ارتفاع گیاه قبل از سرما، 

داد و طول ـارتفاع گیاه در زمان برداشت، تع
ته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد ها در بوشاخه

دانه و عملکرد دانه و همچنین شاخص برداشت 
با بررسی اثر تاریخ کشت بر . داري داردتاثیر معنی

ضرایب تخصیص ماده خشک در ارقام مختلف 
گندم توسط احمد امینی و همکاران 

)Ahmadamini et al., گزارش داده شد ) 2011
خشک و که تاخیر در کاشت باعث کاهش وزن

ر ــر در کاشت تاثیـتاخی. ودـشاه میــارتفاع گی
سزایی بر بیوماس، عملکرد دانه و اجزاي آن دارد هب

یابند و با تاخیر در کاشت این صفات کاهش می
)Confalon et al., نقاطازبسیاريدر). 2010

ازحداکثراستفادهدلیلبهمخلوطزراعتجهان
امردرموازنهد،تولیریسککاهشمحیطی،منابع

درتولیدمیزانافزایشوخاكحاصلخیزيتغذیه،
آندلیلکهداردبرتريکشتیتکبرسطحواحد

وآبنور،مانندمحیطیمنابعازبهتراستفاده
-Rezaei(است خاكدرموجودغذاییمواد

chiane et al., 2011.(
تواند سبب افزایش هایی که میاز جمله راه

هاي زراعی گردد در اکوسیستمثبات و تنوع
کشتهايسیستمبه. باشدها میاستفاده از لگوم

بهقادرمخلوطهاگونهازیکیآنهادرکهمخلوطی
مخلوطکشتباشد،نیتروژنبیولوژیکیتثبیت

Gao(شود میگفتهکلاسیک et al., 2009 .(
ه خدمات زیست محیطی از قبیل یها با ارلگوم

پذیر از نیتروژن در جدیدهاي تورود نهاده
محصولات زراعی و در خاك از طریق تثبیت 

توانند تا حدي تامین کننده بیولوژیکی نیتروژن می
Erik(اهداف بالا باشند  et al., 2010 .(

درمهمیمنبععنوانبهنیزهالگومنقش
افزایشودامانسان، تغذیهغذاییجیره

Bhatti(است شدهشناختهخاكحاصلخیزي et

al., امروزه یکی از دلایل کاهش سطح زیر ). 2006
هاي کشاورزي کشت حبوبات جایگزینی سیستم

هایی سیستم. هاي صنعتی استسنتی با سیستم
وسیله این جاي تامین نیتروژن خاك بهکه به

گیاهان از فرآیندهاي صنعتی تولید نیتروزن 
Erik(کند استفاده می et al., 2010 .(

ترین محصول از سومین و مهمنخود زراعی
ست که نقش اصلی و ضروري در احبوبات دنیا
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Banik(اقتصاد کشاورزي جهان دارد  et al.,

Amiri(در گزارش امیري و همکاران ). 2006 et

al., آمده است که نخود محصولی است ) 2015
سازگار با شرایط آب و هوایی گوناگون که 

تروژن، خصوصیاتی همچون توانایی تثبیت نی
ثر از نزولات جوي ؤدهی عمیق و استفاده مریشه

باعث شده است این گیاه نقش مهمی در ثبات 
. هاي زراعی در کشاورزي پایدار ایفا کندتولید نظام

,Kafi(به گزارش کافی  سبز زیره،)2002
دراهلیداروییوايادویهگیاهانازیکیعنوانبه

یشی کوتاه، است؛ دوره روشدهشناختهماکشور
نیاز آبی کم و ارزش اقتصادي بالاي زیره سبز 
سبب شده زراعت این گیاه در اغلب مناطق خشک 

امروزه. و نیمه خشک داراي توجیه اقتصادي باشد
ازبعددنیامشهورادویهدومینعنوانبهسبززیره
Daniel(رود میبه شمارسیاهفلفل and Maria,

2000.(
ترین تاریخ یافتن مناسبهدف از این تحقیق

کاشت بهاره براي نخود و نیز امکان سنجی کشت 
.هاي مختلف بودمخلوط نخود و زیره سبز در زمان

هامواد و روش
1391- 1392زراعیدر سالاین آزمایش

دانشگاهکشاورزيدانشکدهتحقیقاتیدر مزرعه
شرقکیلومتري10درمشهد واقعفردوسی

دقیقه 28درجه و 59یی جغرافیامشهد با طول
دقیقه 15درجه و 36شرقی و عرض جغرافیایی 

.متر از سطح دریا اجرا شد985شمالی و ارتفاع 
نتایج حاصل از تجزیه فیزیکی و شیمیایی 

نشان داده شده 1خاك محل آزمایش در جدول 
در اواسط بهمن ماه عملیات شخم و تسطیح . است

به عرض هاییصورت گرفت و سپس جوي و پشته
بندي زمین جهت متر ایجاد و بلوكسانتی60

هاي اجراي طرح صورت گرفت که شامل کرت

. بلوك بود3متر مربع در 3×5آزمایشی در ابعاد 
هاي کامل تصادفی با صورت طرح بلوكآزمایش به

تیمارها شامل کشت خالص . تکرار انجام گرفت3
کشت مخلوط ،)PP1125(بهمن ماه25نخود در 

، )PC1125(بهمن ماه 25ره سبز و نخود در زی
، )PP1210(اسفند ماه 10کشت خالص نخود در

کشت مخلوط تأخیري جایگزینی نخود در بین 
، )PC1210(اسفند ماه 10سبز در هاي زیرهردیف

و )PP1226(اسفند ماه26کشت خالص نخود در 
کشت مخلوط تأخیري جایگزینی نخود در بین 

. )PP1226(اسفند ماه 26ز در هاي زیره سبردیف
صورت کاشت زیره سبز در یک نوبت، به

60ریز و در یک سمت پشته با عرض دست
متر و به سانتی1متري در عمق کمتر از سانتی

91بهمن ماه 25کاري، در تاریخ صورت خشکه
بهمن 25انجام گرفت و کاشت نخود در سه تاریخ 

هاي از در محلاسفند ماه26اسفند ماه و 10ماه، 
اي و در عمق کمتر صورت کپهپیش تعیین شده به

بعد از کاشت بلافاصه . متر انجام گرفتسانتی3از 
آبیاري صورت گرفت و بعد از سبز شدن و استقرار 
کامل دو گونه، عملیات تنک صورت گرفت که 
همزمان با آن اولین وجین از سه مرحله وجین 

بوته 70عد از تنک تراکم مطلوب زیره ب. انجام شد
بوته در مترمربع 27در مترمربع و تراکم نخود به 

2صورت دوره مراحل مختلف آبیاري به. رسید
گرفت که در صورت تغییر در اي صورت میهفته

میزان رطوبت، تاخیر در آبیاري جهت مبارزه با 
صورت یکسان براي تمام تیمارها اعمال هفوزاریم ب

سبز به همین گلدهی زیرهآبیاري تا اوایل. شدمی
بندي به علت منوال ادامه داشت و در دوره دانه

افزایش دما یک دوره آبیاري تا رسیدگی زیره سبز 
بعد از برداشت زیره نیز آبیاري براي . انجام گرفت

در طول دوره رشدي . نخود در دو نوبت انجام شد
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براي تعیین . گیاه نیز از هیچ کودي استفاده نشد
. مرحله صورت گرفت4هایی برداشت در عملکرد ن

برداشت 92خرداد ماه 13سبز در تاریخ زیره
گردید و به مدت یک هفته در هواي آزاد قرار 

طور کامل خشک شود و سپس مراحل هگرفت تا ب
هاي نخود. کوبی و جداسازي صورت گرفتخرمن

صورت مخلوط و خالص در تاریخ کشت شده به
92تیر ماه 1در تاریخ کشت همزمان با زیره سبز 

تیر ماه 10اسفند ماه نخود در تاریخ 10، کشت 
91اسفند ماه 26و کشت آخر نخود در تاریخ 92
. برداشت گردید92تیر ماه 16در 

هاي رشدي و تعیین براي محاسبه شاخص
برداري تخریبی روند رشدي گیاه از روش نمونه

هت بدین منظور نیمی از هر کرت ج. استفاده شد
برداري اختصاص یافت، که با حذف دو ردیف نمونه

متر از انتهاي هر کرت به سانتی20کناري و 
. اي، مورد استفاده قرار گرفتعنوان اثر حاشیه

ترتیب از یک متر ابتدایی، میانی ها بهبردارينمونه
در . صورت تخریبی انجام شدو انتهایی هر کرت به

صورت تصادفی بوته به3گیري هر نوبت نمونه
آوري شده به منظور حفظ هاي جمعانتخاب و بوته

رطوبت در پاکت قرار داده و به آزمایشگاه منتقل 
ها به گیري وزن خشک، نمونهبراي اندازه. شد

درجه 70ساعت در آون با دماي 48مدت 
قرار گرفته و پس از خشک شدن، وزن لسیوس س

گرم ها با ترازوي دیجیتال با دقت هزارمنمونه
بوته از هر 5در انتهاي فصل رشد . گیري شداندازه

طور تصادفی انتخاب شد، سپس اجزاي کرت به
ح ـد سطـود در واحـز و نخـعملکرد زیره سب

گیري وزن ریشه، براي اندازه. گیري شداندازه
متر مکعب سانتی25ها در سطح توزین ریشه

هایی که خاك صورت گرفت و بدین منظور نمونه
گرفت و بعد از جدا شده در آب قرار میاشت برد

هاي آن به آزمایشگاه منتقل و شدن ناخالص
براي ارزیابی . گردیدسپس خشک و توزین می

استفاده کشت مخلوط از رابطه 
مقدار محصول یک گونه در شد که در آن 

عبارت از واحد سطح در کشت مخلوط و 
. محصول همان گونه در زراعت تک کشتی است

هاي آزمایش با تجزیه و تحلیل آماري داده
.Minitab verافزار استفاده از نرم . انجام شد16

.Excel verافزاراز نرمهاشکلبراي رسم  13

ها نیز با آزمون چند مقایسه میانگین. استفاده شد
ام درصد انج5اي دانکن و در سطح احتمال دامنه
.گرفت

نتایج و بحث
) 2جدول (هاي نتایج تجزیه واریانس داده

دار تیمارهاي آزمایشی بر نشان دهنده اثر معنی
عملکرد دانه، عملکرد ماده خشک، ارتفاع بوته، 
نسبت ساقه به ریشه، وزن هزار دانه، تعداد ساقه 

.فرعی بوته و درصد غلاف پوك بود
عملکرد ماده خشک

از نظر 1ه شده در شکل یرابا توجه به نتایج ا
تأثیر بر عملکرد ماده خشک نخود اختلاف 

داري بین تیمارها در سطح احتمال یک معنی
ترین در بین تیمارها بیش. درصد وجود داشت

متعلق به ) کیلوگرم در هکتار4269(عملکرد 
بهمن ماه و کمترین مقدار 25کشت خالص 

را کشت ) کیلوگرم در هکتار1675(عملکرد 
اسفند ماه داشت که دلیل این کم بودن 26الص خ

تواند کوتاهی دوره رشد در مقایسه با تیمار می
هاي در تحقیقی که روي تاریخ.خالص اولیه باشد

نخود کابلی صورت گرفت، معلوم درمختلف کشت 
شد با افزایش طول دوره رشد نخود مقدار وزن 

-Lopez(داري دارد خشک کل افزایش معنی

Bellido et al., در بین تیمارهاي مخلوط ). 2008
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) کیلوگرم در هکتار2954(نیز بیشترین عملکرد 
اسفند ماه مشاهده شد که در بین 10در مخلوط 

همه تیمارها رتبه دوم را دارد و این نشان از برتري 
کشت مخلوط تأخیري در مقایسه با دو تیمار 

در ).1شکل (باشد اسفند ماه می26و 10خالص 
Pouramir(ایشی که توسط پورامیر و همکاران آزم

et al., بر روي کشت مخلوط نخود و کنجد ) 2010
انجام گرفت، بیشترین مقدار ماده خشک نخود از 

کوچکی و همکاران . دست آمدهکشت خالص آن ب
)Koocheki et al., گزارش دادند در کشت ) 2012

مخلوط گاوزبان اروپایی و لوبیا بیشترین عملکرد 
نتایج .اده خشک از کشت خالص لوبیا حاصل شدم

Seyedi(سیدي و همکاران هايآزمایش et al.,

نشان داد عملکرد ماده خشک در کشت )2012
مخلوط نخود با جو نسبت به کشت خالص نخود

رسد که افزایش نظر میچنین به. کاهش یافت
اي و کاهش منابع محیطی در رقابت بین گونه

بر بیشتر بودن عملکرد ماده کشت مخلوط دلیلی 
خشک در کشت خالص نسبت به مخلوط باشد که 

.اي حاصل شددر این آزمایش نیز چنین نتیجه
عملکرد دانه

عملکرد دانه بین تیمارهاي مختلف در سطح 
دارياحتمال یک درصد با هم اختلاف معنی

دست آمده از مقایسه نتایج بهبا توجه به. داشت
، عملکرد دانه در تیمار )2شکل (ها میانگین

اسفند با کشت خالص آن در 26مخلوط تأخیري 
قرارگرفتند، اما در سایر تیمارها بین یک گروه

در . کشت مخلوط و خالص آن اختلاف وجود دارد
1435(بین تیمارها، حداکثر عملکرد دانه 

25در اثر تیمار خالص نخود ) کیلوگرم در هکتار
مقدار عملکرد دانه بهمن ماه مشاهده شد حداقل 

26از کشت خالص ) کیلوگرم در هکتار307(
از دلایل کم بودن عملکرد . دست آمداسفند ماه به

توان به کم اسفند ماه می26خالص و مخلوط 
ي رویشی و حمله آفت اگروتیس بودن طول دوره

Mousavi(موسوي و همکاران .اشاره کرد et al.,

ودتر موجب گزارش دادند تاریخ کشت ز) 2009
افزایش عملکرد دانه و تاخیر در زمان کاشت نخود 

بین . درصدي عملکرد دانه شد66موجب افت 
ترین اسفند ماه بیش10تیمارهاي مخلوط کشت

نتایج . را داشت) کیلوگرم در هکتار1136(عملکرد 
,.Koocheki et al(تحقیقات کوچکی و همکاران 

لوبیا و نشان داد عملکرد سه گیاه نخود،) 2014
تر از کشت مخلوط دانه در کشت خالص بیشسیاه
دست آمده از کشت مخلوط سویا و هنتایج ب.بود

دال عدس نشان از برتري کشت خالص این دوگیاه 
Ghosh(در مقایسه با کشت مخلوط بود  et al.,

Seyedi(سیدي و همکاران هايآزمایش). 2006

et al,. نشان در کشت مخلوط نخود و جو ) 2012
داد بیشترین عملکرد دانه از کشت خالص نخود 

.دست آمدهب
ارتفاع بوته

بین تیمارها از نظر تأثیر بر ارتفاع بوته 
درصد 1داري در سطح احتمال اختلاف معنی

7/38(اع بوته ـبیشترین ارتف. ود داشتـوج
. بهمن ماه بود25در تیمار خالص ) مترسانتی

صادقی سمرجان و ونتایج تحقیقات رضوانی مقدم
Rezvani(رضوانی مقدمو گلدانی Moghadam

and Sadeghi Samarjan, 2010; Goldani and
Rezvani Moghadam, نشان داد با ) 2007

افزایش طول دوره رشدي نخود ارتفاع بوته افزایش 
بین تیمارهاي مخلوط 3با توجه به شکل . یابدمی

ا تیمار مخلوط ر) مترسانتی3/31(ترین ارتفاع بیش
داري با تیمار بهمن ماه دارد که اختلاف معنی25

نامداري و . اسفند ماه و خالص آن ندارد10مخلوط
Namdari(محمودي  and Mahmoudi, در ) 2013
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بیشترین کشت مخلوط نخود و کلزا گزارش دادند
.دست آمدهارتفاع بوته نخود از کشت خالص آن ب

Seyedi(ن نتایج آزمایش سیدي و همکارا et al.,

نشان از بیشتر بودن ارتفاع بوته نخود در ) 2012
کشت مخلوط با جو نسبت به کشت خالص آن 

ارتفاع بوته باقلا نیز در کشت خالص نسبت . داشت
Agegnehu(به کشت مخلوط با جو برتري داشت 

et al., 2006.(
هوایی به ریشهوزن اندامنسبت

س نخود از با توجه به جدول تجزیه واریان
نظر تأثیر بر نسبت اندام هوایی به ریشه نخود 

داري بین تیمارها در سطح احتمال اختلاف معنی
) 4شکل (مقایسه میانگین .درصد وجود داشت1

دهد بین دو گروه آماري ایجاد شده نشان می
در ) 166/3(حداکثر نسبت اندام هوایی به ریشه 

شود بهمن ماه مشاهده می25تیمار کشت خالص 
اسفند 10هاي مخلوط تأخیري و خالص و کشت
باشند و کمترین گروه با این تیمار میماه هم

نیز به تیمار ) 01/2(نسبت اندام هوایی به ریشه 
بهمن 25کشت مخلوط همزمان با زیره سبز در 

بیشتر بودن طول دوره رویشی .ماه تعلق دارد
توان یکی از دلایل بیشتر بودن این نخود می

.ت باشدنسب
وزن هزار دانه

دهد که اثر نتایج تجزیه واریانس نشان می
تیمارهاي مختلف بر وزن هزار دانه نخود در سطح 

طور که در همان. دار بوددرصد معنی1احتمال 
ترین وزن هزار دانه شود بیشمشاهده می5شکل 

در بین تیمارهاي مختلف را کشت خالص نخود در 
دار معنی.صاص داده استخود اختبهمن ماه به25

هاي مختلف کشت بر وزن هزار بودن اثرات تارخ
دانه نخود توسط رضوانی مقدم و صادقی سمرجان 

)Rezvani Moghadam and Sadeghi

Samarjan, ،همچنین. گزارش شده است) 2010
Naseri(ناصري و همکاران  et al., گزارش )2011

صد دانه با تاخیر در تاریخ کاشت وزن اند داده
در بین تیمارهاي مخلوط در . یابدنخود کاهش می

10هاي مختلف کاشت، مخلوط تأخیري تاریخ
ترین وزن هزار دانه را گرم بیش342اسفند ماه با 

نیز ) گرم7/242(کمترین وزن هزار دانه . داشت
26در بین تیمارهاي مختلف از تیمار خالص 

ت که تحقیقی صورت گرف.دست آمداسفند ماه به
هاي مختلف کشت مخلوط نخود و نشان داد نسبت

داري بر وزن صد دانه نخود نداشت کلزا اثر معنی
)Manjith Kumar et al., پورامیر و . )2009

Pouramir(همکاران  et al., در ارزیابی )2010
ند دکشت مخلوط کنجد و نخود به این نتیجه رسی

که وزن هزار دانه نخود از کشت خالص به طرف
.کشت مخلوط داراي شیب افزایشی بود

تعداد ساقه فرعی
بین تیمارهاي مختلف از نظر تأثیر بر تعداد 

داري در سطح ساقه فرعی در بوته، اختلاف معنی
مقایسه میانگین . شوددرصد مشاهده می1احتمال 
دهد که سه گروه نیز نشان می) 6شکل (تیمارها 

. اردود دــمارها وجـآماري مختلف در بین تی
متعلق به ) ساقه7/5(ترین تعداد ساقه فرعی بیش

باشد و بهمن ماه می25تیمار کشت خالص 
در کشت ) ساقه3(کمترین تعداد ساقه فرعی 

شود که این اسفند ماه مشاهده می26خالص 
گروه با تیمارهاي تیمار در مقایسه میانگین، هم

اسفند ماه و خالص 26بهمن ماه و 25مخلوط 
رضوانی مقدم و هاي آزمایش.د ماه بوداسفن10

Rezvani Moghadam(صادقی سمرجان  and

Sadeghi Samarjan, نشان داد با افزایش ) 2010
طول دوره رشدي نخود تعداد ساقه فرعی افزایش 

ترین تعداد بین تیمارهاي مخلوط نیز بیش. یابدمی
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.اسفند ماه داشت10ساقه فرعی را تیمار مخلوط 
Seyedi(کاران سیدي و هم et al., در ) 2012

کشت مخلوط نخود و جو نشان دادند که تعداد 
هاي فرعی نخود در کشت خالص نسبت به شاخه

مخلوط کاهش یافت که دلیل احتمالی این امر را 
کاهش منابع محیطی در دسترس گیاه عنوان 

کمتر بودن شاخه فرعی در ،همچنین. کردند
به کشت کشت مخلوط نخود با کنجد، نسبت

خالص در تحقیقات پورامیر و همکاران 
)Pouramir et al., . گزارش شده است) 2010

درصد غلاف پوك
با توجه به نتایج تجزیه واریانس بین 

درصد از نظر تأثیر بر 1تیمارها در سطح احتمال 
داري وجود ها اختلاف معنیدرصد پوکی غلاف

ل شک(همچنین اطلاعات مقایسه میانگین . دارد
حاکی از آن است که در بین تیمارهاي ) 7

3/47(غلاف ترین درصد پوکیمختلف، بیش
اسفند ماه 26به تیمار کشت خالص ) درصد

اختصاص داشت که باعث افت شدید عملکرد دانه 
در ) درصد3/17(کمترین درصد غلاف پوك . شد

بوته نیز در تیمار مخلوط با زیره سبز در تیمار 
نتایج .اسفند ماه مشاهده گردید10تأخیري 

رضوانی مقدم و صادقی سمرجان هايآزمایش
)Rezvani Moghadam and Sadeghi

Samarjan, ان از وجود اختلاف ــنش)2010
. هاي مختلف کشت نخود داشتدار در تاریخمعنی

در کشت مخلوط نخود و جو توسط سیدي و 
Seyedi(همکاران  et al., بیشترین تعداد ) 2012

. دانه در غلاف از کشت خالص نخود گزارش شد
و همکاران پورامیرهاينتایج نتایج آزمایش

)Pouramir et al., در کشت مخلوط نخود )2010
دار از با کنجد، حاکی از عدم وجود اختلاف معنی

.نظر تعداد دانه در غلاف نخود داشت

نسبت برابري زمین
نسبت برابري زمین در تیمارهاي مختلف 

استکشت مخلوط زیره سبز و نخود بالاتر از یک 
شت مخلوط که دلیلی بر برتري ک،)3جدول (

در بین تیمارهاي . باشدنسبت به تک کشتی می
مختلف کشت مخلوط همزمان و تأخیري زیره 

ترین مقدار نسبت برابري زمین سبز با نخود، بیش
اسفند ماه و 26از تیمار مخلوط تأخیري ) 33/2(

از ) 24/1(کمترین مقدار نسبت برابري زمین 
دستکشت مخلوط همزمان زیره سبز با نخود به

زمانی که نسبت برابري زمین بیشتر از یک .آمد
شود، بدین معنی است که چند کشتی می

باشد و همچنین این موضوع نشان سودمندتر می
اي بیشتر از رقابت گونهدهد که تسهیل بینمی
جهانی و هاينتایج آزمایش. اي استگونهبین

,.Jahani et al(همکاران  نشان داد در ) 2007
ختلف کشت مخلوط زیره سبز با عدس تیمارهاي م

)Lens culinaris (تر نیز نسبت برابري زمین بیش
. بود که نشان از برتري کشت مخلوط داشت1از 

Alizadeh(زاده و همکاران علی et al., در ) 2010
کشت مخلوط ریحان و لوبیا گزارش کردند که 

تمامی تیمارهاي کشت مخلوط از لحاظ تقریباً
زمین بر کشت خالص آنها برترينسبت برابري 

.داشتند
گیري کلینتیجه

مختلف هاياین تحقیق تاثیر مثبت زمان
کاشت در کشت مخلوط نخود با زیره سبز بر 

هاي رشدي و عملکردي نخود نشان داد و ویژگی
بهمن ماه 25در این بین کشت خالص نخود 

فوق هايبیشترین تاثیر را در افزایش ویژگی
ارزیابی نسبت برابري زمین تیمار از نظر. داشت

را دارا LERاسفند ماه بیشترین 26کشت مخلوط 
کشتبا توجه به نتایج آزمایش بهترین تاریخ. بود
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زیره سبز اواخر دهه اول اسفند و اوایل دهه دوم باو براي کشت مخلوط بهمن ماهدهه سومخالص
.اسفند بود

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه آزمایشی- 1جدول 
Table 1- Soil physical and chemical characteristics of experimental field

اسیدیته
PH

هدایت 
الکتریکی

EC (ds.m-1)

درصد پتاسیم
Potassium

(ppm)

درصد فسفر
Phosphorus

(ppm)

درصد نیتروژن
Nitrogen

(%)

درصد کربن 
آلی

Organic
carbon (%)

بافت خاك
Soil texture

8.201.8305180.080.39
رسی-لومی

Loam-clam

تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد-2جدول 
Table 2- Analyze of Variance of yield and yield components

وزن
هزار دانه
1000-
Grain

Weight

نسبت 
ساقه

به ریشه

رتفاعا
بوته

Plant
Height

عملکرد
دانه

Seed
yield

عملکرد ماده 
خشک

Dry matter
yield

درصد 
غلاف پوك
Percent

of empty
pods

تعداد ساقه 
فرعی بوته
Number
of sub
Branch

درجه
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

6548****0.7817**51.86495467**2455335****458.13**3.285
تیمار

)Treatment(
146.72ns0.02ns2.16ns143896ns143896ns4.66ns0.220ns2بلوك)Block(
)Error(خطا679.120.090.63398214389012.40.2810

8.5111.402.577.004.3312.3014.00(%)CV
داريعدم معنی: ns، % 5دار در سطح احتمال معنی*: ، %1دار در سطح احتمال معنی**: 

non significant and significant at α=0.05 & α=0.01, respectivelyns, * and **:

ی براي تیمارهاي کشت مخلوطیهاي جزLERکل و LER-3جدول 
Table 3- Total LER and partial LERs for intercropping treatments

LERجزئی نخود
Partial LER for chickpea

LERجزئی زیره سبز
Partial LER for cumin

Total LER
هاي کشت مخلوطتیمار

Intercropping treatments

0.640.601.24
بهمن25مخلوط همزمان 

(PC1125)

1.050.761.81
اسفند10مخلوط تأخیري 

(PC1210)

1.600.732.33
داسفن26مخلوط تأخیري

(PC1226)
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اثرات تیمارهاي مختلف کشت مخلوط و تاریخ کاشت بر عملکرد ماده خشک نخود- 1شکل 
Figure 1- Effect of different intercropping treatments and planting dates on dry matter yield

of chickpea

ات تیمارهاي مختلف کشت مخلوط و تاریخ کاشت بر عملکرد دانه نخوداثر- 2شکل 
Figure 2- Effect of different intercropping treatments and planting dates on grain yield of

chickpea

اثرات تیمارهاي مختلف کشت مخلوط و تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته نخود- 3شکل 
Figure 3-Effect of different intercropping treatments and planting dates on plant height of

chickpea
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نسبت اندام هوایی به ریشه نخوداثرات تیمارهاي مختلف کشت مخلوط و تاریخ کاشت بر -4شکل 
Figure 4- Effect of different intercropping treatments and planting dates on R.S-1 of

chickpea

اثرات تیمارهاي مختلف کشت مخلوط و تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه نخود-5شکل 
Figure 5- Effect of different intercropping treatments and planting dates on 1000-grain

weight of chickpea

اثرات تیمارهاي مختلف کشت مخلوط و تاریخ کاشت برتعداد شاخه فرعی نخود-6شکل 
Figure 6- Effect of different intercropping treatments and planting dates on number of sub

branches of chickpea
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Abstract

To evaluate the effect of different planting dates on yield and yield components of
Chickpea (Cicer arietinum) in sole cropping and intercropping with Cumin (Cuminum
cyminum), an experiment was conducted in completely randomized block design with
three replications at Research Farm of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad  in
2013. The Treatments consisted of three sole cropping and intercropping dates as
foloows: chickpea sole cropping in 13 February 2013 (PP1125), chickpea sole cropping
in 22 February 2013 (PP1210), chickpea sole cropping in 16 March 2013 (PP1226),
chickpea and cumin intercropping in 13 February (PC1125), replacement intercropping
in 22 February (PC1210), replacement intercropping in 16 March 2013. The result
showed that the highest chickpea seed yield (1435 kg.ha-1), plant height (38.5cm),
number of stems (5.7), R.S-1 (3.166) and 1000-seed weight (377g) were obtained in
chickpea sole cropping in 13 February planting date (PP1125). The results in
intercropping treatments also showed that the highest LER (2.33) was obtained in
March 16 relay intercropping treatment (PC1226) and lowest LER (1.24) in February 13
intercropping treatment (PC1125). According to the result the best dates in this region
for sole cropping and intercropping with cumin, whould be second and third week of
February.

Key words: Sustainable Agriculture, intercropping, Chickpea, Economic yield,
LER.
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